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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznejl(S& wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem podta ulepszonego z mieszanki
kruszywa niezwgzanego dla zadania:

Budowa drogi gminnej nr 004424F - ul. Brzozowa i.uAkacjowa w Pszczewie

Przebudowa drogi gminnej nr 004422F — ul. Dworcowaaz z budow chodnika i 10
stanowisk postojowych, rozbudgvkanalizacji deszczowej iswietlenia ulicznego oraz
przebudowa skrzpwania z drog powiatow nr 1328F w Pszczewie, w zakresie budowy
odcinka chodnika i remontu istnigicej nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokiimezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem po#ho ulepszonego z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o atomym sktadzie ziarnowym, w procesie
technologicznym polegggym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa
kruszywa.

Mieszanka niezvgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszywkwveslonych proporcjach.

Podtare ulepszone, face pod konstrukgjnawierzchni drogowej wykonujegsw
przypadku, gdy grunt rodzimy lub nasypowy w padt@runtowym nie spetnia warunku
nosnosci  lub/i mrozoodpornéci. Podiae ulepszone nwe sklada sie z warstw:
mrozoochronnej, odszapcej, odcinajicej i wzmacniajcej lub w przypadku podia
ulepszonego jednowarstwowego iao spetnia funkcje wszystkich tych warstw
jednoczénie.

Podiare ulepszone z mieszanki kruszywa niezanego mge by wykonywane
pod nawierzchmnidrogi obcjzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwgzana — ziarnisty material, zazwyczaj o ékvaym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany dokwyania ulepszonego podbp
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni didieszanka niezwzana mae by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zkéogu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom gdiavosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyraony, jako przedziat wartgi lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaieosci
pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
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1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by poddane wyjcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalneuyegskiwane

Z mineralnych surowcow naturalnych wymtjacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionyclat,skadziarnazwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmecggo obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do

kruszywa sztucznego zaliczag siv szczegOlnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych,

stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynilprzerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgdk zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziaiwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg s¢ gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianowpwia i magnezu uzyskanych przez
powolne schitadzanie powietrzem ciektegozla wielkopiecowego. Proces chtodzenia
moze odbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony pdwiem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skilagie¢ s¢ gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagjigrego CaO, Sig) MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schtadzanie powietrzem ciektegela
stalowniczego. Proces chiodzenia zmoodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olbgenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katplotypowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalnadkgja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [24]

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared
(dolnego) réwnym lub wekszym nz 1 mm orazD (goérnego) wgkszym ni 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie &rws 0 wymiarach ziaren
d rownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanms&
mieszank kruszyw grubych i drobnych, w ktorBj jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgoz z frezowania istniggych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)ayrzekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych pamtna, ktory zostat ujednorodniony
pod wzgédem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu attrmia duych kawatkow
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastastav w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchngdveej lub podiéga ulepszonego,
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ktore charakteryzuje giréznicami w uziarnieniu przed i po 5-krothym zagczeniu
metody Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzéa na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg -EN 13285 i niniejszej ST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggduajwiksza ré@nica wartdci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podlaze ulepszone — warstwa lub zespdt warstuwadgch pod konstrukej
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy pagiagruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy)
nie spetnia warunku saosci i/lub mrozoodpornsxi.

Podiaze ulepszone ni® zawieréa nastpujace warstwy: mrozoochrogn odgczapca,
odcinapca i wzmacniagca, a w przypadku podi@ ulepszonego jednowarstwowegoz@o
ono spetnia funkcje wszystkich tych warstw jednoénee.

1.4.17.Warstwa mrozoochronna — warstwa zapevoejochrorn konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18.Warstwa odgczapca — warstwa shkyca do odprowadzenia wody, ktdra mogtaby
przedostd sie do konstrukcji nawierzchni drogowej. zé# wystpuje w podiau
ulepszonym, jest warstwnajnizej potazong lub w przypadku wyspujacej warstwy
odcinapcej, utona jest bezpwednp nad nj. Warstwa ta charakteryzuje ¢si
wystarczajca przepuszczalrigia po zagszczeniu.

1.4.19.Warstwa odcinaga — warstwa stosowana w celu uniefivaenia przedostania si
czgstek gruntu podiea do warstw wiej potaonych. Warstwa ta powinna
zapewnt spetnienie warunku szczekod (D;s/dgs< 5).

1.4.20. Warstwa wzmacnigga — warstwa zapewnigja przeniesienie wygtujacego w
okresie budowy eiZkiego ruchu technologicznego, nazywana rowniearstwg
technologiczn.

1.4.21.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnaosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna¢ miiescic krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostgmoducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony w8O/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore proelzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktorej wykonano warstywodtaza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreeptrodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtaza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreegtrodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtaza,

Ogo umownasrednica porow geowtokniny lub geotkaniny, odpowaigda wymiarom

frakcji gruntu (podtaa), zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie/geotkaninie w foi
90% (m/m); wart&¢ parametru @ powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.
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1.4.22. Pozostate okienia podstawowe agszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogdblne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycxce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, purla
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2.Materiaty wchodzce w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszandkuszywa niezwgzanego
Sa:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek nima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw

z a) i b) z doktadnizig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy padioulepszonego przedstawia
tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) ¢kszym ni 80 mm nie § objcte
normg PN-EN 13285 [19] i niniejsgST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 122f18] wobec kruszyw do

mieszanek niezwezanych w warstwie podia ulepszonego

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania W
Metoda | warstwie podtaa ulepszonego pod nawierzchirogi

V\IfaSCIWOSC badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
ruszywa
e Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.21 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4, 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
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zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.£80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. &80, kruszywo o @igtym
uziarnieniu: kat. 75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+7

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [7]

sitach pdérednich

Tolerancje typowego uziarnien{aPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa |0933-1 [7] wymagania), kruszywo o qgitym uziarnieniu:

ciggtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fj (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskaznika 933-3

ptaskdci [8]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sk (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskanika 933-4

ksztattu [9]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartgci ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz| [10]

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1[7] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wigciwos¢  niebadana na pojedynczy¢
frakcjach, a tylko w mieszankach W
wymaga dla mieszanek

Odporndg¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAr (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

[12]
Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspétczynni
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[11]
Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz.7,8i

9 [13]

Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WcmNR*gtj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WAx2 (. maksymalna wartg
roz. 7,8 nasikliwosci <2% masy)
i 9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1
[16]
Calkowita zawart&t siarki PN-EN | 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]

Statci¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenoweg

roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego

[16]
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do

L

Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p. 19.1
[16]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
[16]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
[17]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gmewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj. Wzrost wspétczynnika
1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
[15]
i PN-EN
1097-2
[12]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobiome: kat. k (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. fg, kruszywa z recyklingu: kat
l:10 (FZS***)
Sklad materiatlowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EW(
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw

%)

taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnagginiesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodpornée
***) Pod warunkiem, gdy zawaré w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajcg skladnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszagk kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe
zag:szczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykaza
sie¢ mazliwosciag korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
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a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce
wodk, ktore powinny zapewai wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoéob
optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiigzywa niezwjzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania
w miejscach trudno doginych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji

projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propgi Wykonawcy i powinien b

zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) maa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnn
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D&M0.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposob wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagcprojektows i ST. W
przypadku braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyelzabcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezioine do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
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— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzysta z OST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy #yswaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki daywa
niezwigzanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikow i probki
materiatbw pobrane w obecim Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki oraz ikei
wody. Procedura projektowa powinna ¢bypparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadhikadych samychlrddet i o takich
samych wiaciwosciach, jak te ktoredula stosowane do wykonania pogéoulepszonego.

Sklad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podtza ulepszonego, okilenych w tablicy 2. Wartgci graniczne i
tolerancje zawiergjrozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufrio
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieromrerngci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wgl@wosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki
kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowsic
rownomierr wilgotnascig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych zmgch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi
spetnid wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklinguwozna ustala sktad
mieszanek, wzorg¢ sk na przyktadach podanych w zegniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podia ulepszonego nioa stosowé& nastpujace mieszanki
Kruszyw:
0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Zawartg¢ pytbw w mieszankach kruszyw do warstwy pa@ioulepszonego,

okreslana wg PN-EN 933-1 [7], powinna &yzgodna z wymaganiami tablicy 2. W
przypadku stabych kruszyw, zawait@ytow w mieszance kruszyw naleréwniez bada&
i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawartg pytow w takiej
mieszance po ptiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 2. Nie oleesk wymagania wobec minimalnej zawaito
pytébw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstagtgra ulepszonego.

NookwNE
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Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkara wediug PN-EN 933-1 [7]
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stalyreiszyw decyduje
zawart@¢ nadziarna w mieszance kruszyw pocckrotnym zagszczeniu metad
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategorig)® wymiarach ziaren D od 0 do
63 mm naley okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia miesziakruszyw
do gornej warstwy podia ulepszonego powinny zawiérasic W obszarze mgdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi ngunkach 1+7, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych krusagiarnienie mieszanki kruszyw
nalezy rowniez badd& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora.
Kryterium przydatnéci takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé
uziarnienie mieszanki po gaiokrotnym zagszczeniu metad Proctora migci sic w
krzywych granicznych podanych na odpowiednich risigh 1+7. Wobec mieszanek
kruszyw przeznaczonych do warstw pa@talepszonego, ktorextty potozone pontej 20
cm od gory tej warstwy, nie obogviuja zadne inne wymagania dotycze uziarnienia
(kategoria ®) poza ograniczeniem zawadto pytow i jesli jest to wymagane w ST,
wodoprzepuszczalioi.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kWsO/S mm do gornej warstwy
podiaza ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms 0/22,4 mm do gornej warstwy
podtaza ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms 0/31,5 mm do gornej warstwy
podiaza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyus 0/45 mm do gornej warstwy
podiaza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyus 0/63 mm do gornej warstwy
poditaza ulepszonego
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Wrazliwo$¢ na mroz (wskanik SE) i wodoprzepuszczalfio mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw pogéo ulepszonego dotygz badania materialu po
picciokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 132B8P Nie stawia
sic wymaga wobec wodoprzepuszczakm zagszczonej mieszanki niezgranej do
podiaza ulepszonego, o ile nie przewigiggo szczegotowe rozgzania. W przypadkach,
kiedy podbudowa nawierzchni m® by naraona na dziatanie wody gruntowej, nale
zapewné odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastamue warstwy odgzapce).
Wtedy warstwa ta powinna byvykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mr&ira
po zagszczeniu do wymaganego wskika zagszczenia d = 1,0, albo 1,03 (np. na
drogach klasy A i S), powinna charakteryzéwske wodoprzepuszczaldoia mierzorn
wspotczynnikiem filtracji k> 8 m/dole (> 0,0093 cm/s). Mieszanki niezaziane
przeznaczone do wykonania ulepszonego padppwinny spetniawymagania dotycice
nieprzenikania cstek pomgdzy warstvg ulepszonego podia oraz podtgem, zgodnie z
zaleznoscia:

D15/ dgs<5 (1)

w ktorej:

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa podbuddwy warstwa ulepszonego
podtaza,

dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktoregehodzi 85% (m/m) ziaren
gruntu poditaa.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, to na podi gruntowym nalgy
utozy¢ warstwe odcinajca, spetniagca warunek (1), lub odpowiednio dobean
geowtoknire lub geotkanin. Ochronne wigciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu padipwyznacza giz warunku:

dso/ Ogo> 1,2 (2)

w ktorym:

dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 50% (m/m) ziaren
gruntu podtaa,

Ogpo — umownasrednica poréw geowiokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
(podiaza) zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); wartét
parametru Ogy powinna by podawana przez producenta geowitokniny; masa
powierzchniowa geowtékniny nie powinnadmniejsza od 200 g/m

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej
zawartdci wody w trakcie wbudowywania i zegsgczania okrdonej wediug PN-EN
13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €l@iadczeniami, dotyegrymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych ogazntéw, mana je zaliczy do
wyroboéw budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢
substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanienieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonyctadanp. kruszywa z recyklingu i
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kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleega zsichowanie ostimosci.
Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, me by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaeghpliwych naley uzyska&
ocere ekologiczm takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszan

ek

W tablicy 2 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek
kruszywa niezwjzanego w warstwie podia ulepszonego.

Tablica 2.
ulepszonego

Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podia

Skréty wyte w tablicy: Kat.—kategoria wdaiwosci, wsk.— wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podtaza ulepszonego pod nawierzchdrogi obcyzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa PP[\L]j_r|]Ek|£] Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/8; 0/11,2; 0/16; A¥20/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uks (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna kiy< 15%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG (fj. procent przechodeej masy przez sitd
Kat.OC 1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sitg
D™ powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia poszczegoélnych partii|—
poréwnanie z deklarowanprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorod§w | 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych|—
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik | 4.5 35
piaskowy SE”, co najmniej
Odpornd¢  na  rozdrabnianie Kat. LAyr (tj. brak wymaga)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianegj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[11], kat. nie wysza nk

Odporng¢ na scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11

N

kat. Mpe

Deklarowana
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Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F10 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej |z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Warstwa mrozoochronna, edzapca i odcinajca: >35;
wskaznika zagszczenia &1,0 i warstwa wzmacniaga:> 40

moczeniu w wodzie 96 h, cp

najmniej

Wodoprzepuszczaldd mieszanki| 4.5 >0,0093

w warstwie odsczapcej po
zagszczeniu metag Proctora do
wskaznika zagszczenia d4=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 70-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wkszai¢  substancji  niebezpiecznych oltemych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wpgslie w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych zgale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartdici dopuszczalnych wg ogbnych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig sloktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale
przyja¢ nasg¢pny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré
nadziarna.
“) Procentowa zawar$6 ziaren przechodzych przez sito D ma by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.

) Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczciem rob6t, w terminie uzgodnionym z zimierem, Wykonawca powinien
wykona odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprgzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozkladania i zagszczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie4aym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu,

3. okreilenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefya takich materialéw oraz sptu do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dulag stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek probny powinien gy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.6. Przygotowanie podiéa gruntowego i wykonanie warstw odgczajacej i
odcinajacej

5.6.1.Przygotowanie podfa gruntowego



D-04.04.00 a Podice ulepszone z mieszanki kruszywa nigzaviego 17

Podtze gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@a” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” [3]. Podtae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w
dokumentaciji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przyghic do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podia gruntowego bezpoednio przed rozpoeziem robét zwizanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wéneejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podiea jest maliwe wytlagcznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprztu naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i, ST wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione zyimerem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie
moze odbywé sie ruch budowlany, niezwzany bezpférednio z wykonaniem warstwy
poditaza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w
dobrym stanie. 3& ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiaid warstwy
podiaza ulepszonego moa przysipic dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podif@ Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezigdnych
napraw.

5.6.2.Warstwa odgczapca i odcinajca

Jeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nglewykona warstwe
odsiczapcy i/lub warstwe odcinajcs, ktére wchodz w skiad poditéa ulepszonego.
Warstwa odsczapca jest warstw najnizej potazong w podiazu ulepszonym, a w
przypadku wysipujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpwoednio nad nj.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchniowmna
charakteryzowa sie wodoprzepuszczaldoia okreslong wspotczynnikiem filtracji
podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcjeaj uniemaliwia przedostawanie siczastek
gruntu poditéa do warstwy odgzapcej lub podiga ulepszonego. Podie ulepszone
moze by wielowarstwowe (wiéciwe podiae ulepszone i ew. warstwa @dzapca i ew.
warstwa odcinaca) wzgtdnie mae by jednowarstwowe, spetnigj funkcje wszystkich
tych warstw jednoczaie.

Warstwa odgczapca mae by wykonana jako:

— o0sobna warstwa z piaskawiru, geowtokniny wedtug OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce” [5],

— jednowarstwowa konstrukcja pod# ulepszonego, spetrdap wye] wymieniony
warunek wodoprzepuszczakon

Warstwa odcinaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnyaktek podiga do
warstwy potaonej wyzej, ktdre powoduj wymieszanie gruntu podita z warstw
kruszywa, uplastycznigg ja i wptywajac na utrat jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinaca mae by wykonana jako:

— 0sobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, @égdkruszywa itp. gruldci np.
5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01 ,Warstwy edsapce i odcinaice” [5] lub z
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geowtokniny (geotkaniny) wedtug OST D-04.02.0l1a jéfwa odcinajca z
geowtdkniny” [6],

— jednowarstwowa konstrukcja podkp ulepszonego, spetrdap warunek szczeldoi
okreslony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczisacej lub odcinajcej
nie jest wbudowane bezfyednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego
okresowego skiadowania, to Wykonawca robét powirdebezpieczy kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodiaze w miejscu skladowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtoknimyeznaczone do
robét naley przechowywa w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach geist
suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
naleey wytwarza& w mieszarkach, gwaranfigych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjoealub mobilne powinny zapewhi
ciagtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorogkionie zaleca si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfrgicji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zakladow kontrok
produkcji mieszanek niezezanych, zgodnie z WT-4 [22] zaknik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawalery stosowa si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnien@dapych w WT-4 [22] zakznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgaanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spoabip,nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodowego
zabezpieczan(przykryta) skrzyng tadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkiadana meted zmechanizowan przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktid&tora wsepnie mae zagszcza
uktadara warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinné jaginakowej
grubaici, takiej aby jej ostateczna grudo po zagszczeniu byla réwna grubo
projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy nie aeoprzekracza 20 cm po
zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja skladaesi wiccej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci  optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o ¢keizej
wilgotnosci powinna zost@osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, ngnieszanie
jej mieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarldezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdilgatnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wafth, mieszank nalery
0Suszy.
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Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim
szablonem, do spadkow poprzecznych i pochplediuznych ustalonych w dokumentacii
projektowej. W czasie profilowania nalewyréwna lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac jej zagszczanie, ktére
nalezy kontynuowa az do osagniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagsszcza& walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewsal ziaren grubych zalecagsi
zag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a ngphie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o0 przewadze ziaren drobnych zaleca zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowdé zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumebriyb wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed waémiem naspnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.zé# po wykonane] warstwieclizie s¢ odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obagmany naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycgz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istioigjh elementéw drogowych lub
terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiownateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaragg zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgoy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raffifgjmugce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robd6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 3.

Tablica 3. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Egtotliwos¢ bada | Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic Wg pktu 5

1 |terenu robét z dokumentacj lraz i dokumentacji
projektowg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enn_ej W tablicy 2
dziatce roboczej

Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
Zawart@¢ nadziarna w mieszancg Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroéz,

8 R Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek Jw
mieszanki na 10 000 rh '

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg 'ust_alenia Jw.

Inzyniera
12 | Cechyrodowiskowe Wy ‘ust_alenia Jw.
Inzyniera
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podka ulepszonego

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezgzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

i : Minimalna
Wyszczegolnienie bada o . .
Lp. pomiarew CZ@StOtlIWQsc'badél i | Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzrite od
szerokdci projektowe))
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2 | Rowna¢ podiuzna W [23] Wq [23]
3 | ROwna¢ poprzeczna Wq [23] W [23]
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [23] Wq [23]
6 | Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od osi
projektowanej = 5 cm
7 | Gruba¢ warstwy w 3 punktach na Rd&znice od grubéci
dziatce roboczej, lecg projektowanej +10%,
nie rzadziej ni raz ng -15%
2000 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, ST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riacep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
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- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny gy wykonane wedtlug wymaga dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanm Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olkdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlkedne do wykonania robo6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezwjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia (zawarte

w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéwazor
oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinagce (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcigag z geowtékniny
10.2. Normy
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskanika ptaskaci
9. PN-EN933-4 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych se\aosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

14. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odpornei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢8& 1: Oznaczanie
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mrozoodpornéci

15. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odpornei kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — €& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&stavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 3.
Przygotowanie wyaigow przez wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezamanych i zwizanych hydraulicznie

materialtbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

19. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane — Wymagania

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢é¢ 2: Metody okreélania gstasci i zawartdci wody —
Zagszczanie metedProctora

21. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badab@atoryjne gruntow — &
11: Oznaczanie filtracji przy statym i oldmjgcym spadku
hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicoagjoboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

23. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997



