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PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego, ktore
zostang wykonane w ramach przebudowy nawierzchni drogi w m. Lemierzycko, Gmina
Stonisk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie zatoki
autobusowej.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
poditoze.

1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, kto-
ra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjat-
kowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcia-
zen od ruchu na podioze.

1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R§ = 15 MPa),
okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R$).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania be-
tonu przed zageszczeniem.

1.4.5.Szczelina skurczowa petlna - szczelina dzielgca piyty betonowe na catej grubosci
i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca ptyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.7.Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.8. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona
wg wzoru U = dg : dio, gdzie deo - $Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu,
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacijg projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ cementy odpowiadajgce wyma-
ganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM lII, hut-
niczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ kruszywo mineralne natural-
ne, grys z otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowe-
go oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosc¢ i urabialnosé przy minimal-
nym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé wy-
maganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody
okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mie-
szanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg byé stosowane domieszki
wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wy-
kona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajagce w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajgce, posia-
dajace aprobate techniczng IBDIM.

2.2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnaciji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczeh orga-
nicznych lub warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzy-
mywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.8. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekra-
czac 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
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W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 20.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna by¢é mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci prébek
niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6Ine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powi-

nien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowied-
niej wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikbw na wode,

- ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do za-
geszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gllne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia-
tami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materialy do pielegnacji nalezy dostarczac
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposb wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projekto-
wa i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdét,
- przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczego6towego wytyczenia

robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wyko-
nania robét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym za-
wilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalenn dokumentacji projektowej,
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [4].
Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchy-
ler wiekszych niz £ 2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metodag | lub II,
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak
wyzej,
5.3.3. Warstwa odsaczajgca

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniaja-
cej dobre odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, powinna ona odpowiadaé
wymaganiom ST D-04.02.01 [5].

Grubo$¢ warstwy odsaczajacej wynosi 15 cm, a materiat na warstwe odsaczajgcg
powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na
dobe.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe]

Ustalenie skiadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu spraw-
dzenia wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i
oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do rob6t

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powie-
trza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza
powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej
30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem
stosowania zabiegbéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki be-
tonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwa-
rza¢ w wytwdrniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w spos6b zabezpieczajacy przed segregacija i wysychaniem.
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5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie,
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy
oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu ma-
tych rob6t, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube
Ziarna kruszywa powinny byé widoczne lub powinny znajdowaé sie bezposrednio pod po-
wierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielagc pod-
budowe na piyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie
powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pozorne. Dokumentacja pro-
jektowa przewiduje stosowanie wkiladek uszczelniajgcych - ustaleniom producentéw lub
aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego be-
tonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowa-
niem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wy-
konac przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnaciji podbudowy wilgotng warstwag piasku lub grubej wiékniny na-
lezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku
gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przediuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do
rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do ist-
niejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, tj. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cement owego nast epnej warstwy na-
wierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudo-
wy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatlosci, lecz nie wczeséniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-

nego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.

badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone

w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do ak-

ceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 2 3 4
1 |Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projektowa- |wgpktu2i5
materiatdw, ustalenie sktadu mieszanki | nia sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie mate-
riatu
2 |Badania w czasie robot na 0,1 dtugo$ci odbiera- | wg 5.3.2
- rzedne podtoza gruntowego nego odcinka
- zageszczenie podioza gruntowego | w 3 przekrojach na kazdej | wg 5.3.2
dziatce roboczej
- konsystencja mieszanki betonowej |2 razy w czasie zmiany wg2.2.9
roboczej
- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie |raz dziennie wg2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu pod-
budowy raz na kazde 2000 m diu- | odchytka grubosc + 1
- grubos¢ podbudowy Y u- | odehyika grubosc 1 cm,
gosci odbieranego odcin-
ka

nasigkliwos¢ betonu w podbudowie

nasigkliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu 2.2.9

- mrozoodpornos¢ betonu w podbu-

na prébkach badanej na-

wg PN-5-96014

dowie sigkliwosci :1997 [10]
- szerokos¢ podbudowy 2 razy odchytka szeroko$ci + 5 cm
- rownos¢ w przekroju poprzecznym |2 razy prze$wity miedzy tatg a po-
wierzchnig <12 mm
- spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5% spadkdw
zaprojektowanych
- réwnos¢ podbudowy w profilu po- w 2 miejscach nierdwnosci < 12 mm

dluznym (badania tatg 4-metrowa)

- wytrzymato$¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczaca lub na préb-
kach wycietych)

w 2 losowo wybranych
miejscach

wg PN-S-96014
11997 [10]

- rozmieszczenie i wypetnienie szcze-
lin

w 2 miejscach losowo wy-
branych

ogledziny zgodno$ci z do-
kumentacjg projektowg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]

pkt 7.

~Przebudowa nawierzchni drogi w m. Lemierzycko”




D-04.06.01. 56 Podbudowa z betonu cementowego

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6

daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatléw i sprzetu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposabb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci doty-
czace cementu powszechnego uzytku

~Przebudowa nawierzchni drogi w m. Lemierzycko”



D-04.06.01. 57 Podbudowa z betonu cementowego

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cemen-
towego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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