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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
oraz robot konstrukcyjnych betonowych i zelbetowych dla projektu:

+Przebudowa boiska pitkarskiego klubu sportowego ,Warta” w Storisku”

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj g

Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji betonowych
i zelbetowych i obejmuje:

Fundamenty betonowe

Fundamenty zelbetowe

Piyty Zzelbetowe

Schody zelbetowe

Podkitady betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

Konstrukcje betonowe -  konstrukcje z betonu niezbrojonego Ilub wykonane z
zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspétpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodzg przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang

RbG (np. beton klasy B25 przy RbG = 25 MPa).

Nasiagkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego
masy w stanie suchym.

Stopie n mrozoodporno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
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Deskowania - pomocnicze budowle stuzace do formowania elementéw betonowych
wykonywanych na miejscu.

Stal zbrojeniowa - klasy i gatunki wg PN-89/H-84023/6

Rusztowania nios ace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i
od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez
nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w S-00.00 "Wymagania ogdélne"
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano ST 00.00- ,Wymagania ogolne” — pkt. 2

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wilasciwe skladowanie
i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:

- ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,
- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodno$ci.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganego przez ww. ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Skiadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego
o portlandzki- CEM132,5R, 42,5R52,5R
wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002
b) Wymagania dotyczace skladu cementu

Skiad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002,
PN-S-10040:1999.

c) Oznakowanie opakowania

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢é umieszczony
trwaly wyrazny napis zawierajgcy nastepujace dane:

- 0znaczenie,

- nazwa wytworni i miejscowosci,

- masa worka z cementem,

- data wysyiki,

- termin trwatosci cementu
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d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ Swiadectwo jakosci oraz
wyniki badan
e) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

- cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy
PN-EN 197-2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002,

- zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktorej jest atest z
wynikami badan Cementowni mozna ograniczy¢ i wykonaé¢ tylko badania
podstawowe,

- ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca
sie przeprowadzenie kontroli:

0 o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996
0 o0znaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996
0 sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu nie dajacych sie
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie).
W przypadku, gdy ww. kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami cement nie moze byc¢
uzyty do betonu

f) Warunki magazynowania i okres sktadowania
« dla cementu pakowanego (workowanego):
o0 sklady otwarte - wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami,
0 magazyny zamkniete — budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach
» dla cementu luzem:
0 magazyny specjalne — zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wyladowania
cementu luzem.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

e 10 dni —w przypadku przechowywania w zadaszonych sktadach otwartych,
» po uptywie trwatosci podanego przez wytwoérce — w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

2.2.2. Kruszywo do betonu

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-86/B-06712, PN-79/B-06711, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz
klasa betonu. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie staloscig cech
fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej
jakosci.
Dopuszcza sie stosowanie kruszyw:
0 Piasek (0-2 mm)
- zawartos¢ frakcji ponizej 0,063 mm - < 1%
- zawartosc frakcji ponizej 0,250 mm — 10-15 %
- zawartos¢ frakcji ponizej 0,5 mm — 40-50 %
o] kruszywa grube (2-8, 8-16, 16-32)
zawartosc¢ frakcji ponizej 0,063 mm - < 0,35 %
- zawartos¢ frakcji ponizej 0,250 mm — 3-5 %
- zawartosc frakcji ponizej 0,5 mm — 10-18 %
- zawartos¢ frakcji ponizej 2 mm — 30-35 %
- odporne na dziatanie mrozu
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej
obejmuje oznaczenia:

- skladu ziarnowego wg PN-EN-933-1:2000,
- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
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- zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢
biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci zawartosci frakcji
0-2 mm.

2.2.3. Woda
Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250

2.2.4. Domieszki do betonéw

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajagcych wymagania norm: PN-EN 934-
2:2002, PN-EN 934-6:2002.

Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez
uprawniong jednostke badawczo naukowa. Zaleca sie¢ doswiadczalne sprawdzanie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.

Dopuszczalne dodatki do produkcji betonu:
0 poprawiajgce urabialnosc,
0 regulujgce czas wigzania i twardnienia w zaleznosci od czasu transportu,
0 dodatki uszczelniajgce

Domieszki do betonéw musza posiada¢ Aprobate Techniczng
Domieszki nalezy stosowac¢ przy uzyciu cementow portlandzkich marki 35 i wyzszych.

2.3. Wymagane wia sciwo sci betonu.

2.3.1. Klasy betonu i ich zastosowanie.

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w rysunkach PT oraz zgodnie z
normg PN-88/B-06250.

2.3.2. Wymagania dla betonu.

Mieszanka betonowa do wykonania konstrukcji na obiekcie powinna odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach: PN-EN-206-1:2002, PN-88/B-06250. Mieszanka
betonowa powinna by¢ przygotowana w wytwdrni posiadajacej mieszalniki o
wymuszonym dziataniu oraz dozatory skfadnikbw betonu posiadajagce aktualne
Swiadectwo legalizacji. Wytwornia betonu towarowego powinna dla kazdej partii betonu
udzieli¢ atestu potwierdzajagcego marke betonu oraz zgodno$é¢ z PN-EN 206-1:2003.
Obowigzkiem Wykonawcy jest gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
atestéw oraz innych dokumentow dotyczacych jakosci betonu i jego sktadnikéw.

Beton musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosé do 5% PN-88/B-06250

Mrozoodpornosé | ubytek masy nie wigkszy od 5%
spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20%

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F
150)

jw.

2.4. Zbrojenie.

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-89/H-84023/06, PN-ISO
6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998,
PN-82/H-93215, PN-89/H-84023/06 i PT.

Stal zbrojeniowa A-0(St0S), A-11(18G2), A-IlI(34GS)
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2.4.1. Wiasno sci mechaniczne i technologiczne stali.

« Klasy i gatunki stali wg dokumentaciji projektowej podano w tabeli ponizej:

Klasa Znak Spajalno §¢ | Nominalna Granica Wytrzymato $¢é
stali gatunku $rednica plastyczno $ci charakterystyczna
stali pretow @ charakterystyczna na rozci gganie
[mm] MPa MPa
A-0 St0S spajalna 55-40 220 300
A-ll 18G2 spajalna 6-32 355 480
A-lI 34GS trudno 6-32 410 550
spajalna

* Warunki szczeg6towe

Otulina —wg PT,

wymiary i ksztalt pretéw: wg PT,

potgczenia pretow zbrojeniowych — spawane i wigzane

drut montazowy - do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego
drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 m; przy
Srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm

2.4.2. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i
naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostalosci jamy
usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem,
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtragcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny, i chropowatosci sg
dopuszczalne jesli:
= mieszczga sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki
i pretow gtadkich,
= nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretbw zebrowanych, o
Srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretdw o wigekszych
Srednicach.

2.4.3. Odbior stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien
zawierac:

= znak wytworcy,

= S$rednice nominalna,

= gatunek stali,

= numer wyrobu lub partii,

= znak obrébki cieplnej,
Cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢ dokonane na przywieszkach
metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki lub kregu.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢
nastepujacy:
= na powierzchni pretébw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej
rdzy, thuszczow, farb lub innych zanieczyszczen,
= odchyiki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania
powinny sie miesci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w
normach panstwowych,
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= prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylen od
linii prostej wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta,

- Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

2.4.4. Badanie stali na budowie

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku gdy:
- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie
ogledzin zewnetrznych,
- stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.5. Deskowania

Do wykonania deskowan nalezy stosowa¢ materialy zgodne z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999, a ponadto:

- drewno powinno odpowiada¢ normom: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

- do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowac
srodki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowaé sie pod wplywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia z mieszanka betonowa.

2.6. lIzolacje

- Polistyren ekstradowany gr. 10 cm

- Papa asfaltowa na osnowie z wtdékna szklanego
- Lepik asfaltowy.

- Dyspersyjna masa asfaltowo — kauczukowa

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano S- 00.00- ,Wymagania ogo6lne” — pkt. 3

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacije Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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3.2. Sprzet do robdt betonowych

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych moga byc¢
wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do
wykonania zamierzonych robét.
Wykonawca powinien dysponowaé m in.:
e do wykonania deskowan
0 sprzetem ciesielskim,
0 samochodem skrzyniowym,
0 zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementdéw deskowan,
» do ukladania mieszanki betonowej
0 pompami do betonu,
0 pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie,
0 zacieraczkami do betonu,
o wibratory wgtebne o czestotliwosci minimalnej 6000 drgan/min z butawami
o0 Sredicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziomej,
o belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni piyt
betonowych charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci
» do obrébki i pielegnacji betonu
o szlifierkami do betonu

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie.

3.3. Sprzet do robo6t zbrojarskich

Roboty zbrojeniowe moga by¢ wykonane recznie lub mechaniczne przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu. Do przygotowania zbrojenia wykonawca powinien dysponowac:

- gietarkami,

- nozycami,

- prostowarkami,

- innym sprzetem stanowigcym wyposazenia zbrojowni.

Sprzet do prac zbrojarskich powinien by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano S- 00.00- ,Wymagania ogolne” — pkt. 4

4.2. Transport mieszanki betonowej

Srodki do transportu betonu:

- mieszalniki transportowe (betonowozy) - ilos¢ betonowozow nalezy dobrac¢ tak aby
zapewni¢ wymagana szybkosé betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu,

- samochody samowytadowcze.

W czasie transportu nie moze nastgpi¢ w mieszance betonowej segregacja sktadnikbéw
lub zmiana jej konsystencji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byc¢
dtuzszy od wartosci podanych w normie PN-S-10040:1999 w szczegdlnosci:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C,
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- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C,
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C,

Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na
wlasny koszt. Transport powinien odbywac¢ sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ rob6t i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

4.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby
unikng¢ trwatych odksztatcen, raz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdllne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S- 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Zakres robot przygotowawczych

W zakres robét przygotowawczych wchodzag nastepujace prace,
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu roboét i obiektu,

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejacych z PT,

c) zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgadzen technicznych uzbrojenia
terenu oraz roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk,

d) zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,
e) przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych,

f)  wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i
wode oraz odprowadzenia $ciekow,

g) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych,

h)  wykonanie deskowan i rusztowan.

5.3. Roboty zasadnicze
W zakres rob6t zasadniczych wchodzg nastepujace prace:
- Fundamenty betonowe
- Fundamenty zelbetowe
- Plyty Zelbetowe
- Schody zelbetowe

- Podktady betonowe
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5.4. Warunki techniczne wykonania rob6t betonowych

5.4.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapic po wykonaniu przez Wykonawce
i zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologiczne;j.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego
wpisem do Dziennika budowy.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251

W elementach betonowych wykonaé przepusty dla instalacji wod-kan, przyjmujac
potozenie otworéw wg projektow architektonicznego i instalacyjnego.

5.4.2. Wykonanie deskowania

Deskowania powinny spetia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999. Materialy
stosowane na deskowania nie mogq deformowac¢ sie pod wplywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia z masg betonowa.

Deskowanie elementow licowych powinno byé wykonane z elementéw deskowan
uniwersalnych umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Elementy
ulegajace zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy z desek drzew iglastych klasy nie
nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18
cm, powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do zestawienia na pioro i wpust.
W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami
uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrdcic
szczegoblng uwage na uszczelnienie stykéw scian z dnem deskowania. Szczegdlng uwage
przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrécic¢ na elementy tworzace fakture $cian licowych
i zapewniajgce niezmiennosc¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukcji.

Po zamontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokry¢ trzeba srodkami o
dziataniu adhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu. Przed przystapieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni
deskowania wszelkie zanieczyszczenia (wiéry, liscie, 16d, gwozdzie itp.)

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy
przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennosé
konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukciji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnos¢ ich uzycia.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gltadka (bez segregaciji, wgtebien, rakéw) i
czysta.

Ztaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na zlgczach szalunkéw nie
moze by¢ wiekszy niz 2 mm.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm,

na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.4.3. Wykonanie rusztowa n

Budowe rusztowah nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez
Wykonawce uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikaciji. Wykonanie rusztowan
powinno uwzglednié¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wplywem ciezaru ulozonego
betonu, zgodne z wartosciami podanymi w PT.

Wykonawca musi przygotowaé i przedtozy¢ Inzynierowi szczegétowy projekt rusztowan
roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny byé zatwierdzone przed
przystgpieniem do realizacji

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztaltu podczas
betonowania
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Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢
wplyw na jego wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-
96000 i PN-72/D-96002

Inzynier moze odmoéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robo6t betonowych jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na
prowadzenie robét nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosé¢ i ostateczny
efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-
84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez
stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z
innych gatunkéw stali moga by¢é stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen
dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo
badawcze.

5.4.4. Przygotowanie i monta z zbrojenia

Czysto$¢ powierzchni zbrojenia

* Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z rdzy, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i btota,

e Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smar, oliwa) lub farbag olejng nalezy
odttuscic,

* Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonane metodami nie powodujacymi zmian
wiasciwosci technicznych stali ani pdzniejszych ich korozji,

» Stal pokryta rdzg oczysci¢ szczotkami recznie lub mechanicznie.

Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe przygotowane uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny
by¢ wyprostowane,

» Haki, odgiecia i rozmieszczenia zbrojenia powinny nalezy wykona¢ wg projektu z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien PN-B-03264:2002.

* Laczenie pretow nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem i postanowieniami normy
PN-B-03264:2002,

» Skrzyzowania pretébw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawa¢ lub faczyé
specjalnymi zaciskami.

 Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia pretdbw nie powinna
przekracza¢ 4 mm, przy wiekszych odchyleniach stal zbrojeniowg nalezy
prostowac.

* Prety nalezy ucina¢ z doktadnoscig do 1 cm, a ciecie przeprowadzi¢ przy pomocy
mechanicznych nozyc.

» Niedopuszczalne jest powstanie peknie¢ podczas wyginania.

Montaz zbrojenia

e Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

 Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do deskowan zbrojenia, pomostow
transportowych, urzgdzen wytwoérczych i montazowych,

* Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonany bezposrednio w
deskowaniu,

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykona¢ przed
ustawieniem szalowania bocznego,

« Dla zachowania wiasciwe] otuliny nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubos$ci réwnej
grubosci otulenia.

» Ukiad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton.
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5.4.5. Uktadanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢
wykonane zgodnie z wymogami normy PN-S-10040:1999 Do podawania mieszanki
betonowej mozna stosowaé pompy przystosowane do podawania mieszanek betonowych
lub ukladaé recznie. Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzic:
potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz
obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny. Mieszanke
betonowa nie nalezy wrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,5 m od powierzchni na ktérg
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za
pomoca rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do
wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé
postanowien Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegolnosci:

— Mieszanke betonowg nalezy ukfadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm
zageszczajac wibratorami wgtebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w

dokumentacji projektowej lub w dokumentaciji technologiczne.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze swiezym:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno sie odby¢é pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym

stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane bedzie w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidiowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy. Koszty przygotowania
osSwietlenia oraz koszty energii zwiazanej z jego korzystania ponosi Wykonawca.

5.4.6. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

a) Wibratory wgtebne nalezy stosowaé¢ o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z
butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej.

b) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg
wibratora.

c) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na giebokosé
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-
30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.
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d) Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7
m.

e) Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
i charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

f) Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

5.4.7. Warunki atmosferyczne przy ukiadaniu mieszan ki betonowej i wi gzaniu
betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5° C
zachowujgc warunku umozliwiajgce uzyskanie przez beton co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4.8. Pielegnacja betonu

Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu:

- bezposrednio po zakonhczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonowych lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem,

- przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach
po zakohczeniu betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i
prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe),

- woda stosowana do pielegnacji betonu powinna spetniaC wymagania normy
PN-88/B-32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i
drganiami.

- ulozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczgé po 24 godzinach od
betonowania.

- rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji zgodnie z PN -63/B-06251.

5.4.9. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.
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5.4.10. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondéw w konstrukcji no$nej obowigzujga nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé¢ gladkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostanie
zachowana otulina zbrojenia betonu min. 1,0 cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 3,0 cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie
wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej Sciany,

- réwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonego pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukios¢ i wgtebienia nie
powinny by¢ wieksze niz 2 mm,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw,
wgtebien 1 wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen:

- wszystkie wystajgce nierébwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeini¢ betonem a nastepnie
wygtadzi¢ i uklepaé, aby otrzymaé¢ réwng i jednorodna powierzchnie bez dotkéw i
porow,

- wyréwnang wg powyzszych zaleceh powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko
wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.4.11. Fundamenty betonowe, tawy, podwaliny  zelbetowe bez deskowania
i w deskowaniu

Dopuszczalne odchytki wymiarowe betonu fundamentéw bez deskowania
- dla taw fundamentowych w planie +5cm

— dla rzednej wierzchu taw fundamentowych +2cm

— odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych +2cm

5.4.12. Izolacje

Powierzchnie pionowe zaizolowa¢ masg kauczukowo-asfaltowg (np. Dysperbit).
Na powierzchniach poziomych wykonaé izolacje z dwéch warstw papy na lepiku. Koszt
izolacji uja¢ w kosztach wykonania taw i $cian fundamentowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6tWymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t, dostawy materiatow, sprzetu i srodkow
transportu podano w S-00.00 “Wymagania ogélne” — pkt 6

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz wymogami podanymi w normie  PN-S-
10040:1999. Ocena poszczegllnych etapéw rob6t potwierdzana jest wpisem do
Dziennika Budowy.

6.2. Kontrola jako s$ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg
PN-88/B-06250:

a) wihasciwosci cementu i kruszywa,

b) konsystencja mieszanki betonowej,

c) wytrzymatosé betonu na $ciskanie,

d) nasigkliwosé¢ betonu,

e) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
f)  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

6.2.2. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999 i PN-88/B-06250 oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikébw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Mieszanka betonowa powinna mie¢ wiasciwosci
zgodne z postanowieniami normy PN-S-10040:1999.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i PZJ oraz ewentualne
inne  konieczne do potwierdzenia prawidlowosci  zastosowanych  zabiegéw
technologicznych.

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z PN-S-10040:1999 oraz
niniejszg Specyfikacjg. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona
norma.

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z PN-S-10040:1999 oraz niniejszg
Specyfikacja. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.3. Kontrola zbrojenia

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
wymogami zawartymi w normach PN-S-10040:1999 i PN-91/S-10042. Kontrola zbrojenia
podlega odbiorowi przed przystgpieniem do betonowania i musi by¢ dokonana przez
Inzyniera i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

6.4. Kontrola szalowa A

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Sprawdzenie polega na:

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu statecznosci deskowania,

- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

- sprawdzeniu czystosci deskowania,
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- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu deskowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w S-00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt. 7

Obmiar robo6t okresla ilos¢ wykonanych robo6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z
natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w Ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg
akceptacji Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiarowe: m3,

Jednostkg obmiarowa jest m3. dla:

- Fundamenty betonowe
— Fundamenty zelbetowe
- Plyty zelbetowe

- Schody zelbetowe

- Podktady betonowe

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t i ich przejecia podano w ST 00.00 “Wymagania ogolne"-
pkt 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg rob6t. Z odbioru
koncowego sporzadza sie protokoét.

Odbi6r jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Konstrukcje betonowe i Zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, niniejszg specyfikacjg i wymogami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej oraz
przywotanych normach datly wyniki pozytywne.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okres$lajace
parametry zastosowanych materiatbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i
mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarbw geometrycznych
wykonanych elementéw.

Odbiorom podlegaja:
a) dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,

b) deskowania i rusztowania
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c) zbrojenie
d) beton wykonanych elementéw

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 “Wymagania ogolne".

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowag roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem robo6t, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robot,
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu podstawa ptatnosci jest wykonanie zakresu robét
wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania robdt mierzonych w m® (betonowanie) obejmuje:

a) prace przygotowawcze,

b) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg
rob6t i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacii

¢) badania laboratoryjne materiatdw i wraz z opracowaniem dokumentacii

d) zakup i dostarczenie materiatow,

€) dostarczenie sprzetu iurzadzen oraz ich skladowanie,

f) przygotowanie i montaz zbrojenia,

g) montaz i demontaz szalunkéw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np.
dzierzawa, impregnacia, itp.)

h) betonowanie,

i) pielegnacje betonu,

j) wykonanie izolacji poziomych

k) wykonanie izolacji pioniowych

)  wywdz z terenu budowy materiatdw zbednych,

m) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robét,

n) uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia.
2) PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 Cement. Metody badan.
3) PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

4) PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.

5) PN-88/B-06250 Beton zwykly.

6) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

7) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

8) PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci.

9) PN-88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

10) BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

11) BN-86/7122-11/21 Piyty pilsSniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.

12) BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i
wykonania.

13) WTWIOR - tom | — Budownictwo Ogolne.
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