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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogd6inej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki bruko-
wej, ktére zostang wykonane w ramach remontu nawierzchni jezdni drogi gminnej w m. Owni-
ce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigza-
nych z wykonaniem, przelozeniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej - eko-
behaton lub réwnowazna.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni

- Jezdnia grubosci 8 cm, szarg na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do bu-
dowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojo-
nego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie
ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslo-
nymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniaja-
cymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogl6lne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosza;

- na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci =5 mm.

2.2.4. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:
- prébka nie wykazuje peknieg,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatos$ci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamraza-

nych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drdog i Mostéw).
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aproba-

cie technicznej.
Wyglad zewnetrzny kostki: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkdw
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej po-
winny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku natural-

nych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i

twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).
Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
~ przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebar-
wienia na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc¢ i szerokosc) 30 mm x 10 mm
3 ﬁczocvi;a/::tr)]y i uszkodzenia krawedzi i narozy przy- niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielkos$¢ (dtugoscé i gtebokosc) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Skltadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg byé skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepu-
jace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wyma-
gania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgce-
go wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250),
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej,
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po do-
starczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze od-
wodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

» Przebudowa nawierzchni drogi na dziatce o nr ew.
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2.4. Kraw ezniki

Do obramowania nawierzchni z kostek stosowac:

a) krawezniki wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczna,

Krawezniki sg ustawiane na:

a) podsypce cementowo-piaskowej, ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, pose-
gregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem
podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom whasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngace (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (pty-
towe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaga-
niom witasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6Ine” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszko-
dzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrzne-
go mogq stuzy¢ wozki widtowe, ktdorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet
na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

» Przebudowa nawierzchni drogi na dziatce o nr ew.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tadmami stalowymi lub plastikowymi, zabez-
pieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do od-
biorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga byc¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jaz-
dy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszko-
dzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trans-
portu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ do-
wolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chro-
nigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaga-
niom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [10]
pkt 5.

5.2. Podio ze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumenta-
Ccja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projek-
towanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowag lub ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej
kostki brukowej na cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja;
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. wypeinienia szczelin piaskiem,
6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki bruko-
wej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

» Przebudowa nawierzchni drogi na dziatce o nr ew.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg
lub ST.

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
punkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kost-
ki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustale-
nia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm (dopuszczalne 3+5 cm), a
wymagania dla materiatébw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspéitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu pod-
sypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zagesz-
czarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawato-
waniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ pod-
sypki. RozsScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz de-
sen ich ukiadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakcep-
towania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktada-
nia i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m® wstepnie wybra-
nych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

Zaleca sie desen koszykowy.

» Przebudowa nawierzchni drogi na dziatce o nr ew.
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Desen koszykowy dla nawierzchni chodnika nalezy wykona¢ z odcieciem krawedzi odmien-
nym kolorem kostki, tuki nalezy wyokragli¢ promieniem R=3,5m lub R=5m. Skosy nalezy wy-
kona¢ w stosunku 1,5:1,5.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykony-
wac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnic-
twie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej gru-
bosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach. Ukfadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po proce-
sie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzeh infrastruktury technicznej (np. stu-
dzienek, wkazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej kratek $ciekowych.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzy-
wacé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o niety-
powych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie spe-
cjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem ro-
bot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptyto-
wej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeni¢ piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna od-
dac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatu-
rze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[10] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kra-
weznikéw, obrzezy),
ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, kté-
re budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do ak-

ceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci do-
badan i pomiarow puszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wy-
mienionych w pkcie 5.4
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Sprawdzenie obramowania na-
wierzchni

Sprawdzenie podsypki (przymia-
rem liniowym lub metodg niwela-
cji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubo-
§ci, spadkow i cech konstrukcyj-
nych w poréwnaniu z dokumen-
tacjg projektowq i specyfikacja

Wg punktu 5.6;
odchyiki od pro-
jektowanej gru-
bosci +1 cm

Badania wykonywania nawierzchni

Z kostki

a) zgodnosc¢ z dokumentacija pro-
jektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (spraw-
dzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punk-
tach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowanej
do2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomie-
rzone instrumentem pomiaro-
wym)

Co 25 m w osi i przy krawe-
dziach oraz we wszystkich punk-
tach charakterystycznych

Odchylenia: +1
cm; -2 cm

d) réwnosc¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tatg
czterometrowq)

Jw.

Nierownosci do 8
mm

e) rownos¢ w przekroju po- Jw. Przeswity miedzy
przecznym (sprawdzona tatg latg a powierzch-
profilowg z poziomnicg i pomia- nig do 8 mm
rze przeswitu klinem cechowa-
nym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzo- |Jw. Odchyiki od do-
ne metodg niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (spraw- | Jw. Odchyiki od sze-
dzona przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do +5 cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ wypet- | W 20 punktach charakterystycz- | Wg punktu 5.7.5

nienia spoin i szczelin (ogle-

dziny i pomiar przymiarem li-
niowym po wykruszeniu diug.
10 cm)

nych dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentaciji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego |Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
Sciekoéw plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 m
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planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczal-
ne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ po- | Co 25 m i we wszystkich punktach charaktery-

diuzna i poprzeczna, spadki po- stycznych (wg metod i dopuszczalnych wartosci
przeczne i szeroko$¢ podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5q)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w
pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6

daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy,
wykonanie taw pod krawezniki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
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- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek z uwzglednieniem wykonania odcigcia krawedzi odmiennym kolo-
rem kostki,
- pielegnacje nawierzchni,
- wykonanie regulacji wysokosciowej studzienek, wlazow, zawordw istniejacej podziemnej
infrastruktury technicznej znajdujace;j sie na trasie przebudowywanej nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie.), ktére sa ujete w innych pozycjach koszto-
rysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Bran zowe Normy
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i
lata.

10.3. Specyfikacje techniczne (ST)

15. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

16. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

17. D-08.01.01 Krawezniki betonowe

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie

obowigzujace normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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