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I. Wstep

1. Przedmiot dokumentacji.

Przedmiotem dokumentacji jest instalacja sity, sterowania i automatyki dla Stacji Uzdatniania Wody
w m. Lemierzyce.

2. Podstawa do wykonania dokumentacji
Podstawa do wykonania niniejszej dokumentacji jest umowa zawarta pomi¢dzy:

Prestige

ul. Krancowa79
61-048 Poznan
tel. 517 190 265

a

Urzad Gminy Stonsk
ul. Sikorskiego 15
66-466 Stonsk

3. Podstawowe dokumenty do opracowania projektu

3.1 Zlecenie inwestora
3.2 Uzgodnienia
3.3 Obowiazujace normy i przepisy

4. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje projekty wszystkich prac instalacyjno - montazowych branzy
elektrycznej stacji uzdatniania wody w miejscowosci Lemierzyce .
Zakres dokumentacji obejmuje:
- Zlacze kablowo pomiarowe
- Rozdzielnia Gléwna RG
- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Technologii RSZ-T
- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH
- Skrzynki Przylaczeniowe: SP-PG1, SP-PG2, SP-PG3, SP-PG4, SP-PO, SP-Z1, SP-Z2
- Transmisja bezprzewodowa GSM/GPRS
- System monitoringu pracy stacji SUW z podgladem zdalnym w siedzibie uzytkownika
- Instalacja ogrzewania elektrycznego
- Instalacja elektroenergetyczna urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody
- Instalacja o§wietlenia wewngtrznego i zewnetrznego
- Instalacja gniazd jednofazowych i sitowych
- Instalacja potagczen wyréwnawczych
- Instalacja uziemienia budynku



5. Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U.
2003 r. Nr 207. poz. 2016 r. z pdzniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM

ze projekt budowlany pt.: ,,Instalacja sily, sterowania i automatyki dla Stacji Uzdatniania Wody w m.
Lemierzyce”

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant:

mgr inz. Tomasz Malecha

(podpis i pieczec)



6. Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby InZynierow Budownictwa

@ POLSKA

s O T S
N

== INZVNIEROW
ﬂ({ IUDONNICTWA

Faswiadczenie
© RAUmErzE wenyti ke

WEKP-OJT-E1R-X5Y *

Pan Tomasz Andrzej Malecha o numerze ewidencyjrym WEP/IE/0140/07

adres zamieszkania ul. Tyrwacka 21/8, 61-615 Poznan

jest czionkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Infynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2012-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2011-03-04 roku przez:

Zenon Woskowiak, Przewsdniczacy Rady wielkopolskie] Okregowe] 1zby InZynierdw Budownictwa.

|Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy zdmmmnn 2001 r. 0 podpisie elekironiczrym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w postad

CZNYm Wery ym przy pomacy L1 EED CErtyfikaty oy
mmm:pndw:glqﬂemmpmym ¥ isami winznoreoonymi.)
* weryfikacig pop aﬂﬂwmw zmdwil i mwm:mmnmmwﬁmnmmm
stronie Polskie] by Illquuerm Budcwnictwa www.piib.org.pl lub kontaktujge sig z biurem Muqu Olkrggowej lzby Inzgnl:ﬂm

Budownictwa.



7. Uprawnienia Projektowe

WIELKOPOLSKA

BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-210/2006 Poznan, dnia 18 grudnia 2006 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudmia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. N 5 poz. 42, z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1-5,
art.12 ust. 314, art 13 ust. 1 pkt.1i2, oraz ust. 314, art. 14 ust.1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan

Tomasz Andrzej Malecha
magister inZynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 24 wrzesnia 1976 r. w Ostrowie Wielkopolskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0287/PWOE/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na liste czZlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwali

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki:

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyniski.

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:.|."...././,




Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Tomasz Andrzej Malecha jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementoéw

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowig podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

Otrzymuja;
1. Pan Tomasz Andrzej Malecha

63-400 Ostrow Wielkopolski ul. Asnyka 1B/3
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a



II Opis techniczny

1. Zasilanie

Stacja Uzdatniania Wody w m. Lemierzyce zwana dalej stacja SUW zasilana jest z istniejacego
przytacza ktére ze wzgledu na wyburzenie czgSci budynku nalezy zlikwidowa¢. Likwidacja ztgcza
kablowo pomiarowego moze nastapi¢ po wbudowaniu projektowanego zlacza kablowo-pomiarowego.

1.1 Zasilanie z sieci elektroenergetycznej

Zasilanie stacji SUW realizowane jest poprzez Wewnetrzng Linia Zasilajaca WLZ. Kabel wprowadzi¢
do Rozdzielni Gtéwnej RG zlokalizowanej w budynku zgodnie z rysunkiem nr E7 pt: Plan instalacji
elektrycznej i o$wietlenia budynku SUW”

Kable utozy¢ zgodnie z Tabelg 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli”

1.2 Zkacze kablowo pomiarowe

ZY3cze kablowo pomiarowe zabudowane w obudowie drugiej klasy ochronnosci wg.
wymagan Enea Operator Rejon Dystrybucji Sulgcin. Przyktadowe rozwigzanie jednego z
dostawcow Enea Operator BHU Spoétka Akcyjna przedstawiono ponizej

Kifvh

TLIF

LY10

RBKOO

YAKY dx3Tmm2 T ' f 4 ——

Zabezpieczenie przedlicznikowe 50A o charakterystyce typu C.

2. Rozdzielnie elektryczne

Dla stacji SUW przewiduje si¢ nastepujace rozdzielnice:
- Rozdzielnia Gléwna RG
- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Technologii RZS-T
- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Hydroforni RZS-H
- Skrzynki Przylaczeniowe: SP-PG1, SP-PG2, SP-PG3, SP-PG4, SP-PO, SP-Z1, SP-Z2



2.1 Rozdzielnia Gtéwna RG

W hali filtréw w budynku SUW nalezy zamontowaé rozdzielni¢ RG, do ktdérej nalezy wprowadzié
kable i przewody zgodnie z Tabelg 1 pt. ,,Zestawienie przewodéw i kabli”. Schemat elektryczny,
rozmieszczenie elementéw, oraz wyglad elewacji drzwi projektowanej rozdzielnicy RG przedstawiony
jest na rysunku E2 pt. ,Rozdzielnia Gléwna RG”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RG. Natomiast
lokalizacja przedstawiona jest na rysunku E7 pt: Plan instalacji elektrycznej i o$wietlenia”.
Rozdzielnia o wymiarach 1800x800x400mm z cokotem 200mm powinna posiada¢ stopien ochrony
nie mniejszy niz IP 54.
W rozdzielnicy RG znajduje si¢ rozlacznik gtéwny (LN2-100-I o znamionowym pradzie 100A
produkcji Moeller).
Obstuga roztacznika odbywa si¢ na drzwiach rozdzielnicy poprzez pokretto.
Zestawienie materialéw rozdzielni RG patrz Tabela 2 pt. ,,Zestawienie Materiatow rozdzielni RG”
Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukcja potaczy¢ z uziomem o warto$ci rezystancji
R<5 Q.
Rozdzielnica RG zasila:

- Rozdzielni¢ Zasilajaco Sterownicza Technologio RZS-T

- Rozdzielni¢ Zasilajaco Sterowniczg Hydroforni RZS-H

- Os$wietlenie wewnetrzne i zewngetrzne

- Ogrzewanie

- Gniazda 400V/16A, 230V/16A, 24V

- Wentylator w chlorowni

- Podgrzewacz wody

- Osuszacze

UWAGA

Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni RG
System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN.
Dopuszcza si¢ montaz uktadu sterowania roletami na drzwiach rozdzielni gtéwnej RG

2.2 Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza Technologia RZS-T

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielniag zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Gtéwnej napieciem 3x400V
kablem pieciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami glebinowymi, pompa
pluczng, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawg, przepustnica w odstojniku. Znajduja si¢ w niej
réwniez zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona
takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak
sygnalizator6w poziomu w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
przetwornikéw ci$nienia. Uklad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z
panelem dotykowym LCD. Uktad zapewnia komunikacje¢ za pomocg modemu GSM. Panel dotykowy
LCD zamontowany jest na drzwiach rozdzielni, dzi¢ki ktéremu mozemy sterowa¢ pracg calej Stacji z
wylaczeniem Zestawu Hydroforowego, ktore posiadaja wtasne regulatory. Wiaczanie odpowiednich
urzadzen nastgpuje poprzez aparatur¢ iaczeniowa produkcji Moeller i (kompaktowe wytaczniki
silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki RM&4.

Zaprojektowany uktad sterowania pomp glebinowych sktada si¢ z pomiaru pradu, ktéry to jest
analizowany pod katem suchobiegu.
Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-RT, oraz wyglad elewacji drzwi przedstawiony
jest na rysunku E3 pt. ,,Rozdzielnia Zasilajagco Sterownicza Technologii RZS-T”. Nalezy ja oznaczy¢
napisem RZS-T. Natomiast lokalizacja przedstawiona jest na rysunku E6 pt: Plan instalacji
elektrycznej i o§wietlenia”. Rozdzielnia o wymiarach 1800x1200x400mm z cokotem 200mm powinna
posiadaé stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54. Zestawienie materiatéw rozdzielni RZS-T patrz
Tabela 3 pt: ,,Zestawienie materialéw rozdzielni RZS-T”
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Po okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajacemu oprogramowanie
zrédtowe do sterownika w postaci umozliwiajacej powtdrne wgranie programu.

2.2.1 Opis dziatania uktadu sterowania stacjg suw

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik z modutami wej$¢ wyj$¢ stuzy do sterowania praca urzadzen

stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Posiada on wejScia pomiarowe pozwalajace na

podiaczenie réznych urzadzen pomiarowych takich jak ci$nieniomierze i przeptywomierze, co przy

odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i

rejestracja ci$nien, przeplywow, sygnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych itp.).

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wtaczajace i wytaczajace okreslone urzadzenia na

podstawie sygnatéw otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych

przetwornikdw ci$nienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara
wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikéw zewnetrznych

(ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy hydrostatyczne) realizuje rozmaite

zadania:

— wlacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

— podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do
filtrow;

— zabezpiecza pompe plucznag przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie plucznej;

— Dblokuje wlaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

— steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

— umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wlaczenia urzadzen;

— umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami opcjonalnie umozliwia catodobowy
monitoring stacji uzdatniania wody;

Sterowanie pracg stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca zarzadzaé

bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne dziatanie

proceséw filtracji oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilo$ci wody ze studni
glebinowych lub uptynigciu okre§lonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces
ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku

wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy si¢ w

wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze

stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatéw z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest napelnianie zbiornika
retencyjnego pompami glebinowymi. Tlocza one wode ze studni glebinowych do budynku stacji i
poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdujg si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zalaczenie
(badz wylaczenie) pomp giebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar
ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje I ( sekcje
gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona jest bezposrednio w sie
wodociaggowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem
ptywakowym zawieszonym w zbiorniku wyréwnawczym.
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Praca stacji w trybie plukania

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania i uptynigciu okreslonej
liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami glebinowymi na
wejsciu do Stacji.

W poczatkowej fazie napetniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje
otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z
dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W
nastgpnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w
identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu plukania filtréw nastepuje przejécie do
pracy w trybie uzdatniania.

Sterowanie reczne

Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez panel operatorski.

Do uruchamiania i wylaczania pompy stuza przyciski sterownicze na panelu operatorskim.

W polozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach szafy sterowniczej, pompa jest
wytaczona z ruchu.

Opis elementow sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidlowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizuja prac¢ urzadzenia

Czerwone lampki oznaczone napisem (AWARIA), sygnalizuja awari¢ urzadzenia

Z6tte lampki oznaczone napisem (Suchobieg), sygnalizujg brak wody w studni pomp gtebinowych.

2.2.2 Proponowane sygnaly wysytane na wybrane telefony komérkowe

- Brak zasilania RZS-T

- Awaria urzadzenia (tj. pompy glebinowej, pompy ptucznej, dmuchawy)

- Suchobieg pomp glebinowych

- Niskie ci$nienie na sieci

- Btad ptukania filtra

- Wiamanie do ujecia wody i zbiornikéw wody

Inwestor ma prawo dotozy¢ inne sygnaty, ktére w jego odczuciu sg wazne. Musi to jednak uczynié
w formie pisemnej przed rozruchem technologicznym.

2.3 Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

Zadaniem ukladu automatycznego sterowania zestawem hydroforowym wyposazonym w czterech
pomp o mocy 4,0 kW, jest ttoczenie i podwyzszanie ci$nienia wody pitnej oraz uzytkowej wody
zimnej bez zanieczyszczen, nie agresywnej chemicznie. Dziatanie uktadu polega na odpowiednim
sterowaniu poszczegdlnych pomp w zaleznoS$ci od sygnaléw doprowadzonych z czujnika cisnienia na
tloczeniu oraz sygnalizatora wibracyjnego na ssaniu. W ukladzie znajduje si¢ przetwornica
czestotliwos$ci, ktéra bedzie przetaczana po osiagnieciu przez silnik pompy 5S0Hz na kolejng pompe.
Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z panelem operatorskim.

Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-ZH, oraz wyglad elewacji drzwi przedstawiony
jest na rysunku E4 pt. ,,Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH”.
Nalezy ja oznaczy¢ napisem RZS-ZH. Natomiast lokalizacja przedstawiona jest na rysunku E7 pt:
Plan instalacji elektrycznej i oswietlenia”. Rozdzielnia o wymiarach 1800x600x400mm z cokotem.
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Zestawienie materiatléw rozdzielni RZS-ZH patrz Tabela 4 pt: ,,Zestawienie materiatéw rozdzielni
RZS-ZH”

2.3.1 Opis dziatania uktadu sterowania pomp

Tryby pracy

Tryb pracy sterownika okresla spos6b regulacji ci$nienia na wyjsciu zestawu hydroforowego. Praca z
przetwornicg czestotliwo$ci ze stabilizacja ci$nienia w zadanym przedziale — regulacja mieszana:
ciagla w przedziale okre$§lonym progami, poza nim dwupotozeniowa.

Dziatanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu ci$nienia w kolektorze tlocznym w zadanym
przedziale. Dopuszczalne jego odchylenia mieszcza si¢ w granicach okre§lonych dwoma progami. W
zakresie pomiedzy progami, gdy zmiany rozbioru wody lub ci$nienia ssania moga by¢
skompensowane wydajnoScig pompy sterowanej konwerterem, ci$nienie na tloczeniu stabilizowane

jest w punkcie.
Py

Py

Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z przetwornicq czestotliwosci w zadanym przedziale
cisnien.

Przedzial pracy ograniczony jest progami dolnym Py i gérnym P,. Gdy ci$nienie na wyjsciu waha si¢
pomiedzy progami, ci§nienie na tloczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja ciagta). Przetaczenia
pomp nastepujg dopiero przy przekroczeniu wartoSci ciSnienia P, lub przy spadku ciSnienia ponizej
warto$ci Py Wtedy regulacja odbywa si¢ podobnie jak w trybie progowo-czasowym (regulacja
dwupotozeniowa z opdznieniami). Reakcje na przekroczenie kazdego progu sa opdznione o zadane
czasy.

Ten sposob regulacji zalecany jest w nastepujacych przypadkach:

gdy wydajno$¢ pompy zasilanej z konwertera czgstotliwosci jest mniejsza od wydajnosci pomp
zasilanych bezposrednio z sieci;

kiedy wystepuja duze wahania ci$nienia na ssaniu;

kiedy wystepuja duze wahania rozbioru wody.

Zastosowanie pompy sterowanej konwerterem zmniejsza liczb¢ zalaczen pomp, zasilanych
bezposrednio z sieci, w stosunku to regulacji progowo-czasowej

Rozruch pomp dokonywany jest za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci, ktéra bedzie
przetaczana po osiagnieciu przez silnik pompy 5S0Hz. Elementy zasilania i sterowania umieszczone sa
wewnatrz szaf, natomiast elementy sygnalizacyjne na zewnetrznej elewacji drzwi szaf.

Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z panelem operatorskim. Uktad
zapewnia komunikacj¢ za pomocg modemu GPRS/GSM zlokalizowanym w rozdzielni RZS-T.
Sterowanie w trybie AUTO wykonywane jest przez sterownik. Parametrami zadanymi jest ci§nienie
na wejsciu.

Zabezpieczenia i blokady

Zaprojektowany uktad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed:

przeciazeniem silnika, zwarciem, dzigki zastosowaniu wylacznika PKZMO w obwodzie zasilania
kazdej pompy. Pompy zabezpieczone przed praca na sucho za posrednictwem sygnalizatora
wibracyjnego FTL20 i sygnalizatora ptywakowego.

Sterowanie reczne
Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez pokretto / STEROWNIE A -0 -R/
na drzwiach rozdzielnicy RZS-ZH
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W potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach pompa jest wylaczona z ruchu.
W trybie recznym silnik pompy uruchamiany jest poprzez stycznik sieciowy.

Opis elementow sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidlowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA Z SIECIA, PRACA Z PRZETWORNICA), sygnalizuja
stan przyporzadkowania poszczeg6lnych pomp do Softstartéw lub przetwornicy.

2.4 Proponowane sygnaly wysytane na wybrane telefony komérkowe

- Brak zasilania RZS-T

- Awaria urzadzenia (tj. pompy glebinowej, pompy plucznej, pomp w odstojniku dmuchawy,
dmuchawy, zestawu hydroforowego)

- Suchobieg pomp glebinowych

- Niskie ci$nienie na sieci

- Btad ptukania filtra

Inwestor ma prawo dotozy¢ inne sygnaty, ktére w jego odczuciu sg wazne. Musi to jednak uczyni¢

w formie pisemnej przed rozruchem technologicznym.

3. Wizualizacja, archiwizacja danych i zarzadzanie praca uktadu

W siedzibie uzytkownika projektuje si¢ zainstalowanie stanowiska operatorskiego z wizualizacja
uktadu technologicznego na ekranie monitora sktadajacego si¢ ze stacji roboczej oraz monitora wraz z
drukarka. Stacja operatorska powinna posiada¢ parametry nie gorsze niz:

e Notebook Dell Latitude E4310
Port Replicator : EURO2 Advanced E-Port with 130W AC Adaptor without stand (Kit)
Battery : Additional Slice 4§W/HR LI-ION (Kit)
Mice : Dell Optical (Not Wireless), USB (2 buttons + scroll) Black Mouse (Kit)
Keyboard : US/Int (QWERTY) Dell Enhanced Multimedia USB Keyboard Black (Kit)
Monitor: Dell U2211H 21,5" 16:10 e-IPS 1920x1050 DVI(HDCP) 4xUSB 3YPPG
Uktad zasilania awaryjnego - UPS z podtrzymaniem, co najmniej 30 min.
Drukarka atramentowa wielofunkcyjna rozdzielczo$¢ druku w czerni: 4800 x 1200 dpi;
rozdzielczo$¢ druku w kolorze: 1200 x 4800 dpi; maks. szybko$§¢ druku mono:
29 str./min.; maks. szybko$¢ druku kolor: 23 str./min.; typ skanera: skaner typu CIS; maks.
rozmiar no$nika: A4; rozdzielczo$¢ skanera: 1200 x 2400 dpi;

Komputer nalezy wyposazy¢ w system operacyjny Windows7 profesional, pakiet Mikrosoft Office
profesional, Program antywirusowy licencjonowany z wykupiong licencja na minimum 3 lata. Na
komputerze nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie SCADA dla 128 zmiennych stanowisko robocze
przeznaczone bedzie do wizualizacji, gromadzenia danych historycznych z narzedziami do
raportowania oraz mozliwo$¢ zdalnego dostepu przez sie€.

W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewnic tacze
internetowe (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowo$¢ co najmniej 512 Kb/s z modemem)
do czasu zapewnienia lgcza stalego nalezy zamontowaé¢ w szafie technologicznej modem
GSM/GPRS jednak ten sposéb transmisji nie jest polecany ze wzgledu na koszty z tym zwigzane
i stabg przepustowos¢.

System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacj¢ parametrOw pracy urzadzen, zmiang
udostepnionych nastaw (tylko lokalnie), rejestracj¢ wybranych parametréw w plikach historycznych
oraz ich wySwietlanie w formie wykresow.

System SCADA sktadac¢ si¢ bedzie z:
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Nr katalogowy Opis Ilosé
Development Studio, InTouch Economy Pack
! 97-1218-1PL Development 128 zmiennych v10.1, na terenie Polski !
> | 01-2338T InTouch Economy Web Runtime 500 z I/O, v10.1; na 1
stanowisko komputerowe
3 | 17-0100INT Zaawansowany Analizator Historii dla InTouch - 100 zmiennych 1

Wonderware Development Studio zawiera pakiet do tworzenia, edycji i uruchomienia aplikacji dla
wszystkich produktéw Wonderware. Oprogramowanie moze by¢ réwniez uzyte jako niezalezna stacja
operatorska InTouch. Licencja na oprogramowanie zostaje przekazana uzytkownikowi koncowemu
aplikacji. InTouch Economy Web stuzy do publikowania aplikacji wizualizacyjnych
zaprojektowanych z wykorzystaniem oprogramowania InTouch na portalach internetowych
(intranetowych) pozwalajac na tatwy i bezpieczny zdalny dostep do aplikacji

Zaawansowany analizator historii to system analizowania i raportowania danych z aplikacji InTouch
bazujacy na przemystowym serwerze. Wonderware Historian i pakiecie programéw raportowych
Historian Client. Analizator mozna zainstalowa¢ na komputerze z aplikacja InTouch rozbudowujac
system wizualizacji o programy do zaawansowanej analizy danych i tworzenia raportéw. Zdalny
Analizator Historii dla InTouch umozliwia zdalny dostep do zaawansowanych raportéw dla jedne;j
osoby z dowolnego komputera

Wonderware InTouch — informacje o funkcjonalnosci

® Mozliwo$¢ pracy w uktadach rozproszonych o architekturze serwer/klient.

¢ Funkcjonalno$¢ sieciowego tworzenia i uaktualniania aplikacji.

® Mozliwo$¢ pracy w systemie Serwera Ustug Terminalowych (Terminal Services).

¢ Uzywanie bazy danych MS SQL Server 2000 / 2005 / 2008 lub MSDE2000 (Microsoft SQL
Server Desktop Engine) dla przechowywania informacji alarmowych.

® Mozliwo$¢ uzywania kontrolek ActiveX oraz .Net (takze innych dostawcéw).

e Dostepny w ramach licencji oprogramowania modut zarzadzania recepturami, modut potaczen do
baz danych w protokole ODBC, modut statystycznej kontroli procesu (SPC).

¢ Dostepna w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawierajaca zaawansowane,
konfigurowalne obiekty graficzne powszechnie uzywane w przemysle.

® Mozliwo$¢ tworzenia bibliotek obiektéw graficznych, ktére nastepnie mozna wykorzystywaé
wielokrotnie w r6znych projektach.

® Mozliwo$¢ obstugi protokotu SuiteLink (lub podobny, zapewniajacy informacje na temat metki
czasowej, wartosci 1 jakosci przesytanych danych), DDE oraz OPC.

e Integracja z wcze$niejszymi wersjami oprogramowania;

®  Mozliwo$¢ uaktualnienia w przypadku pojawienia si¢ nowej wersji (pelna kompatybilnos¢ wstecz)
lub rozbudowy licencji w przypadku doj$cia nowych zmiennych.

¢ Dostepna w ramach licencji mozliwo$¢ pracy jako OPC Server i OPC Klient.

e Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajaca do petnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

e Podreczniki w jezyku polskim;

¢ Autoryzowane szkolenia na terenie Polski

Przemystowa baza danych — komponent Zaawansowanego Analizatora Historii

® Mozliwo$¢ instalacji na systemach operacyjnych Windows 2000 Server i Windows 2003 Server,
Windows 2008 Server.

¢ Automatyczne gromadzenie danych z jednej lub wielu aplikacji wizualizacyjnych réwnocze$nie.

¢ Automatyczne gromadzenie danych bezposrednio z programéw komunikacyjnych (ze
sterownikéw) lub serweréw OPC, bez koniecznosci posiadania aplikacji wizualizacyjnych.
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e Automatyczne gromadzenie danych z Excel’a (wykorzystujac protokét DDE),

e Automatyczne gromadzenie danych w dwdch trybach:

o cyklicznym tzn. ze statym interwatem czasowym, np.: co 1 sekunde,

o zdarzeniowym (delta) tzn. wartosci zapisywane sg do bazy danych w momencie ich
zmiany z mozliwoscig okres$lania strefy nieczutosci,

o Tryby moga by¢ indywidualnie definiowane dla kazdego parametru, ktérego wartosci sa
archiwizowane,

¢ System gromadzenia danych powinien wspiera¢ wysoka dostepnos¢ dla uzytkownika poprzez:

o mechanizm redundancji - przetaczenia na rezerwowego dostawce danych (np. zapasowy
program komunikacyjny do sterownikéw)

o mechanizm lokalnego zbierania danych w przypadku utraty potaczenia zdalnego
komputera z gléwnym serwerem bazodanowym i przekazania ich w momencie
odzyskania potaczenia

e Importowanie danych z plikéw tekstowych .CSV, utworzonych recznie np.: na podstawie
manualnych pomiaréw,

e Definiowanie automatycznie wykonywanych podsumowan, czyli obliczanie warto$ci: $rednich
arytmetycznych, sum, maksimum, minimum z dowolnego przedziatu czasu (minuty, godziny,
tygodnie, miesigce, lata itp.),

e Sledzenie przekroczenia zdefiniowanych warto$ci np. progéw alarmowych i wykonywanie
zdefiniowanej akcji np.: uruchomienie programu, wykonywanie zapytan SQL,

e Automatyczne wysytanie wiadomosci typu e-mail w chwili zaistnienia definiowalnego zdarzenia,

e Zbieranie warto$ci wskazanych zmiennych w chwili przekroczenia zdefiniowanej wartosci przez
inng zmienng

¢ System powinien by¢ relacyjnym systemem bazodanowym, umozliwiajacym szybki i otwarty
dostep do danych zewngtrznym aplikacjom klienckim

e System powinien zapewnia¢ dostep do danych za pomoca zapytan w jezyku SQL

¢ Konfiguracja i zarzadzanie serwerem realizowana jest za pomoca konsoli uzywajacej technologii
Microsoft Management Console,

e Serwer moze by¢ konfigurowany, monitorowany, uruchamiany i zatrzymywany lokalnie lub
zdalnie (przez sie¢ TCP/IP),

e Konsola umozliwia zarzadzanie wieloma serwerami z jednego miejsca

e Zmiany w konfiguracji systemu muszg by¢ wykonywane w czasie pracy serwera bez jego
zatrzymywania i bez wplywu na biezace zbieranie i zapisywanie danych

e Baza zapewnia szereg narzedzi do importu/eksportu jej konfiguracji, w tym konfiguracji
archiwizowanych zmiennych

e System przemystowej bazy danych powinien posiada¢ mozliwo$¢ pracy w klastrze serweréw

e Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajagca do pelnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

® Podreczniki w jezyku polskim;

e Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Narzedzia do raportowania i analizy danych — komponent Zaawansowanego Analizatora Historii
® Mozliwos¢ taczenia si¢ narzedzi z lokalnymi lub zdalnymi (przez sie¢ TCP/IP) serwerami
przemystowej bazy danych
o Mozliwos¢ kreslenia wykreséw/trendow:
o Kreslenie wykresow historycznych jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:
=  wyboru dowolnego zakresu czasowego
= korzystania z predefiniowanych zakreséw czasowych
o Kreslenie wykreséw biezacych: jednej lub wielu zmiennych z mozliwos$cia:
= definiowania czgstotliwosci od$wiezania.
= modyfikacji koloréw pisakéw.
o Mozliwos¢ zapisywania szablonéw wykresow.
o Szerokie mozliwo$ci manipulowania skalg wykreséw, w tym: autoskalowanie wszystkich
kreslonych parametréw, mozliwos¢ indywidualnej zmiany skali, przesuwanie wykresu
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gbra/dét, mozliwos$¢ prezentacji kreslonych zmiennych na wykresie w postaci stosu (jedna
pod druga)
o Mozliwos¢ otwarcia jednoczesnie wielu okien programu z réznymi wykresami
o Kursory X1 Y umozliwiajace odczyt wartosci i r6znicy warto$ci zmiennej z wykresu
o Mozliwo$¢ zapisywania na wykresach notatek (przechowywanych w przemystowej bazie
danych) i wykorzystywanych do p6zniejszego raportowania
o Mozliwos¢ publikacji wykresu na przemystowym serwerze raportow WWW
o Mozliwos¢ osadzenia obiektu do kre$lenia trendéw w postaci kontrolki ActiveX w
srodowisku obstugujacym obiekty ActiveX.
Interfejs uzytkownika programu umozliwiajgcego tworzenie raportdw w postaci tabelaryczne;j
o Mozliwos¢ tworzenia skomplikowanych zapytan bez znajomosci jezyka SQL
o Mozliwos¢ osadzenia obiektu w postaci kontrolki ActiveX w srodowisku obstugujacym
obiekty ActiveX,
Dodatkowe menu rozszerzajace funkcjonalnos¢ programu Microsoft Excel pozwalajace na:
Pobieranie danych biezacych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza,
Mozliwos¢ osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w arkuszu
Wykonywanie analiz czasowych, X-Y, zaleznosci (korelacji) pomiedzy réznymi parametrami
analogowymi, analogowymi i dwustanowymi,
Mozliwos¢ publikacji arkusza na przemystowym serwerze raportéw WWW
Dodatkowe menu rozszerzajace funkcjonalnos¢ program Microsoft Word pozwalajace na
tworzenie raportdw w postaci tabelarycznej,
o Pobieranie danych biezacych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza,
o Mozliwos¢ zapisywania szablonéw raportéw jako szablonéw programu Word
o Mozliwos¢ osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w szablonie dokumentu
Worda
o Mozliwos¢ publikacji dokumentu na przemystowym serwerze raportéw WWW
System raportowania na stronach WWW
o Mozliwo$¢ uruchomienia serwera raportow WWW wspierajgcego publikowanie trendow,
zapytah bezposrednich do bazy, raportéw z programéw Word i Excel
o Serwer raportéw powinien wspiera¢ raporty statyczne jak i dynamiczne. Raporty
dynamiczne umozliwiajg uzytkownikowi utworzenie poprzez strony WWW raportu czy
wykresu zawierajacego biezace wartosci (np. dzisiejszy raport produkcji). Zawartos¢
raportéw statycznych nie moze by¢ zmieniona po opublikowaniu ich na serwerze
raportow.
o Mozliwos¢ generowania raportéw dynamicznych na zadanie lub automatycznie co zadany
interwat czasowy.
Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajaca do pelnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.
Podreczniki w jezyku polskim;
Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Wymagania stawiane do opracowania systemu wizualizacji i archiwizacji

Graficznie nalezy wyrysowac uktad technologiczny zawierajacy wszystkie urzadzenia biorace
udzial w procesie.

Rysunek graficzny powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela inwestora

Nalezy si¢ spodziewa¢ odzwierciedlenia stanéw urzadzeh poprzez zmieniong sygnalizacje
swietlng, a w przypadku stanéw majacych wptyw na proces takze dzwigckowy

przebiegi ciagte z czujnikéw maja by¢ wyswietlane online, a takze archiwizowane w formie
wykresow

Lista sygnaléw ktére majg by¢ archiwizowane nalezy przekaza¢ do akceptacji. [lo§¢ wymaganych
sygnaléw bedzie wybrana na bazie sygnatéw doprowadzonych jak réwniez dos§wiadczen firmy
wykonujacej wizualizacje.
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IIT Instalacje elektryczne

Istniejacy instalacj¢ elektroenergetyczna w budynku stacji SUW nalezy zdemontowac, instalacje
oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego nalezy zdemontowaé¢. W ich miejsce projektuje si¢ nowa
instalacj¢ elektryczna.

1. Zestawienie urzadzen

. Napigcie ‘s . Moc . MO(.:
L.p. Typ urzadzenia Jasilania Tlos¢ | Moc zamstalpwana obliczeniowa
Pi Py
- - v Szt. | kW kW kW kW kW
1 | Pompa Gi¢binowa PG1 400 1 75 7,5 7,5
7 | Pompa Gle¢binowa PG2 400 1 7,5 7,5
3 | Pompa Gi¢binowa PG3 400 1 7,5 7,5
4 | Pompa Gl¢binowa PG4 400 1 7,5 7,5
6 |Dmuchawa D 400 1 4 4
7 | Pompa Ptuczna PP 400 1 5,5 5,5
8 | Sprezarka S1 400 1 1,5 1,5 1,5
9 | Popma Odstojnika PO 400 1 1,1 1,1
10 | Zestaw Hydoroforowy ZH 400 4 4 16 12
11 | Chlorator Ch 230 1 0,03 0,03 0,03
12 | Wentylator dachowy 400 2 0,12 0,24
13 | O$wietlenie wewngetrzne budynku "A,B" 230 9 (0,072 ] 0,648 83.62 0,3888 26.95
14 S)éwietlerll'ie wewnetrzne budynku 230 6 |0,036] 0,216
CD.,E,F
15 | O$wietlenie zewn. budynku 230 2 10,011 | 0,022 0,0132
16 | Oswietlenie zewnetrzne 230 2 0,15 0,3
17 | Ogrzewanie hali pomp G1,G2 400 4 2 8 4,8
18 | Ogrzewanie pomieszczenia inne 230 2 1,2 2,4 0,72
19 | Osuszacz powietrza 230 2 1 2
20 | Podgrzewacz wody 230 1 1,5 1,5
21 | Gniazdo silowe w budynku sterowni 400 1 4 4
2 Gniaqu jednofazowe w  budynku 230 2 2 4
sterowni
23 | Gniazdo napigcie bezpieczne 230/24 1 0,16 | 0,16
24 | Inne 400 1 2 2

- Moc zainstalowana P;=83,62kW
- Moc szczytowa-obliczeniowa Pg=26,95kW
- Prad szczytowo-obliczeniowy Ig= 47,59 A

2. Instalacja elektryczna urzadzen

Instalacje elektroenergetyczna w hali filtréw prowadzi¢ w korytach ocynkowanych 200mmx60mm/gr
1,0mm wraz z osprzgtem systemowym . Koryta montowa¢ do stropu w sposéb systemowy
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zachowujac normatywne odstepy uchwytéw zgodnie z zaleceniami producenta . Natomiast odej$cia do
urzadzen prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru biatego o wymiarach 90x60mm Iub 40x40mm w
zaleznosci od ilo$ci przewodéw w nich prowadzonych.

W pozostatych pomieszczeniach prowadzi¢ instalacje og6lng jako podtynkowa natomiast do urzadzen
technologicznych w korytkach z PVC koloru biatego 40x40mm

W Tabeli 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli” zestawiono przewody, ktore nalezy utozy¢ miedzy
rozdzielnicami, a urzadzeniami. Tabela zawiera typ przewodu jego przewidywana dlugos¢ oraz
poczatek i koniec. Natomiast rysunek E7 pt: Plan instalacji elektrycznej i o$wietlenia” pokazuje
lokalizacje urzadzen uktadu technologicznego oraz trasy koryt kablowych.

3. Instalacja o$§wietlenia wewngtrznego

Obliczenia wykonano w programie Dialux stosujac sie do wymagan PN-EN 12464-1 , Swiatlo i
oswietlenie Cz1. O$wietlenie miejsc pracy” i zataczono w Zatgczniku 4 pt: ,,Obliczenia nat¢zenia
oswietlenia wewnetrznego”

Plan rozmieszczenia opraw o$wietlenia wewnetrznego przedstawiono na rysunku E7 pt: Plan instalacji
elektrycznej i oS§wietlenia”.

3.1 Chlorownia

W pomieszczeniu tym przyjeto 1001x jako poziom wystarczajacy. Do oswietlenia tych pomieszczen
zastosowano oprawy przemystowe zgodnie z rysunkiem E7 pt: Plan instalacji elektrycznej i
o$wietlenia”. Mozna zastosowaé oprawy innych producentéw lecz podobnych parametrach jak
przyjete w projekcie oprawy. Instalacje elektryczng zaprojektowano przewodami YDYzo 4x1,5mm” ,
0 napieciu znamionowym izolacji 750V

3.2 Hala filtrow

W pomieszczeniu tym zgodnie z PN-EN 12464-1 nalezy zapewni¢ 2001x na miejscu pracy. Wysokos¢
montazu 2,5m. Plaszczyzna robocza h =0,1m. W projekcie zastosowano réwniez oprawy przemystowe
zgodnie z rysunkiem E7 pt: Plan instalacji elektrycznej i o$wietlenia”. Mozna zastosowaé oprawy
innych producentéw lecz podobnych parametrach jak przyjete w projekcie oprawy. W hali filtréw
nalezy zastosowac¢ 2 oprawy wyposazone dodatkowo w modul awaryjny pozwalajacy na bezpiecznie
opuszczenie pomieszczenia podczas zaniku napigcia. Instalacje elektryczng zaprojektowano
przewodami YDYZo 4x1,5mm’ , o napieciu znamionowym izolacji 750V

4. Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

Oswietlenie zewnetrzne na budynku

Istniejace o$wietlenie zewnetrzne nalezy zdemontowac. W projekcie zastosowano reflektory diodowe
zewnetrzne z czujnikiem ruchu o IP54 typu XLed czarny 25 60W STEINEL PROFESIONAL IP54 z
czujnikiem ruchu, czujnikiem zmierzchowym oraz XLed czarny 10 25W STEiNEL PROFESIONAL
IP54 z czujnikiem ruchu, czujnikiem zmierzchowym. Polaczenie oprawy zewnetrznej z instalacja
elektryczng nastgpuje w Srodku budynku poprzez puszki przylaczeniowe. Instalacje elektryczna
zaprojektowano przewodami YDYzo 4x1,5mm’ , o napieciu znamionowym izolacji 750V

Plan rozmieszczenia opraw o$wietlenia zewnetrznego przedstawiono na rysunku E7 pt: Plan instalacji
elektrycznej i o$wietlenia”

5. Instalacja gniazd jednofazowych i sitowych

Instalacje gniazd jednofazowych i sitowych zaprojektowano przewodami YDYzo 2x2,5mm2 , YDYzo
3x1,5mm?2 , YDYZo 3x2,5mm?2 , YDYZo 5x2,5mm?2 o napi¢ciu znamionowym izolacji 750V. Osprzet
instalacyjny stosowac bryzgoszczelny.

Plan rozmieszczenia gniazd przedstawiono na rysunku E7 pt: Plan instalacji elektrycznej i
oswietlenia”.

6. Instalacja ogrzewania
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a) Ogrzewanie Hala filtrow

Ogrzewanie hali filtréw realizowane jest poprzez piece akumulacyjne z dynamicznym roztadowaniem

wykonane w II klasie ochronno$ci. Dobrano pi¢¢ piecow akumulacyjnych z dynamicznym

roztadowaniem o mocy 2,0kW/400V kazdy. Do pieca akumulacyjnego z dynamicznym

roztadowaniem nalezy doprowadzi¢ przewdd YDYzo 5x2,5mm2 (zasilanie grzatki), oraz YDYzo

3x1,5mm?2 (zasilanie wentylatora). Podiaczenia pieca akumulacyjnego wykona¢ poprzez puszki.

Sterowanie piecem akumulacyjnym z dynamicznym roztadowaniem realizowane jest dwu torowo tzn.

— zasilanie grzatki piecéw akumulacyjnych odbywa si¢ za pomoca zegara sterujacego PCZ-
521.1, ktéry to zalacza stycznik. Nastawy czasowe programatora muszg by¢ zgodnie ze
strefami czasowymi zakwalifikowanymi do grupy taryfowej C12a (jezeli inwestor zdecyduje
si¢ na takg taryfe). Dane te publikowane sg stronie internetowej zaktadu energetycznego.
— zasilanie wentylatora piecéw akumulacyjnych realizowane jest poprzez regulator temperatury

RT typu Auraton 2020. Regulator zlokalizowany jest zgodnie z rysunkiem E7 pt: Plan
instalacji elektrycznej i o$wietlenia”. Wymagana temperatura pomieszczenia nastawiana jest
na regulatorze.

Taki spos6b sterowania pozwala na duze oszczgdnosci, poniewaz roztadowanie cieplne pieca

akumulacyjnego nast¢puje poprzez nastawe temperatury pomieszczenia (np.+18°C) na regulatorze

RT. W zaleznosci od stopnia roztadowania pieca akumulacyjnego nastepuje jego dotadowanie w

czasie tanszej strefy czasowej. Wylaczenie ladowania pieca akumulacyjnego nastepuje poprzez

wewngtrzny termostat pieca.

Grzejniki zlokalizowane sg zgodnie z rysunkiem E7 pt: Plan instalacji elektrycznej i oS§wietlenia”.

Calos$¢ instalacji wykonaé zgodnie z normg PN-IEC-60364.

b) Ogrzewanie pozostale pomieszczenia

Ogrzewanie pozostatych pomieszczen realizowane jest poprzez piece akumulacyjne z dynamicznym
roztadowaniem wykonane w II klasie ochronno$ci. Do pieca akumulacyjnego z dynamicznym
roztadowaniem nalezy doprowadzi¢ przewdd YDYzo 5x2,5mm?2 (zasilanie grzatki). Podtaczenia pieca
akumulacyjnego wykona¢ poprzez puszki. Sterowanie piecem akumulacyjnym z dynamicznym
roztadowaniem realizowane w tych pomieszczeniach od wbudowanego termostatu.

Grzejniki zlokalizowane sg zgodnie z rysunkiem E7 pt: Plan instalacji elektrycznej i o§wietlenia”.
Calos$¢ instalacji wykonaé zgodnie z normg PN-IEC-60364.

7. Instalacja uziemienia i wyrGwnawcza

Na uziom budynku SUW nalezy zastosowac bednarke FeZn 30x3 mm ulozong w odlegtosci min 1 m
od budynku SUW na glebokosci min 0,6 m w ziemi. Réw, w ktdrym zostanie utozony uziom poziomy
nalezy zasypac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzla lub
gruzu. Polaczenie przewodéw uziemiajacych z uziomem otokowym nalezy wykonac¢ przez spawanie,
miejsce spawow chroni¢ antykorozyjnie przez malowanie.

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badafh odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacje
urzadzenia pirunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢ sktadac z:

metryki urzadzenia piorunochronnego i protokotéw badan. Rezystancja nie moze przekroczy¢ 10€2.
Do polaczenia wyr6wnawczego nalezy przylaczy¢: rame zestawu hydroforowego, zbiorniki filtréw
obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt rozdziatu przewodu neutralno-
ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N.

Plan prowadzenia potaczen wyréwnawczych pokazany jest na rysunku E7 pt: Plan instalacji
elektrycznej i o$wietlenia”

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badah odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacje
urzadzenia pirunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢ sktadac z:

metryki urzadzenia piorunochronnego i protokotéw badan. Rezystancja nie moze przekroczy¢ 10€2.
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8. Instalacja odgromowa

Jest to budynek istniejacy istnieje juz instalacja odgromowa jednak remont dachu wymaga wymiany
instalacji odgromowej, wymianie tez podlega uziom otokowy. Jako zwody poziome budynku SUW
zastosowa¢ drut stalowy ocynkowany FeZn ¢ 8mm. Wszystkie przewodzace elementy takie jak
drabinka rynny nalezy polaczy¢ ze zwodem poziomym. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagigc i
zalaman (promien zagi¢cia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Do mocowania zwodow nalezy
stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztaczki. Przy zastosowaniu wspornikéw naruszajacych szczelnos¢
pokrycia dachowego po ich zamocowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania. Przewody
odprowadzajace z drutu stalowego ocynkowanego FeZn ¢ 8mm nalezy prowadzi¢ w rurce
grubosciennej z PVC pod ociepleniem. Rurke mocowa¢ przy uzyciu znormalizowanych wspornikéw
odstepowych. Miedzy przewodem odprowadzajacym, a uziemiajacym nalezy zainstalowaé zacisk
probierczy (ztacze kontrolne). Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie
$ruby zaciskowe. Czg$¢ naziemng przewoddéw uziemiajacych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem
mechanicznym w rurze oslonowej pod ociepleniem, natomiast ztacza kontrolne powinny by¢
umieszczone w odpowiednich skrzynkach dostepnych na rynku. Wokét budynku SUW wykonaé
uziom otokowy na glebokosci 0,6m w odleglo$ci Im od budynku. Warto§¢ rezystancji nie moze
przekroczy¢ 5Q.

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badah odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacje
urzadzenia piorunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢ sktada¢ z:

metryki urzadzenia piorunochronnego, oraz protokotéw badan

Instalacja odgromowa pokazana jest na rysunku E8 , Instalacja odgromowa i uziemiajaca budynkow”.

9. Prowadzenie kabli zewn¢trznych

Kable w ziemi uktada¢ w rowach kablowych o glebokosci 0,8m na 10-cio centymetrowe]
podsypce z piasku, nastgpnie utozone przewody nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10cm i
warstwa gruntu rodzimego bez kamieni o grubosci co najmniej 20cm i przykry¢ folig koloru
niebieskiego wzdtuz calej trasy przewodéw. Folia z tworzywa sztucznego powinna mie¢ grubo$¢ co
najmniej 0,5mm i szeroko$¢ taka , aby przykrywata utozone przewody. Przy uktadaniu przewodéw
nalezy je zgina¢ tylko w przypadku koniecznym, przy czym promien zgi¢cia powinien by¢ mozliwie
duzy i nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica przewodu. Przy przejsciu przez droge nalezy
wykona¢ przewiert sterowany i ulozy¢ rury ostonowe np. SRS. Na skrzyzowaniach z innymi
instalacjami stosowac rury ostonowe. Prowadzenie kabli zewnetrznych i lokalizacja rur ostonowych
pokazana jest na rysunku E1 pt: ,,Urzadzenia i kable zewngtrzne”

Kable przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
wmurowang ostong. Ostony utozy¢ ze spadkiem na zewnatrz budynku. Wprowadzajac przewody do
budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ ich zapas w postaci petli utozonej w ziemi. Po wciagnigciu
przewodéw do wnetrza budynku przez rury, oba kofice rur nalezy uszczelni¢, aby zapobiec
przedostawaniu si¢ wody do wnetrza budynku. Dotyczy to kabli sterowniczych do odstojnika i
zbiornika wody. Kable uktada¢ w sposob niekolidujacy z pozostatymi instalacjami. Mapa w skali
1:500 dostepna w projekcie.

Dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej w skali 1:500 na starej mapie ktéra zostanie przekazana
wykonawcy przez inwestora. Nalezy ja zamie$ci¢ w dokumentacji powykonawczej.
Po zakonczonych robotach montazowych, przywréci¢ nawierzchni¢ do stanu pierwotnego.

10. Zbiornik wody zapasu wody Z1, Z2

W zbiorniku nalezy zainstalowaé Skrzynke Posredniczaca wykonang z tworzywa sztucznego o stopniu
ochrony IP 65 i wymiarach 270x180x170mm ze ztgczkami 4mm’ 7szt kazda. Schemat polaczen
projektowanych skrzynek posredniczacych, oraz wyglad przedstawiony jest na rysunku E5 pt.
»Skrzynki Posredniczace SP-PO, SP-Z”. Nalezy je oznaczy¢ SP-Z1, SP-Z2. Sktadowanie skrzynek
powinno odbywac si¢ w zamkni¢tym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢
kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. Do zainstalowanych skrzynek nalezy wprowadzi¢ i
podiaczy¢ sonde hydrostatyczna, krancéwke wiazu, oraz kable zewnetrzne zgodnie z Tabelg 1 pt.
Zestawienie przewodow i kabli”.
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Stosowaé materiaty réwnowazne pod wzgledem jakoS$ci i zatwierdzone.

11. Ujecia wody SW

W komorach studni pomp gigbinowych nalezy zamontowa¢ Skrzynki Posredniczace CA-44a
produkcji Uriarte o stopniu ochrony IP 65 i wymiarach 360x360x205mm z roziacznikiem IS-40/3,
nalezy ja oznaczy¢ napisem SP-PG i odpowiednim numerem studni np. SP-PG1. Nalezy wprowadzi¢
przewdd od pompy glebinowej oraz krancoéwke wilazu studni zgodnie z Tabela 1 pt. ,Zestawienie
przewodow 1 kabli”. Schemat polaczen projektowanych skrzynek posredniczacych, oraz wyglad
przedstawiony jest na rysunku E6 pt. ,,Skrzynki Posredniczace Pomp Gtebinowych SP-PG”.
Sktadowanie powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W celu wyr6éwnania potencjaléw nalezy potaczy¢ z rurg stalowa wiertnicza przy uzyciu ptaskownika
ocynkowanego Fe Zn 25x4mm?2 za posrednictwem, ktérego nalezy wykonaé potaczenia linka
LgY16mm2 wszystkich cze$ci metalowych znajdujacych si¢ w obudowie studni takich jak drabinka i
wiaz studni.

12. Odstojnik poptuczyn

Obok zbiornika popluczyn zamontowana jest Skrzynka Posredniczaca SP-O, do ktérej nalezy
przytaczy¢ kabel zasilajacy przepustnicy PO oraz sonde hydrostatycza zgodnie z Tabelg 1 pt.
»Zestawienie przewoddéw i kabli”. Dobrano obudowe ART.-55 produkcji Uriarte Polska wykonang z
tloczywa poliestrowo-szklanego termoutwardzanego IP44 w kolorze RAL 7035 o wymiarach
500x500x300mm z fundamentem F1-500 ze ztagczkami 10mm® ~4szt 4mm” " 3szt w $rodku, nalezy ja
oznaczy¢ napisem SP-PO. Schemat potaczen projektowanej skrzynki posredniczacej, oraz wyglad
przedstawiony jest na rysunku E6 pt. ,,Skrzynki Posredniczace SP-PO, SP-Z”.

13. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowa ochrong zastosowano szybkie wytaczenie uszkodzonego obwodu poprzez:

— wylaczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwtocznymi;

— dobdr wielkosci zabezpieczen dla poszczegdlnych odbioréw;

— wylacznik réznicowo-pradowy;

— polaczenia wyréwnawcze;
Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac rozruchowych,
uwzgledniajgc faktyczne warunki rozruchu silnika pomp.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac montazowych
i przekaza¢ protokoty uzytkownikowi PN-IEC-60364-4-41.

14. Uwagi koncowe

Catos¢ instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ zgodnie z ,, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych tom V — Instalacje elektryczne”.
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IV Rysunki

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

E1 Urzadzenia i kable zewngtrzne

E2 Rozdzielnia Giéwna RG

E3 Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Technologii RZS-T

E4 Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH
ES Skrzynki Posredniczace SP-PO, SP-Z

E6 Skrzynki Posredniczace Pomp Giebinowych SP-PG

E7 Plan instalacji elektrycznej i o$wietlenia

ES Instalacja uziemiajaca i odgromowa budynku
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V Tabele

Tabela 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli”.

Tabela 2 pt. ,,Zestawienie Materialéw rozdzielni RG”
Tabela 3 pt: ,,Zestawienie materiatéw rozdzielni RZS-T”

Tabela 4 pt: ,,Zestawienie materiatéw rozdzielni RZS-ZH”
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VI Obliczenia
Sprawdzenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej przewoddow i kabli.
Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napigcia.

Sprawdzenie ochrony przez szybkie wylaczenie.
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