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1. Cze$¢ ogdlna
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem mniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania technicznie wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z remontem Stacji Uzdatniania Wody w m. Lemierzyce.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna (ST) dla odbioru i wykonania robdt, stanowig zbiér wymagan
technicznych 1 organizacyjnych, dotyczacych procesu realizacji 1 kontroli, jakosci robét. Sa one
podstawa, ktorej spelnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.
ST stanowi czg$¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych na wykonanie zadania.

1.3. Zakres robét — prace elektryczne

W skiad zakresu robét elektrycznych w Stacji Uzdatniania Wody wchodza:

- Montaz Z1acze kablowo pomiarowe

- Montaz Rozdzielnicy RG,

- Montaz Rozdzielnicy RZS-RT,

- Montaz Rozdzielnicy RZS-ZH,

- Montaz Skrzynek Przylaczeniowych; SP-PG1, SP-PG2, SP-PG3, SP-PG4, SP-PO, SP-Z1,
SP-72,

- Montaz koryt kablowych,

- Uktadanie przewodow elektrycznych,

- Montaz osprzgtu elektroinstalacyjnego 1 opraw oswietleniowych wewnetrznych w hali filtrow

- Wykonanie potagczen wyréwnawczych,

- Wykonanie rowow kablowych,

- Ukladanie kabli w rowach kablowych,

- Pomiary elektryczne,

- Inwentaryzacja geodezyjna kabli elektrycznych.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna, sztukg budowlang, prawem, przepisami BHP i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST, innymi przekazanymi dokumentami i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Dane okreSlone w Dokumentacji Projektowej ST powinny by¢ uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji, a
wymagania wyszczegllnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych. W
przypadku rozbiezno$ci pomigdzy opisami Specyfikacji Technicznej 1 Dokumentacji Projektowe]
pierwszenstwo posiadajg zapisy Dokumentacji Projektowej.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i
ST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg lub ST
1 wptynie to na niezadowalajaca, jakos¢ wykonanej roboty, to takie materialty 1 roboty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a ponowne ich wykonanie obcigzy Wykonawce.

1.4.2. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy oraz nastepujace dokumenty:

* Pozwolenie na budowg

* Dokumentacj¢ Projektowa

* Dziennik Budowy

* Ksigge Obmiaréw

* Specyfikacje Techniczng

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i zabezpieczenia terenu budowy w czasie
realizacji Kontraktu, tak, ze koszty te sg wtaczone w cen¢ Kontraktu.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego oraz przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

1.4.4. Stosowanie si¢ Wykonawcy do przepiséw prawa

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia
robét. Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetniac
majg materialy i sprzet oraz roboty beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w peini odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowat Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty.

Wykonawce obowigzuje 3-letni okres r¢kojmi od terminu zakonczenia inwestycji.

1.4.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi i1 kable. Wykonawca uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji o lokalizacji 1 sposobie ich zabezpieczenia w czasie
realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzenia podziemne podczas robot.

Ponadto Wykonawca przed wejSciem na grunt zapewni wilasciwga 1 z odpowiednim
wyprzedzeniem informacj¢ dla wiascicieli dzialek, na ktérych bedg realizowane roboty.



1.4.6. Tablice na czas budowy

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowiazany jest wykona¢, ustawi¢ i1 utrzymac tablice
informacyjne na czas wykonywania robét. Tablica informacyjna powinna by¢ wykonana wedlug
obowiazujacych przepiséw prawa budowlanego.

1.4.7. Dokumenty i czynnosci wymagane od Wykonawcy
Prace Wykonawca zrealizuje wlasnym staraniem i na wlasny koszt.

Przed rozpoczeciem roboét

harmonogram robdt,

program zapewnienia jakosci,

harmonogram pracy sprzetu,

plan zaplecza budowy,

program bezpieczenstwa,

uzgodnienia niezbe¢dne do rozpoczecia robot wynikajace z odpowiednich przepisow.

W czasie trwania robot

obstuga geodezyjna,

rysunki wykonawcze,

uzgodnienia,

aprobata materiatow,

raporty z kontroli, préb i odbioréw,

tygodniowe /miesigczne raporty uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Po zakonczeniu robét

inwentaryzacja powykonawcza, rysunki powykonawcze,
préby wody,

protokoty odbioru czesciowego,

protokoty odbioru koncowego.

1.5. Grupy, klasy i kategorie robét.

Przedmiot zaméwienia obejmuje nastepujace grupy, klasy i kategorie robot budowlanych
okreslone w CPV
45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45310000-3 Roboty elektryczne instalacyjne

2. Materialy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia, o jakos$ci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.



Materialy, z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w instalacjach, budownictwie, oraz Dokumentacji Projektowe;.

Szczelnos¢ potaczen urzadzen z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci
tych przewodow.

Urzadzenia 1 elementy instalacji powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta i
powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2. Wymagania szczeg6élowe dla materiatlow — Branza elektryczna

2.2.1. Ziacze kablowo pomiarowe

ZYacze kablowo pomiarowe zabudowane w obudowie drugiej klasy ochronnosci wg. wymagan
Enea Operator Rejon Dystrybucji Sulecin. Przyktadowe rozwigzanie jednego z dostawcoéw Enea
Operator BHU Spoétka Akcyjna przedstawiono ponizej

LY10

RBKOO

TAKY 4u3Tmm2 T ' | (.3 (R—

Zabezpieczenie przedlicznikowe 50A o charakterystyce typu C.

2.2.2. Rozdzielnica Gléwna RG

W hali filréw w budynku SUW nalezy zamontowa¢ rozdzielni¢ RG, do ktérej nalezy
wprowadzi¢ kable 1 przewody zgodnie z Tabela 1 pt. ,,Zestawienie przewodow 1 kabli. Nalezy ja
oznaczy¢ napisem RG. Rozdzielnia o wymiarach 1800x800x400mm z cokotem 200mm powinna
posiadac¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54.

W rozdzielnicy RG znajduje si¢ roztacznik giéwny (LN2-100-1 o znamionowym pradzie 100A
produkcji Moeller).

Obstuga roztacznika odbywa si¢ na drzwiach rozdzielnicy poprzez pokretto.

Zestawienie materiatow rozdzielni RG patrz Tabela 2 pt. ,,Zestawienie Materiatéw rozdzielni
RG”

Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukcja potaczy¢é z uziomem o wartosci
rezystancji R<5 Q.



Rozdzielnica RG zasila:

- Rozdzielni¢ Zasilajgco Sterowniczg Technologio RZS-T

- Rozdzielni¢ Zasilajgco Sterowniczg Hydroforni RZS-H

- Oswietlenie wewnetrzne i1 zewngtrzne

- Ogrzewanie

- Gniazda 400V/16A, 230V/16A, 24V

- Wentylator w chlorowni

- Podgrzewacz wody

- Osuszacze
Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni RG
System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN.
Rozdzielnica ma by¢ wykonana zgodnie z normg PN EN 60439-1:2003 [1].
Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [4].
Stosowa¢ materialy réwnowazne pod wzgledem, jakosci i zatwierdzone.

2.2.3. Rozdzielnica Zasilajaco Sterownicza Technologii RZS-T

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Gléwnej napieciem 3x400V
kablem pieciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami glgbinowymi,
pompa pluczng, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa, przepustnica w odstojniku.
Znajduja si¢ w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe 1 zabezpieczenia termiczne dla
sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo -
kontrolnych takich jak sygnalizatoréw poziomu w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej,
wodomierzy oraz przetwornikow ci$nienia. Uklad sterowania wyposazony jest w
mikroprocesorowy sterownik z panelem dotykowym LCD. Uktad zapewnia komunikacj¢ za
pomocg modemu GSM. Panel dotykowy LCD zamontowany jest na drzwiach rozdzielni, dzieki
ktéremu mozemy sterowac pracg calej Stacji z wylaczeniem Zestawu Hydroforowego, ktore
posiadajag wilasne regulatory. Wiaczanie odpowiednich urzadzen nastepuje poprzez aparature
taczeniowa produkcji Moeller i (kompaktowe wylaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM)
oraz przekazniki RM84.

Zaprojektowany uktad sterowania pomp glebinowych sktada si¢ z softstartu i pomiaru pradu,
ktory to jest analizowany pod katem suchobiegu. Rozruch pompy jest rozruchem.

Rozdzielnia o wymiarach 1800x1200x400mm z cokotem 200mm powinna posiada¢ stopien
ochrony nie mniejszy niz IP 54. Zestawienie materialéw rozdzielni RZS-T patrz Tabela 3 pt:
.Zestawienie materiatow rozdzielni RZS-T”

Po okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajacemu
oprogramowanie zrédtowe do sterownika w postaci umozliwiajgcej powtérne wgranie programu.

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik z modutami wej$¢ wyj$¢ stuzy do sterowania praca
urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Posiada on wejscia pomiarowe
pozwalajace na podiaczenie réznych urzadzen pomiarowych takich jak ciSnieniomierze i
przeptywomierze, co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych
funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeptywdow, sygnalizacja przekroczen i
stanow awaryjnych itp.).



Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujagce wiaczajace i1 wylgczajace okreSlone
urzadzenia na podstawie sygnaldow otrzymywanych z czujnikOw poziomu wody,
przeptywomierzy, pradowych przetwornikOw ci$nienia oraz programu wewngtrznego jak i
wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajcego rozpoczecie procesu ptukania.
Sterownik na podstawie sygnatlow analogowych dostarczanych z czujnikéw zewngtrznych
(ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy hydrostatyczne) realizuje rozmaite
zadania:

— wlacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

— podczas procesu ptukania zatagcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do
filtrow;

— zabezpiecza pompg¢ ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

— Dblokuje wlaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

— steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

— umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wiaczenia urzadzen;

— umozliwia reczne sterowanie poszczegOlnymi urzadzeniami opcjonalnie umozliwia
catodobowy monitoring stacji uzdatniania wodys;

Sterowanie praca stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzaé

bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne

dziatanie proceséw filtracji oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze
studni glebinowych lub uptynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty
proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku

wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy si¢ w

wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu

ze stacji na stalym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnaléw z sygnalizatoréw poziomdéw dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wodg ze studni glebinowych do budynku stacji 1
poprzez aerator, zespot filtréw do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zalagczenie (badz wylaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyrOwnawczym pobierana jest przez sekcje I (
sekcje gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢
wodociagowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem
ptywakowym zawieszonym w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca stacji w trybie ptukania
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Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania i uptynigciu
okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami
glebinowymi na wejsciu do Stacji.

W poczatkowej fazie napelniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W
nastgpnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody
nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie ztoza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu
przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac
ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do
ptukania kolejnych filtréw w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu
ptukania filtréw nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Sterowanie reczne

Sterowanie r¢czne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez panel operatorski.

Do uruchamiania i wytgczania pompy stuza przyciski sterownicze na panelu operatorskim.

W potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach szafy sterowniczej, pompa
jest wylaczona z ruchu.

Opis elementow sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidlowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizujg prace urzadzenia

Czerwone lampki oznaczone napisem (AWARIA), sygnalizujg awari¢ urzadzenia

Z6tte lampki oznaczone napisem (Suchobieg), sygnalizuja brak wody w studni pomp
glebinowych.

Proponowane sygnaly wysylane na wybrane telefony komérkowe

- Brak zasilania RZS-T
- Awaria urzadzenia (tj. pompy glebinowej, pompy plucznej, przepustnica w odstojniku
dmuchawy)
- Suchobieg pomp gtebinowych
- Niskie ci$nienie na sieci
- Btad ptukania filtra
- Wiamanie do zbiornikéw i ujecia wody
Inwestor ma prawo dotozy¢ inne sygnaty, ktére w jego odczuciu sg wazne. Musi to jednak
uczyni¢ w formie pisemnej przed rozruchem technologicznym.
Rozdzielnica ma by¢ wykonana zgodnie z normg PN EN 60439-1:2003[1].
System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN.
Stosowa¢ materialy réwnowazne pod wzgledem jakosci i zatwierdzone.
Po okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu oprogramowanie
zrédtowe do sterownika w postaci umozliwiajacej powtdrne wgranie programu.

2.2.4. Rozdzielnica Zasilajaco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

Zadaniem uktadu automatycznego sterowania zestawem hydroforowym wyposazonym w cztery
pomp o mocy 4,0 kW, jest tloczenie i podwyzszanie cisnienia wody pitnej oraz uzytkowej wody
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zimnej bez zanieczyszczen, nie agresywnej chemicznie. Dzialanie ukladu polega na
odpowiednim sterowaniu poszczegllnych pomp w zaleznosci od sygnatéw doprowadzonych z
czujnika ci$nienia na tloczeniu oraz sygnalizatora wibracyjnego na ssaniu. W ukladzie znajduje
si¢ przetwornica czgstotliwosci, ktéra bedzie przetaczana po osiagnigciu przez silnik pompy
50Hz na kolejna pompg. Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z
panelem operatorskim.

Rozdzielnia o wymiarach 1800x600x400mm z cokotem.

Zestawienie materiatow rozdzielni RZS-ZH patrz Tabela 4 pt: ,,Zestawienie materiatow
rozdzielni RZS-ZH”

Tryby pracy

Tryb pracy sterownika okres$la sposéb regulacji ci$nienia na wyjsciu zestawu hydroforowego.
Praca z przetwornica czestotliwosci ze stabilizacjg ciSnienia w zadanym przedziale — regulacja
mieszana: ciggla w przedziale okreslonym progami, poza nim dwupotozeniowa.

Dziatanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu cisnienia w kolektorze ttocznym w
zadanym przedziale. Dopuszczalne jego odchylenia mieszcza si¢ w granicach okreslonych
dwoma progami. W zakresie pomi¢dzy progami, gdy zmiany rozbioru wody lub ci$nienia ssania
moga by¢ skompensowane wydajnoscig pompy sterowanej konwerterem, ci$nienie na ttoczeniu

stabilizowane jest w punkcie.
Py

T

J:E \
Py

Py

—
T,

t
Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z przetwornicq czestotliwosci w zadanym
przedziale cisnien.
Przedziat pracy ograniczony jest progami dolnym Pg4 1 gérnym P,. Gdy ci$nienie na wyjsciu waha
si¢ pomiedzy progami, ci$nienie na ttoczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja ciggta).
Przetaczenia pomp nastepuja dopiero przy przekroczeniu wartosci ciSnienia P, lub przy spadku
ci$nienia ponizej wartosci Py Wtedy regulacja odbywa si¢ podobnie jak w trybie progowo-
czasowym (regulacja dwupotozeniowa z opdznieniami). Reakcje na przekroczenie kazdego
progu sg opdznione o zadane czasy.
Ten sposéb regulacji zalecany jest w nast¢pujacych przypadkach:
gdy wydajno$¢ pompy zasilanej z konwertera czgstotliwos$ci jest mniejsza od wydajnosci pomp
zasilanych bezposrednio z sieci;
kiedy wystepuja duze wahania ci$nienia na ssaniu;
kiedy wystepuja duze wahania rozbioru wody.
Zastosowanie pompy sterowanej konwerterem zmniejsza liczbg zalaczen pomp, zasilanych
bezposrednio z sieci, w stosunku to regulacji progowo-czasowej
Rozruch pomp dokonywany jest za posrednictwem przetwornicy czgstotliwosci, ktéra bedzie
przetaczana po osiagnigciu przez silnik pompy 50Hz. Elementy =zasilania i sterowania
umieszczone sg wewnatrz szaf, natomiast elementy sygnalizacyjne na zewngtrznej elewacji drzwi
szaf.
Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z panelem operatorskim.
Uktad zapewnia komunikacj¢ za pomocg modemu GPRS/GSM zlokalizowanym w rozdzielni
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RZS-T. Sterowanie w trybie AUTO wykonywane jest przez sterownik. Parametrami zadanymi
jest ciSnienie na wejsciu.

Zabezpieczenia i blokady

Zaprojektowany uktad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed:

przecigzeniem silnika, zwarciem, dzigki zastosowaniu wytacznika PKZMO w obwodzie zasilania
kazdej pompy. Pompy zabezpieczone przed pracg na sucho za posrednictwem sygnalizatora
wibracyjnego FTL20 i sygnalizatora ptywakowego.

Sterowanie reczne

Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez pokretto / STEROWNIE A - 0
— R/ na drzwiach rozdzielnicy RZS-ZH

W potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach pompa jest wylaczona z
ruchu.

W trybie recznym silnik pompy uruchamiany jest poprzez stycznik sieciowy.

Opis elementow sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidlowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA Z SIECIA, PRACA Z PRZETWORNICA),
sygnalizujg stan przyporzadkowania poszczeg6lnych pomp do Softstartéw lub przetwornicy.

2.2.5. Wizualizacja, archiwizacja danych i zarzadzanie pracg ukladu
W siedzibie uzytkownika projektuje si¢ zainstalowanie stanowiska operatorskiego z wizualizacja
uktadu technologicznego na ekranie monitora sktadajacego si¢ ze stacji roboczej oraz monitora
wraz z drukarkg. Stacja operatorska powinna posiada¢ parametry nie gorsze niz:

¢ Notebook Dell Latitude E4310
Port Replicator : EURO2 Advanced E-Port with 130W AC Adaptor without stand (Kit)
Battery : Additional Slice 48W/HR LI-ION (Kit)
Mice : Dell Optical (Not Wireless), USB (2 buttons + scroll) Black Mouse (Kit)
Keyboard : US/Int (QWERTY) Dell Enhanced Multimedia USB Keyboard Black (Kit)
Monitor: Dell U2211H 21,5" 16:10 e-IPS 1920x1050 DVI(HDCP) 4xUSB 3YPPG
Uktad zasilania awaryjnego - UPS z podtrzymaniem, co najmniej 30 min.
Drukarka atramentowa wielofunkcyjna rozdzielczo$¢ druku w czerni: 4800 x 1200 dpi;
rozdzielczo$¢ druku w kolorze: 1200 x 4800 dpi; maks. szybko$¢ druku mono:
29 str./min.; maks. szybkos$¢ druku kolor: 23 str./min.; typ skanera: skaner typu CIS;
maks. rozmiar no$nika: A4; rozdzielczos¢ skanera: 1200 x 2400 dpi;

Komputer nalezy wyposazy¢ w system operacyjny Windows7 profesional, pakiet Mikrosoft
Office profesional, Program antywirusowy licencjonowany z wykupiong licencja na minimum 3
lata. Na komputerze nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie SCADA dla 100 zmiennych
stanowisko robocze przeznaczone bedzie do wizualizacji, gromadzenia danych historycznych z
narzedziami do raportowania oraz mozliwo$¢ zdalnego dostepu przez siec.

W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewnié
tacze internetowe (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowos$¢ co najmniej 512 Kb/s z
modemem) do czasu zapewnienia 1gcza stalego nalezy zamontowa¢ w szafie technologicznej
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modem GSM/GPRS jednak ten sposob transmisji nie jest polecany ze wzgledu na koszty z
tym zwiazane i stabg przepustowosé.

System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacj¢ parametréw pracy urzadzen, zmiang
udostgpnionych nastaw (tylko lokalnie), rejestracj¢ wybranych parametrow w plikach
historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

System SCADA sktadac¢ si¢ bedzie z:

Lp Nr 1 rr
katalogowy Opis Ilos¢
1 197-1218 Development Studio Small 250/500/100 (zmienne 1
AS/InTouch/Historian) v.10.1 Promocja do XII 2011r
1 101-2338T InTouch Economy Web Runtime 100 z I/O, v10.1; na |
stanowisko komputerowe
2 | 17-0100INT Zagwansowany Analizator Historii dla InTouch - 100 |
zmiennych

Wonderware Development Studio zawiera pakiet do tworzenia, edycji 1 uruchomienia aplikacji
dla wszystkich produktéw Wonderware. Oprogramowanie moze by¢ rowniez uzyte jako
niezalezna stacja operatorska InTouch. Licencja na oprogramowanie zostaje przekazana
uzytkownikowi koncowemu aplikacji. InTouch Economy Web stuzy do publikowania aplikacji
wizualizacyjnych zaprojektowanych z wykorzystaniem oprogramowania InTouch na portalach
internetowych (intranetowych) pozwalajgc na fatwy i bezpieczny zdalny dostep do aplikacji
Zaawansowany analizator historii to system analizowania i raportowania danych z aplikacji
InTouch bazujacy na przemystowym serwerze. Wonderware Historian i pakiecie programéw
raportowych Historian Client. Analizator mozna zainstalowa¢ na komputerze z aplikacja InTouch
rozbudowujac system wizualizacji o programy do zaawansowanej analizy danych i tworzenia
raportéw. Zdalny Analizator Historii dla InTouch umozliwia zdalny dostep do zaawansowanych
raportéw dla jednej osoby z dowolnego komputera

Wonderware InTouch — informacje o funkcjonalnos$ci

e Mozliwos¢ pracy w uktadach rozproszonych o architekturze serwer/klient.

¢ Funkcjonalnos¢ sieciowego tworzenia i uaktualniania aplikacji.

e Mozliwos¢ pracy w systemie Serwera Ustug Terminalowych (Terminal Services).

e Uzywanie bazy danych MS SQL Server 2000 / 2005 / 2008 lub MSDE2000 (Microsoft SQL
Server Desktop Engine) dla przechowywania informacji alarmowych.

® Mozliwos¢ uzywania kontrolek ActiveX oraz .Net (takze innych dostawcow).

¢ Dostepny w ramach licencji oprogramowania modut zarzgdzania recepturami, modut
polaczen do baz danych w protokole ODBC, modut statystycznej kontroli procesu (SPC).

® Dostgpna w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawierajaca zaawansowane,
konfigurowalne obiekty graficzne powszechnie uzywane w przemysle.

*  Mozliwos¢ tworzenia bibliotek obiektow graficznych, ktére nastgpnie mozna wykorzystywac
wielokrotnie w réznych projektach.

e  Mozliwos¢ obstugi protokotu SuiteLink (lub podobny, zapewniajacy informacje na temat
metki czasowej, wartosci 1 jakosci przesylanych danych), DDE oraz OPC.

¢ Integracja z wcze$niejszymi wersjami oprogramowania;
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Mozliwos¢ uaktualnienia w przypadku pojawienia si¢ nowej wersji (pelna kompatybilnos¢
wstecz) lub rozbudowy licencji w przypadku dojscia nowych zmiennych.

Dostgpna w ramach licencji mozliwo$¢ pracy jako OPC Server 1 OPC Klient.

Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajaca do petlnego wsparcia telefonicznego 1
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

Podrgczniki w jezyku polskim;

Autoryzowane szkolenia na terenie Polski

Przemystowa baza danych — komponent Zaawansowanego Analizatora Historii

Mozliwos¢ instalacji na systemach operacyjnych Windows 2000 Server 1 Windows 2003
Server, Windows 2008 Server.

Automatyczne gromadzenie danych z jednej lub wielu aplikacji wizualizacyjnych
rownoczes$nie.

Automatyczne gromadzenie danych bezposrednio z programéw komunikacyjnych (ze
sterownikow) lub serweréw OPC, bez koniecznoS$ci posiadania aplikacji wizualizacyjnych.
Automatyczne gromadzenie danych z Excel’a (wykorzystujac protokét DDE),
Automatyczne gromadzenie danych w dwdch trybach:

o cyklicznym tzn. ze statym interwatem czasowym, np.: co 1 sekunde,

o zdarzeniowym (delta) tzn. wartosci zapisywane sg do bazy danych w momencie ich
zmiany z mozliwoscig okreslania strefy nieczutosci,

o Tryby moga by¢ indywidualnie definiowane dla kazdego parametru, ktérego wartosci
sg archiwizowane,

System gromadzenia danych powinien wspiera¢ wysoka dostgpnos$¢ dla uzytkownika
poprzez:

o mechanizm redundancji - przetgczenia na rezerwowego dostawce danych (np.
zapasowy program komunikacyjny do sterownikéw)

o mechanizm lokalnego zbierania danych w przypadku utraty potaczenia zdalnego
komputera z gléwnym serwerem bazodanowym i przekazania ich w momencie
odzyskania potgczenia

Importowanie danych z plikow tekstowych .CSV, utworzonych rgcznie np.: na podstawie
manualnych pomiaréw,

Definiowanie automatycznie wykonywanych podsumowan, czyli obliczanie wartosci:
srednich arytmetycznych, sum, maksimum, minimum z dowolnego przedziatu czasu (minuty,
godziny, tygodnie, miesigce, lata itp.),

Sledzenie przekroczenia zdefiniowanych wartosci np. progéw alarmowych i wykonywanie
zdefiniowanej akcji np.: uruchomienie programu, wykonywanie zapytan SQL,
Automatyczne wysytanie wiadomosci typu e-mail w chwili zaistnienia definiowalnego
zdarzenia,

Zbieranie wartosci wskazanych zmiennych w chwili przekroczenia zdefiniowanej warto$ci
przez inng zmienng

System powinien by¢ relacyjnym systemem bazodanowym, umozliwiajagcym szybki i otwarty
dostep do danych zewngtrznym aplikacjom klienckim

System powinien zapewnia¢ dostep do danych za pomocg zapytan w jezyku SQL
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e Konfiguracja i zarzagdzanie serwerem realizowana jest za pomocg konsoli uzywajace;j
technologii Microsoft Management Console,

e Serwer moze by¢ konfigurowany, monitorowany, uruchamiany i zatrzymywany lokalnie lub
zdalnie (przez sie¢ TCP/IP),

e Konsola umozliwia zarzadzanie wieloma serwerami z jednego miejsca

e Zmiany w konfiguracji systemu musza by¢ wykonywane w czasie pracy serwera bez jego
zatrzymywania i bez wptywu na biezace zbieranie 1 zapisywanie danych

e Baza zapewnia szereg narzedzi do importu/eksportu jej konfiguracji, w tym konfiguracji
archiwizowanych zmiennych

e System przemystowej bazy danych powinien posiada¢ mozliwos¢ pracy w klastrze serwerow

e Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajagca do petnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

e Podreczniki w jezyku polskim;

e Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Narzedzia do raportowania i analizy danych — komponent Zaawansowanego Analizatora Historii
® Mozliwos$¢ taczenia si¢ narzgdzi z lokalnymi lub zdalnymi (przez sie¢ TCP/IP) serwerami
przemystowej bazy danych
e  Mozliwo$¢ kreslenia wykresow/trendow:
o Kireslenie wykresow historycznych jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:
= wyboru dowolnego zakresu czasowego
= Kkorzystania z predefiniowanych zakresow czasowych
o Kreslenie wykreséw biezacych: jednej lub wielu zmiennych z mozliwos$cia:
= definiowania czestotliwos$ci od§wiezania.
* modyfikacji koloréw pisakow.

o Mozliwos¢ zapisywania szablonéw wykresow.

o Szerokie mozliwo$ci manipulowania skalg wykreséw, w tym: autoskalowanie
wszystkich kreslonych parametréw, mozliwos$¢ indywidualnej zmiany skali,
przesuwanie wykresu géra/dét, mozliwos¢ prezentacji kreslonych zmiennych na
wykresie w postaci stosu (jedna pod druga)

o Mozliwos¢ otwarcia jednocze$nie wielu okien programu z réznymi wykresami

o Kursory X i Y umozliwiajace odczyt warto$ci i réznicy warto$ci zmiennej z wykresu

o Mozliwos¢ zapisywania na wykresach notatek (przechowywanych w przemystowe]
bazie danych) i wykorzystywanych do pézniejszego raportowania

o Mozliwos¢ publikacji wykresu na przemystowym serwerze raportéw WWW

o Mozliwos¢ osadzenia obiektu do kreslenia trendéw w postaci kontrolki ActiveX w
srodowisku obstugujacym obiekty ActiveX.

¢ Interfejs uzytkownika programu umozliwiajacego tworzenie raportow w postaci tabelarycznej

o Mozliwos¢ tworzenia skomplikowanych zapytan bez znajomosci jezyka SQL

o Mozliwo$¢ osadzenia obiektu w postaci kontrolki ActiveX w srodowisku
obstugujacym obiekty ActiveX,

¢ Dodatkowe menu rozszerzajace funkcjonalno$¢ programu Microsoft Excel pozwalajace na:

e Pobieranie danych biezacych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza,

® Mozliwos¢ osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w arkuszu

* Wykonywanie analiz czasowych, X-Y, zaleznosci (korelacji) pomigdzy r6znymi parametrami
analogowymi, analogowymi i dwustanowymi,

16



® Mozliwos¢ publikacji arkusza na przemystowym serwerze raportow WWW
¢ Dodatkowe menu rozszerzajace funkcjonalno$¢ program Microsoft Word pozwalajace na
tworzenie raportow w postaci tabelarycznej,
o Pobieranie danych biezacych 1 historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza,
o Mozliwos¢ zapisywania szablonow raportéw jako szablonéw programu Word
o Mozliwos¢ osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w szablonie dokumentu
Worda
o Mozliwos¢ publikacji dokumentu na przemystowym serwerze raportow WWW
e System raportowania na stronach WWW
o Mozliwos$¢ uruchomienia serwera raportow WWW wspierajacego publikowanie
trendow, zapytan bezposrednich do bazy, raportéw z programéw Word i Excel
o Serwer raportéw powinien wspiera¢ raporty statyczne jak i dynamiczne. Raporty
dynamiczne umozliwiajg uzytkownikowi utworzenie poprzez strony WWW raportu
czy wykresu zawierajacego biezace wartosci (np. dzisiejszy raport produkcji).
Zawartos¢ raportOw statycznych nie moze by¢ zmieniona po opublikowaniu ich na
serwerze raportow.
o Mozliwos¢ generowania raportow dynamicznych na zadanie lub automatycznie co
zadany interwat czasowy.
e Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajaca do pelnego wsparcia telefonicznego 1
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.
e Podreczniki w jezyku polskim;
e Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Wymagania stawiane do opracowania systemu wizualizaciji i archiwizacji

¢ Graficznie nalezy wyrysowac uktad technologiczny zawierajacy wszystkie urzadzenia
biorace udzial w procesie.

e Rysunek graficzny powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela inwestora

e Nalezy si¢ spodziewa¢ odzwierciedlenia stanOw urzadzen poprzez zmieniong sygnalizacje
$wietlng, a w przypadku stanéw majacych wptyw na proces takze dzwickowy

e przebiegi ciaggle z czujnikéw majg by¢ wyswietlane online, a takze archiwizowane w formie
wykresow

e Lista sygnatow ktére majg by¢ archiwizowane nalezy przekaza¢ do akceptacji. [1o§¢
wymaganych sygnatow bedzie wybrana na bazie sygnaléw doprowadzonych jak réwniez
doswiadczen firmy wykonujacej wizualizacjg.

2.2.6. Skrzynka posredniczaca SP-O

Obok zbiornika popluczyn zamontowana jest Skrzynka Posredniczaca SP-O, do ktérej nalezy
przytaczy¢ kabel zasilajacy przepustnicy PO oraz sond¢ hydrostatyczng. Dobrano obudowe
ART.-55 produkcji  Uriarte Polska wykonang z tloczywa poliestrowo-szklanego
termoutwardzanego 1P44 w kolorze RAL 7035 o wymiarach 500x500x300mm z fundamentem
F1-500 ze ztaczkami 4mm?2 - 10szt w $rodku, nalezy ja oznaczy¢ napisem SP-PO. Sktadowanie
powinno odbywa¢ si¢ w zamkni¢tym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Stosowa¢ materialy réwnowazne pod wzgledem, jakosci i zatwierdzone.
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2.2.7. Skrzynka posredniczaca SP-Z

W zbiorniku nalezy zainstalowa¢ Skrzynke Posredniczacg wykonang z tworzywa sztucznego o
stopniu ochrony IP 65 i wymiarach 270x180x170mm ze ztaczkami 4mm? 7szt kazda. Nalezy je
oznaczy¢ SP-Z1, SP-Z2. Sktadowanie skrzynek powinno odbywa¢ si¢ w zamknigtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu 1 przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Do zainstalowanych skrzynek nalezy wprowadzi¢ 1 podlaczy¢ sonde
hydrostatyczng, krancowke wlazu, oraz kable zewnetrzne zgodnie z Tabelg 1 pt. ,,Zestawienie
przewodéw i kabli”.

Stosowac materiaty rownowazne pod wzgledem jakosci 1 zatwierdzone.

2.2.8. Skrzynka posredniczaca SP-PG

W komorach studni pomp glgbinowych nalezy zamontowa¢ Skrzynki Posredniczace CA-44a
produkcji Uriarte o stopniu ochrony IP 65 i wymiarach 360x360x205mm z roztacznikiem IS-
40/3, nalezy ja oznaczy¢ napisem SP-PG i odpowiednim numerem studni np. SP-PGI1. Nalezy
wprowadzi¢ przewdd od pompy glebinowej oraz krancéwke wtazu studni zgodnie z Tabelg 1 pt.
»Zestawienie przewodow 1 kabli”. Sktadowanie powinno odbywa¢ si¢ w zamknigtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu 1 przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.2.9. Instalacje zasilajace sitowe, grzejne, oswietleniowe i sterownicze

2.29.1. Obwody wykonane przewodami kablowymi

Instalacje elektroenergetyczna prowadzi¢ w korytach z 200x60x1,0mm. Koryta montowa¢ nad
oknami do stropu lub do $ciany. Natomiast odejscia do urzadzen prowadzi¢ w korytkach z PVC
koloru biatego o wymiarach 90x60mm lub 40x40mm w zaleznoS$ci od ilo$ci przewodoéw w nich
prowadzonych.

W pozostatych pomieszczeniach prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru biatego 40x40mm

W Tabeli 1 pt. ,Zestawienie przewodow 1 kabli” zestawiono przewody, ktore nalezy ulozyc
migdzy rozdzielnicami, a urzadzeniami. Tabela zawiera typ przewodu jego przewidywang
dlugo$¢ oraz poczatek i koniec. Osprzet instalacyjny nalezy wymieni¢ na bakelitowy szczelny.
Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [4].

System ochrony od porazen pradem elektrycznym - TN

Stosowa¢ materialy réwnowazne pod wzgledem, jakosci i zatwierdzone.

2.29.2.  Osprzet elektroinstalacyjny

Istniejacy osprzet nalezy wymieni¢ na gniazda wtykowe bakelitowe hermetyczne dwubiegunowe
z bolcem uziemiajagcym 16A, gniazda wtykowe 400V stale w obudowie plastikowej. Zastosowaé
wylaczniki bakelitowe hermetyczne jednobiegunowe i dwubiegunowe.

2.293. Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Instalacje o$wietlenia hali filtrow, pomieszczenia sanitarnego oraz pozostalych pomieszczen
zaprojektowano przewodami YDYZo 4x1,5mm’, o napieciu znamionowym izolacji 750V. Nalezy
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zastosowa¢ oprawy przemystowe w tym takze oprawy z modulem awaryjnym typy
zastosowanych opraw wskazane sa dokumentacji projektowej, Oprawy sa odporne na wodg 1 pyt,
wykonane sg w I klasie ochronnosci, tzn. z zaciskami PE. Opraw¢ mocowa¢ do sufitu w hali za
pomoca fancucha, natomiast w pomieszczeniach technicznych bezposrednio do sufitu. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia.

Stosowa¢ materialy réwnowazne pod wzgledem, jakosci i zatwierdzone.

2.294. Instalacja uziemienia i polaczenia wyrownawcze

Na uziom budynku SUW nalezy zastosowa¢ bednarke FeZn 30x3 mm utozong w odlegtosci min
I m od budynku SUW na glebokos$ci min 0,6 m w ziemi. Réw, w ktérym zostanie utozony uziom
poziomy nalezy zasypac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru,
zuzla lub gruzu. Polaczenie przewodow uziemiajacych z uziomem otokowym nalezy wykonaé
przez spawanie, miejsce spawOow chroni¢ antykorozyjnie przez malowanie.

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacje
urzadzenia pirunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢ sktadac z:

metryki urzadzenia piorunochronnego i protokotéw badan. Rezystancja nie moze przekroczy¢
10Q.

Do potaczenia wyrOwnawczego nalezy przylaczy¢: rame zestawu hydroforowego, zbiorniki
filtréw obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt rozdziatu przewodu
neutralno-ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N.

Instalacja wyréwnawcza nie jest przedmiotem tego opracowania

Stosowa¢ materialy réwnowazne pod wzgledem jakosci 1 zatwierdzone. Instalacje elektryczne
wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [4].

2.2.9.5. Instalacja odgromowa

Jest to budynek istniejacy istnieje juz instalacja odgromowa jednak remont dachu wymaga
wymiany instalacji odgromowej, wymianie tez podlega uziom otokowy. Jako zwody poziome
budynku SUW zastosowa¢ drut stalowy ocynkowany FeZn ¢ 8mm. Wszystkie przewodzace
elementy takie jak drabinka rynny nalezy potaczy¢ ze zwodem poziomym. Zwody nalezy
prowadzi¢ bez ostrych zagig¢¢ 1 zataman (promien zagigcia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Do
mocowania zwodow nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty 1 zlaczki. Przy zastosowaniu
wspornikOw naruszajacych szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich zamocowaniu nalezy
uszczelni¢ miejsca zainstalowania. Przewody odprowadzajace z drutu stalowego ocynkowanego
FeZn ¢ 8mm nalezy prowadzi¢ w rurce grubosciennej z PVC pod ociepleniem. Rurke mocowacé
przy uzyciu znormalizowanych  wspornikéw  odstgpowych. Miedzy  przewodem
odprowadzajacym, a uziemiajacym nalezy zainstalowa¢ zacisk probierczy (ztacze kontrolne).
Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie Sruby zaciskowe. Czg$¢
naziemng przewodow uziemiajacych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym w rurze
ostonowej pod ociepleniem, natomiast ziacza kontrolne powinny by¢ umieszczone w
odpowiednich skrzynkach dostgpnych na rynku. Wokét budynku SUW wykona¢ uziom otokowy
na gtebokosci 0,6m w odlegtosci 1m od budynku. Warto$¢ rezystancji nie moze przekroczy¢ 5Q.
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Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacje
urzadzenia piorunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢ sktada¢ z:
metryki urzadzenia piorunochronnego, oraz protokotow badan

2.3. Transport i skladowanie materialow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materialéw do wbudowania powinny
odbywac sig¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdét.

Zaleca si¢ dostarczenie elementéw na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikni¢cia dodatkowego transportu wewng¢trznego z magazynu budowy. Dotyczy to giéwnie
duzych, cigezkich elementow.

Sktad elementéw instalacji powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

- znajdowac si¢ mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materialéw i elementéw .

- mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementow.

Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewodow i urzadzenia kompletuje si¢
zgodnie z rysunkami montazowymi, wedlug symboli znakowania.

Elementy potaczen moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, lecz powinny
by¢ zabezpieczone. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy przestrzegac
przepisOw transportowanych.

Transport 1 sktadowanie materiatéw powinno by¢ przeprowadzone w sposob uniemozliwiajacy
uszkodzenie materiatu, a w szczegélnosci powstanie rys i obtar¢. Materialy powinny byc¢
sktadowane na réwnym podtozu. Materialy dostarczane na paletach mozna sktadowaé w
oryginalnych opakowaniach, Podczas transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkéw transportu

Niedopuszczalne jest wleczenie materiatéw po podtozu oraz zrzucanie lub przetaczanie.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do wykonania robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej 1 projekcie organizacji robot zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i1 wydajnos¢ sprzetu i
urzadzen powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej 1 wskazaniami

inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy
lub wynajety do wykonywania rob6t powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska 1 przepisami dotyczacymi ich
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna dopuszczaja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach to Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o
swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
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akceptacji inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez j ego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny 1 urzadzenia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robét.

4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba i rodzaj $§rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniami inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musza
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco i na
wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia na drogach publicznych i dojazdach do terenu budowy,
spowodowane ruchem jego pojazdéw.

5. Wykonanie robét — Branza elektryczna

S5.1. Ziacze kablowo pomiarowe

ZYacze kablowo pomiarowe nalezy zainstalowa¢ poprzez wkopanie. Przewody wprowadzi¢ od
dotu ztacza.
Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.2. Montaz Rozdzielnicy Gléwnej RG

Rozdzielnice Gléwng RG nalezy zainstalowa¢ na posadzce poprzez kotwienie. Przewody
wprowadzi¢ od dotu rozdzielni. Lokalizacja szafy zgodnie z dokumentacja projektowa.
Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2]

5.3. Montaz Rozdzielnicy Technologicznej RZS-T

Rozdzielnicg RZS-T nalezy zainstalowac na posadzce poprzez kotwienie.
Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni
Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2]

5.4. Montaz Rozdzielnicy Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

Rozdzielnicg RZS-ZH nalezy zainstalowa¢ na wsporniku montaz na posadzce poprzez kotwienie.
Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni za posrednictwem dlawikéw o IP minimum IP54
Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2]

5.5. Skrzynka Posredniczaca SP-O

Skrzynke Posredniczacg nalezy zainstalowac przy zbiorniku poprzez wkopanie fundamentu.
Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2]
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5.6. Skrzynka Posredniczaca SP-Z

Skrzynke Posredniczaca nalezy zainstalowa¢ na zbiorniku poprzez montaz do zbiornika nie
naruszajac powloki zbiornika.
Prace wykona¢ zgodnie z normga PN-IEC 60364 [2]

5.7. Skrzynka Posredniczaca SP-PG

Skrzynke Posredniczaca nalezy zainstalowa¢ w ujeciu wody poprzez kotwienie do $ciany
betonowe;]
Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2]

5.8. Instalacje zasilajace sitowe, grzewcze, oSwietleniowe i sterownicze

5.8.1. Wykonanie obwod6éw przewodami kabelkowymi

Na scianach wewnetrznych budynku 1 na stropie nalezy wytrasowa¢ miejsca pod uchwyty
dystansowe 1 pod korytka kablowe. Nastgpnie nalezy przymocowaé uchwyty do podioza i
uchwyty do korytek. Wykona¢ przebicia przez Sciany i stropy. Nastgpnie nalezy rozwingc
przewdd, sprawdzi¢, odmierzy¢ 1 ucia¢ odpowiedniej diugosci. Przewody poszczegdlnych
obwoddéw nalezy przymocowa¢ do uchwytow.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.8.2. Montaz puszek rozgaleznych Iaczeniowych

Nalezy wyznaczy¢ miejsca, w ktérych umocowane beda puszki taczeniowe, nastgpnie wywiercic¢
otwory pod Sruby rozporowe, wbi¢ kotki rozporowe i przymocowac za pomoca wkretow puszki
rozgale¢zne.

Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2]

5.8.3. Montaz Iacznikéw i gniazd wtykowych

Nalezy wyznaczy¢ miejsca na S$cianach, w ktérych umocowane beda faczniki natynkowe i
gniazda wtykowe, nastepnie wywierci¢ otwory pod $ruby rozporowe, wbi¢ kotki rozporowe. Po
czgsciowym rozebraniu lacznikéw i gniazd wtykowych nalezy przymocowaé je za pomoca
wkretow do Sciany.

Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2]

5.8.4. Montaz opraw o$wietleniowych wewnatrz

Nalezy wyznaczy¢ miejsca na stropie, w ktérych umocowane beda oprawy os$wietleniowe,
nastepnie wywierci¢ otwory pod $ruby rozporowe, wbi¢ kotki rozporowe i przymocowaé za
pomoca wkretéw oprawy o$wietleniowe. Oprawy wiszace nalezy zamontowa¢ po wkreceniu w
kotek rozporowy haka. Nastepnie nalezy podiagczy¢ do obwoddéw oswietleniowych pod zaciski

taczeniowe oprawy lub za posrednictwem zlacz.
Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2].
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5.8.5. Montaz instalacji uziemienia i potaczenia wyréwnawcze

Na uziom budynku SUW nalezy zastosowaé bednarke FeZn 25x4 mm utozong w odlegtosci min
I m od budynku SUW na glebokosci min 0,6 m w ziemi. Row, w ktérym zostanie utozony uziom
poziomy nalezy zasypac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru,
zuzla lub gruzu. Polaczenie przewodow uziemiajgcych z uziomem otokowym nalezy wykonaé
przez spawanie, miejsce spawow chroni¢ antykorozyjnie przez malowanie.

Do potaczenia wyrOwnawczego nalezy przylaczy¢: rame zestawu hydroforowego, zbiorniki
filtréw obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt rozdziatu przewodu
neutralno-ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N.

Po wykonaniu instalacji odgromowe]j dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacje
urzadzenia pirunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢ sktadac z:

metryki urzadzenia piorunochronnego i protokotéw badan. Rezystancja nie moze przekroczy¢
10Q.

Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2].

5.8.6. Montaz instalacji odgromowej

Jest to budynek istniejacy istnieje juz instalacja odgromowa jednak remont dachu wymaga
wymiany instalacji odgromowej, wymianie tez podlega uziom otokowy. Jako zwody poziome
budynku SUW zastosowac drut stalowy ocynkowany FeZn ¢ 8mm. Wszystkie przewodzace
elementy takie jak drabinka rynny nalezy potaczy¢ ze zwodem poziomym. Zwody nalezy
prowadzi¢ bez ostrych zagig¢¢ 1 zataman (promien zagigcia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Do
mocowania zwodow nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty 1 zlaczki. Przy zastosowaniu
wspornikOw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich zamocowaniu nalezy
uszczelni¢ miejsca zainstalowania. Przewody odprowadzajace z drutu stalowego ocynkowanego
FeZn ¢ 8mm nalezy prowadzi¢ w rurce grubosciennej z PVC pod ociepleniem. Rurke mocowac
przy uzyciu  znormalizowanych  wspornikéw  odstgpowych. Miedzy  przewodem
odprowadzajacym, a uziemiajacym nalezy zainstalowa¢ zacisk probierczy (ztacze kontrolne).
Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie Sruby zaciskowe. Czg$¢
naziemng przewodow uziemiajacych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym w rurze
ostonowej pod ociepleniem, natomiast ziacza kontrolne powinny by¢ umieszczone w
odpowiednich skrzynkach dostgpnych na rynku. Wokot budynku SUW wykona¢ uziom otokowy
na gtebokosci 0,6m w odlegtosci 1m od budynku. Warto$¢ rezystancji nie moze przekroczy¢ 5.
Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacje
urzadzenia piorunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢ sktada¢ z:

metryki urzadzenia piorunochronnego, oraz protokotow badan

5.9. Ukladanie kabli w ziemi

Przed przystgpieniem do wykonania wykopu nalezy sprawdzi¢, czy w jego strefie nie znajduja
si¢ Urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usuna¢ lub istniejace urzadzenie
zabezpieczy¢ za zgoda ich Uzytkownikéw oraz zgodnie z zaleceniami Zespotu Uzgodnien
Dokumentacji Projektowe;j ( protokét ZUD ).
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Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub r¢cznie, w zaleznosci
od warunkéw terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne.

Tablica 1. Odlegltosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach 1 zblizeniach.

L Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
p odlegtos¢ w cm
Pionowa Pozioma
przy przy
skrzyzowani zblizeniu
u

1 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 Mogga si¢
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé

3 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV

4 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV i nie 50 10
przekraczajacego 10 kV z kablami tego samego typu

5 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z 50 25
kablami tego samego rodzaju

6 | Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

7 | Kabli réznych Uzytkownikéw 50 50

8 | Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto, przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ w poblizu
wykonywanych robot.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce materiatowej,

b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji 1 powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione powyzej, temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla — wg ustalen wytwdrcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem
wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku linii kablowe;j
powodowany przez sasiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gieciapowinien by¢ mozliwie duzy.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzic¢
kabel ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem. Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o
grubos$ci, co najmniej 10 cm, nast¢gpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15
cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢, co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla ( i stupa ) nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
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odwiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru. Teren po wykopach nalezy starannie
wyréwnac 1 zagrabi¢ oraz przywrécic¢ do stanu pierwotnego.
Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 80 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz, 1 kV, lecz
nieprzekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 90 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
— 100 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.
Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falistg z zapasem ( od 1 do 3 % dtugosci wykopu ),
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Skrzyzowania kabli migedzy
soba nalezy wykonac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany gtebiej niz kabel nizszego
napigcia, a linia elektroenergetyczna sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien byc¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca Skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie
kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Odlegtosci kabla od innych urzagdzen podziemnych

L Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
p odlegto$¢ w cm
Pionowa przy Pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
1 | Rurociagi wodociagowe, §ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 80" przy érednicy 50
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociggu do 250
mm i 150°
2 | Rurociagi z cieczami palnymi 100
3 | Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at 100
i nieprzekraczajacym 4 at
4 | Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
5 | Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) - 80
6 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury ochronnej,
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury ochronne;j.

Kable powinny si¢ krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwosci w

j€j najwezszym miejscu.

5.10. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

Przy skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi kabel nalezy prowadzi¢ w przepustach
kablowych. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw
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sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $Scianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy. Przepusty kablowe z rur z polichlorku
winylu (PCW) powinny odpowiada¢ wymaganiom normy.

Dla ochrony kabla uktadanego w ziemi stosowa¢ polietylenowe rury typu DVK, dla ochrony
kabla wyprowadzonego na stup linii napowietrznej rury typu SV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Uktadanie rur ochronnych wykona¢ zgodnie z norma.

Gtleboko$¢ utozenia rur mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna
wynosic:

50cm — przy uktadaniu kabla pod chodnikami

70cm — przy uktadaniu kabla w terenie bez nawierzchni

100cm - przy uktadaniu kabla w czg$ciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

W miejscach skrzyzowania kabli z drogami o trwatym podiozu zaleca si¢ ulozenie rur
rezerwowych.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby Srednica wewngtrzna rury
ochronnej byla nie mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna Srednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania 1 wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o
krawedzie otworéw.

Wprowadzenia 1 wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z
materiatéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Po utozeniu rur, ich kofice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sig¢
wilgoci oraz zamuleniem.

Odlegtosci kabli od innych urzadzen podziemnych- pionowa przy skrzyzowaniu, pozioma przy
zblizeniu:

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV - pionowa przy skrzyzowaniu
25cm, pozioma przy zblizeniu 10cm

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV - pionowa przy
skrzyzowaniu 50cm, pozioma przy zblizeniu 10cm

Kable telekomunikacyjne - pionowa przy skrzyzowaniu S0cm, pozioma przy zblizeniu 50cm
Rurociaggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi- pionowa przy
skrzyzowaniu 50cm ( kabel prowadzi¢ w przepustach kablowych), pozioma przy zblizeniu 50cm
Rurociaggi z cieczami palnymi - pionowa przy skrzyzowaniu 50cm (kabel prowadzi¢ w
przepustach kablowych), pozioma przy zblizeniu 50cm. Patrz rys. 3.0 pt. ,,Prowadzenie kabli w
ziemi”

5.11. Ukladanie kabli w budynkach

Kable w budynkach mozna uktada¢ bezposrednio przy S$cianach, na odpowiednio
przygotowanych konstrukcjach no$nych, w kanatach kablowych, w bruzdach wykonanych w
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posadce. Kabel przy wprowadzaniu do budynku winien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Ostona w postaci rury powinna mie¢ $rednicg wewngtrzng rowng, co najmniej
1.5 krotnej S$rednicy zewnetrznej kabla. Po wciagnigciu kabla przez rur¢ do wnetrza
pomieszczenia oba konce rury nalezy uszczelni¢. Kable powinny by¢ przymocowane do $cian,
sufitéw 1 konstrukcji wsporczych za pomoca uchwytow.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na calej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach
skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace nazwe uzytkownika kabla, napigcie
znamionowe i nazwg¢ linii kablowej, typ kabla, rok utozenia.

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ oznaczona widocznymi trwatymi oznacznikami
trasy- stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie w sposéb nieutrudniajacy komunikacji. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstgpach 100m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla, w miejscach skrzyzowan lub zblizen z innymi
urzadzeniami podziemnymi.

5.13. Ochrona od porazen

Jako dodatkowa ochrong zastosowano szybkie wytaczenie uszkodzonego obwodu poprzez:

— wylaczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwtocznymi;

— dobor wielkosci zabezpieczen dla poszczegdlnych odbiorow;

— wylacznik ré6znicowo-pradowy;

— polaczenia wyréwnawcze;
Nastawy zabezpieczen zwarciowych 1 przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac
rozruchowych, uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp.
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac
montazowych i przekaza¢ protokoty uzytkownikowi.
Ochrong przeciwporazeniowg nalezy stosowa¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364.

6. Kontrola jakosci

Sprawdzenie wykonania rob6t budowlanych nalezy wykonywa¢ kazdorazowo po wykonaniu
danej roboty a w szczegdlnosci, te, ktore ulegajg zakryciu w dalszym procesie budowlanym.
Kontrola jako$ci i odbidr robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
budowlanych, rozbiérek i remontéw. Uwagi dotyczace jakosci i kompletnosci wykonanych rob6t
nalezy udokumentowa¢ zapisem do Dziennika Budowy. Odbiér robét lub elementu nalezy
zapisa¢ w Dzienniku Budowy lub protokole z udzialem Wykonawcy i Inwestora.

Odbiér koncowy przeprowadza si¢ komisyjnie z udzialem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i
z czgstotliwos$cig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

6.1. Program zapewnienia, jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia, jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie
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rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz poleceniami 1
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program zapewnienia jakoSci powinien
zawierac:

a) cze$¢ 0gblng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot;

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét;

- opis dziatan zapewniajacych bezpieczenstwo i higien¢ pracy podczas wykonywania robo6t;

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

- system (sposéb i1 procedur¢) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych robdt;

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw itp.

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

- rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, kruszyw itp.;

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu;
-sposéb i procedurg pomiaréw i badan ( rodzaj, czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét;

-spos6b postepowania z materiatami 1 robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli, jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie osiggniecie zatozonej, jakosci robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za pelng kontrole robdt 1 jakosci stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, zapewniajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inspektor Nadzoru moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan celem
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajagcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
mozliwo$¢ stwierdzenia, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi Ww
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czgstotliwosci sa okreSlone w specyfikacji technicznej, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny do zapewnienia wymaganej, jakoSci wykonania robot. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i1 sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji technicznej,
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stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli 1 zatwierdzenia, jakosci, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i1 badania wszystkich materiatéw u zrédla ich wytwarzania,
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli jako$ci rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i rob6t z wymaganiami specyfikacji
technicznej na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru
moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i rob6t
z dokumentacja projektowg i specyfikacja techniczng. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisOw 1 dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normag lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt a. 1 ktore spelniaja wymogi specyfikacji
techniczne;j.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez specyfikacje
techniczng, kazda partia dostarczona do robo6t bedzie posiada¢ te dokumenty okreSlajace w
sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.
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6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy, do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco
i beda dotyczy¢ przebiegu robot,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy be¢da czytelne,
dokonywane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do
dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,
terminy rozpoczgcia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi 1 polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzania wstrzymania rob6t z podaniem powodu, zgloszenia i daty odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych i1 ostatecznych odbioréw robét, wyjasnienia,
uwagi i propozycje wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami atmosferycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji

projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace jakos$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzit,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje i polecenia Inspektora Nadzoru wpisane
do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania si¢ do jego tresci. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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6.7.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

Deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakos$ci materialow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Powinny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.7.3. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na budowg,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilnoprawne osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- protokoty odbioru robdét,

- protokoty narad 1 ustalen,

- korespondencje¢ na budowie.

6.7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane] prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i1 przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy Inwestorem a Wykonawca.

W zwiazku z odbiorem umowa mi¢dzy Inwestorem a Wykonawcg powinna zawiera¢ nastepujace
ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji Technicznych wykonania i odbioru oraz okreslenie zakresu
procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne
odstepstwa 1 zmiany (w uzgodnieniu z Projektantem):

b) Okreslenie odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c¢) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki pézniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdérzenie badan
po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie rob6t powinna okresla¢ rodzaj i liczbg urzadzen, ktére powinny byc¢
zamontowane (przez powotanie si¢ na projekt wykonawczy instalacji).

Sprawdzenie kompletno$ci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw
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instalacji). JeSli wymagania techniczne poszczegdlnych urzadzen sa przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w $lepym kosztorysie lub w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy z
obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Blgdne dane zostang poprawione wedtug instrukcji
Inspektora Nadzoru na pis$mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia
wymagang do celu czgSciowej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowej. Jezeli specyfikacje techniczne wilasciwe dla danych robdt nie
wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugo$é pomnozona przez $redni
przekréj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami specyfikacji techniczne;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy stosowane Ww czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagajg badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty czas trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢Sciowym lub koncowym przejeciem robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach 1 zmiany podwykonawcy robot.
Wszystkie obmiary robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Wszystkie
obmiary rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Wszystkie roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposb
zrozumialy 1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w rejestrze obmiarow.

8. Odbiér roboét

W  zalezno$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

a) odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr czesciowy,

¢) odbidr koncowy,
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d) odbidr ostateczny.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji robot ulegng zakryciu. Odbidr robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, jednak nie pdzniej niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem w dziennik
budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych
zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, uwzgledniajac dokumentacje projektowa
uprzednie ustalenia.

8.2. Odbior czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilo$ci 1 jako$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbiér koncowy roboét.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru koncowego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe]

na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i1 specyfikacjami technicznymi. W toku
odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajagcych 1 poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
uzupelniajacych lub poprawkowych w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umownych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kofcowego jest protokét odbioru koncowego
robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2) Specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupetniajace lub
zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

5) Dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty).

6) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacja techniczng i ewentualnie programem zapewnienia jakoS$ci.

7) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze
specyfikacja techniczng i programem zapewnienia jakosci.

8) Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjg techniczng i
programem zapewnienia, jakoSci.

9) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen.

10) Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu.

11) Kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
12) Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub
uzupelniajgce beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i1 rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6ét zwigzanych z usunieciem wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
obowigzujacych przy dokonywaniu odbioru koncowego.

9. Prace tymczasowe i prace towarzyszace
Wykonawca jest gospodarzem na terenie budowy od dnia przekazania placu budowy do czasu
odbioru koncowego i zobowigzany jest wiasnym kosztem do:
- przygotowania, urzadzenia i likwidacji placu budowy na terenie nalezacym do Uzytkownika
obiektu w porozumieniu z nim,
- ochrony mienia i utrzymania porzadku,
zabezpieczenie pomieszczeh remontowanych przed dostepem oséb trzecich,
nadzoru nad bezpieczenstwem i higiena pracy,
koordynacji wszystkich rob6t bedacych przedmiotem zamdwienia, w szczegdlnosci prac -
wykonywanych przez podwykonawcow,
ubezpieczenia robot do chwili ich odbioru od odpowiedzialnosci cywilne;.
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10. Dokumenty odniesienia - przepisy i normy.

[1] PN EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 1:

Zestawy badane w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu

[2] PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe
[3] PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepi¢¢. Zalecenia wyboru i stosowania

[4] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[5] PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

[6] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy Kod IP
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