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D - 02.05.01 WYMIANA GRUNTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wyming gruntéw nieprzepuszczalnych i stabo-
nosnych w ramach przebudowy drogi dojazdowej na dziatkach nr ewidencyjny 744, 746, 743/3 w
miejscowosci Stonsk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziem-
nych w czasie przebudowy drogi i obejmujg wykonanie wymiany gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie przebudowy drogi dojazdowej na dziatkach nr ewidencyjny 744, 746, 743/3 w miejscowosci
Stonisk obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) oraz zasypanie w/w wy-
kopu materiatem przepuszczalnym.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do wymiany gruntu

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetniaé wymagania okre-
Slone w PN-S-02205.
Grunty zalecane na wymiane gruntu to:
1. Piaski grubo i srednioziarniste. Grunty niewysadzinowe o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko
>6 %10 ~°m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopu w celu wymiany gruntu powinny by¢
zutylizowane przez Wykonawce.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

Dla réznych rodzajow gruntéw, nalezy stosowac rézny sprzet zageszczajgcy.
W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu Uwa-
niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste gio
. . . zwiry, pospotki i kamieniste przy-
Rodzaje urzadzen zageszczaja- |"grinoge | liczba | grubose | liczba | grubose | liczba | gat-
cych warstwy | przejéé | warstwy | przejsé | warstwy | przej$¢ | nosci
[m] n*** [m] n*** [m] n*** ma-
szyn
Walce statyczne gtadkie * 01+02| 4do8 |01+02| 4+8 |02+03| 438 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 02+03| 8+12 |02+03 | 8+12 2)
Walce statyczne ogumione * 02+05| 6do8 |02+04| 6+10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 04+07| 4do8 [02+04| 3+4 |03206]| 3+5 | 4
Walce wibracyjne okotkowane ™ | 9306 | 3do6 |02+04| 6+10 |02+04 | 6+10 | 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 03+05| 4do8 - - 02+05| 4+8 | 6)
Ubijaki szybkouderzajace 02+04| 2do4 |01+03| 3+5 [02-04| 3=4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do10 3do6 3do6
zrzucane z wysoko$ciod 5do 10 | 2,0+ 8,0 | uderzen | 1,0+4,0 | uderzen | 1,0+5,0 | uderzen
m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciehsze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywato-
wania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospaétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wymiana gruntéw
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy wymienianego gruntu

Przed przystgpieniem do wymiany gruntu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ robo-
ty przygotowawcze.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu wymienianego gruntu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegaja-
cych w gorne;j strefie podtoza wymienianego gruntu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni tere-
nu przy wymianie gruntu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,98, Wyko-
nawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia 0,98 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wymiany gruntu

Wybédr gruntéw i materiatdw do wymiany gruntéw powinien by¢ dokonany z uwzglednie-
niem zasad podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wymiany gruntéw

5.2.3.1. Ogdlne zasady wymiany gruntéw

W celu zapewnienia rownomiernego osiadania wymienianego gruntu nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
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a) Wymine gruntu nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych czyli takich jak
do budowy nasypéw. Wbudowywany grunt powinien by¢é wznoszone réwnomiernie na catej sze-
rokosci. Dla dolnych warstw wskaznik réznoziarnistosci U > 3,0.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy po-
przedniej.

c) Gérng warstwe, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K> 6 % 10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w przygo-
towane miejsce . Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie wymiany gruntéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ do-
puszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2 % jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osusze-
nie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastep-
nego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wy-
konawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zasto-
sowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$c¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zale-
ca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartoéci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w tablicy nr 1.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z to-
lerancjg od + 2 % jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 2,0 %
jej wartosci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2 % jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z war-
stwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre-
Sla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztat-
cenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw grubo-
ziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is = 1,0 w-rasypach

Minimalna wartos¢ |

Strefa nasypu dla ruchu KR1 do KR2

Gérna warstwa o grubosci 50 cm 1,00

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |y okre-
Slonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wy-
konawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika za-
geszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania robot polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do wymiany gruntow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw wymienianego gruntu,
¢) badania zageszczenia wymienianego gruntu,

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw wbudowywanego grun-
tu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegodlnych warstw wbudowywanego
gruntu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoéci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 100 m? warstwy,
d) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.2.3.2

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia oraz podioza wbudowywanego gruntu

Sprawdzenie zageszczenia n oraz podioza wbudowywanego gruntu polega na skontrolo-
waniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z war-
tosciami okreslonymi w p. 5.2.1.2 i p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 50 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego [
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow labora-
toryjnych. Prawidtowo$¢é zageszczenia konkretnej warstwy wbudowywanego gruntu lub podioza
pod nim powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).
Objetos¢ wymienianego gruntu bedzie ustalona w metrach szesciennych w oparciu o zato-
zenia projektowe.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt. 8.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wymiany gruntu obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- wywoz gruntu przeznczonego do wymiany i jego utylizacja
- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w miejsce wymienianego gruntu,
— zageszczenie gruntu,
— odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
8. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

e) Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

f) Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

g) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
h) Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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