Remont mostow w ciggu ulic Puszkina i Moniuszki w m. Stonsk M-13.00.00

M 13.00.00 BETON KONSTRUKCYJNY

33



M-13.00.00 Remont mostow w ciggu ulic Puszkina i Moniuszki w m. Stonsk

M 13.00.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

Niniejsze Specyfikacje techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikow: cementu,
kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow sa zgodne z normg PN-B-06250 i jej nie
zastepuja lecz jedynie uscislajg jej postanowienia.

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace materiatow, wykonania i
odbioru wszystkich elementéw betonowych przewidzianych do wykonania w
ramach remontu mostéw w miejscowosci Stonsk w ciggu ulicy Puszkina i ulicy
Moniuszki.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
betondéw oraz wszystkich elementéw betonowych okreslonych w punkcie 1.1.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe stuzace do
wykonania projektowanego obicktu mostowego. Rusztowania dzieli si¢
na: robocze, montazowe i nosne.

1.4.2. Rusztowania robocze — rusztowania stluzace do przenoszenia ci¢zaru
sprzetu i ludzi.

1.4.3. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen
od montowanej konstrukcji z gotowych elementow oraz ci¢zaru sprzgtu i
ludzi.

1.4.4. Rusztowanie nos$ne — rusztowanie stuzace do przenoszenia obcigzen od
deskowan 1 od konstrukcji betonowych, zelbetowych 1 z betonu
sprezonego oraz od ci¢zaru sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania przez beton
konstrukcji wymaganej wytrzymatosci.

1.4.5. Deskowanie — element robot tymczasowych uzywany do nadania
pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej oraz podtrzymania zbrojenia i
mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu
betonu.

1.4.6. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnie dodatkéw mineralnych 1 domieszek
chemicznych.

1.4.7. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed
zwigzaniem betonu.
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1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

Cement portlandzki (CEM 1) — cement, zawierajacy klinkier cementowy
portlandzki, gips lub jego pochodne, bez dodatkow.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej — zdolno$¢ do tatwego i szczelnego
wypetnienia formy przy zachowaniu jednorodno$ci mieszanki betonowe;.
Konsystencja mieszanki betonowej — stopien jej ciektos$ci.

Klasa betonu — okreslenie jakosci betonu, oznaczona duzg liczbg C i liczba
wyrazajaca warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody. Ktora zdolny jest wchtongé
beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu, liczba po literze F
oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania 1 odmrazania probek
betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowy klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody, liczba po literze W oznacza
dziesigciokrotna warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki
betonowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi polskimi

normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w:

- Wymagania 1 zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji
mostowych. GDDP, Warszawa 1990r.;

- Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonoéw 1 zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, Warszawa 1998r.;

- Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,In situ” w nowobudowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP, Warszawa, 1998.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1
sktadowania podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.2.

2.2. Cement
Cement jest najwazniejszym skltadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace

wlasciwosci:

- wysoka wytrzymatos$¢,

- maly skurcz, szczegélnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilo$ci ciepta przy wigzaniu.
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Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego a wigc
odpornego na dziatanie agresywnego $rodowiska, do konstrukcji mostowych
nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkdéw), o podwyzszonej
odpornosci na wpltywy chemiczne.

Do betonu klasy C20/25 zaleca si¢ cement klasy 32,5 a dla betonu klasy C25/30
do C30/37 — cement klasy 42,5. Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢
nastepujacym skitadem:

- zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S 50-60%,

- zawartos$¢ glinianu tréjwapniowego Cs;A, w ilosci do 7%,

Zawarto$¢ alkaliow do 0,6% a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do
0,9%.

Ponadto zaleca si¢ aby zawartos¢ CsAF+2* C3A<20%. Cement pochodzacy z
kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1. Cement
uzywany do mieszanki betonowej drogowych obiektéw inzynierskich musi
spetnia¢ wymagania podane w Dz.U. nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000r.

Probki cementu do badan nalezy pobrac i przygotowac zgodnie z PN-EN-196-1.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach. W razie watpliwosci Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu
przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na
zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzgdowym laboratorium do badan
materiatowych 1 przekazywac¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych prob,
dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu,
jesli istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek
przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

- oznaczenie zmiany objetosci wg Pn-EN 193-3,

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach 1 nie rozpadajacych si¢ w wodzie,.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-
88/6731-08.

Dostawa cementu powinna by¢ zgodna z PN-EN-197-1. Cement wysytany w
workach powinien by¢ pakowany w worki papierowe, co najmniej trzywarstwowe.
Na workach powinien by¢ umieszczony trwaly wyrazny napis zawierajacy co
najmniej nast¢pujace dane:
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- nazwe, rodzaj, symbol i klas¢ cementu,

- nazwg lub znak identyfikacyjny producenta,

- nazwe lub znak identyfikacyjny fabryki,

- adres rejestrowy producenta,

- mas¢ worka z cementem,

- date wysyiki,

- termin trwalo$ci cementu,

- oznakowanie zgodnosci z CE i numer jednostki certyfikujace;.

W zaleznosci od klasy wytrzymatosci nalezy stosowa¢ worki o kolorach
rozpoznawczych papieru i nadruki zgodnie z PN-EN-197-1.

Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator, zawierajacy co najmniej
nastepujace dane:

- nazwe, rodzaj, symbol i klas¢ cementu,

- nazwe lub znak identyfikacyjny producenta,

- nazwe lub znak identyfikacyjny fabryki,

- adres rejestrowy producenta,

- mas¢ cementu, ktérego dotyczy identyfikator,

- date¢ 1 godzing wysyiki,

- numer rejestracyjny pojazdu,

- zleceniodawce, numer zlecenia, odbiorce,

- termin trwalo$ci cementu,

- oznakowanie zgodnosci z CE i numer jednostki certyfikujace;.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolagczony dokument
dostawy, zawierajacy nastepujace dane:

- nazwe, rodzaj, symbol i klas¢ cementu,

- nazwe¢ wytworni i miejscowosci,

- nazwe 1 adres odbiorcy,

- date wysyiki,

- mas¢ cementu w partii,

- termin trwatosci cementu.

W przypadku, gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3,

- cement jest przechowywany niezgodnie z PN-EN 197-1,

- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1,

- cement wykazuje zawarto$¢ grudek

Obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1.

2.3. Kruszywo
Kruszywo powinno spelnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712
(wymagania dla kruszyw do betonow klasy powyzej C20/25). Powinno sktadac si¢
z elementoéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw,
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pirytow, pirytow gliniastych 1 sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien
dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne,
o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) 1 wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie,
wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

2.4. Kruszywo grube

Do betonow klas C25/30 1 wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe
lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z
innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej
wskazanej przez Zamawiajacego i uzyskania wynikow spetniajgcych podane nizej
wymagania.

Do betonu klasy C20/25 mozna stosowa¢ zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna
do 31,5mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%,

- zawartos$¢ ziaren nieforemnych (wydhuzonych i ptaskich) do 20%,

- wskaznik rozkruszenia: dla grysow granitowych 1 innych do 16%,

Dla grysow bazaltowych do 8%.

- nasigkliwos¢ do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg PN-B-11112
do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie
wywolujaca zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obeych do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajagca barwy ciemniejszej od
WZOrcowe;j.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-B-06712 ,Kruszywa mineralne do
betonu” dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i1 chemicznych. Ponadto
ogranicza si¢ do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda
bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢
grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 55 a nadziarna
10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze, niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru elementu,

% odlegtosci w Swietle migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadle do kierunku betonowania.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym
obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,
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- oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714/16,

-oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714/134,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych).

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiera¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych dla danego zestawu pompowego. Ilo§¢ kruszywa powinna
by¢ ustalona do§wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa
wynikéw badan pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej zgodnie z PN-B-006714/14 lub PN-B-06714/46.

2.5. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i1 kopalnianego uszlachetnionego.

Do betonow podawanych systemem pompowo-rurowym zaleca si¢ stosowac
kruszywo drobne gatunku I. kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do
kruszywa grubego, by kruszywa przesiewu stosu okruchowego kruszyw 1 krzywa
uziarnienia kruszywa drobnego miescita si¢ w krzywych granicznych dla danego
zestawu pompowego. Ilo§¢ kruszywa powinna by¢ ustalona do$wiadczalnie,
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0,25mm 14 do 19%,
- do 0,5mm 33 do 48%,
- do Imm 57 do 76%.

Piasek powinien spelnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawarto$¢ pytow mineralnych do 1,5%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie
wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczeh obeych do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajagca barwy ciemniejszej od
WZOrcowe;j.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z
kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych).
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Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikow
badan pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego 1 grubego wymieszane w odpowiednich
proporcjach powinny utworzy¢ stata kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli
na uzyskanie wymaganych witasciwosci zarowno $Swiezego betonu (konsystencja,
jednorodno$¢, urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jaki 1 stwardniatego
(wytrzymato$¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac si¢ z co
najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka
4mm nie moze by¢ wigksza niz 5%.

Poszczegodlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji
nizszej w ilo$ci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji
wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony
klasy B35 1 wyzszej wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu
klasy B25 i1 b30 nalezy stosowa¢ kruszywo o lagcznym uziarnieniu mieszczgcym
si¢ w granicach wedtug tabeli podanej ponize;.

Tabela 4: Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

. . Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm): Kruszywo do 16mm Kruszywo do 31,5mm

0,25 3.8 2-8
0,50 7-20 5-18
1,0 12-32 8-28
2,0 21-42 14-37
4,0 36-56 23-47
8,0 60-76 38-62
16,0 100 62-80
31,5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢é na wypetnienie
mieszanka kazdej cze$ci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki,
ilosci zbrojenia 1 grubosci otuliny.

2.7. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008
»Woda zarobowa do betonu”. Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych
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zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie
wymaga badan. Cze$¢ wody zarobowej jest potrzebna do zwigzania betonu, jest to
woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. [1os¢ wody niezbedna do wigzania
daje stosunek cementowo-wodny w/c=02, do 0,25. Reszta wody stuzy do
zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji —
jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac
mikro- 1 makropory obnizajagce wytrzymato$s¢ betonu. Woda powinna by¢
dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej
wytrzymalosci 1 stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, bioragc pod uwage
rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie
mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.8. Dodatki i domieszki do betonu
Nalezy stosowa¢ domieszki do betonu zgodnie z normami PN-B-06240, PN-B-
06241, PN-B-06242, PN-B-06243, PN-B-06244 oraz PN-EN 934.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenie kontroli skutkow
ubocznych takich, jak:

- zmniejszenie wytrzymatosci,

- zwigkszenie nasigkliwosci,

- skurcz po stwardnieniu betonu.

Nalezy takze oceni¢ wplyw domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek o dziataniu
napowietrzajagcym 1 uplastyczniajacym. Zaleca si¢ do$wiadczalne sprawdzenie
skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. W celu
uzyskania betonéw w duzym stopniu i nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim
stosunku w/c 1 wysokiej urabialnos$ci, nalezy uzywac¢ domieszek, ktorych zestaw 1
dzialanie jest uzasadnione, i ktore posiadajg stosowne aprobaty techniczne do
stosowania w budownictwie mostowym wydane przez uprawnione jednostki.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedna z
nich szczegdlnie. Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych
wykonywanych przy uzyciu cementoéw portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych.

2.9. Dodatki uplastyczniajgce — plastyfikatory
Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmian¢ konsystencji mieszanki o 1 stopien
w dot bez zmiany skladu betonu i przy zalozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie
ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania
plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zaggszczenie i szczelnos¢ betonu sg wigksze.
Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozj¢ siarczanowa.

Beton z domieszka uplastyczniajacg musi by¢ zbadany na: mrozoodpornosé,
wytrzymato$c¢ 1 szczelnos¢.
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2.10. Dodatki uszczelniajace

Sposob dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje
podwyzszenie wodoszczelnosci.

Preparat gléwny — Hydrobet podnosi wodoszczelnos¢ betonu i ok. 1 do 2 stopni.
Optymalna 1ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki
napowietrzajgce zwigkszaj g urabialnos$¢, plastycznos¢é, jednorodnos$¢ i
wodoszczelno$¢ mieszanki betonowe;.

UWAGA: Wybor dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem a ich
stosowanie zgodne z instrukcjami ITB, aprobatami IBDiM i1 odpowiednimi
Swiadectwami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Rusztowania i deskowania

Rusztowania i1 deskowania powinny spetnia¢ wymagania dotyczace:

- rezerw bezpieczenstwa i sztywno$ci posadowienia w odniesieniu do
rusztowan,

- stabilnej sztywnos$ci gietej w stosunku do deskowan wielokrotnego
stosowania,

- sprawnosci operacyjnej w odniesieniu do operacji rozformowania bez
uszkodzen elementéw w wielokrotnym montazu 1 bez zmiany
wymiarow i ksztattu wykonywanego elementu.

Rusztowania moga by¢ wykonane z elementéw stalowych lub
drewnianych. Przy posadowieniu rusztowan zaleca si¢ przestrzegac
wymagan wg PN-B-03020 dla posadowien bezposrednich lub PN-B-
02482 dla fundamentow palowych.

Rusztowania stalowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z PN-S-10052
1 odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10050. Rusztowania stalowe z
elementow sktadanych powinny odpowiada¢ Pn-M-48090. Rusztowania
drewniane powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z PN-S-10082 i
odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10080.

Rusztowania do budowy obiektow mostowych powinny by¢ wykonane na
podstawie  uprzednio  sporzadzonej  dokumentacji  technicznej.
Dokumentacja powinna zawiera¢ co najmniej:

- schemat rusztowan i obliczenia statyczne,
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3.2.2.

- rysunki zestawieniowe,
- wytyczne posadowien, montazu, eksploatacji i demontazu rusztowan.

Rusztowania powinny mie¢ dogodne dojscia 1 bezpieczne obejscia i
potaczenia komunikacyjne. W zalezno$ci od zapotrzebowania rusztowania
nalezy wyposazy¢ w schody lub drabiny wg PN-M-49060.

Do wykonania rusztowan 1 deskowan nalezy uzy¢ sprz¢tu przeznaczonego
dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologia, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Wytwoérnia mieszanki betonowej

Wytwoérnia mieszanki betonowej powinna by¢ zlokalizowana blisko
miejsca wbudowania, tak aby modc przetransportowa¢ mieszanke
maksymalnie w ciggu jednej godziny.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkceji powinny
by¢ poddane ogledzinom Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu
automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement muszg miec
zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi
do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa
miesigce 1 rektyfikowane na rozpoczgcie produkcji a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wod¢ powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu
przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony $rodowiska. Dozatory musza
posiadac aktualne §wiadectwa legalizacji.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym  dzialaniu  (zabrania si¢  stosowania  mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpieczac
pomieszczenie wszystkich skladnikéw wazonych bez wyrzucania na
Zewnatrz.

Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoty 1 urzadzenia
betoniarni majgce wptyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang
komisyjnie  sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokolem
podpisanym przez Wykonawce 1 Inzyniera.

Produkcja moze by¢ realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15
pazdziernika, przy temperaturze powietrza powyzej 5°C. Odstepstwo od
tego warunku moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w
przypadku wystepowania dobrych warunkéw atmosferycznych, tj.
temperatury powyzej 5°C, nie wystgpowania przymrozkow 1 przy
bezdeszczowej pogodzie.
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3.2.3. Uktadanie mieszanki betonowe;j
Wykonawca przystepujacy do uktadania mieszanki betonowej powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betonowozéw,
- pomp i dozownikéw do podawania mieszanki,
- belek (Lat) wibracyjnych i wibratorow wgtebnych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Warunki
ogolne” pkt.4.

4.2. Transport sprzetu

Rusztowania 1 deskowania mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu
przystosowanymi do danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci ulozenia i
zamocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera. Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed odksztalceniami i deformacjami.

Elementy rusztowan nalezy skladowa¢ na podkladach drewnianych dla
zabezpieczenia przed zetknigciem z ziemig, zalania woda i gromadzenia si¢
zanieczyszczen 1 btota w zaglebieniach konstrukeji.

Pozostaty sprze¢t moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany
przy uzyciu odpowiednich srodkow w celu unikniecia segregacji pojedynczych
sktadnikéw 1 zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami) a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie
betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
Wykonawca zastosuje odpowiednie §rodki celem utrzymania ustalonego stosunku
w/c w betonie przy wylocie.
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Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegtos$¢ nie wigkszg od 10m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodno$¢ powinna
by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie rusztowan i deskowan
Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym rusztowan
1 deskowan oraz wymaganiami PN-M-48090, PN-S-10050 i PN-S-10080.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane
ze strzalka konstrukcji, ugieciem i odksztatlceniem rusztowan oraz osiadaniem
podtoza. Wielkosci te okresla¢ powinien projekt rusztowan.

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251. Powierzchnia
deskowania nie moze odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojoéw drewna itp.
Deskowanie odstonigtych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie
stykajace si¢ z betonem wylozone sklejka wodoodporng. Przed ustawieniem
deskowania Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegdtowy opis konstrukcji przewidywanego do uzycia deskowania wraz z
odpowiednimi obliczeniami. Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane
deskowanie bylo sztywne, stabilne, dokladnie ustawione 1 bezpieczne.
Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecia (strzatki montazowe) oraz
osiadanie deskowania, ktore moze nastgpi¢ pod cigzarem ulozonego betonu.
Rusztowanie i deskowanie powinny w czasie eksploatacji zapewnia¢ sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Rusztowania nos$ne nalezy
zawsze wykonywaé wg projektu opartego na obliczeniach statycznych wg norm
mostowych. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na parcie wywotane
Swieza masg betonowa i oddziatywaniami wywolanymi podawaniem mieszanki,
zageszczeniem o obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia.
Tarcze deskowan powinny by¢ szczelne a ich styki uszczelnione dla
zabezpieczenia przed wyciekami zaprawy z masy betonowe;.

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listew
trojkatnych o boku 15 do 25 mm. Listwy te nast¢gpnie muszg by¢ usunigte z
wykonanej konstrukcji.
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Na wierzchu rusztowan powinny by¢ wykonane pomosty z desek z porgczami o
wysokosci 1,10m 1 z kraweznikami o wysokosci 0,15m. Szerokos¢ swobodnego
przejscia robotnikow powinna wynosi¢ min. 0,60m. Rusztowania nalezy
wyposazy¢ w schody, drabiny lub pochylnie.

Montaz 1 rozbiorka rusztowan podlegaja nadzorowi inwestorskiemu, tak jak
pozostate elementy obiektu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ w wytworni. Skiad
mieszanki przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si¢ ustali¢
metodg doswiadczalno-obliczeniowa w celu okreslenia $cis§le wymaganych
wskaznikow konsystencji. Wykonawca na obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi
recepty betonu do akceptacji.

Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia 3%. Dozowanie
cementu, z dokladno$cig 2%, powinno odbywaé si¢ na niezaleznej wadze o
wiekszej doktadnosci. Dla wody i1 dodatkoéw dozwolone jest rowniez dozowanie
objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnos$cia 2%.

Czas 1 predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke
odpowiadajagca warunkom jednorodnosci, o ktérych mowa powyzej. Zardb
powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spojnos¢, by w czasie transportu i
innych operacji nie nastgpito oddzielenie poszczegdlnych sktadnikéw. Urabialnos¢
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie
srodkOw napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie
powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem
sytuacji szczegolnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na
pi$mie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszezenia przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe;
zaggszczane] przez wibrowanie 1 dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy
sredniej temperaturze dobowej > 10°C), $rednie wymagane wytrzymatosci na
Sciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 R,%. W
przypadku odmiennych warunkéw wykonania 1 dojrzewania betonu (np.
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikow na wytrzymatos$¢ i inne
cechy betonu. Warto$¢ stosunku w/c nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢
stosunku w/c nie wigksza niz 0,5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od
plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji
plastycznej stozkiem opadowym wyltacznie w warunkach budowy. Stosunek
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poszczegoOlnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j
nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych,
powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o mniejszej jamistosci;

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16
mm 1 37% przy kruszywie grubym do 31,5mm.

Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczenia wskaznika c/w,
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie.
Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonow
z mieszanek o réznych warto$ciach wskaznika c¢/w — mniejszym 1 wigkszym od
warto$ci przewidywanej teoretycznie — wykonanych ze stosowanych materialow.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilo$ci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilo$ci cementu, zaleznie od klasy betonu:
- 400kg/m’ dla C20/25 i C25/30,
- 450kg/m’ dla C30/37 i wyzej.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.4.1. Zalecenia og6lne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczego6lng starannoscig i

zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie robot betoniarskich

moze nastagpi¢ po opracowaniu przez Wykonawce 1 akceptacji przez

Inzyniera projektu technologicznego wykonania betonowania. Projekt ten

powinien okresla¢ kolejno$¢ betonowania i czas wykonywania robot oraz

planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania. Dla przeset

wymagane jest okreslenie ksztaltu 1 wymaganych rzgdnych konstrukcji w

przypadku wykonania podniesienia wykonawczego. Betonowanie moze

zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan 1 zbrojenia przez Inzyniera i

po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy. Mieszanka

betonowa powinna by¢ ukladana w taki sposoéb i w takim czasie, aby

odksztatcenia rusztowan i deskowan wystapity przed poczatkiem wigzania

betonu.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujace

warunki:

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem anty-
adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np.
Separbet, Olformt2);
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- przed betonowaniem sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodnos¢
rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek
dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny;

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturach
>+5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymatosci >15 MPa przed pierwszym zamarzni¢gciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze
do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej ukladania,
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas
pod bezposrednim nadzorem Inzyniera;

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci >0,75m od
powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomocag rynny zsypowej (do
wysokos$¢ 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m);

- wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. Z
butawami o S$rednicy <0,65 odleglosci miedzy prgtami zbrojenia,
lezacymi w plaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac
zbrojenia bulawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ bulawe na
glebokos¢ 5-8cm w warstwe poprzednig 1 przetrzymywacé butawe w
jednym miejscu przez ok. 20-30 sek., po czym wyjmowa¢ powoli w
stanie wibrujacym;

- kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o
1,4R (R — promien skutecznego dziatania wibratora), odleglo$¢ ta
zwykle wynosi 0,35-0,7m;

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania
powierzchni betonu plyt pomostéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi
drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.;

- zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50
cm w kierunku gtebokosci 1 od 1,0 do 1,5m w kierunku dhugosci
elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie
postawaty martwe pola a mocowanie powinno by¢ trwate 1 sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych

temperatur, Wykonawca zobowigzany jest codziennie rejestrowac

minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢
uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne powierzchnie miaty
wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne
nieréwnosci 1 kawerny powinny by¢ usuni¢te a miejsca przypadkowo
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54.2.

uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg
natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia
te s3 w granicach, ktore Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym
wypadku element podlega rozbidorce 1 odtworzeniu. Wszystkie
wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt
Wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktére
spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte co najmniej 1,0 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu a otwory powinny by¢ wypetnione niskoskurczowsg
zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form rurek z
PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).
Wytadunek mieszanki ze §rodka transportowego powinien nastepowacé z
zachowaniem maksymalnej ostroznos$ci celem unikni¢cia rozsegregowania
sktadnikow. Oprzyrzadowani, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione 1 zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku
mieszanki w jedng hatde 1 rozprowadzania jej przy pomocy wibratorow.
Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani rdznic
wizualnych a podjecie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu 1 zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier
moze, jesli uzna to za celowe, zdecydowac¢ o konieczno$ci betonowania
ciggltego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢
wykonywana na zmiany robocze 1 w dni $wigteczne.
Zalecenia dotyczace betonowania elementow
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy
przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé
nastepujace zalecenia:
- w plytach, mieszank¢ betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy,
- w plytach o grubosci >12cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowac
wibratory wgtebne,
- do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty
wibracyjne).
Celem ograniczenia wptywow skurczu i1 petzania betonowanie ptyty winno
by¢ prowadzone cala jej szeroko$cig, na podstawie opracowanego
uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢
1 wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni

betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z

betonu i1 chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze

otoczenia > +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia

betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu 1 prowadzi¢ jg przez

co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie blon
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nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
faczyt si¢ z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej a takze gdy nie sg
stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielggnowanej powierzchni. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250.

Sposob pielggnacji betonu zlezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow
betonowanych elementow 1 powinien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany
przez Inzyniera.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
1 drganiami. Rozformowywanie konstrukcji, jezeli projekt nie przewiduje inaczej,
moze nastagpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci
projektowanej lub wytrzymatos$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Calkowita rozbiorka rusztowan i deskowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywiste] wytrzymatosci betonu. W zwyklych warunkach atmosferycznych i
temperaturze otoczenia powyze] +15°C mozna przyja¢ dla betonéw nastepujace
czasy rozformowania:

- 3 dni albo Ry5>10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek lub
tukoéw

- 6 dni albo Ry;s>15 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filarow i
przyczétkow stupowych lub Scianowych.

Usuniecie krazyn, rusztowan i podpor podtrzymujacych deskowanie moze by¢
rozpoczete nie wezesniej niz po uplywie:

- 7 dni albo R;;5>20 MPa dla ptyt pomostu o rozpigtosci do 3,0m,

- 14 dni albo Ry;5>25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci
do 6,0m oraz $cianek 1 ptyty gornej dzwigardéw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o wiekszych rozpigtosciach oraz dla ustrojow
nos$nych przeset.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz 15°C obowigzuje kryterium
wytrzymatosci betonu.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym,
unikajgc jednoczesnego usuni¢cia wigkszej liczby podpor. Przy rozpigtosci przeset
wiekszej od 15 m 1 ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania
podpor nalezy okresli¢ na podstawie projektu rusztowan i technologii robot.

5.6. Wykonywanie otworow, nisz, zagiebien itp.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z
dokumentacjg techniczng, uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez
nadzoér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otwordw, nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
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Wykonawce zarowno jesli chodzi o rozkucia 1 naprawy, jak 1 ewentualne
opoznienia w wykonywaniu prac wilasnych i1 towarzyszacych (wykonywanych
przez innych Wykonawcow).

5.7. Usterki wykonania
Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe, skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje
zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:
- podwojnej szerokosci belek 1 1,0m dla rys podtuznych,
- potowy szerokosci belki 1 0,5m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki 1 wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu jest nie mniejsze niz 1 cm a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie
wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej powierzchni.

Lokalne ubytki nalezy wypehi¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymato§¢ betonu w konstrukcji. Usterki nalezy usung¢ w
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Rusztowania 1 deskowania
6.2.1 Rusztowania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu rusztowan wynosza:
- zmniejszenie przekroju elementow nie wigcej niz 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20cm,
- odchylenia od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowe;,
lecz nie wigcej niz wychylenie +10cm w poziomie w mierze liniowe;,
- rb6znice w rozstawie belek poprzecznych (oczepoéw) lub podtuznic (rygli
lub dzwigarkow) o + 20 cm,
- r6znice w polozeniu goérnej krawedzi oczepu +2 cmi -1 cm,
- strzalki rézne od obliczeniowych do 10%.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadow
powinny wynosic:

- dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadow + 5
cm,

Dopuszczalne odchylenia w potozeniu §rodka podstawy klatki +10 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzi¢ klas¢ drewna,
faczniki, ztacza, poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i1 po
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6.2.2.

obcigzeniu oraz krawegdzie dolne stanowigce miar¢ odksztatcalnosci
posadowienia (niwelacyjnie).

Deskowania

Do deskowan nalezy stosowa¢ drewno klasy nie nizszej niz K33 bez
sekow o grubos$ci nie mniejszej niz 18 mm, tgczone rownolegle na wpust
lub pidro z uszczelnieniem. Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane.
Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny by¢ klasy drewna i
jego wady, szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach 1 narozach wklestych,
poziom gbérnej krawedzi 1 powierzchni deskowania przed i1 po
betonowaniu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan wynosza:
- rozstaw zeber +0,5% lecz nie wigcej niz 0 2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
- roznice w grubosci desek £0,2cm,
- odchylenia $cian od pionu o +0,2% lecz nie wigcej niz o 0,5 cm
- wybrzuszenia powierzchni o £0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki  wymiaré6w  wewnetrznych  deskowania  (przekrojow
betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz -0,5cm,
+0,5% wysokosci lecz nie wigcej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokos$ci) lecz nie wiecej niz -0,2cm,
+0,5% grubosci (szerokosci) lecz nie wigcej niz +0,5cm.

6.3. Wymagane witasciwosci betonu

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,

kruszyw 1 wody przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych

badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3.1.

Zalecenia do projektowania betonow wysokiej wytrzymatosci
Zaprojektowano elementy zelbetowe i1 betonowe z betonu C30/37 1
C25/30.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej
jakosci — wytrzymatos¢ skaty, z ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢ co
najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Klasa cementu
powinna by¢ przyjeta wg 13.00.00. pkt 2. Do betonu stosowac ptukane
kruszywo tamane marki 30 1 piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0
do 0,125mm. Szczegdlnie korzystne s3a kruszywa o uziarnieniu
nieciagtym. Ilo§¢ cementu na 1m’ betonu nie powinna byé wicksza niz
400kg.

[lo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500
do 550dcm’/m’ betonu.
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6.3.2.

6.3.3.

Zawarto$¢ poréw w $wiezej mieszance wg 13.00.00 pkt. 6, nasigkliwos¢

betonu zwigzanego max. 5%.

Jako$¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢

jako$¢ materiatow 1 mieszanek betonowych przedkiadajac do oceny

Inzynierowi:

1- probki materialéw, ktére ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich
pochodzenie, typ 1 jakos$¢,

2- propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,

3- rodzaj 1 dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i
dozowanie wodzakow 1 domieszek, ktore zamierza stosowac,
proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego (cm) lub metody
Ve-Be (s),

4- spos6b wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji
betonu,

5- wyniki prébnych badan wytrzymatosci na S$ciskanie po 7 dniach
wykonanych na probkach w ksztatcie szeScianu o bokach 15 cm,
zgodnie z pkt. 6 PN-B-06250,

6- okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej
czesci,

7- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po
sprawdzeniu 1 zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych jako$¢
materialdow 1 mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od
przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej
wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych
zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach 1,2,3.4.

Laboratorium badawcze wykona probki, ktorych ilos¢ i sposéb wykonania
badan zostang podane przez Inzyniera, ktory wykonywac¢ bedzie okresowe
badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnos$ci wlasciwosci
materialdw 1 mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej
przedtozonymi.

Wytrzymato$¢ 1 trwatos¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na
Sciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z
PN-B-06250 poz. 5.1. Probki winny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego
obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego 1 dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu plyty
pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem
przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokolu pobrania podpisanego
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przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z
protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami
inspektora nadzoru 1 kierownika rob6t, gwarantujagcymi ich autentycznosc.
Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych
przez Inzyniera przez jedng dobe w formach a nastepnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria probek
zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnos$ci
przedstawiciela ~Wykonawcy, celem stwierdzenia  wytrzymatosci
odpowiadajacej rdznym okresom twardnienia, wedlug dyspozycji
podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek
moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robot pod warunkiem, ze
warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego
obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4 bedzie odpowiadata klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i1 na
rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow
probki drugiej serii powinny by¢ poddane badaniom w laboratorium
urzegdowym, w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych
rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks. 30kg stali/m’

betonu — przynajmniej 10% probek,
- betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku, gdy wytrzymalo§¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego
obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta
nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy poddac
badaniom laboratorium urzgdowego wszystkie probki drugiej serii,
niezaleznie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu
na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzyma¢ betonowanie a Wykonawca nie moze z tego
tytutu Roscic pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan
drugiej serii wykonanych w laboratorium urzedowym otrzyma si¢ wartos¢
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgca
klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach, wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z
tych badan otrzyma si¢ warto§¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych 1 na rysunkach, Wykonawca bedzie
zobowigzany do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub
wykonania innych zabiegow, ktore zaproponowane przez Wykonawce
musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera
(w uzgodnieniu z nadzorem autorskim) - na swodj koszt.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajag Wykonawce.
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Trwatos¢ betondw okreslona jest statoscig okreslonych wlasciwosci w
obecnosci czynnikéw wywolujacych degradacje. Proba trwalosci jest
wykonywana przez poddanie probek 150 cyklom zamrazania 1
rozmrazania. Zmiany wilasciwo$ci w wyniku tej proby powinny znalez¢
si¢ w podanych nizej granicach:

zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

utrata masy 2%,

rozszerzalnos¢ liniowa 2%,

spotczyn NIK przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania
10cm/sek.,

- 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie proby trwalosci wg wyzej opisane] metody jest bardzo
ktopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statego
uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej proby i innych prob do uznania

Inzyniera pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej 1 betonu

6.4.1.

6.4.2.

Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy niniejszej SST dotyczace
wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym momencie,
kiedy uzna to za stosowne, dalszych préobek materiatow lub betonow
celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu,
badane wg PN-B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci
betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i
terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki 1 betonu. Inzynier moze
zazada¢ wykonania badan 1 kontroli na betonie utwardzonym za pomoca
metod nieniszczacych, jak préba sklerometryczna, proba za pomoca
ultradzwigkdéw, pomiaru opornosci itp.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej 1 nastgpnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice pomigdzy
przyjeta a kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny
przekroczy¢:
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6.4.3.

6.4.4.

- £20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
-+1 cm wg metody stozka opadowego przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie

przez zmiang¢ zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego

stosunku  cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie

domieszek chemicznych.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza

si¢ metodg ciSnieniowg podczas projektowania jej skladu a przy

zastosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie

zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto§¢ powietrza w mieszance

betonowej badana jest metodg cisnieniowg wg PN-B-06250 nie powinna

przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych

Uziarnienie kruszywa (mm) 0-16 0-31,5

Zawartos$¢ Beton narazony 3,5do 5,5 3do5
powietrza (%) na czynniki
atmosferyczne

Beton narazony 4,5do 6,5 4do6
na staty dostep
wody przed
zamarznigciem

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz
nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50m’, 1 probke na
zmian¢ roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera sie przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania a nastgpnie przechowuje si¢ 1 bada zgodnie z PN-B-05250.
Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy jesli
wytrzymato§¢ okreslona na probkach kontrolnych 150x150x150 mm
spetnia nastgpujace warunki:

1.przy liczbie kontrolowanych prébek BN<15

Rimin> 0Ry” (1)
gdzie: - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,,n”
probek
-wytrzymato$¢ gwarantowana
o - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli
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Liczba probek o
n
od3do4 1,15
od5do8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany
za odpowiadajacy danej klasie, jesli spelnione sg nastepujace warunki (2) i

3):
Rimin > 1{bG (2)
oraz

R>12R° (3)

gdzie

R — $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg
wzoru (4):

Ri=1/nZR;
w ktoérym R;— wytrzymatos$¢ poszczegolnych probek

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n>15 zamiast warunku (1) lub
polaczonych warunkéw (2) 1 (3) obowigzuje warunek (5)

Ri— 1,64 s> Ry (5)

w ktérym:

R;— $rednia warto$¢ wg wzoru (4)

s- odchylenie standardowe wytrzymatos$ci dla serii n probek obliczone wg
wzoru:

s=[1 /(n-1) T (R;— R)*]* (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s wedtug wzoru
(6) jest wigksze od 0,2 R wg wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie 1 usunigcie
przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku,
gdy warunki (1) lub (2) nie s3 spelnione, kontrolowang parti¢ betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycigtych z
konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymato$ci betonu
wg PN-B-06261 lub wg PN-B-06262. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uzna¢ beton =za
odpowiadajacy wymaganej klasie.
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6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’ betonu. Zaleca
si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukeji.
Oznaczenie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’
betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i
innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych na styczno$¢ ze srodkami
odmrazajgcymi zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-
06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggnigty
jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania — odmrazania probek sg
spetnione ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwykta wg PN-B-06250
- probka nie wykazuje peknigé
- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i
krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. Nie przekracza 5% masy
probek nie zamrazanych
- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%

2. Po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250
- probka nie wykazuje peknigé
- ubytek objetosci betonu w postaci zhluszczen, odtamkow i
odpryskéw nie przekracza w zadnej probee wartosci 0,05¢cm’/cm’
powierzchni zanurzonej w wodzie.
Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia przepuszczalno$ci betonu przeprowadza si¢ na
probkach  wykonanych w  warunkach laboratoryjnych  podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej
jednak niz 1 raz na 5000m® betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci
betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech
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6.4.8.

na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza si¢ oznak
przesigkania wody.

Dokumentacja badan

Nas wykonawca robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania
badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub na zlecenie),
przewidzianych niniejszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
betonu i1 stosowanych materiatow.

6.5. Badania 1 odbiory konstrukcji betonowych

6.5.1.

6.5.2

Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych 1 zelbetowych w czasie wykonywania
robot polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci
uzywanych materiatow 1 zgodnos$ci wykonywanych robdt z projektem 1
obowigzujagcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy
produkcji a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym
odbiorze nie bedg widoczne a jako$¢ ich wykonania nie bgdzie mogta by¢
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane
do Dziennika Budowy.

1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich
odpowiadaja przewidzianym w dokumentacji technicznej 1 czy sa
zgodne ze §wiadectwami jakosci 1 protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma,
pionem, niwelatorem i pordwnanie z projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu:

- zgodnos$ci podstawowych wymiarow z projektem

- zachowaniu rzgdnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i
pionowego

- zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementéw nosnych

- wielkos$ci podniesienia wykonawczego\

- prawidlowosci 1 doktadnos$ci potgczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i

przez kontrole dociggni¢cia wszystkich $rub konstrukc;ji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma,
poziomica, tatg i pordwnanie z projektem oraz PN-B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasm,
poziomicg, suwmiarkg i poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-B-06250 1 PN-B-
06251.

Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
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1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzac
przez wykonanie pomiarow zgodnosci z dokumentacjg techniczng w
zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w
stosunku do dojazdow
- rozpigtosci poszczegdlnych przeset 1 dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole

formalng dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy
6.5.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie

wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik

niezadowalajacy lub watpliwy.

OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.7

7.2 Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest m’ (metr sze$cienny) betonu.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiaru

Cena wykonania 1m’ betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- dostarczenie, ustawienie rusztowan i deskowan oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

- oczyszczenie gruntu podtoza lub deskowania oraz z nawilzeniem,
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- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja betonu,

- rozebranie 1 odwiezienie deskowan 1 rusztowan,

- usuniecie materiatoéw rozbiérkowych poza teren budowy,

- przeprowadzenie pomiard6w 1 badan laboratoryjnych okreslonych w
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy dotyczace betonu

PN-B-01300 Cementy. Terminy i okre$lenia
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-B-30030 Cement. Kwalifikacja
PN-EN-197-1 Cement. Cz¢§¢ 1: Skitad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN-197-2  Cement. Cz¢$¢ 2: Ocena zgodno$ci
PN-B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny
PN-EN-196-1  Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci
PN-EN-196-2  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN-196-3  Metody badania cementu. Oznaczenie czasOw wiazania i
stato$ci objetosci.
PN-EN-196-6 =~ Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7  Metody badania cementu. Sposob pobierania i przygotowania
probek
PN-EN-196-21 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie.
PN-EN-196-21/Ak Metody badania cementu. Oznaczenie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie, uzupelnienie krajowe
dotyczace aparatury do oznaczania CO..
PN-EN 480-1  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.
PN-EN 933-2  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Normalne wymiary otwordw sit badawczych.
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
PN-EN 1367-4 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych. Oznaczenie skurczu przy wysychaniu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie
badan.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych
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PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow
mineralnych

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki
metodg bromowa

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaliczne;j

PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatosci na
miazdzenie

PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci ziaren
stabych

PN-B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej metoda szybka

PN-B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

PN-B-06721 kruszywa mineralne. Pobieranie probek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 206-1  Beton. Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na
Sciskanie

PBN-62/67378-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu
PBN-62/67378-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje 1 okreslenia

PN-B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddzialywania
domieszek na beton

PN-B-06241 Domieszki do betonu. Domieszki przyspieszajace twardnienie.
Wymagania i1 badania oddziatywania na beton
PN-B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajagce. Wymagania 1

badania oddzialywania na beton

PN-B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i
uptynniajgce. Wymagania i badania oddzialywania na beton

PN-B-06244 Domieszki do betonu Domieszki kompleksowe. Wymagania 1
badania oddzialywania na beton

PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2; Domieszki
do betonu. Definicje, wymagania, zgodnosci, znakowanie 1 etykietowanie
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PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu i. Metody badan.
Czgs¢ 1-11.
PN-EN 12350  Badania mieszanki betonowej . Cze$¢ 1-7

10.2 Normy dotyczace konstrukcji betonowych
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania
PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne
Pn-B-06261 Nieniszczace badania  konstrukcji  z  betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mlotka
Schmidta typu N

10.3 Normy dotyczace rusztowan
PN-B-03020 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
PB-B-06050 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie
PN-B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych
PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i1 badania
PN-S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie
PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane . Wymagania 1
badania
PN-M-48090  Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy
mostow. Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan
PN-M-47900  Rusztowania stojgce metalowe robocze
Pn-M-97005.01 Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad
PN-M-97005.19 Sklejka. Sklejka do deskowan,. Wymagania 1 badania
PN-M-47850  Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne. Terminologia, podziat i gtowne elementy sktadowe
PN-M-49060  Maszyny i dojscia. Wejscia 1 dojscia. Wymagania

10.4 Normy dotyczace sprzetu
PN-M-47365 Pompy do masy betonowej. Podziat
PN-M-47361/00 Wibratory do zageszczenia betonéw. Podziat
PN-M-47361/01 Wibratory do zageszczenia betonow. Wibratory pograzane.
Wymagania i badania
PN-M-47501 Zacieraczki do betonu. Ogdlne wymagania 1 badania

10.5 Inne dokumenty
- Wymagania 1 zalecenia dotyczace wykonania betonéw do Kkonstrukcji
mostowych. GDDP — Ministerstwo Transportu 1 Gospodarki Morskie;j.

Warszawa 1990
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- Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowobudowanych
konstrukcjach obiektow mostowych. IBDiM, Warszawa 1998
- PERI. Deskowania i rusztowania. Informator techniczny, 2000
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