TOM Il Specyfikacje techniczne cz.2 Zagospodarowanie terenu przy muzeum

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Nr specyfikacji zawarto $¢ strona
S-00.00 Wymagania Ogélne. 3-18
Cz.1 MODERNIZACJA BUDYNKU MUZEUM 19-48
ST-01.00. Roboty rozhiérkowe 20
ST-02.00. Monta z drzwi zewn etrznych i okien 22
ST0300. |\ Miscinionia, renowaga 24
ST-04.00. Malowanie tynkdw wewn etrznych 27
ST-05.00. Wewn etrzne gladzie gipsowe 29
ST-06.00. Tynki zewn etrzne 31
ST-07.00. Malowanie tynkéw zewn etrznych 33
ST-08.00. Konstrukcje drewniane dachowe 35
ST-09.00. Obrébki blacharskie, rynny i rury spustow e 38
ST-10.00. Pokrycie dachu pap g termozgrzewaln g 40
ST-11.00. Roboty izolacyjne przeciwwilgociowe i cie  plne 42
ST-12.00. Oktadzina schodow terazzo 43
ST E- 01.00. Instalacja o $wietleniowa 46
Cz.2 ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZY MUZEUM 1-59
ST D-01.00 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko  $ciowych 2
STDGz00. | Vkenenie iondu crniach ka1 pry :
Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczaniem
ST D-03.00. podio za 7
ST D-04.00. Bloki kamienne i kraw ezniki kamienne 11
STD0500. |yt n sblizowanego comenter 16
ST D-06.00. Podbudowa z betonu 21
ST D-07.00. Nawierzchnia z kostki kamiennej 25
ST-13.00. Elementy betonowe 34
ST-14.00. Oktadziny kamienne 43
ST-15.00. Ziele n i mafa architektura 44
ST-16.00. Kanalizacja deszczowa 46
ST E-02.00. Oswietlenie zewn etrzne 49
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ST D-01.00 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot pomiarowych zwigzanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w Stonsku, realizowanych w
ramach zadania: ,Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem
terenu przy muzeum.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczag specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wytyczenie w terenie zakresu robo6t zwigzanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w
Stonsku, jak rowniez tras przebiegu projektowanej infrastruktury podziemnej i nadziemnej zgodnie z
Dokumentacjag Projektowa.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysoko  $ciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem skrzyzowania, punktéw wysokosciowych i
przebiegoéw infrastruktury wchodza;

» sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych skrzyzowania,
wlotéw ulic dochodzacych i punktéw wysokosciowych, ewentualne uzupetnienie dodatkowymi
punktami, wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

» wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

» wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw tras infrastruktury — zgodnie z zestawieniem
wspotrzednych podanych w czesci og6inej projektu zagospodarowania terenu — tom 1/1, oraz
zgodnie z danymi zawartymi w odnosnych projektach branzowych,

» zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposGéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i
dtugosc 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o ditugosci
okoto 0,30 m i srednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugos¢
okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu: wg projektu organizacji robot lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Sprzet stosowany do odtworzenia tras i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

Mozna uzywac¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogolne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK [4+10].

W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
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uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych rob6t z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gidwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gtéwne i punkty posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi i punktow wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o0 Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktdéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypow
polegajace na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw nasypow i
powinno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8,
9, 10].

7.  OBMIAR ROBOT
Rozliczenie ryczattowe.

8.  ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogélne".
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykonaé¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3 niniejszej

ST.
W cenie ryczattowej robdét opisanych niniejszg specyfikacja, nalezy uwzgledni¢ wszystkie materiaty,
robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zamoéwienia, a w szczegoélnosci:
a) dostarczenie materiatow pomocniczych,
b) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi i punktéw wysokosciowych,
c) uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,
d) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
f) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2000r Nr
100, poz. 1086 z p6zniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

wn
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ST D-02.00. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT.I-Ill PRZY ROBOTACH
NAWIERZCHNIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach | - lll kategorii zwigzanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w Stonsku,
realizowanych w ramach zadania: ,Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Storisku wraz z
zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Rob6t Obj etych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopow, zasypanie wykopow w
gruntach nieskalistych (kat. | - 1ll) wraz z transportem gruntu na miejsce skltadowania.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST 00.00.
15. Ogdlne wymagania dotycz ace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST — 00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. | - III.
a) Piasek, zwir - wg PN 86/B-02480
2.1. Grunty i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypéw i zasypania wykopéw oraz nadmiar
gruntéw z wykopdw muszg by¢ wywiezione na sktadowisko.
Zapewnienie terenow na skladowisko nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
2.2.  Grunty wykorzystywane do zasypywania wykopow i budowy nasypow powinny by¢ sprawdzone
pod wzgledem wiasciwosci geotechnicznych oraz posiadac akceptacje Inzyniera.
2.3. W przypadku wystgpienia koniecznosci usuniecia humusu nalezy zdja¢ warstwe
i pryzmowac w poblizu miejsca prowadzenia robét ziemnych, a po zakonczeniu robét rozscielié
w miejscu, z ktérego zostat zgarniety.
2.4. Przydatnos¢ gruntéw z wykopdw do wykonania nasypéw okresli laboratorium Wykonawcy.
Grunty z wykopu musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania i transportu. Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST S-
00.00.

4, TRANSPORT
Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 ST S-00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego
roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe]j i Specyfikacji
Technicznych. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie gruntow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go
do gilebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych rob6t ziemnych. Do obowigzkow
Wykonawcy nalezy utrzymywanie wykopow bez wody w trakcie prowadzenia rob6t i po ich
zakonhczeniu.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetiac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1s).

Zasypywanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami kolejno zageszczonymi z gruntu nadajacego sie
do zasypania wykopow.

Materialem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno lub $rednioziarnisty, w
miare mozliwosci do zasypki wykorzysta¢ grunt rodzimy z odktadu.
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Grubosc¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna byé uwzgledniona ze wspotczynnikiem
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnieciu zatlozonego zageszczenia w
zaleznosci od stosowanego materiatu.

W czasie zageszczania grunt winien mieé wilgotnos$¢ réwng wilgotnosci optymalnej

z tolerancjg £ 20%. Sprawdzenie wilgotnosci nalezy dokonywac laboratoryjnie.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca wskaznika lub stopnia zageszczenia.

Ustala sie minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym :

- dla warstw do gtebokosci 2 m - 1,00
- dla warstw powyzej 2 m gtebokosci -0,97
Poza pasem drogowym warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosic:
- dla obsypki (30cm powyzej rury) - 0,97
- dla zasypki - 0,50

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce

to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic.

Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby ponownego zageszczenia warstwy.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosc
budowlana. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.4. Doktadno $¢ wykonania wykopéw

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3
cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze
réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okre$lone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST S- 00.00.
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy
zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp poprzez whasciwe wykonanie schodkowania,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.
7 OBMIAR ROBOT

Rozliczenie ryczaltowe.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST — 00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogélne".

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykonaé zakres rob6t wymieniony w p. 1.3 niniejszej
ST.

W cenie ryczaltowej rob6t opisanych niniejsza specyfikacjg, nalezy uwzgledni¢ wszystkie materialy,
robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zamoéwienia, a w szczegolnosci:
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a) prace pomiarowe,

b) oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

c) reczne i mechaniczne wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca
wbudowania lub skladowania, w tym na sktadowisko odpadéw, tacznie z optatami za
skfadowanie,

d) zasypanie wykopow

e) profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

f) zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,

g) przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

h) koszt odwodnienia wykop6w do czasu ich zasypania (dostawa, montaz, praca systemu)

i) zabezpieczenie badz przetozenie istniejgcego uzbrojenia,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

3) PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5) PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

6) PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

7) PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

8) PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow.

9) Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie
MOSZNIL z 1994r.

10) Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz. U.03.7.78 z dnia
23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrzes$nia
2001 r.)Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.)

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) .

ST D-03.00. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w Stonsku, realizowanych w ramach

zadania: ,Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu
przy muzeum.” - wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
mechanicznym i recznym wykonaniem koryta przeznaczonym do utozenia konstrukcji nawierzchni
placow, jezdni, chodnikow, wjazddw.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST-00.00. "Wymagania ogoine".

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w ST S— 00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowac¢ réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukosnie ustawionym lemieszem oraz sprzet do recznego prowadzenia rob6t ziemnych. Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem zwykiej spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia podioza nalezy uzy¢ walcéw
oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caly sprzet budowlany, maszyny,
urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci
rob6t, w szczegdllnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu podioza. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w
przypadku braku takich dokumentéw powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet powinien byc¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robét w przypadku
awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i harzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych robo6t zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem
elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca
powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i wykonywanie tych rob6t
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywaé sie ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Jezeli wedtug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w
korycie, to jego polozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposob wytyczenia powinien umozliwiaé
wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacjach lub przez Inzyniera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw, ustawionych w rzedach réwnolegltych do osi drogi, powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy
stosowaé ciezsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadno$¢é mechanicznego
wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie. Reczne wykonanie
koryta nalezy stosowac na poszerzeniach, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy
wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. iw p. 5.4.

5.3. Profilowanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podtoza przed
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profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 - 4
przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki oraz sprzet reczny. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4 Zageszczenie podio za

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nierbwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Wskaznik zageszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w
tablicy 1. Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanegoi  zageszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roziozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczekaé¢ do
czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robét.
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach,
wybranych losowo dla koryta wykonywanego mechanicznie. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na
podstawie normalnej proby Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (metoda | lub ).
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm powinien
wynosic:

modut pierwotny — 100 MPa,

modut wtérny  — 170 MPa.
Badanie plytg o srednicy 30 cm nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 2000
m°. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie.

6.2. Badania i pomiary wykonanego korytaipo dloza
6.2.1. Zageszczenie podio za

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 % podioze nalezy
spulchni¢ i roboty powtdrzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera (az do skutku).

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. ROWNOSC

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzyé tatg co 20 metréw w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg tatg co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach glownych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej przejsciowej, oraz na poczatku w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki

Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum 9



TOM Il Specyfikacje techniczne cz.2 Zagospodarowanie terenu przy muzeum

poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0.5 %.

6.2.2.3. GLEBOKOSC KORYTA | RZEDNE DNA

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 50 m na jej krawedziach. R6znice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm i + 0 cm.

6.2.2.4. SZEROKOSC KORYTA

Szerokosé koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokosé¢ koryta nie moze réznic
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH

CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Rozliczenie ryczaltowe.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do
odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podioza). Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robaét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robét, ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy Iub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiarow wtedy gdy:
A. zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty
tych
badan ponosi Wykonawca,
B. istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy;
koszty
tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢ lub poleci powtdrzenie rob6t wedlug zasad okreslonych w
niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym
Z Inzynierem.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogélne".
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robdét wymieniony w p. 1.3 niniejszej
ST.
W cenie ryczaltowej robdt opisanych niniejszg specyfikacjg, nalezy uwzgledni¢ wszystkie materiaty,
robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zaméwienia, a w szczegolnosci:
a) prace pomiarowe,
b) oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,
c) reczne i mechaniczne plantowanie koryta,
d) mechaniczne zageszczanie podtoza,
e) ewentualne ulepszenie podioza dodatkiem cementu,
f) przeprowadzenie badan i pomiaréw,
g) utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY

ZWIAZANE
1) PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.
2) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.
4) BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
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lotniskowych.
5) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
6) BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
7 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
8) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

ST D-04.00. BLOKI KAMIENNE | KRAW EZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w Stonsku, realizowanych w ramach
zadania: ,Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu
przy muzeum.” - ustawienie kraweznikdw kamiennych i blokéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow kamiennych i bokéw kamiennych na tawach z betonu.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - bloki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
- krawezniki kamienne wg dokumentacji projektowej
- bloki kamienne granitowe i bazaltowe, wg dokumentacji projektowej (rys.4, rys.5)
- piasek na podsypke,
- cement
- woda
- beton do taw pod krawezniki wg PT

2.3. Kraw ezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie trzy typy kraweznikow:

U - uliczne, M - mostowe, D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje.

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni
widocznych, rozréznia sie w kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikéw: A i B.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozr6znia sie nastepujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25 cm, kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysoko$ci 22 cm.

2.3.4. Klasy
W zalezno$ci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do
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wyrobu kraweznikéw, rozréznia sie trzy klasy: klasa I, klasa I, klasa III.
Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35,
klasy

II: kraweznik UPB35I11 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Kraw ezniki kamienne - wymagania
techniczne 2.4.1. Cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe
Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I i Il wg BN-62/6716-04

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. [Cechy fizyczne i Klasa
wytrzymatosciowe I Il 1

1 Wytrzymatosé na sciskanie w stanie |1200 1000 600
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co
najmniej

2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w  [0,25 0,5 0,75
cm, nie wiecej niz

3 Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilosé 13 9 6
uderzen, nie mnigj niz

4 Nasigkliwo$é wodg, w %, nie wiecej (0,5 1,5 3,0
niz

5 Odporno$¢ na zamrazanie, w nie bada catkowita dobra wg
cyklach sie wg PN-B- PN-B-

01080 [1] 01080 [1]

2.4.2. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i
drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01.

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje
tablica 5.

2.6. Przechowywanie kraw eznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktadaé¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkiadek pomiedzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw
nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uklada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, pr
czym wysokos¢ stoséw nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypk e i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraw eznikow
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: - betoniarek do wytwarzania zapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, - wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz agce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki kamienne moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugo$cig w kierunku jazdy
Srodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je
do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym
grubosc tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,.B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadac
w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegollne warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej
nalezy wyréwna¢ klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegoélne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraw eznikéw kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosic¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 .
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce
z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikOw na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikOw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypenié
zwirem, piaskiem lub zaprawag cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i
o0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST S-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do
robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuija;
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiardw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie nasigkliwosci woda,
- badanie odpornosci na zamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na sciskanie,
- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymalosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikOw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach
materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikdw. zgodnie z wymaganiami normy.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikdw, nalezy dostawe podzieli¢ na
partie sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materialu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z
doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar
odchylen z doktadno$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne,
policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 5.
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Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.
Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych
nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw kamiennych
powinny obejmowac wszystkie wkasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzacé:

— wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie faw,

— ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin, zgodnie z warunkami okreslonymi w ST pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
Rozliczenie ryczaitowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogélne".
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3 niniejszej
ST.
W cenie ryczaltowej robdt opisanych niniejszg specyfikacjg, nalezy uwzgledni¢ wszystkie materiaty,
robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zaméwienia, a w szczegolnosci:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
c) wykonanie wykopu pod tawe,
d) ew, wykonanie szalunku,
e) wykonanie fawy,
f) ustawienie kraweznikéw na podsypce,
g) ustawienie blokéw kamiennych
h) wypetnienie spoin,
i) zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
i) przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3) PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

5) PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiennych

6) BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

7) BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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ST D-05.00. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w Stonsku, realizowanych w

ramach zadania: ,Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem

terenu przy muzeum.” -wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudow zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST --00.00. ,Wymagania ogoIne” .
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST - 00.00.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST -
00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno
odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie
dhuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

2.4. Kruszywa

Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum

16



TOM Il Specyfikacje techniczne cz.2 Zagospodarowanie terenu przy muzeum

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa

stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. |Wiasciwosci Wymagani |Badania wedtug
a

1 Uziarnienie PN-B-06714-15
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, 30 [4]
%, nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 |15
mm, %, nie wiecej niz:

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa wzorcowa |PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz: [3]

4 Zawarto$c¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO3, %, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpos$rednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymaitosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg,
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace

dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. Za zgoda Inzyniera moga byé stosowane inne
dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace

aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetia¢ wymagania okreslone w

tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Wytrzymatos¢ na

Lp. [|Rodzaj warstwy w konstrukciji Wskaznik
nawierzchni drogowej Sciskanie probek
nasyconych wodg (MPa) |mrozood-
po 7 po 28 & i
dniach dniach pornosct
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub |od 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do |do 2,2 do 5,0
KR6
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2 Gorna czesc¢ warstwy ulepszonego |od 1,0 od 1,5 0,6
podtoza gruntowego o gruboscico |do 1,6 do 2,5
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub
goOrna czes¢ warstwy ulepszenia
stabego poditoza z gruntéw
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego |- od 0,5 do 0,6
podtoza gruntowego w przypadku 15
posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podtozu z gruntéw
watpliwych i

wysadzinowych

3. Sprzet
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00 Wymagania ogélne”.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 Wymagania ogélne”.

5. Wykonanie robét
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST
5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podio za
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST 00.00 Wymagania
ogolne”.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  o-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych
warstw
podbudowy i ulepszonego podto  za

Lp. |Kategoria Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
ruchu suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR2doKR6 |- 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wihasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami

okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metod a mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodag mieszania na miejscu mozna uzyc¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w
celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosc¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
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jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegblng uwage nalezy zwrécic na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych
do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie dokfadnie wymieszaé. Wilgotnosé mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznié¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego
celu nalezy uzyc¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukltadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skitadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna byc¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposo6b, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -

20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubosé uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy
po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢€ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. Jezeli projektowana grubos¢ warstwy
podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy

wykonywac w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
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5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakohczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania nha miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych

podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng
spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST 00.00
Wymagania ogolne”.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST 00.00 Wymagania ogdlne”.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST 00.00 Wymagania ogdlne”.

6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00 Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami ST 00.00 Wymagania ogolne”.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST
00.00 Wymagania ogoélne”.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt oza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego poditoza podano w ST
00.00 Wymagania ogoélne”.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podto za
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
podano w ST 00.00 Wymagania ogéine”.

7. Obmiar robdt
Rozliczenie ryczattowe.

8. Odbiér robot
Zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00 Wymagania ogélne”.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogélne".
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robdét wymieniony w p. 1.3 niniejszej
ST.
W cenie ryczattowej robét opisanych niniejszg specyfikacja, nalezy uwzgledni¢ wszystkie materiaty,
robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zamoéwienia, a w szczegolnosci:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
c) wykonanie warstwy podbudowy, ulepszonego podioza zgodnie z wymogami ST i
dokumentaciji projektowej
d) przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw

10. Przepisy zwi gzane

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) .

ST D-06.00. PODBUDOWA Z BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w Stonsku, realizowanych w
ramach zadania: ,Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem
terenu przy muzeum.” - wykonywaniem podbudowy z betonu

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilogci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng
iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie R28 w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. Materiaty
2.1. Ogd6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM IIl klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-
06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnaciji wykonanej podbudowy nalezy
stosowaé¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.
2.6. Materialy do piel egnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga byé stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,
wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,

gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoinych

sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe

dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub piyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz agce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania
robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum

22



TOM Il Specyfikacje techniczne cz.2 Zagospodarowanie terenu przy muzeum

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w
polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na
rysunku 1i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnosc¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
5.4. Warunki przyst apienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke chudego betonu o $cisle okre$lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny byé dozowane wagowo zgodnie z normag,
PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami
mechanicznymi, poruszajacymi sie po prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢
po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-
04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno byé zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢é réwna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokosé
okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.
Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatos$ci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego
betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozyé na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:
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- membrany z polimeroasfaltu,
- geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i
wspoiczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowe;j,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnaciji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajagcym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w

SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

c) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10

dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10
dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10
dni pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ sie wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg,
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimag przykryta co najmniej jedng warstwag
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okredlone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz

w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT
Rozliczenie ryczaitowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania og6lne".
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3 niniejszej
ST.
W cenie ryczattowej robét opisanych niniejszg specyfikacja, nalezy uwzgledni¢ wszystkie materiaty,
robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zamoéwienia, a w szczegolnosci:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) dostarczenie materiatow,
d) wyprodukowanie mieszanki,
e) transport na miejsce wbudowania,
f) przygotowanie podioza,
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g) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatéw i urzgdzen pomocniczych,

h) roztozenie i zageszczenie mieszanki,

i) ewentualne nacinanie szczelin,

i) pielegnacja wykonanej podbudowy,

k) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwi gzane

1) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2) PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

3) PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie

4) PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

5) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

6) PN-B-06250:1988 Beton zwykly

7) PN-B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

8) PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

9) PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.

ST D-07.00. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w Stonsku, realizowanych w ramach
zadania: ,Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu
przy muzeum.” - nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i
rzedowej. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
- na odcinkach drég o duzych pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogg by¢ stosowane na ulicach i
placach o charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST — 00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
0Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST- 00.00. ,Wymagania og6ine”
2. Materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST - 00.00
~Wymagania ogdélne”.
2.2. Kamienna kostka drogowa
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Zastosowa €:
— kostk e kamienn a bazaltow a i granitow a zgodnie z PT, rys.nr 3 na podbudowach wg

rys.4

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej
wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozréznia sie trzy typy kostki:

- regularng,

- rzedowa,

- nieregularng. Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa. W
zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy

kostki: 1, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci

(cm):

- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i Klasa Badania
wytrzymatosciowe I Il wedtug

1 Wytrzymatosé na Sciskanie w stanie (160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj [3]
niz

2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz [4]

3 Wytrzymatos¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwieztosé), liczba uderzen, nie mniej [5]
niz

4 Nasigkliwosé wodg, w %, nie wiecej |0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz

5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada |catkowita |PN-B-04102 [2]

sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztait sze$cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
g , b

o ! %L

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowej
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Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tagcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegolnienie Wielkosc¢ Dopuszczalne odchyiki
(cm) dla gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 |14 |16 |18 [+05 |+0,7 +1,0
Wymiar b 18 121 |24 |27 (+0,7 |+10 +12
Stosunek pola powierzchni - - - - 1,0 0,8 0,7

dolnej (stopki) do gornej
(czofa), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni - - - - +04 |x04 +0,6
gornej (czota), nie wieksze niz
Wypukiosé powierzchni
bocznej, nie wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

1

1

1

1
o
~

0,8 0,8

+0,4 |nie bada sie

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast fgczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dugosci nie
wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich diugos¢ nie powinna przekraczaé
wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota)
kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6
cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej
Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni

dolnej do goérnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.
Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

y_'

b

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szeroko$c¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegolnienie Wielkos¢ Dopuszczalne
(cm) odchyiki dla
gatunku (cm)

12 14 16 18 12 3
Wymiar a 12 14 16 18 + +0,7 (£1,0
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Wymiar b od12 |od14 |od 16 |od 18 |- - -
do24 |do28 |do32 |do 36

Stosunek pola powierzchni - - - - 0,8 |0,7 |0,6

dolnej (stopki) do gornej

(czota), nie mniej niz

Nieréwnosci powierzchni - - - - * +0,6 (£0,8

gornej (czofa), nie wieksze niz 04

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny byé
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegolnienie Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
(cm) gatunku
5 6 8 10 12 3
Wymiar a 5 6 8 10 +10 |x1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni - - - - 0,7 0,6 0,5

dolnej (stopki) do gornej
(czota), w cm, nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni - - - - +04 |+x0,6 +0,8
gornej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypukitos$¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wieksza
niz

Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czofa), w stopniach, nie
wieksze niz

Odchylenie od rownolegtosci
ptaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do gornej,
w stopniach, nie wieksze niz

0,6 0,6 0,8
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2.3. Kraw ezniki

Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowaé¢ krawezniki kamienne wg ST D-04.00.
.Bloki kamienne i krawezniki kamienne,”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
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32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczaé¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to byé woda ,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty technicznej.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ukfada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita
calg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikéw tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna
sktadowac w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne”.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne,

Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum 29



TOM Il Specyfikacje techniczne cz.2 Zagospodarowanie terenu przy muzeum

betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt
2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST
~Krawezniki betonowe”.
5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:
- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumiczno-zwirowa,
- podsypka zwirowa lub piaskowa. Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé zgodny

z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST.
Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na sciskanie R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.
Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-
96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowag w ilosci od 10 do 12% ciezaru
kruszywa, spetniajacg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukos$ny, ktory otrzymuje sie przez ukiadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi

drogi,

- desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez ukiadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na

kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielkosci
kostki.

Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym

nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodetke. Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien byé dostosowany do wymiaréw
kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukltadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych
dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.
Kostke rzedowg ukfada sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie
uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodelke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac¢ przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg
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szeroko$ci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywaé¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do
12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0
do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem
o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej
nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubijaé trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czes$ci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka
jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie.
Spoiny
zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonhczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podfozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukfadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
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- gtebokos¢ wypeltnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypemic¢ spoiny i tworzyé monolit z kostka.
Wypetienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny byé suche i dokladnie oczyszczone na giebokosé
okoto 5 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
- masa powinna dokladnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepno$¢ do kostek.
Wypetianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.
5.6. Pielggnacja nawierzchni
Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sa wypetione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stalej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze byé
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna

odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uznaé za ukonczona.
6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposo6b losowy probke sktadajaca sie z
kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy
kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami

normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg
partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg,
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
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- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. Sprawdzenie
wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowos$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuije sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie giebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez
przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
nawierzchni
6.4.1. Réwnosé
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni.
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. Obmiar robét
Rozliczenie ryczaitowe.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”..

9. Podstawa ptatno $ci
Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogéline”.
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykonaé¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3 niniejszej
ST.
W cenie ryczattowej robét opisanych niniejszg specyfikacja, nalezy uwzgledni¢ wszystkie materiaty,
robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zamoéwienia, a w szczegolnosci:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b)  oznakowanie robot,
c) dostarczenie materiatow,
d)  wykonanie podsypki,
e) ulozenie i ubicie kostki,
f) wypetnienie spoin,
g) pielegnacje nawierzchni,
h)  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
i) uporzadkowanie terenu budowy
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10. Przepisy zwi gzane

1) PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

2) PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

3) PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

ST-13.00. ELEMENTY BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementow betonowych i zelbetowych realizowanych w ramach zadania: ,Modernizacja budynku
Muzeum Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz g wykonania i odbioru robét zwi  gzanych z

betonowaniem wszystkich elementéw konstrukcji budyn ku, wszystkich konstrukgiji
zelbetowych i betonowych zlokalizowanych w budynku i bezpo $redniej blisko $ci — z betonu
zbrojonego i niezbrojonego: podktady pod fundamenty , fundamenty, stupy , belkii wie nce.

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacija projektows i
ST.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa;
Drewno na deskowania i rusztowania
Drewno tartaczne iglaste oraz tarcica stosowana do robdt ciesielskich powinno odpowiadac
wymaganiom normy P77N-82/D-94021 ,Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi” i PN-75/D-96000 ,Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia”.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-75/B-96000. Sklejka
na deskowania powinna odpowiada¢ normie PN-83/D-97001:19"Sklejka. Sklejka do deskowan.
Wymagania i badania.”
Elementy stalowe rusztowa n skiadanych
Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbior tych
elementow powinien by¢ wykonany przez wytwornie przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

rur bez szwu wg PN-80/H-74219

ksztattownikéw wg PN-84/H-93000

blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120.
Beton konstrukcyjny dostarczony z wytwarni.

Do konstrukcji nalezy uzy¢ betonu produkowanego w wyspecjalizowanej wytwarni klasy
przyjetej w projekcie. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykty.
Konsystencja betonu plastyczna K-3. Srednica kruszywa nie moze byé wieksza niz 16 mm. Ewentualne
dodatki do betonu utatwiajgcych betonowanie moga by¢ stosowane w ilosciach i na warunkach
podanych w aprobatach technicznych.

Nie dopuszcza sie stosowanie do elementdéw konstrukcyjnych betonéw wykonywanych na
budowie w warunkach poligonowych bez dostatecznych srodkéw kontroli.

3. SPRZET

Rusztowania i deskowania
Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu, przeznaczonego dla
realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia.
Zaleca sie stosowanie nowoczesnych systemow rusztowan i deskowan oferowanych
przez specjalistyczne przedsiebiorstwa.
Betonowanie konstrukcji
Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu do transportu mieszanki betonowej i jej
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zageszczania. Dobor srodkéw transportu wewnetrznego powinny zapewni¢ dostarczenie do
miejsca betonowania

betonu o zalozonej konsystencji oraz przyjetego sposobu zageszczania.

4. TRANSPORT

Rusztowania i deskowania

Zastosowane materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Transport poziomy elementéw. Sposob zatadowania i umocowania elementéw otrzymanych z
demontazu rusztowan i deskowan na srodki transportu powinien zapewnia¢ ich statecznos¢ i ochrone
przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny byé odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych. Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢
znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone elementy powinny byé zabezpieczone przed odksztalceniem,
na przyktad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie elementéw rusztowan stalowych. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych
dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemia, zalania wodg i gromadzenia sie wody w zagtebieniach
konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone
podkiadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed odksztalceniami
wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowa¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie
elementow.
Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dluzszy okres czasu nalezy przeprowadzac
okresowg kontrole elementéw, zwracajac szczegolnie uwage na zabezpieczenie przed korozja.
Przy stosowaniu rusztowan i deskowan systemowych nalezy przestrzega¢ wymogow jakie narzuca
dostawca systemu.
Beton
Transport mieszanki betonowej na budowe nie powinien powodowac jej segregaciji, zmian konsystenciji
i sktadu Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas transportu nie moze byé diuzszy niz:

0 60 min.- przy temperaturze otoczenia do + 15 °C

o 40 min.- przy temperaturze otoczenia do +20 °C

0 25 min.- przy temperaturze otoczenia do + 30 °C

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.

5. WYKONANIE ROBOT
Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystapieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji Projekt technologiczny betonowania, ktéra okresla¢ bedzie kolejnosé
betonowania i czas wykonania rob6t oraz planowac¢ termin rozebrania deskowania i rusztowania.
Oczyszczenie rejonu rob6t

Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wg
wymagan BN-70/9080-01 ,Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogéine projektowania i
wykonania”.

Deskowania i rusztowania w trakcie eksploatacji powinny zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennosc¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan i zwigzanych z
nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych
sporzadzonych w oparciu o odpowiednie normy.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosé ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak
szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.

Mozna stosowaé deskowania metalowe i podlegajg one takim samym wymaganiom jak
drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubos$¢ zapewniajac im nieodksztatcalnosé.
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tby $rub i nitbw powinny by¢ zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewni¢ sztywne potgczenie szalunkéw i
mozliwos¢ ich usuniecia bez zniszczen betonu. Deskowania winny byé chronione przed rdza ttuszczem
i innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkéw powinno byé¢ pokryte lekkim czystym olejem
parafinowym, ktéry nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykonac¢ po
zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie
powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich
czes¢ pozostajaca w betonie odlegta byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej 0 25 mm. Otwory po
$ciggach nalezy wypetnia¢ zaprawag cementowa 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac
wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni
betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ sciete pod katem 45°za pomaoc g listwy trojkatnej o boku
15 do 25 mm. Listwy te muszg byé nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania belek i
rozpietosci ponad 3.0 m powinny byé wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku
od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym (o ile przewiduje to projekt).

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed
wypetnieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosc, jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylenn w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos$¢ wykonania deskowan
i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie
Zlewane woda.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny
by¢ wylaczone.

W przypadku kiedy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czesci
montowanej konstrukciji moga dotykac przewodow elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie uniemozliwiajgce zetkniecie przewoddw z konstrukcja.

Dostep do rusztowan. Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw.
Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan. ze dostep do nich prze widziany jest jedynie przez
wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan. Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z
obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0.15m.

Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0.60 m.

Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie
oraz np. mocowanie barier ochronnych, wpusty, itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub
powlec forme stalowg $rodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wiadciwych grubosci
otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.
Utozenie mieszanki betonowej i piel egnacja betonu
Przygotowanie do utozenia mieszanki betonowej obejmuje nastepujgce czynnosci: 1.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdélnosci:

wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw itp.,

wykonanie zbrojenia,

przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

wykonanie wszystkich robdét zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos$¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie

[

deskowanie formujace kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajacych potozenie

armatury
2. Deskowanie i zbrojenie powinno byé bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci,
brudu, ptatkéw rdzy, ze zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkow i Scian.
3. Powierzchnie okfadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone wodg bezposrednio
przed betonowaniem.
4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny by¢
powleczone srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach
uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie: drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.
5. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw
wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i
szkliwa cementowego.
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6. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

W czasie ukfadania mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujgcych ogéinych

zasad:
1. Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie
powinna przekracza¢ 3m.

2. Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkéw

ogolnych:
— w czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy
nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji

— szybko$é i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscig i sztywnos$cig deskowania ,

- w okresie upalnej i stonecznej pogody utozona mieszanka powinna niezwiocznie by¢

— zabezpieczona przed wysychaniem,

- w czasie deszczu mieszanka powinna by¢ zakryta przed szkodliwym dziataniem wod
opadowych,

— Przebieg ukladania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien byé rejestrowany w
dzienniku budowy.

Zageszczanie mieszanki betonowej
1. Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.
2. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza
W mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.
3. Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji
ciektej i poicieklej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratorow
pograzanych.
4. Przy stosowaniu wibratorow pograzanych odlegtos$¢ sasiednich zagtebien wibratora nie powinna byé
wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki
betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugos$ci butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator
w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki.
5. Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach
powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubo$¢ zageszczonej warstwy mieszanki
betonowej nie powinna przekraczaé¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach
zbrojonych podwdjnie - 12 cm.
6. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorow pograzanych, predko$¢ posuwu
wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratorow
powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;.
7. Zakres i sposob stosowania wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od
przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej itp.
8. Opieranie wibratoréw wszelkich typdw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.
9. Wibratory powinny byé¢ dobierane do konstrukgji i rodzaju deskowan, przy czym:

wibratory wgtebne nalezy stosowaé¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gesta

plastycznej: wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowac dla

konstrukcji

betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym
wymiarze

w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy (ponizej 1,47 kW) nalezy stosowac
do

konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,
wibratory powierzchniowe nalezy stosowac do konstrukcji betonowych lub Zzelbetowych o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do
wibrowania podiozy, stropow, piyt itp.; ptaszczyzny dziatania wibratorow powierzchniowych na

sgsiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ okoto 20 cm; grubosé
warstwy
betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wieksza niz:
25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,
12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwadjnie,
wibratory pretowe nalezy stosowac¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie
pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych.
10. Wznowienie betonowania po przerwie. w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle. ze nie
ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez
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beton wytrzymato$ci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego
betonu.
11. Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzadzeniami prézniowymi powinno by¢
prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i konstrukcji, ze zwréceniem
szczegoblnej uwagi na zapewnienie:
dostatecznej sztywnosci ptyt deskowania umozliwiajagcych odcigganie nadmiaru wody z
mieszanki
betonowej,
tatwosci montazu i rozbidrki deskowania,
duzej szczelnosci komor podcisnieniowych przylegajacych do ptyt deskowania odciagajacych
wode,
tatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komér podcisnieniowych.
mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajacych z niedoktadnosci potozenia
elementow i montazu zbrojenia.
12. Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac za pomocg sztychowania kazdej
utozonej
warstwy pretami stalowymi w taki sposéb. aby konce pretéw wchodzity na gtebokos¢ 5-10 cm w
warstwe
poprzednio utozong oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem drewnianym.
Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masyw nych
1. Przebieg betonowania konstrukcji masywnych oraz pomiar temperatury zabetonowanych czesci
powinien byé podany w projekcie wykonywania robot.
2. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposaéb ciagly przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.
3. Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratoréw
wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspélnej ramie. Zageszczanie mieszanki
betonowej w konstrukcjach masywnych za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie
tylko w przypadku warstwy wierzchniej.
4. W przypadku uktadania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowej warstwami, gérna
powierzchnia poszczegolnych warstw nic powinna byé wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy
wierzchniej).
5. Betonowanie w konstrukcjach masywnych czesci zamykajacych budowle powinno byc¢
przeprowadzone dopiero po zakonczeniu osiadania i uzyskaniu przez beton wykonanych czesci
sasiednich temperatury ustalonej w projekcie wykonania robét.
6. Betonowanie blokéw fundamentowych pod urzadzenia wywotujgce obcigzenia dynamiczne powinno
by¢ wykonane bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie wykonania robét.
7. Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci,
dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda
warstwa mieszanki pov4inna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Ukladanie mieszanki
uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat
ustalony w projekcie wykonywania robét, a sam przebieg uktadania mieszanki zostat szczegétowo
okreslony.
8. Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem ukladania nastopnej warstwy powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie przez laboratorium badawcze w zalezno$ci od temperatury otoczenia,
warunkow atmosferycznych , wkasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikéw.
Uktadanie mieszanki betonowej w belkach i w ptytach
1. Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowaé nie wczesniej niz
po uptywie 1-2 godz. od chwili zabetonowania Scian.
2. Uktadanie mieszanki betonowej w podciggach i ptytach stropowych, dachowych itp. powinno byé
dokonywane jednoczesnie i bez przerw. Przy wysokosci podciggéw przekraczajacych 80 cm dopuszcza
sie ich betonowanie niezaleznie od piyt.
Uktadanie mieszanki betonowej w tukach i w sklepien iach
1. Ukfadanie mieszanki betonowej w tukach i w sklepieniach wykonywanych w deskowaniu otwartym
oraz ewentualny ich podziat na poszczegdélne odcinki prostopadte do tworzacej sklepienia powinny byc¢
okreslone w projekcie wykonywania rob6t niezaleznie od wymagan podanych w p. 2 do 6.
2. Uktadanie mieszanki betonowej w tukach i w sklepieni3eh nalezy prowadzi¢ symetrycznie od
wezgtowi do klucza w taki sposdéb, aby byto zapewnione utrzymanie niezmiennego ksztattu deskowania
w ciggu calego okresu betonowania.

3. Boczne ptaszczyzny ograniczajgce pasy powinny byé prostopadte do wewnetrznej powierzchni
sklepienia.

4. W odstepach pomiedzy pasami nalezy uktadac gesto plastyczng mieszaning betonowa nie wczeéniej
niz po 5- 7 dniach od chwili zakonczenia betonowania pasow. Utozona mieszanka powinna by¢
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starannie zageszczona wibratoratorami.

5. Betonowanie tukéw o rozpietosci powyzej 20 m nalezy przeprowadzac¢ w sposéb podobny do

betonowania sklepien masywnych.

Ukfadanie mieszanki betonowej w deskowaniu

1. Mieszanke betonowg w deskowaniu slizgowym nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 30-35 cm.

2. Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej nalezy zaczynaé tylko po ukonczeniu,

ukfadania poprzedniej warstwy na catym obwodzie deskowania $lizgowego.

3. Szybkos¢ uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu slizgowym powinna byé¢ taka, aby

zapewniata wypetnienie deskowali na wysokos¢ ok. 60-70 cm w ciggu 3 - 3,5 godz.

4. Podnoszenie deskowania nalezy wykonywaé tylko po zapetnieniu form do wysokosci 60-70 cm na

catym obwodzie. Do czasu zapetnienia deskowania na podang wysokos$¢ deskowanie moze byé

podnoszone z szybkoscig nie wiekszg niz 60 mm na godzine,

5. W okresie podnoszenia deskowania mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana w deskowaniu

warstwami réwnomiernymi o grubosci20-25 cm. Gérny poziom uktadanej mieszanki betonowe;

powinien si¢ znajdowac ponizej poziomu podtogi roboczej nie wiecej niz 0, m.

6. Podnoszenie deskowania powinno sie odbywaé z predkoscig uniemozliwiajgcg przywarcie utozonej
mieszanki betonowej do deskowania, przy czym beton wychodzacy z deskowania powinien mie¢
wytrzymatosé wykazang w projekcie. Na powierzchni betonu wychodzacego t deskowania moga by¢
co
najwyzej Slady deskowania dajgce sie fatwo zatrzeé packa. Zaleca sie ustalanie predkosci posuwu
deskowania $lizgowego do$wiadczalnie.

Przerwy w betonowaniu
1. Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowaé w miejscach uprzednio
przewidzianych w projekcie.
2. Uksztaltowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej
odpowiedzialnych konstrukcjach powinno byé uzgodnione z nadzorem technicznym.
3. Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie
znajdowac:
w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sil poprzecznych,
w stupach - w ptaszczyznach stropdw, belek i podciggéw,
w plytach - w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie piyta; przy
betonowaniu ptyt w kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe roboczg w
srodkowej czesci przesta ptyty réwnolegle do zeber, na ktérych wspiera sie piyta.
4. Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gléwnych, tj. w zasadzie pod katem ok. 45° W stupach i belkach powierzchnia beton u w przerwie
roboczej powinna by prostopadta do osi tych elementéw, a w ptytach i $cianach - do ich powierzchni.
5. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc¢ starannie przygotowana do
potaczenia stwardniatego ze $wiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania beton
woda.
6. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.
7. Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej
warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez
nadzér techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkow
klimatycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw wplywajacych na jakosé konstrukcji. Jezeli
temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien b y¢ diuzszy
niz 2 godz.
8. Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio
utozonego betonu.
9. W przypadku konieczno$ci przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu
Slizgowym konieczne jest powolne podnoszenie deskowania na niezbedng wysokosé po
zabetonowaniu warstwy ostatniej przed przerwa, az do ukazania sie widocznej szczeliny pomiedzy
deskowaniem a powierzchnig betonu.
Pielegnacja i dojrzewanie betonu
Pielegnacja i dojrzewanie betonu - twardnienie betonu w warunkach naturalnych i jego pielegnacja
1. Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia
powinny:

—  zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych niezbednych do
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu, uniemozliwia¢ powstawanie rys
skurczowych w betonie,

— chronic¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzasami i innymi wptywami pogarszajgcymi
jego jakosé w konstrukciji.
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2. W okresie pielegnacji betonu nalezy:
a) chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu) przez
ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu dopory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,
b)  utrzymywac utozony beton w stalej wilgotnosci przez co najmniej:
7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,
c¢) polewa¢ woda beton normalnie twardniejgcy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od chwili
jego utozenia, przy temperaturze + 15C i wy zej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godz. w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe, przy
temperaturze ponizej -5C betonu nie nale zy polewag,
d) nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania betonéw
w okresie kilku godzin po zakonczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig temperature,
dostosowang do temperatury elementu. .
3. Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane wodg wedtug specjalnych instrukcji.
4. Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga by¢ powlekane srodkami
btonotwérczymi zabezpieczajacymi przed parowaniem wody. Srodki te hanoszone na powierzchnie
Swiezego betonu powinny odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom:
- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastapié tzie pozniej niz w 24 godz. od chwili
posmarowania nimi betonu,
- utworzona powtoka powinna byc¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnosé do betonu swiezego — i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
- $rodek blonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ glebiej w swiezy beton niz na |
mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.
5. Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptyngcymi, powinien byé
chroniony przed ich ujemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy
izolacyjnej wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposob przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania
betonu.
Rozbiérka rusztowa n i deskowania
Catkowita rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym nadzorem technicznym, unikajac
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpér. Przy rozpietosci przeset wiekszych od 15 m i
ustrojach statycznie niewyznaczalnych. kolejnosé usuwania podpér okresli¢ nalezy na podstawie
projektu rusztowania lub technologii robét. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-
63/B-06251.

Kontrola jako $ci robét

Kontrola betonu

Dostawca betonu obowigzany jest przedstawi¢ Wykonawcy i Inspektorowi Nadzoru
o$wiadczenie o dostarczeniu betonu odpowiedniej klasy, konsystencji i uziarnieniu i spetnieniu innych
parametrow, ktérych badanie wynika z normy.
W trakcie budowy kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu
badane wg normy PN-88/B-06250 "Beton zwykty":

Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza sie agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. Ponadto zaleca sie sprawdzanie konsystencji metodg opadu stozka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowej ze $rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia
dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysoka temperaturg
otoczenia.

Rd&znice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyé: + 20% wartosci wskaznika Ve-Be, + | cm wg metody stozka opadowego.
Wytrzymato $¢ betonu na sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy pobra¢ prébki o liczbie

okreslonej w planie kontroli jakosci, w ilosci nie mniejszej niz:

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia wymagania normy PN-88/B-06250.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny byc¢
brane serie probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny by¢ pobrane
oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
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technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty. Probki powinny by¢ pobierane
komisyjnie z udziatem Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokétem pobrania podpisanego przez obie
strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ wyposazone
w tabliczki z podpisem Inspektora Nadzoru i kierownika robot, gwarantujgcymi ich autentycznosc.
Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Kierownika Budowy przez
jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250

Nasiakliwo $¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmnigj
3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo po
zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania.

Odporno $¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na probkach wykonywanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na pr()bkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnle z planem kontroh lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m? betonu oraz kazdorazowo po zmianie
skfadnikéw.. betonu; sposobu ukfadania i zageszczania.

Kazde badanie przeprowadza sie na 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze boku
lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki przechowywa¢ nalezy warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku
90 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. W metodzie przy$pieszonej badanie przeprowadza sie na 6
probkach po 28 dniach.

Przepuszczalno $¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodo przepuszczalnosci przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnle z planem kontroli, lecz co najmnle] raz w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw
betonu, sposobu ukfadania i zageszczania. Kazde badanie przeprowadza sie na 6 regularnych
prébkach o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100
mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z
norma PN-88/B-06250. Dopuszcza sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W6 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody
rownym 0.6 MPa w czterech prébach na szesé¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06350, nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.

Trwato $¢ betonéw

Trwato $¢ beton6éw okre slona jest stalo $cig okre slonych wia $ciwo $ci w obecno $ci czynnikéw
wywotuj acych degradacj e. Préba trwalo sci jest wykonywana przez poddanie probek 100 cykli
Zzamrazania i rozmra zania. Zmiany wia $ciwo $ci w wyniku tej préby powinny znale  z¢é sie w
podanych ni zej granicach:

-zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

-utrata masy 2%,

-rozszerzalnos¢ liniowa 0.2%,

-wspotczynnik przepuszczalnosci do: 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/s 8 po cyklach zamrazania 10
cm/s

6. Odbidr robaét.
Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng oraz z PN/B-06050.
Odbior deskowa n
- Do odbioru deskowan powinien by¢ przediozony dziennik wykonywania deskowan, jezeli taki byt
prowadzony na danej budowie, albo zapisy w dzienniku budowy dotyczace danego rodzaju
deskowania.
Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych
inwentaryzowanych powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez
nadzér techniczny albo innym réwnorzednym dowodem.
Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno
by¢ dokonywane przy dostawie tych materiatéw na budowe. Ocena jakosci materiatow przy
odbiorze deskowania powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku
budowy i zaswiadczen o jakosci materiatow lub elementéw wystawionych przez producentéw.
Przy odbiorze deskowan i rusztowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzac: .
przekroje i rozstawy stojakéw (podpér) oraz ich usztywnienie (niezmiennosc w trakcie
betonowania),
szczelnosé deskowania,
wartos¢ roboczej strzatki ugiecia, jezeli taka byta przewidziana,
prawidtowos$é wykonania deskowania w poziomie i pionie.
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usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,
powleczenie deskowania preparatami zmniejszajagcymi przyczepnosc¢ betonu,
sprawdzenie dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Dopuszcza sie nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
¢ odchyika ptaszczyzny lub krawedzi od pionuna 1 m - 2 mm,
¢ odchyika ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5mm,
¢ odchyika ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,
¢ odchyika ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,
¢ odchyika od pionu bocznego deskowania zebra lub .podciggu oraz krawedzi przeciecia deskowan tych
belek - 2,5 mm,
« odchyiki od rozpietosci projektowanych:
—  belki lub ptyty bez zebrowej j 15 mm,
- piyty w przekryciach zebrowych j 10 mm. Odchyiki osi $cian i stupéw od projektowanego
ich polozenia powstate przy montazu deskowan dolnych kondygnacji nalezy usungé na
wyzszych kondygnacjach.

Odbidr konstrukcji monolitycznych
Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nastepujace
dokumenty:

protokéty z odbioru fundamentéw i ich podtoza,
inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,
majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania obiektu budowlanego.

A. Niezaleznie od powyzszych dokumentow, przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych

powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

1) prawidlowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukgji lub jej elementéw oraz zgodnosc¢ z
projektem otwordéw i kanatow wykonanych w konstrukcjach,

2) prawidtowos¢ ustawienia czesci zabetonowanych, prawidiowos$¢ wykonania szczelin
dylatacyjnych, prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysoko$ciowych itp.;
sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich
pomiaréw,

3) jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych
ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod badan,

4) prawidtowos¢ wykonania robot zanikajgcych, np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolaciji itp.:

B. Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betondéw nalezy wymagaé, aby taczna powierzchnia

ewentualnych rakow nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w

konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac wiece;j

niz 5% przekroju danego elementu.

C. Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia

elementéw lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablabeli

7. OBMIAR
Rozliczenie ryczattowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne”..

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogélne".

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3 niniejszej

ST.

W cenie ryczattowej robét opisanych niniejszg specyfikacja, nalezy uwzgledni¢ wszystkie materiaty,

robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zamoéwienia,

a w szczegolnosci:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjg powykonawczg robét i
obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji

b) prace geotechniczne, badania laboratoryjne materiatébw wraz z opracowaniem dokumentacji

c) zakup i dostarczenie materiatow,

d) dostarczenie sprzetu iurzgdzen oraz ich sktadowanie,

e) dostawa, wykonanie i montaz zbrojenia
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f)

9)
h)
i)
)
k)

koszty rusztowan, szalunkéw i deskowan (montaz, demontaz, czas pracy, koszty dzierzawy,
impregnacja)

prace zasadnicze — betonowanie,

pielegnacje betonu,

wyw0z z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robét,
uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10.Przepisy zwi gzane
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

ST-14.00. OKLADZINY KAMIENNE

1.WSTEP.
1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
okladzin kamiennych wykonywanych w ramach zadania: ,Modernizacja budynku Muzeum
Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie i odbioér robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami Inzyniera. W
zakres rob6t wchodzi:

— Sprawdzenie jakosci i przygotowanie podfoza,

— Naktadanie zaprawy klejowej,

- Ukladanie okfadzin kamiennych,

- Wykonanie napisow wg dokumentacji projektowej

W zakres prac wchodzg czynno$ci i materiaty pomocnicze.

1.4.0kre $lenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot — Wymagania ogolne”.

1.5.0g06Ine wymagania dotycz ace robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
- Okladziny z kamienia naturalnego gr. 3mm (granit polerowany wraz z wykonaniem napisow
jak w dokumentaciji projektowej rys.5
— Zaprawa do mocowania ptyt kamiennych
— Zaprawa do spoinowania

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji rob6t lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Samochdd dostawczy.

Transport i przechowywanie wg wymagan ogolnych ST i instrukcji producenta.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.
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Oktadziny nalezy rozmierzac¢ tak, aby nie byto docinek przy krawedziach blokéw betonowych
Warstwa kleju pod okfadziny nie moze zawiera¢ pustych miejsc.
Styki (krawedzie) nie spoinowane — dopasowane i doszlifowane na budowie.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci

Zasady prowadzenia kontroli jakosci powinny byé zgodne z wymaganiami ogoélnymi ST. Odbiér
podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do rob6t oktadzinowych.
Pozostate elementy wg ,Warunkéw technicznych ..." tom | czes¢ IV. - Arkady 1989

7.0BMIAR ROBOT.
Rozliczenie ryczattowe.

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z
ST

“Wymagania ogolne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okres$lone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie
tych

prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru rob6t powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdélnych etapéw robét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobéw,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNO SCI.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogélne".
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robdét wymieniony w p. 1.3 niniejszej
ST.
W cenie ryczattowej robét opisanych niniejszg specyfikacja, nalezy uwzgledni¢ wszystkie materiaty,
robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zaméwienia,
a w szczegolnosci:
- wykonanie okladzin z kamienia naturalnego gr. 3cm wraz z napisami wg PT

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.
Nalezy stosowac¢ przepisy zgodnie z wymaganiami og6lnymi ST.
PN/B- 10107 Badanie wytrzymatosci na odrywanie
PN-EN 176 Piytki gres nieszkliwione
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych -Arkady 1989
Karty techniczne i instrukcje stosowania producenta materiatow.

ST -15.00. ZIELEN | MALA ARCHITEKTURA
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zieleni oraz elementéw matej architektury w ramach zadania: ,Modernizacja budynku Muzeum
Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
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wykonanie i odbior robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami Inzyniera. Zakres
robot obejmuje:
1.3.1. Zielen
- Likwidacja zywoptotow, wywoéz galezi i karpiny
Przesadzanie drzew
Wykonanie trawnikow
Wykonanie nasadzen

1.3.2. Elementy matej architektury.
— Dostawa i montaz tawek
- Kwietniki donicowe

W zakres prac wchodzg czynno$ci i materiaty pomocnicze.

1.4.0Okre $lenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogolne”.

1.5.0g06Ine wymagania dotycz ace robdét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
2.1. Zielen
- Krzewy ozdobne: tuje wysokosci min.80 cm
— Ziemia zyzna lub kompostowa
- Nawozy mineralne
- Nasiona traw — mieszanka
— Torf ogrodowy
- kora
2.2. Elementy malej architektury
— kawki: 200x45x45 cm, bez oparcia, podstawa betonowa, wzmocnienie stalowe, siedzisko z
drewna sosnowego w kolorze teak, trzykrotnie pokryte lakierobejca.
— Beton, elementy kotwigce
— Kwietniki donicowe wg PT

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu wg projektu organizacji rob6t lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.
Transport i przechowywanie wg wymagan ogolnych ST i instrukcji producenta.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zielen.
a) Prace porzadkowe.
- Nalezy zlikwidowa¢ dwa zywoptoty przy ogrodzeniu péinocnym terenu. Galezie i karpiny
wywiez¢ na skladowisko.

b) Przesadzenie drzew.

— Wskazane dokumentacjg projektowa drzewa: swierk i kasztanowiec — nalezy przesadzi¢ w
miejsca okreslone w PT.

¢) Wykonanie trawnikow dywanowych
- Przekopanie gleby na gtebokos¢ 20-25cm w gruncie zadarnionym w terenie ptaskim, z
rozbiciem bryt, zebraniem i ztozeniem zanieczyszczen w pryzmy , zagrabieniem i
wymodelowaniem
— Reczne rozscielenie humusu gr. min.10 cm z transportem taczkami i wyréwnaniem terenu.
— Rozsianie nawozéw mineralnych.
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— Reczne wykonanie trawnikéw dywanowych siewem z wyréwnaniem powierzchni, wysianiem
nasion, oraz ubiciem powierzchni.
— Pielegnacja przez podlewanie, odchwaszczanie i koszenie przez okres 6 miesiecy.

d) Nasadzenia.
- Dokona¢ nasadzen krzewow.
— Doty do nasadzen zaprawi¢ ziemig kompostowa.
- Wokét nasadzonych roslin wykona¢ obsypke z kory o grubosci 15cm i srednicy ok.50 cm.
- Nasadzenia pielegnowa¢ — podlewac¢ przez okres 6 miesiecy.

5.2. Elementy matej architektury
Dostarczy¢ i zamontowac lub ustawi¢ w miejscu wskazanym projektem.
Zabetonowanie elementdéw kotwigcych w podiozu.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci i jakosci wykonanych robét.
Zasady prowadzenia kontroli jakosci powinny byé zgodne z wymaganiami og6inymi ST.

7.0BMIAR ROBOT.
Rozliczenie ryczaitowe.

8.0DBIOR ROBOT.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z
ST “Wymagania ogolne”.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:
— dokumentacja techniczna,
— dziennik budowy,
— protokoty odbioru poszczegélnych etapéw robot,
— protokoty obioru materiatéw i wyrobow,
— wyniki badan laboratoryjnych,
— ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogélne”.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3 niniejszej

ST.

W cenie ryczattowej robét opisanych niniejszg specyfikacja, nalezy uwzgledni¢ wszystkie materiaty,

robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zamoéwienia,

a w szczegolnosci:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacjg powykonawczg robot i
obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji

b) zakup i dostarczenie materiatéw w tym ziemi urodzajnej, materiatu roslinnego

c) dostarczenie sprzetu iurzgdzen oraz ich sktadowanie,

d) wykonanie prac objetych niniejszg ST

e) wywdz z terenu budowy materiatow zbednych,

f)  wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robét,

g) uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.
Nalezy stosowac¢ przepisy zgodnie z wymaganiami og6élnymi ST.

ST-16.00 KANALIZACJA DESZCZOWA
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej w ramach zadania: ,Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Storisku
wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”

Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum 46



TOM Il Specyfikacje techniczne cz.2 Zagospodarowanie terenu przy muzeum

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t obj etych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami Inzyniera. Zakres
robot obejmuje:

- Roboty pomiarowe

- Roboty ziemne

— Studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych

- Wopusty podworzowe

- System rozsaczajacy wody deszczowe

— Rurociagi z rur PP SN 8, DN 100 mm

1.4.0Okre $lenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okreleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —
Wymagania ogolne”.

1.5.0g06Ine wymagania dotycz ace robdét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.

— Studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych d 315 — komplet studzienki stanowi: kineta, rura
wznoszaca (trzon ), teleskop, wkaz zeliwny 12,5 T, pierscien odcigzajacy

— Wopusty podwoérzowe — komplet stanowi: wpust, nadstawka, element wyréwnawczy — do
dopasowania wysokos$ci , rama zeliwna, ruszt zeliwny, koszt osadczy)

— Zbiornik retencyjno-rozsaczajacy — modut 1,20x3,60x0,60 m (skrzynki rozsgczajgce wg PT lub
réwnowazne)

— Rury PP SNB8, dwuscienne, karbowane, DN100 mm

— grunt nadajacy sie do zasypania wykopow

- Piasek , zwir -wg PN 86/B-02480

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.
Transport i przechowywanie wg wymagan ogolnych ST i instrukcji producenta.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.

Wykonanie sieci kanalizacji deszczowej powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z zakresie
lokalizacji, wymiarowania poszczegolnych elementow oraz rzednych posadowienia.

5.1. Roboty ziemne

Wykop otwarty dla przewodéw kanalizacyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wg PN-B-10736.

Zasypka wykopéw ziemig z odkfadu lub gruntem budowlanych mineralnym sypkim, dowéz ziemi z
miejsca magazynowania.

Wywdéz nadmiaru ziemi na wysypisko odpadéw.

5.2. Roboty montazowe rurociggu.

- Sposéb montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Opuszczanie i ukltadanie przewodu na dnie wykopu
moze odbywac¢ sie dopiero po przygotowaniu podioza. Przed opuszczeniem rur do
wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen. Rury nalezy
zabezpieczyé przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do nich tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp.
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— Rury ukfadac¢ na podsypce piaskowej grubosci 20cm.

— Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg, pomiedzy weztami od
rzednej nizszej do wyzszej. Odchylenia osi ulozonego przewodu od ustalonego w
dokumentacji kierunku nie powinno przekraczac¢ w pionie 0, 01 m.

- Wykonaé obsypke do wysokosci przynajmniej 0,3 m powyzej wierzchu rury. Minimalna
szerokos$c¢ obsypki powinna wynosi¢ 0,3 m z kazdej strony rury.

— Grunt zageszcza¢ warstwami o maks. grubosci 0,3 m, do wys. 0,3 m powyzej rurociggu
recznie do wskaznika zageszczenia Is=1,0. Powyzej mozna uzywaé urzadzen
mechanicznych.

- Jezeli pod dnem wykopu znajdujg sie warstwy stabe i tatwo Scidliwe o matej grubosci,
nalezy je usung¢ i miejsca te wypeic zwirem.

- Po wykonaniu montazu nalezy wykona¢ préby szczelnosci rurociggu pomiedzy punktami
weztowymi.

— Przed zasypaniem nalezy wykona¢ prébe szczelnosci rurociggu.

- Podczas montazu przestrzegac instrukcji montazowej producenta.

5.3. Roboty montazowe studni inspekcyjnych, wpustow podworzowych, zbiornika retencyjno-
rozsaczajacego.

Kinete posadowi¢ na podsypce piaskowej gr.20 cm. Studzienki montowa¢ z gotowych elementdw,
zgodnie z instrukcjami producentéw studzienek z tworzyw sztucznych. Kinety rozgatezne, rury
karbowane wznoszace, rury teleskopowe z whlazem zeliwnym klasy taczy¢ wg systemowych
rozwigzan producentdéw, na uszczelki gumowe, zgodnie z instrukcjami montazowymi producentéw.
Whpusty podwoérzowe, skrzynki zbiornika retencyjno-rozsgczajagcego — montowa¢ zgodnie z
instrukcjami montazowymi producenta.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1.Kontrola i badanie robét ziemnych
Sprawdzeniu podlega:
- wykonanie wykopéw i podioza,
— odwodnienie wykopow,
— zabezpieczenie uzbrojenia podziemnego znajdujgcego sie w obrebie wykopu,
- zabezpieczenie wszelkich przejs¢ i przejazdéw w obrebie wykopow,
- obsypka i zasypka wykopOw wraz zageszczeniem.

6.2.Kontrola i badanie rurociggow
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci polgczen przewodu nalezy przeprowadzié proby
szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonaé dla calego przewodu.
Spos6b przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci wykonaé
zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
Niezaleznie od wymagan okresdlonych w normie nalezy zachowac nastepujgce warunki przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:
a) zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢é zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,
b) odcinek przewodu powinien byé na catej swojej diugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami,
c) wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
d) nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

6.3. Kontrola i badanie studni systemowych tworzywowych
Studzienki systemowe tworzywowe beda podlegaty odbiorom technicznym czesciowym i odbiorowi
koncowemu wg wymaganh zawartych w PN-92/B-10735.

7.0BMIAR ROBOT.
Rozliczenie ryczattowe.

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogolne”.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
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Podstawe odbioru rob6t powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:
— dokumentacja techniczna,
— dziennik budowy,
— protokoty odbioru poszczegélnych etapéw robot,
— protokoty obioru materiatéw i wyrobow,
— wyniki badan laboratoryjnych,
— ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania og6lne".

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3 niniejszej
ST.

W cenie ryczattowej robét opisanych niniejszg specyfikacja, nalezy uwzglednié¢ wszystkie materiaty,
robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zamoéwienia,

a w szczegolnosci:

a) Roboty pomiarowe

b) Koszty wykonania robét ziemnych

c) Koszty materiatu (piasek na podsypke, grunt do zasypania)

d) Koszty odwodnienia wykopow

e) Koszty zageszczenia gruntu (przy zasypaniu wykopow)

f)  Przygotowanie podtoza pod studnie

g) Dostawe i montaz rur i ksztattek

h) Dostawe i montaz elementéw studni

i) Proby szczelnosci przewodow i studni.
i)  Wykonanie niezbednych przylaczen
k) Inwentaryzacje powykonawcza

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

1) PN-H-84023-6/A1 Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

2) PN-EN 1992-1-1:2008/AC Projektowanie konstrukcji z betonu

3) PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

4) PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.
5) PN-EN 206-1:2003 Beton.

6) PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowe;.

7) PN-EN 12390 Badania betonu

8) PN-B-06264:1978 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne.

ST E-02.00. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
os$wietlenia zewnetrznego terenu muzeum, realizowanego w ramach zadania: ,Modernizacja budynku
Muzeum Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Zakres prac obejmuje:

- montaz stupow oswietleniowych stalowych parkowych wraz z oprawami ES-SYSTEM Arrow
lub réwnowaznymi.

— montaz kabli o$wietleniowych

- punkty $wietlne w posadzce w strefie wejécia do muzeum (wbudowanie opraw oswietleniowych
w podtoze- oprawy POMPEI lub réwnowazne)

w tym:
— wykopanie i zasypanie rowéw kablowych
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- wykonanie i zasypanie wykopow pod fundamenty stupow

— nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu
— utozenie rur ochronnych pod drogami

— ulozenie kabla w rowie kablowym

— wcigganie kabla do rur ochronnych

- montaz stupéw

— montaz opraw oswietleniowych

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Stup o swietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie lub bezposrednio na

obiekcie

mostowym, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup z oprawg

1.4.3. Oprawa o swietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania

strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i polgczenia z instalacja elektryczng

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do mocowania szaf

prefabrykowanych i stupow

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe

1.4.7. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo

kilka
kabli jedno lub wielozytlowych potgczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na

wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.4.8. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.9. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata

zbudowana.

1.4.10. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

1.4.11. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od

gory.

1.4.12. Skrzy zowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu

poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

1.4.13. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowag a
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢
dopuszczalna dla danych warunkoéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston
zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.14. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-.00.00.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. CEMENT - Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien
by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2. PIASEK.- Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentow pod stupy
oswietleniowe powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. ZWIR - Dla wykonania fundamentow betonowych nalezy stosowac kruszywo (zwir)
odpowiadajgcy wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. WODA - Woda powinna by¢ "odmiany I", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. FOLIA OSTRZEGAWCZA - Folie ostrzegawczg PCV stosowac¢ dla ochrony kabli przed
uszkodzeniami

mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o
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grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat . |. Folia powinna spetniaé wymagania BN68/6353-03.

2.2.6. KIT USZCZELNIAJACY - Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem
ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

2.2.7. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE - Pod szafki oswietleniowe i pomiarowe zaleca sie
stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny byé wykonane wg Dokumentacji
Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogélne
wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.2.8. RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE - Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw
trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe
dla kabli o napieciu | kV zaleca sie stosowac¢ rury PVC o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100
mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.2.9.Beton B25

Beton konstrukcyjny dostarczony z wytwarni.

Do konstrukcji nawierzchni nalezy uzy¢ betonu produkowanego w wyspecjalizowanej wytworni
klasy przyjetej w projekcie. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton
zwykly. Konsystencja betonu plastyczna K-3. Srednica kruszywa nie moze byé wigksza niz 16 mm.
Ewentualne dodatki do betonu utatwiajgcych betonowanie mogg by¢ stosowane w ilosciach i na
warunkach podanych w aprobatach technicznych.

Nie dopuszcza sie stosowanie do elementow konstrukcyjnych betonéw wykonywanych na budowie
w
warunkach poligonowych bez dostatecznych srodkéw kontroli.
2.3. Materialy elektryczne.
Zgodnie z dokumentacj g projektow a.
2.3.1. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych os$wietleniowych nalezy
stosowac¢ kable zgodne z Dokumentacjg Projektowa - PW .
W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym do 1 kV
typu: YAKY i YKY wg normy P-93/E-90401
2.3.2. OPRAWY OSWIETLENIOWE - Zastosowane oprawy oswietleniowe sodowe 150/250W
powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314. Oprawy powinny
charakteryzowac sie szerokim rozsytem $wiatta. Nalezy stosowac oprawy o konstrukcji zamknietej.
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP54 i klasg ochronnosci Il
(projektor | klasy ochronnosci). Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢
wykonane z materiatow nierdzewnych zgodnie z PN-79/E-06314.
2.3.3. ZRODLA SWIATLA - Zastosowane zrodta swiatta powinny emitowac¢ strumienie swietlne o
minimalnej wartosci: - 10000 Im. dla zrédta Swiatta 70W
2.3.4. SLUPY OSWIETLENIOWE STALOWE - Stalowe stupy ocynkowane powinny by¢ wykonane z
tasmy stalowej grubosci nie mniejszej niz 3 mm, gietej na profil wielokgta foremnego o statej
zbieznosci. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powloka na zewnatrz i wewnatrz
stupa o grubosci nie mniejszej niz 70 mikronow , stupy powinny by¢ malowane na kolor czarny. Stupy
powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il
strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100.
2.3.5. WYSIEGNIKI DO SLtUPOW STALOWYCH - Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjag Projektowg lub ST. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy
wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu ze stali o znaku R35 i $rednic) zewnetrznej 60,3 - 76,1
mm . Grubos¢ scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm . Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢
nachylone pod katem 0° — 25° od poziomu a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 2,5 m, ale
zawsze zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
os$wietleniowych uzywanych do oswietlenia drég. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie powtokami cynkowymi lub malarskimi z zewnatrz i wewnatrz rur tak jak stupy.
2.3.6. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA - Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ( Il klasa ochronnosci ).
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilosci
montowanych opraw oswietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podtaczenia zyt o
przekroju do 50 mmz2.
2.3.7. SZAFA OSWIETLENIOWA | POMIAROWA - Szafa oswietleniowa i pomiarowa, powinna
odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01 i BN-82/8872-01 oraz Dokumentacji Projektowej, jako konstrukcja

wolnostojgca na fundamencie. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony
zasilania jak i odbioru oraz wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa
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oswietleniowa i pomiarowa powinna posiada¢ nastepujgce cztony:
- Zasilajgcy dostosowany do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm2,
Odbiorczy sktadajacy sie z min. 6 pél odptywowych, wyposazonych w gniazda bezpiecznikowe i
styczniki,
ktore bezposrednio wigczajg i wylaczajg oswietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czion ten
powinien posiada¢ uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 50
mm?2.
Pomiarowy stuzacy do pomiaru energii elektrycznej.
Sterowniczy realizujgcy lokalne wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej. Ponadto
szafa
oswietleniowa i pomiarowa powinna umozliwia¢ wytgczanie czesci oswietlenia oraz
prace w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.
2.3.8. PRZEWODY - typu: YDY 2*2.5mm?2, 750V dla podtgczenie opraw oswietleniowych Przewody
uzywane dla potagczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny spetniaé
wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytlowe o
zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm . Przekréj zyt
przewodow oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodng z PW.
2.3.9. WKLADKI BEZPIECZNIKOWE - montowane w szafie oswietleniowej i pomiarowej oraz we
wnekach bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10

'2.3.10. PRETY STALOWE OCYNKOWANE — ér. 18mm - dla wykonania uziemien. Prety

stalowe

ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.3.11. BEDNARKA STALOWA OCYNKOWANA - 25*4mm - dla wykonania uziemien.
Bednarka

ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowle nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym
przez kierownika (doz6r techniczny) robét.

2.5. Skfadowanie materiatdw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe. szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiegniki
oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nic narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.
Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu
placu budowy. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- samochodu do transportu stupow

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg - balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4. 1. Og6Ine wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.

4.2. Transport materiatow i elementéw
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego, przyczepy dtuzycowej, samochodu dostawczego,
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samochodu samowytadowczego, przyczepa do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegélnych materiatéw i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.00.
5.2. Trasowanie

Whytyczenie nalezy wykonaé zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie row6w kablowych
Réw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8 m. Szerokos$¢ rowu powinna byé nie niniejsza niz
0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru
S= 2d+(n-l) a+20[cm] gdzie
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie Zd - suma $rednic zewnetrznych kabli w warstwie
a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9
Zasypanie rowu kablowego wykona¢ piaskiem z ukopu i zage$ci¢ do stopnia zageszczenia Id i
wskaznika zageszczenia Is zgodnie z BN-83/8836-02.
Badania stopnia zageszczenia i wskaznika zageszczenia wykonawca zleci uprwanionemu
laboratorium na wtasny koszt.
5.4. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125
54.1 UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
Kable nalezy uklada¢ na dnie rowdw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm 1 przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubo$ci Nastepnie nalezy nasypaé
warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim gruntem Zaleca sie uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakleciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej
1,5m
5.4.2 TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA
Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0T - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C
5.4.3 ZGINANIE KABLI
Przy ukfadaniu kable mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli o
izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.
5.4.4 ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi z tworzywa sztucznego o Srednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 100mm i diugosci minimum 2,0m Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z wiw
uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrocie uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu
wystawata minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
5.4.5 UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy
zwrécic¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna
$rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac¢ sie o krawedzie otworéw Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny byé uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnieh z materiatéw wiéknistych,
np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.
5.4.6 ZAPAS KABLA
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem | - 3 % dlugosci
rowu. wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. W przypadku
wciggania kabli do przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ 0,5-1,0m.
5.4.7 OZNACZENIE LINII KABLOWYCH
5.4.7.1 OZNACZNIKI KABLOWE
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod drogami. Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy
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zawierajace :
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

oznaczenie kabla.

znak uzytkownika.
- rok utozenia kabla
5.4.7.2. OZNACZENIE TRASY
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego Folia powinna mie¢ grubosé co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii
powinny siegaé¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku gdy szerokos¢
rowu kablowego jest wieksza niz szerokosc trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawac poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach

5.4.8. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

L.p. |Skrzyzowanie lub zbli zenie Najmniejsza dopuszczalna
odleglo $¢ w cm
Pionowa Pozioma
przy przy
skrzy Zzowaniu zbli zeniu
| Kabli elektroenergetycznych na napiecie 25 10

znamionowe sieci do 1kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do sie 25 moga sie
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego stykac
samego rodzaju

3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 10

sieci do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na
napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV

4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kV z
kablami tego samego rodzaju

5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
sieci wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 50
telekomunikacyjnymi

7 Kabli roznych uzytkownikéw

8 Kabli z mufami sasiednich kabli 25

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w Dokumentaciji

Projektowej. Dla wykonania przepustéw pod drogami mozna zastosowaé rury PVC $r. 100 mm . Rury

ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich

konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz

zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:
Glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwalego podtoza drogi
od gdrnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢ od gornej
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powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 1,0m.
Glebokosé rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka. aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge
minimum 0,50m

Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:
Wykonaé komore roboczg dla maszyny przewiertowej.
Glebokos$¢ komory uzalezniona jest od gteboko$ci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dtugo$c
komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia

Wykona¢ komore robocza w miejscu zakonczenia przewiertu.
Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypac.

5.6. Wykopy pod stupy o $wietleniowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane. zaleca sie reczne
wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.7. Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy
dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i
poziom gérnej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie
gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia = 2 cm . Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig
+ 10 cm . Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm . Stopieh
zageszczenia gruntu minimum 0,85 wediug BN-88/8932-01.

5.8. Montaz stupéw o swietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania
stupa nalezy zwrdci¢ uwage aby nie spowodowac¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.
Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz: r =h/300

gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w m

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]

Stup nalezy montowac recznie i z pomocg dzwigu. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka
znajdowata

sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna

by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu

5.9. Monta z wysi egnikéw i poprzeczek

Wysiegniki i poprzeczki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem Czes$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacy sie w gornej czesci
stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go srubami znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub
ciezarem rownym cigezarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90°z doktadno $cig
+ 2% do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku Nalezy dgzy¢, aby czesci
ukosne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni oswietlanej
jezdni
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5.10. Monta z opraw o $wietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtacza¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowaé po uprzednim
wciagnieciu przewoddw zasilajacych do stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o
izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm? . llosé
przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ odrebne przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie
pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l strefy wiatrowe;.

5.11. Ochrona przeciwpora zeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - izolacje ochronng zgodnie

z PN-92/E-05009/41. Uklad zasilania przyjeto jako:

1.TN-C -dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie,
dla zasilania stupéw z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze stacji
transformatorowe;.

5.12. Uziemienie

5.12.1 SZAFY OSWIETLENIOWEJ.

Konstrukcje w/w szafy nalezy uziemi¢. W tym celu nalezy wykona¢ uziom pograzalny z pretéw
stalowych ocynkowanych d:20mm i potaczy¢ go elektrycznie z zaciskiem uziemiajgcym szafy
oswietleniowej tasma Fe/Zn 25x4. Przy taczeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskiem
uziemiajacym szafy oswietleniowej zwr6ci¢ uwage, aby potaczenie wykonane zostato srubg o $rednicy
co najmniej 10mm. Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 10 Ohm.

5.12.2. UZIEMIENIE SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Konce wszystkich obwodow oswietleniowych nalezy uziemi¢. Nalezy wykonac uziom pograzalny z
pretow stalowych ocynkowanych d:20mm i taSmy Fe/Zn 25x4 i potaczy¢ go elektrycznie z zaciskami
uziemiajgcymi stupow oswietleniowych. Wartos$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz
10 Ohm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Warunki og6lne
Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST — 00.00

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiar6w i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentow.
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktory powinien osiagnaé co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01
i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢
ustawienia w planie.

6.4. Stupy o swietleniowe

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-90/B-
03 200 Stupy odwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt 5.7 - 5.9

- prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
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- grubos$ci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%o0. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ci agto $ci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii
sg 0znaczone identycznie

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o hapieciu nie mniejszym niz 2.5 kV dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Préba napi eciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe Dopuszcza sie niewykonywanie

préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do | kV. Prébe

napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji

nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

1. Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-93/E/90401

2. Warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoéinych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania, w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.9. Szafa oswietleniowa i pomiarowa.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa i pomiarowa lub jej cze$ci
odpowiadajg wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktdrych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy ujaé jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza :

Stan pokry¢ antykorozyjnych

Ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

Jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

Jakos¢ konstrukcji. Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

Jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy.

Stan powtok antykorozyjnych.

Jakosc¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych.

Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

N

©ONOo O~ W

6.10. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw nalezy wykonaé¢ pomiary gtebokosci utozenia pretéw oraz sprawdzic¢
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm . Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty pkt.6.2. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiar ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wytaczania
Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.11. Pomiar nat ezenia o $wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzagdoéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
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mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé za
pomoca luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien
posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
przeprowadzac dla punktow jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT
Rozliczenie ryczattowe.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST-00.00.
W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel zamawiajacego ( wiasciciela instalacji ).
Przedmiotem odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu sa: ciggi rur, kable utozone w rowach
przed zasypaniem i mufy zmontowane w rowie przed zasypaniem. W ramach odbioru nalezy:
— zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej,
— sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych
elementow,
— ustali¢ warunki przekazania do eksploataciji i zataczenia pod napiecie,
— dokonac prébnego zatgczenia pod napiecie,
— sporzadzi¢ protokot odbioru robét przez whasciciela, z podaniem wnioskéw i ustalen .

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogélne”.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3 niniejszej

ST.

W cenie ryczattowej robét opisanych niniejszg specyfikacjg, nalezy uwzgledni¢ wszystkie materiaty,

robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zamoéwienia, a w szczegolnosci:

a) geodezyjne wytyczenie trasy,

b) koszt materiatéw,

c) dostarczenie materiatow,

d) wykopanie i zasypanie rowéw kablowych wraz z pomiarami stopnia i wskaznika zageszczenia
gruntu,

e) uktadanie kabli,

f) zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemny
terenu,

g) budowa przepustéw pod drogami,

h) ustawienie, montaz stupéw oswietleniowych,

i) montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

j) montaz opraw o$wietleniowych w posadzce

k) montaz szaf oswietleniowych,

[) wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia, lokalizacji stupéw i szaf oswietleniowych,

m) przeprowadzenie pomiardw rezystancji izolacji, prob napieciowych linii kablowych, skutecznosci
ochrony od porazen,

n) uporzadkowanie terendw z odpad6éw powstatych przy budowie oswietlenia,

0) badanie stopnia zageszczenia gruntu Id wg BN-83/8836-02 przy kazdym stupie oswietlenia
ulicznego,

p) badanie wskaznika Is zageszczenia gruntu wg BN-83/8836-02 pomiedzy stupami oswietlenia
ulicznego,

g) inne prace niezbedne do wykonania o$wietlenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1) PN-76/E-02032 - Oswietlenie drog publicznych.

2) PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

3) PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4) PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
5) napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

6) P SEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa. (PRENORMA)
7) N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa (NORMA SEP)
8) PN-74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

9) PN-79/E.-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

10.2. Inne dokumenty
1) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.
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2)

3)
4)
5)

6)
7

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czes$¢ V Instalacje elektryczne
1973 r

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych. jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez 1TB w 1982 r

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie dobom przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.
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