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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH 
Nr  specyfikacji zawarto ść strona 

S-00.00 Wymagania Ogólne. 3-18 

Cz.1 MODERNIZACJA BUDYNKU MUZEUM 19-48 

ST-01.00. Roboty  rozbiórkowe 20 

ST-02.00. Monta ż drzwi zewn ętrznych i okien 22 

ST-03.00. Tynki cementowo-wapienne ścian i sufitów, 
uzupełnienia, renowacja 24 

ST-04.00. Malowanie tynków wewn ętrznych 27 

ST-05.00. Wewnętrzne gładzie gipsowe 29 

ST-06.00. Tynki zewn ętrzne 31 

ST-07.00. Malowanie tynków zewn ętrznych 33 

ST-08.00. Konstrukcje drewniane dachowe 35 

ST-09.00. Obróbki blacharskie, rynny i rury spustow e  38 

ST-10.00. Pokrycie dachu pap ą termozgrzewaln ą 40 

ST-11.00. Roboty izolacyjne przeciwwilgociowe i cie plne 42 

ST-12.00. Okładzina schodów terazzo 43 

ST E- 01.00. Instalacja o świetleniowa 46 

Cz.2 ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZY MUZEUM 1-59 

ST D-01.00 Odtworzenie trasy i punktów wysoko ściowych 2 

ST D-02.00. Wykonanie wykopów w gruntach kat.I-III przy 
robotach nawierzchniowych 4 

ST D-03.00. 
Koryto wraz z profilowaniem i zag ęszczaniem 
podło ża 7 

ST D-04.00. Bloki kamienne i kraw ężniki kamienne 11 

ST D-05.00. Podbudowa i ulepszone podło że z gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem 16 

ST D-06.00. Podbudowa z betonu 21 

ST D-07.00. Nawierzchnia z kostki kamiennej 25 

ST-13.00. Elementy betonowe 34 

ST-14.00. Okładziny kamienne 43 

ST-15.00. Zieleń i mała architektura 44 

ST-16.00. Kanalizacja deszczowa 46 

ST E-02.00. Oświetlenie zewn ętrzne 49 
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ST D-01.00   ODTWORZENIE  TRASY  I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót pomiarowych związanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w Słońsku, realizowanych w 
ramach zadania: „Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem 
terenu przy muzeum.” 
 

1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Roboty, których dotyczą specyfikacje obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wytyczenie w terenie zakresu robót związanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w 
Słońsku, jak również tras przebiegu projektowanej infrastruktury podziemnej i nadziemnej zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
1.3.1.   Wytyczenie trasy i punktów wysoko ściowych  
W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem skrzyżowania, punktów wysokościowych i 
przebiegów infrastruktury wchodzą: 

� sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych skrzyżowania, 
wlotów ulic dochodzących i punktów wysokościowych, ewentualne uzupełnienie dodatkowymi 
punktami, wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

� wytyczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
� wytyczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów tras infrastruktury – zgodnie z zestawieniem 

współrzędnych podanych w części ogólnej projektu zagospodarowania terenu – tom 1/1, oraz 
zgodnie z danymi zawartymi w odnośnych projektach branżowych, 

� zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 
oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

2.       MATERIAŁY  
Do utrwalenia punktów głównych należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w 
sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnice 0,15 ÷ 0,20 m i 
długość 1,5 ÷ 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o długości 
około 0,30 m i średnicy 0,05 ÷ 0,08 m. Świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość 
około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3.       SPRZĘT 
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rodzaj stosowanego sprzętu: wg projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia tras i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

4.       TRANSPORT 
Można używać dowolne środki transportu do przewozu materiałów używanych w robotach 
przygotowawczych. 

5.       WYKONANIE ROBÓT  

5.1.    Ustalenia ogólne  
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK [4÷10]. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Inżyniera Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
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uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o jakichkolwiek błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomić o tym 
Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu 
podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, 
zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że 
roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty główne i punkty pośrednie muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób 
wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń 
powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. 

Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, 
to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi i  punktów wysoko ściowych  
Punkty wierzchołkowe i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 
przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na 
odcinkach prostych nie może przekraczać 100 m. 
Repery robocze Wykonawca zobowiązany jest założyć poza granicami robót związanych z 
wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać 
punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy niż 4 mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.3. Odtworzenie osi trasy  
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Inżyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie 
może być większe niż 3 cm. Rzędne punktów osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w 
stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych  
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturów nasypów 
polegające na oznaczeniu w terenie krawędzi podstawy nasypu z terenem oraz konturów nasypów i 
powinno być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

6.       KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
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Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [4, 5, 6, 7, 8, 
9, 10]. 

7.       OBMIAR ROBÓT  
Rozliczenie ryczałtowe. 

8.       ODBIÓR ROBÓT  
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST. 
W cenie ryczałtowej robót opisanych niniejszą specyfikacją, należy uwzględnić wszystkie materiały, 
robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia, a w szczególności: 

a) dostarczenie materiałów pomocniczych, 
b) sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi i punktów wysokościowych, 
c) uzupełnienie osi dodatkowymi punktami, 
d) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
f) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2000r Nr 

100, poz. 1086 z późniejszymi zmianami). 
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa, 1979. 
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983. 
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 
7. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 
8. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983 
 
 
 
 
 
ST D-02.00. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH KAT.I-III PRZY ROBOTACH 

NAWIERZCHNIOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji  Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykopów w gruntach I - III kategorii związanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w Słońsku, 
realizowanych w ramach zadania: „Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Słońsku wraz z 
zagospodarowaniem terenu przy muzeum.” 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres Robót Obj ętych ST  
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wykonanie wykopów, zasypanie wykopów w 
gruntach nieskalistych (kat. I - III) wraz z transportem gruntu na miejsce składowania. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Podstawowe określenia zostały podane w p.1.4. ST 00.00. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST – 00.00. 

 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
Wykopy będą prowadzone w gruntach kat. I - III. 

a) Piasek , żwir  - wg PN 86/B-02480 
2.1. Grunty i materiały nieprzydatne do wykonania nasypów i zasypania wykopów oraz nadmiar 

gruntów z wykopów muszą być wywiezione na składowisko.  
Zapewnienie terenów na składowisko należy do obowiązków Wykonawcy. 

2.2. Grunty wykorzystywane do zasypywania wykopów i budowy nasypów powinny być sprawdzone 
pod względem właściwości geotechnicznych oraz posiadać akceptację Inżyniera.  

2.3. W przypadku wystąpienia konieczności usunięcia humusu należy zdjąć warstwę  
i pryzmować w pobliżu miejsca prowadzenia robót ziemnych, a po zakończeniu robót rozścielić 
w miejscu, z którego został zgarnięty. 

2.4.   Przydatność gruntów z wykopów do wykonania nasypów określi laboratorium Wykonawcy.  
           Grunty z wykopu muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też 
w czasie odspajania i transportu. Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST S-
00.00. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w p. 4 ST S–00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Zasady prowadzenia robót  
Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w p. 5.4. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 
podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. Odspojone grunty 
przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na 
odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu są 
dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego 
rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji 
Technicznych. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie gruntów należy je odpowiednio 
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go 
do głębokości ok. 0,5 m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. Do obowiązków 
Wykonawcy należy utrzymywanie wykopów bez wody w trakcie prowadzenia robót i po ich 
zakończeniu. 

5.2. Wymagania dotycz ące zagęszczenia  
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is). 
Zasypywanie wykopów należy wykonać warstwami kolejno zagęszczonymi z gruntu nadającego się 
do zasypania wykopów.  
Materiałem zasypki powinien być grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno lub średnioziarnisty, w 
miarę możliwości do zasypki wykorzystać grunt rodzimy z odkładu. 
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Grubość warstwy poddanej zagęszczeniu powinna być uwzględniona ze współczynnikiem 
spulchnienia gruntu oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu założonego zagęszczenia w 
zależności od stosowanego materiału. 
W czasie zagęszczania grunt winien mieć wilgotność równą wilgotności optymalnej  
z tolerancją ± 20%. Sprawdzenie wilgotności należy dokonywać laboratoryjnie. 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 
pomocą wskaźnika lub stopnia zagęszczenia. 
Ustala się minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w pasie drogowym : 
 - dla warstw do głębokości 2 m    - 1,00 
 - dla warstw powyżej 2 m głębokości   - 0,97  
Poza pasem drogowym wartość wskaźnika zagęszczenia powinna  wynosić: 
 - dla obsypki (30cm powyżej rury)   - 0,97 
 - dla zasypki       - 0,50 
 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające  
to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 
zagęścić. 
Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia,  wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile 
Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby ponownego zagęszczenia warstwy.  
 
 
5.3. Ruch budowlany  
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego 
profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność 
budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń 
nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z 
niedotrzymania podanych wyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
5.4. Dokładno ść wykonania wykopów  
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm i -3 
cm. Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a 
krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. Pochylenie skarp wykopu nie może 
różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna 
głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie może przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 
metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu 
umocnienia powierzchni skarp lub określone przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S- 00.00. 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy 
zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp poprzez właściwe wykonanie schodkowania, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT  
Rozliczenie ryczałtowe. 

8. ODBIÓR ROBÓT  
Zasady odbioru określono w ST – 00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST. 
W cenie ryczałtowej robót opisanych niniejszą specyfikacją, należy uwzględnić wszystkie materiały, 
robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia, a w szczególności: 
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a) prace pomiarowe, 
b) oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
c) ręczne i mechaniczne wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca 

wbudowania lub składowania, w tym na składowisko odpadów, łącznie z opłatami za 
składowanie, 

d) zasypanie wykopów 
e) profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
f) zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST, 
g) przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
h) koszt odwodnienia wykopów do czasu ich zasypania (dostawa, montaż, praca systemu) 
i) zabezpieczenie bądź przełożenie istniejącego uzbrojenia,  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1) WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB 
2) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
3) PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
4) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
5) PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
6) PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.  
7) PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych własności kruszyw. Metody pobierania próbek. 
8) PN-B-0248 Grunty budowlane, określenia. Podział i opis gruntów. 
9) Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie 

MOŚZNiL z 1994r. 
10) Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz. U.03.7.78 z dnia 

23 stycznia 2003 r.),  Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony 
środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych  ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 września 
2001 r.)Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.) 

 
oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) . 
 
 
 
 
ST D-03.00. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w Słońsku, realizowanych w ramach 
zadania: „Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem terenu 
przy muzeum.” -  wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża. 

1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
mechanicznym i ręcznym wykonaniem koryta przeznaczonym do ułożenia konstrukcji nawierzchni 
placów, jezdni, chodników, wjazdów. 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST-00.00. "Wymagania ogólne". 
 

1.5.       Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST S– 00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY  
Nie występują. 
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3. SPRZĘT 
Do wykonywania robót należy stosować równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z 

ukośnie ustawionym lemieszem oraz sprzęt do ręcznego prowadzenia robót ziemnych. Inżynier może 
dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem zwykłej spycharki z lemieszem 
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zagęszczenia podłoża należy użyć walców 
oraz ewentualnie w miejscach trudno dostępnych innego sprzętu zagęszczającego, zapewniającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Cały sprzęt budowlany, maszyny, 
urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, zapewniającym uzyskanie odpowiedniej jakości 
robót, w szczególności stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu podłoża. Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera, lub w 
przypadku braku takich dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również 
dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku 
awarii sprzętu podstawowego. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 
zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 
Nie występuje. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Zasady ogólne  
Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
dopiero po zakończeniu i odebraniu robót ziemnych oraz wszystkich robót związanych z wykonaniem 
elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca 
powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża i wykonywanie tych robót 
z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 
odbywać się ruch budowlany, nie związany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 

5.2. Wykonanie koryta  
Jeżeli według Dokumentacji Projektowej lub zaleceń Inżyniera nawierzchnia będzie wykonywana w 
korycie, to jego położenie powinno zostać wytyczone. Sposób wytyczenia powinien umożliwiać 
wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami określonymi w Dokumentacji Projektowej, 
Specyfikacjach lub przez Inżyniera. Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania koryta w planie i profilu 
powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez 
Wykonawcę. Rozmieszczenie palików, ustawionych w rzędach równoległych do osi drogi, powinno 
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 
metrów. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. W przypadku gruntów spoistych należy 
stosować cięższe typy równiarek oraz spycharki uniwersalne. Jeżeli dokładność mechanicznego 
wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie należy wykonać ręcznie. Ręczne wykonanie 
koryta należy stosować na poszerzeniach, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie należy 
wykonać zgodnie z zasadami określonymi w p. 5.3. i w p. 5.4. 

5.3.       Profilowanie podło ża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. Po 
oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne 
terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby 
rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 
do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez 
Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, 
w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 
uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. Jeżeli rzędne podłoża przed 
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profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed 
przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 3 - 4 
przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. Do profilowania podłoża należy stosować równiarki oraz sprzęt ręczny. Ścięty grunt powinien 
być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.4 Zagęszczenie podło ża 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej 
próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodą I lub II). Wskaźnik zagęszczenia 
należy określić zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano w 
tablicy 1. Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczaniu nie powinna różnić się od wilgotności 
optymalnej o więcej niż 20 % jej wartości. 

5.5.       Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i  zagęszczonego podło ża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo 
nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do 
czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie 
zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.       Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót.  
Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzać według BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch punktach, 
wybranych losowo dla koryta wykonywanego mechanicznie. Zagęszczenie należy kontrolować na 
podstawie normalnej próby Proctora, według PN-88/B-04481 (metoda I lub II). 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemożliwe 
ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2,2. Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm powinien 
wynosić: 

moduł pierwotny – 100 MPa, 
moduł wtórny      – 170 MPa.  

Badanie płytą o średnicy 30 cm należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 2000 
m2. Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać przynajmniej dwukrotnie. 

6.2.       Badania i pomiary wykonanego koryta i po dło ża 
6.2.1. Zagęszczenie podło ża 
Do odbioru zagęszczenia podłoża Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie 
wyników badań wskaźnika zagęszczenia, wraz z wartościami średnimi dla całego odbieranego 
odcinka, wykonane na podstawie bieżącej kontroli zagęszczenia. 
Jeżeli procent wyników badań w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 % podłoże należy 
spulchnić i roboty powtórzyć w sposób zaakceptowany przez Inżyniera (aż do skutku). 
6.2.2. Cechy geometryczne  
6.2.2.1. RÓWNOŚĆ 
Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20 metrów w kierunku 
podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 2 metrową łatą co najmniej 10 razy na 1 km. 
Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 
6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE 
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 2 metrowej łaty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 
km i dodatkowo we wszystkich punktach głownych łuków poziomych: na początku i końcu każdej 
krzywej przejściowej, oraz na początku w środku i na końcu każdego łuku kołowego. Spadki 
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poprzeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0.5 %. 
6.2.2.3. GŁĘBOKOŚĆ KORYTA I RZĘDNE DNA 
Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 50 m na jej krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi 
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać -2 cm i + 0 cm. 
6.2.2.4. SZEROKOŚĆ KORYTA 
Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokość koryta nie może różnić 
się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
6.2.2.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWŁAŚCIWYCH 
CECHACH GEOMETRYCZNYCH 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Rozliczenie ryczałtowe.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru 
robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. Wykonawca zgłasza Inżynierowi do 
odbioru zakończony odcinek koryta (wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża). Do odbioru 
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli robót. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie raportów Wykonawcy z bieżącej kontroli robót, ewentualnych 
uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin warstwy. Inżynier zleci Wykonawcy lub 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów wtedy gdy: 

A. zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą Specyfikacja; koszty 
tych 
badań ponosi Wykonawca, 

B. istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy; 
koszty 
tych badań ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, zakres i 
wielkość potrąceń za obniżoną jakość lub poleci powtórzenie robót według zasad określonych w 
niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym 
z Inżynierem. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST. 
W cenie ryczałtowej robót opisanych niniejszą specyfikacją, należy uwzględnić wszystkie materiały, 
robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia, a w szczególności: 

a) prace pomiarowe, 
b) oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 
c) ręczne i mechaniczne plantowanie koryta, 
d) mechaniczne zagęszczanie podłoża, 
e) ewentualne ulepszenie podłoża dodatkiem cementu, 
f) przeprowadzenie badań i pomiarów, 
g) utrzymanie koryta. 

10.        PRZEPISY 

ZWIĄZANE  
1) PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 
2) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
4) BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
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lotniskowych. 
5) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
6) BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych. 
7) BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
8) PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
 
ST D-04.00. BLOKI KAMIENNE I KRAW ĘŻNIKI KAMIENNE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w Słońsku, realizowanych w ramach 
zadania: „Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem terenu 
przy muzeum.” -  ustawienie krawężników kamiennych i bloków kamiennych.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na jak w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawężników kamiennych i boków kamiennych na ławach z betonu. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Krawężniki kamienne - bloki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy 
kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Stosowane materiały  

- krawężniki kamienne wg dokumentacji projektowej   
- bloki kamienne granitowe i bazaltowe, wg dokumentacji projektowej (rys.4, rys.5) 
- piasek na podsypkę, 
- cement  
- woda 
- beton do ław pod krawężniki wg PT 

 
2.3. Kraw ężniki kamienne - klasyfikacja  
2.3.1. Typy 
W zależności od przeznaczenia rozróżnia się trzy typy krawężników:  
U   -   uliczne, M -   mostowe, D   -   drogowe. 

2.3.2. Rodzaje. 

W zależności od kształtu przekroju poprzecznego, względnie od faktury obróbki powierzchni 
widocznych, rozróżnia się w każdym z typów dwa rodzaje krawężników: A i B. 

2.3.3. Wielkości 
W zależności od wymiaru wysokości krawężnika rozróżnia się następujące wielkości: 
krawężnik uliczny o wysokości 35 i 25 cm, krawężnik mostowy o wysokości 23 i 18 cm, 
krawężnik drogowy o wysokości 22 cm. 

2.3.4. Klasy 
W zależności od cech fizycznych i wytrzymałościowych materiału kamiennego, użytego do 
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wyrobu krawężników, rozróżnia się trzy klasy: klasa I, klasa II, klasa III. 
Przykład oznaczenia krawężnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkości 35, 
klasy 

II:   krawężnik UPB35II   BN-66/6775-01 [9]. 
 
2.4. Kraw ężniki kamienne - wymagania 
techniczne 2.4.1. Cechy fizyczne i 
wytrzymałościowe  

Materiałem do wyrobu krawężników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub 
metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04  

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawężników kamiennych 
 

Klasa Lp. Cechy fizyczne i 
wytrzymałościowe I                     II                    III 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co 
najmniej 

1200 1000 600 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w 
cm, nie więcej niż 

0,25 0,5 0,75 

3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość 
uderzeń, nie mniej niż 

13 9 6 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej 
niż 

0,5 1,5 3,0 

5 Odporność na zamrażanie, w 
cyklach 

nie bada 
się 

całkowita 
wg PN-B-
01080 [1] 

dobra wg 
PN-B-
01080 [1] 

 
2.4.2. Wygląd zewnętrzny 

W ocenie wyglądu zewnętrznego krawężników kamiennych - ulicznych, mostowych i 
drogowych, należy brać pod uwagę ustalenia normy BN-66/6775-01. 
 
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia  

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawężników kamiennych podaje 
tablica 5. 

 
2.6. Przechowywanie kraw ężników  

Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg 
typów, rodzajów, odmian i wielkości. 

Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe typu „A” należy układać na powierzchniach spodu, w 
szeregu na podkładkach drewnianych. 

Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu 
drewnianych podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw 
nie powinna przekraczać 1,2 m. 

Krawężnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek drewnianych, przy 
czym wysokość stosów nie powinna przekraczać 1,4 m. 
 
2.7. Materiały na podsypk ę i do zapraw  
2.7.1. Piasek 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do 
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. 

2.7.2. Cement 
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien być 
cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 

2.7.3. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
 
3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do ustawiania kraw ężników  
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: -   betoniarek do wytwarzania zapraw oraz 
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, -   wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport kraw ężników  

Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy 

środka transportowego. 
Krawężnik uliczny i mostowy oraz krawężnik drogowy rodzaju „A” może być przewożony 

tylko w jednej warstwie. 
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je 

do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym 
grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niż 5 cm. 

Krawężniki drogowe rodzaju „B” można przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, układać 
w dwu lub więcej warstwach, nie wyżej jednak jak do wysokości ścian bocznych środka 
transportowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy  

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [2]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości 

dna wykopu konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 

według normalnej metody Proctora. 
5.3. Wykonanie ław  

5.3. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 

5.3.1. Ława żwirowa 
Ławy żwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta 

żwirem i zagęszczenie go polewając wodą. 
Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie 

zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.3.2. Ława tłuczniowa 
Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej 

należy wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić. 
Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy ławę 

wykonać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.3.3. Ława betonowa 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 

sypkich należy stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 

bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
5.4. Ustawienie kraw ężników kamiennych  

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 
do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być 
zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
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Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 . 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej 
Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce 

z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.4. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić 

żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na 
ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 
o spoinach zalanych 
zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do 
robót 
6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawężników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. 

6.2.1. Badania krawężników 

Badania krawężników kamiennych obejmują: 
- sprawdzenie cech zewnętrznych, 
- badania laboratoryjne. 
Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 
-    sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 
- sprawdzenie wad i uszkodzeń. 
Badanie laboratoryjne obejmuje: 

- badanie nasiąkliwości wodą, 
- badanie odporności na zamrażanie, 
- badanie wytrzymałości na ściskanie, 
- badanie ścieralności na tarczy Boehmego, 

- badanie wytrzymałości na uderzenie. 
Sprawdzenie cech zewnętrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym odbiorze partii 

krawężników. Badanie laboratoryjne należy przeprowadzać na polecenie Inżyniera na próbkach 
materiału kamiennego, z którego wykonano krawężniki, a w przypadkach spornych - na próbkach 
wyciętych z zakwestionowanych krawężników. zgodnie z wymaganiami normy. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić krawężniki jednakowego typu, 
klasy, rodzaju, odmiany i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk. 

W przypadku przedstawienia większej ilości krawężników, należy dostawę podzielić na 
partie składające się co najwyżej z 400 sztuk. 

Pobieranie próbek materiału kamiennego należy przeprowadzać wg PN-B-06720 [5]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów należy przeprowadzać poprzez oględziny zewnętrzne 

zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową z 
dokładnością do 0,1 cm. 

Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać należy przy pomocy linii 
metalowej, ustawionej wzdłuż krawędzi i po przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar 
odchyleń z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4. 

Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej. 
Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać należy poprzez oględziny zewnętrzne, 

policzenie ilości szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z 
wymaganiami tablicy 5. 
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Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z wzorem. 
Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań laboratoryjnych 

należy przeprowadzić wg BN-66/6775-01. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawężników kamiennych 

powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów wg pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót  
W czasie robót należy sprawdzać: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ław, 
− ustawienie krawężników i wypełnienie spoin, zgodnie z warunkami określonymi w ST pkt 5. 

7. OBMIAR ROBÓT  
Rozliczenie ryczałtowe. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy, 

     - wykonanie podsypki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST. 
W cenie ryczałtowej robót opisanych niniejszą specyfikacją, należy uwzględnić wszystkie materiały, 
robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia, a w szczególności: 

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
c) wykonanie wykopu pod ławę, 
d) ew, wykonanie szalunku, 
e) wykonanie ławy, 
f) ustawienie krawężników na podsypce, 
g) ustawienie bloków kamiennych 
h) wypełnienie spoin, 
i) zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
j) przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów  

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1) PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie  
2) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
3) PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
4) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5) PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych 
6) BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki  surowe 
7) BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i  drogowe. 
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ST D-05.00. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁO ŻE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot OST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w Słońsku, realizowanych w 
ramach zadania: „Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem 
terenu przy muzeum.” -wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem. 

1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg 
PN-S-96012. 

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania 
podbudów zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych. 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi 
fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 
razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST --00.00. „Wymagania ogólne” . 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00. 
2. materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST - 
00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Cement  

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg 
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno 
odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie 
dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania 
laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.3. Grunty  
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie 

wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 
Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 

laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 
 
2.4. Kruszywa  
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Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych 
kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 
stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 
 

Lp. Właściwości Wymagani 
a 

Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie # 2 mm, 
%,           nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 
mm,             %, nie więcej niż: 

30 

15 

PN-B-06714-15 
[4] 

2 Zawartość części organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa PN-B-06714-26 
[5] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niż: 

0,5 PN-B-06714-12 
[3] 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3,            %, poniżej: 

1 PN-B-06714-28 
[6] 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to 
powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
kruszyw. 
2.5. Woda  

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych 
można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta 
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą 
wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa 
cementem. 
2.6. Dodatki ulepszaj ące 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące 
dodatki ulepszające: 
- wapno wg PN-B-30020 [12], 
- popioły lotne wg PN-S-96035 [18], 
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne 

dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem  
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w 
tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla 
poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

 

Wytrzymałość na 
ściskanie próbek 
nasyconych wodą (MPa) 

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

po 7 
dniach 

po 28 
dniach 

Wskaźnik 

mrozood-

porności 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 
podbudowa pomocnicza dla KR2 do 
KR6 

od 1,6 
do 2,2 

od 2,5 
do 5,0 

0,7 
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2 Górna część warstwy ulepszonego 
podłoża gruntowego o grubości co 
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub 
górna część warstwy ulepszenia 
słabego podłoża z gruntów 
wątpliwych oraz wysadzinowych 

od 1,0 
do 1,6 

od 1,5 
do 2,5 

0,6 

3 Dolna część warstwy ulepszonego 
podłoża gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji 
nawierzchni na podłożu z gruntów 
wątpliwych  i                  
wysadzinowych 

- od 0,5 do 
1,5 

0,6 

3. Sprzęt 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 Wymagania ogólne”. 

4. Transport  
Wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 Wymagania ogólne”. 

5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 
5.2. Warunki przyst ąpienia do robót  

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana 
wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji 
gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 
temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 
5.3. Przygotowanie podło ża 
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST 00.00 Wymagania 
ogólne”. 
5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementow o-kruszywowej  

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca 
się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy 
jak najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub 
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych 
warstw 
podbudowy i ulepszonego podło ża 

 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 
suchego gruntu lub kruszywa 

Lp. Kategoria 
ruchu 

podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone 
podłoże 

1 KR 2 do KR 6 - 6 8 
2 KR 1 8 10 10 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 
właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami 
określonymi w tablicy 4. 
5.5. Stabilizacja metod ą mieszania na miejscu  

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych 
mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w 

celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów 
zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu 
dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% 
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jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej 
pogody. 

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 
ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie 
jest przewidziane w tejże recepcie. 

Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej 
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu 
rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na 
określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W 
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na 
jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych 
do prowadnic. 

Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej 
wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i 
mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może 
różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 

Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie 
powinien być dłuższy od 2 godzin. 

Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 
wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego 
celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku 
roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i 
technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po 
wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy 
przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 

5.6. Stabilizacja metod ą mieszania w mieszarkach stacjonarnych  
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w 

ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w 
urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego 
dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy 
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu 
ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki 
sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -
20% jej wartości. 

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 

Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy 
po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy 
wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do 
zagęszczania warstwy. 
5.7. Grubo ść warstwy  

Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać: 
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. Jeżeli projektowana grubość warstwy 

podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy 
wykonywać w dwóch warstwach. 

Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej 
położona warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie 
warstwy leżące wyżej powinny być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach 
stacjonarnych. 

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii 
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
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5.8. Zagęszczanie  
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy 

użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 

Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi 
jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 
położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej 
położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i 
podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, 
wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i 
obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody 
do mieszanki. 

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu 
rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg 
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 
5.9. Spoiny robocze  

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na 
całej szerokości. 

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej 
bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po 
zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną 
spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej 
mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej 
powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 
5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg o cementem  
Zasady pielęgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST 00.00 
Wymagania ogólne”. 
5.11. Odcinek próbny  
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie z zasadami 
określonymi w ST 00.00 Wymagania ogólne”. 
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podło ża 
Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z zasadami 
określonymi w ST 00.00 Wymagania ogólne”. 

6. Kontrola jako ści robót  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00 Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub kruszyw 
zgodnie z ustaleniami ST 00.00 Wymagania ogólne”. 
6.3. Badania w czasie robót  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST 
00.00 Wymagania ogólne”. 
6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podł oża 

Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża podano w ST 
00.00 Wymagania ogólne”. 

6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i  ulepszonego 
podło ża 
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Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża 
podano w ST 00.00 Wymagania ogólne”. 

7. Obmiar robót  
Rozliczenie ryczałtowe. 

8. Odbiór robót  
Zasady odbioru robót podano w ST 00.00 Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatno ści  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST. 
W cenie ryczałtowej robót opisanych niniejszą specyfikacją, należy uwzględnić wszystkie materiały, 
robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia, a w szczególności: 

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
c) wykonanie warstwy podbudowy, ulepszonego podłoża zgodnie z wymogami ST i 

dokumentacji projektowej 
d) przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów  

 

10. Przepisy zwi ązane 
1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
4. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 
cementem 
oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) . 

 
 
ST D-06.00. PODBUDOWA Z BETONU 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w Słońsku, realizowanych w 
ramach zadania: „Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem 
terenu przy muzeum.” - wykonywaniem podbudowy z betonu  

 
1.2. Zakres stosowania ST  

Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu. 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, która po 
osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 9 MPa, stanowi 
fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem 
w ilości od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczającej 130 kg/m3 oraz optymalną 
ilością wody, który po zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R28 w 
granicach od 6 do 9 MPa. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Cement  

Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement 
portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement 
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 [5] . 

2.3. Kruszywo  
Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 

- żwir i mieszankę wg PN-B-11111:1996 [14], 
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16], 
- kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26], 
- kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004: 1988 [17], 
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach większych niż 4 mm. 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997 [20]. 
Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-B-

06714-37:1980 [12] i żelazawy według PN-B-06714-39:1978 [13]. 
2.4. Woda  

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
2.6. Materiały do piel ęgnacji podbudowy z chudego betonu  

Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
- preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
- folie z tworzyw sztucznych, 
- włókniny według PN-P-01715:1985 [19], 
- piasek i woda. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z chudego betonu  

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwórnia 

powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, 
gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych 
składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. Inżynier może dopuścić objętościowe 
dozowanie wody, 

- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- układarek albo równiarek do rozkładania chudej mieszanki betonowej, 
- walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne, 
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów  

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem 
należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi 
środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody, 
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997 [20]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania 
robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu  
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Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki chudego betonu oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na: 
- doborze kruszywa do mieszanki, 
- doborze ilości cementu, 
- doborze ilości wody. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w 

polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20]. 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na 
rysunku 1 i 2. 

Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała 
maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 

5.4. Warunki przyst ąpienia do robót 
Podbudowa z chudego betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 
5oC i wyższa niż 250 C oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 
5.5. Przygotowanie podło ża 

Podłoże pod podbudowę z chudego betonu powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i SST. 
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej  

Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej 
należy wytwarzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. 

Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą 
PN-S-96013:1997 [20 ]. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, 
w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
5.7. Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki betonowej  

Układanie podbudowy z chudego betonu należy wykonywać układarkami 
mechanicznymi, poruszającymi się po prowadnicach. 

Przy układaniu chudej mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest 
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może 
odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, określonych w SST i za zgodą Inżyniera. 

Podbudowy z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, po 
zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić 
po odbiorze jej przez Inżyniera. 
 

Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity 
wygląd. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 
0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-
04481: 1988 [9], (duży cylinder metoda II). Zagęszczenie powinno być zakończone przed 
rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 

Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 
5.8. Spoiny robocze  

Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin roboczych, 
poprzez wykonanie podbudowy na całej szerokości koryta. 

Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej 
warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 
podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
5.9. Nacinanie szczelin  

W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na głębokość 
około 1/3 jej grubości. 

Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy 
wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. 
Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0. 

W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i 
spodziewanego przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie chudego 
betonu, wycięcie szczelin pozornych jest konieczne. 

Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci: 
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- membrany z polimeroasfaltu, 
- geowłókniny o odpowiedniej gęstości, wytrzymałości, grubości i 

współczynniku wodoprzepuszczalności poziomej i pionowej, 
-    warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu. 
5.10. Pielęgnacja podbudowy  

Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 
pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną, w ilości ustalonej w 
SST, 
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 

zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez 
wiatr, 

c) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 
dni, 
d) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 
dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 

dni pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera. 

5.11. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona 

przed uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch, na własny koszt. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, 
uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, 
śniegu i mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 

Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
6. Kontrola jako ści robót  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa 
oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz 
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  
Rozliczenie ryczałtowe. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za 
zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST. 
W cenie ryczałtowej robót opisanych niniejszą specyfikacją, należy uwzględnić wszystkie materiały, 
robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia, a w szczególności: 

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót, 
c) dostarczenie materiałów, 
d) wyprodukowanie mieszanki, 
e) transport na miejsce wbudowania, 
f) przygotowanie podłoża, 
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g) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych 
materiałów i urządzeń pomocniczych, 

h) rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
i) ewentualne nacinanie szczelin, 
j) pielęgnacja wykonanej podbudowy, 
k) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w 

specyfikacji technicznej. 
 
10. Przepisy zwi ązane 
 
1) PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
2) PN-EN 206-1:2000  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3) PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie charakterystyki 

porów powietrznych w stwardniałym betonie 
4) PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 
5) PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
6) PN-B-06250:1988  Beton zwykły 
7) PN-B-06714  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
8) PN-S-96013 : 1997     Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania. 
9) PN-S-96014 : 1997     Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchnię ulepszoną. 
 
 
 
ST D-07.00. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z zagospodarowaniem placu przy Muzeum w Słońsku, realizowanych w ramach 
zadania: „Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem terenu 
przy muzeum.” - nawierzchni z kostki kamiennej. 

1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 

specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót jak w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i 
rzędowej. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogą być wykonywane: 
- na odcinkach dróg o dużych pochyleniach, 
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram. 

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzędowej mogą być stosowane na ulicach i 
placach o charakterze reprezentacyjnym. 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, 
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego. 

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 
kamiennych. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST – 00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne” 

2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST - 00.00 
„Wymagania ogólne”. 
2.2. Kamienna kostka drogowa 
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Zastosowa ć: 
− kostk ę kamienn ą bazaltow ą i granitow ą zgodnie z PT, rys.nr 3 na podbudowach wg 

rys.4  
 
2.2.1. Klasyfikacja 

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z 
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej 
wg PN-S-96026 [12] 

W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy kostki: 
- regularną, 
- rzędową, 
- nieregularną. Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. W 

zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy 
kostki:  I, II. 
W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 
W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się następujące wielkości 
(cm): 

- kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18, 
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10. 

2.2.2. Wymagania 
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. 

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
 

Klasa Lp. Cechy fizyczne i 
wytrzymałościowe I                  II 

Badania 
według 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 
niż 

160 120 PN-B-04110 
[3] 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, 
w centymetrach, nie więcej niż 

0,2 0,4 PN-B-04111 
[4] 

3 Wytrzymałość na uderzenie 
(zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej 
niż 

12 8 PN-B-04115 
[5] 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej 
niż 

0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 

5 Odporność na zamrażanie nie bada 
się 

całkowita PN-B-04102 [2] 

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej 
Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu. 
Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu. 
Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1. 

A - normalna B - łącznikowa 

 
Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej 
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Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia tablica 2. 

 

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki 
 

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki 
dla gatunku   (cm) 

Wyszczególnienie 

12      14      16      18      1            2            3 
Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0 
Wymiar b 18 21 24 27 ± 0,7 ± 1,0 ± 1,2 
Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej 
(czoła), nie mniejszy niż 

- - - - 1,0 0,8 0,7 

Nierówności powierzchni 
górnej (czoła), nie większe niż 

- - - - ± 0,4 ± 0,4 ± 0,6 

Wypukłość powierzchni 
bocznej, nie większa niż 

- - - - 0,4 0,8 0,8 

Nierówność powierzchni dolnej 
(stopki), nie większa niż 

- - - - ± 0,4 nie bada się 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. 
Pozostałe krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości 
kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a). 

Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie 
większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać 
wielkości wymiaru wysokości kostki (a). 

Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) 
kostki gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne. 

Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 
cm. 

2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej 
Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni 

dolnej do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na 
powierzchni górnej jako podstawie. 

Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2. 

 
Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3. 
Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki 
regularnej. 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 

Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki 
 

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne 
odchyłki dla 
gatunku (cm) 

Wyszczególnienie 

12         14         16         18 12         3 
Wymiar a 12 14 16 18 ± 

0,5 
± 0,7 ± 1,0 
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Wymiar b od 12 
do 24 

od 14 
do 28 

od 16 
do 32 

od 18 
do 36 

- - - 

Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej 
(czoła), nie mniej niż 

- - - - 0,8 0,7 0,6 

Nierówności powierzchni 
górnej (czoła), nie większe niż 

- - - - ± 
0,4 

± 0,6 ± 0,8 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 

2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej 
Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki nieregularnej 
przedstawia rysunek 3. 

 
Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 
Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być 
większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 0,6 
cm. 

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 
 

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku 

Wyszczególnienie 

5         6        8        10 12              3 
Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 
Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej 
(czoła), w cm, nie mniejszy niż 

- - - - 0,7 0,6 0,5 

Nierówności powierzchni 
górnej (czoła),w cm, nie 
większe niż 

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Wypukłość powierzchni 
bocznej, w cm, nie większa 
niż 

- - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego 
krawędzi powierzchni górnej 
(czoła), w stopniach, nie 
większe niż 

- - - - ± 6 ± 8 ±10 

Odchylenie od równoległości 
płaszczyzny powierzchni 
dolnej w stosunku do górnej, 
w stopniach, nie większe niż 

- - - - ± 6 ± 8 ±10 

2.3. Kraw ężniki  

Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej zastosować krawężniki kamienne wg ST D-04.00. 
„Bloki kamienne i krawężniki kamienne,”. 
2.4. Cement  

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 
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32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9]. 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 

2.5. Kruszywo  
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-

06712 [7]. 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do 

zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-

piaskowej nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 

oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 

2.6. Woda  
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to być woda „odmiany 1”. Badania wody należy wykonywać: 
- w przypadku nowego źródła poboru wody, 
- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 
2.7. Masa zalewowa  

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki 
kamiennej powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] 
lub aprobaty technicznej. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -00.00. „Wymagania ogólne” 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej  
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu 
ręcznym. 
4. Transport  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00.00. „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport materiałów  
4.2.1. Transport kostek kamiennych 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła 

całą powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać 
następne warstwy. 

Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i 
rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki 
regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie. 

Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można 
składować w pryzmach. 

Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 

4.2.2. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 

zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00.00. „Wymagania ogólne”. 
5.2. Przygotowanie podbudowy  

Jeżeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki 
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tłucznia itp. to 
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich ST: 

5.3. Obramowanie nawierzchni  
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe uliczne, 



TOM III  Specyfikacje techniczne cz.2                                 Zagospodarowanie terenu przy muzeum 

Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum 30 

betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadające wymaganiom norm wymienionych w pkt 
2.3. 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST 
lub wskazaniami Inżyniera. 

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST 
„Krawężniki betonowe”. 
5.4. Podsypka  
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących rodzajów 
podsypki: 
- podsypka cementowo-żwirowa, cementowo-piaskowa, 
- podsypka bitumiczno-żwirowa, 
- podsypka żwirowa lub piaskowa. Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny 

z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. 
Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z 
PN-S-96026 [12]. 
Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST. 
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej, 
powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
Podsypka bitumiczno-żwirowa powinna być wykonana ze żwiru odpowiadającego wymaganiom PN-S-
96026 [12], zmieszanego z emulsją asfaltową szybkorozpadową w ilości od 10 do 12% ciężaru 
kruszywa, spełniającą wymagania określone w WT.EmA-94 [19]. 

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej  
5.5.1. Układanie kostki nieregularnej 

Kostkę można układać w różne desenie: 
- deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi, 
- deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o do osi 
drogi, 
- deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne strony na 

każdej połowie jezdni, 
- deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych. 

Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości 
kostki. 

Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym 
nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 
rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 

Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju 
skał. Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub 
dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze. 

5.5.2. Układanie kostki regularnej 

Kostka regularna może być układana: 
- w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 
- w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi, 
- w jodełkę. Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów 

kostki. Kostki duże o 
wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o 
wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy 
poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę. 

Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych 
dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym. 

Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej. 
Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się 

układanie kostek w rzędy ukośne lub jodełkę. 

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie 

cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja 
podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 

Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz 
pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową 



TOM III  Specyfikacje techniczne cz.2                                 Zagospodarowanie terenu przy muzeum 

Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum 31 

szerokości jezdni. 
Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-

żwirowej z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy 
wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 
12 mm. 

5.5.4. Warunki przystąpienia do robót 
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków 

ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać 
kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 
do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem 
o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej 
należy chronić w sposób podany w PN-B-06251 [6]. 

5.5.5. Ubijanie kostki 
Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do 

wypełnienia spoin. 
a) Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem należy 

ubijać trzykrotnie. 
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin 

materiałem z podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 
cm. 

Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 
mm, polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba 
nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do 
ubijania. 

Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem 
każdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka 
jezdni. 

Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju 

poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o 
masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a 
następnie w kierunku poprzecznym. 
b) Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

należy 
ubijać dwukrotnie. 

Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek 
do wymaganej niwelety. 

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego 
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce 
wibracyjne. 
c) Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać trzykrotnie. 

Spoiny 
zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 

Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na 
zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. 
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 

5.5.6. Wypełnienie spoin 
Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu 

układanej na podsypce cementowo-żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować przy 
nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-żwirowej, żwirowej lub 
piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej 
układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z 
zachowaniem następujących wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
- cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z 

dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 
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- głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 

Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 

- masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7, 
- spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość 

około 5 cm, 
- bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180oC, 
- masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 

Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
- w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 
5.6. Pielęgnacja nawierzchni  

Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową 

polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności 
przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej 
wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków 
atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być 
oddana do ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, 
można 

oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację 
nawierzchni można uznać za ukończoną. 
6. kontrola jako ści robót  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00.00. „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót  

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8]. 

Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, 
podanych w tablicach 2, 3, 4. 

Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech 
fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju 
klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 

Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z 
kostek drogowych w liczbie: 
- do badania zwykłego: 40 sztuk, 
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. Badania zwykłe należy przeprowadzać przy 

każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami 
normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 

W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba 
sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą 
partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 

W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać 
za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż 
jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, 
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową 
oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.4. 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
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- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6, 
- zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, 
- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. Sprawdzenie 

wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni 
i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka 
o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno 
być dostrzegane. 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z 

wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach 

na 
każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości 
wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - również 
przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych 
nawierzchni 
6.4.1. Równość 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [18]. 
Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne. 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.4.4. Ukształtowanie osi 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.5. Szerokość nawierzchni.  
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.6. Grubość podsypki. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

7. Obmiar robót  
Rozliczenie ryczałtowe. 
 
8. Odbiór robót  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są 
określone w ST - 00.00. „Wymagania ogólne”.. 
 
9. Podstawa płatno ści  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST. 
W cenie ryczałtowej robót opisanych niniejszą specyfikacją, należy uwzględnić wszystkie materiały, 
robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia, a w szczególności: 

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót, 
c) dostarczenie materiałów, 
d) wykonanie podsypki, 
e) ułożenie i ubicie kostki, 
f) wypełnienie spoin, 
g) pielęgnację nawierzchni, 
h) przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
i) uporządkowanie terenu budowy 



TOM III  Specyfikacje techniczne cz.2                                 Zagospodarowanie terenu przy muzeum 

Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum 34 

10. Przepisy zwi ązane 
1) PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
2) PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 
3) PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania 

techniczne i badania przy odbiorze 
 
 
ST-13.00. ELEMENTY BETONOWE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
elementów betonowych i żelbetowych realizowanych w ramach zadania: „Modernizacja budynku 
Muzeum Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”  

 
1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz ą wykonania i odbioru robót zwi ązanych z 
betonowaniem wszystkich elementów konstrukcji budyn ku, wszystkich konstrukcji 
żelbetowych i betonowych zlokalizowanych w budynku i  bezpo średniej blisko ści – z betonu 
zbrojonego i niezbrojonego: podkłady pod fundamenty , fundamenty, słupy , belki i wie ńce. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową i 
ST. 

2. MATERIAŁY  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są: 
Drewno na deskowania i rusztowania  
Drewno tartaczne iglaste oraz tarcica stosowana do robót ciesielskich powinno odpowiadać 
wymaganiom normy P77N-82/D-94021 „Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami 
wytrzymałościowymi” i PN-75/D-96000 „Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia”. 
Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-75/B-96000. Sklejka 
na deskowania powinna odpowiadać normie PN-83/D-97001:19”Sklejka. Sklejka do deskowań. 
Wymagania i badania.” 
Elementy stalowe rusztowa ń składanych  
Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. Odbiór tych 
elementów powinien być wykonany przez wytwórnię przy dostawie. 
Wymiary zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 

rur bez szwu wg PN-80/H-74219 
kształtowników wg PN-84/H-93000 
blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120. 

Beton konstrukcyjny dostarczony z wytwórni.  
Do konstrukcji należy użyć betonu produkowanego w wyspecjalizowanej wytwórni klasy 

przyjętej w projekcie. Beton powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
Konsystencja betonu plastyczna K-3. Średnica kruszywa nie może być większa niż 16 mm. Ewentualne 
dodatki do betonu ułatwiających betonowanie mogą być stosowane w ilościach i na warunkach 
podanych w aprobatach technicznych. 

Nie dopuszcza się stosowanie do elementów konstrukcyjnych betonów wykonywanych na 
budowie w warunkach poligonowych bez dostatecznych środków kontroli. 

3. SPRZĘT 

Rusztowania i deskowania  
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu, przeznaczonego dla 

realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 
Zaleca się stosowanie nowoczesnych systemów rusztowań i deskowań oferowanych 

przez specjalistyczne przedsiębiorstwa. 
Betonowanie konstrukcji  

Roboty należy prowadzić przy użyciu sprzętu do transportu mieszanki betonowej i jej 
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zagęszczania. Dobór środków transportu wewnętrznego powinny zapewnić dostarczenie do 
miejsca betonowania 

betonu o założonej konsystencji oraz przyjętego sposobu zagęszczania. 
4. TRANSPORT 
Rusztowania i deskowania  
Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego 
asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa 
transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Transport poziomy elementów. Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z 
demontażu rusztowań i deskowań na środki transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę 
przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 
Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed 
odkształceniem i zdeformowaniem. 
 
Transport pionowy elementów składanych. Uchwyty do zamocowania stężeń nie powinny być 
zniekształcone lub wygięte. Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, 
na przykład przez zastosowanie podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy. 
 
Składowanie elementów rusztowań stalowych. Elementy należy układać na podkładach drewnianych 
dla zabezpieczenia od zetknięcia z ziemią, zalania wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach 
konstrukcji. Przy układaniu elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone 
podkładki drewniane między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami 
wskutek przegięcia lub docisku, oraz zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie 
elementów. 
Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy przeprowadzać 
okresową kontrolę elementów, zwracając szczególnie uwagę na zabezpieczenie przed korozją. 
Przy stosowaniu rusztowań i deskowań systemowych należy przestrzegać wymogów jakie narzuca 
dostawca systemu. 
Beton  
Transport mieszanki betonowej na budowę nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji 
i składu Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
gruszkami), a czas transportu nie może być dłuższy niż: 

o 60 min.- przy temperaturze otoczenia do + 15 ºC 
o 40 min.- przy temperaturze otoczenia do +20 ºC 
o 25 min.- przy temperaturze otoczenia do + 30 ºC 

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Zakres wykonywanych robót  

Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji Projekt technologiczny betonowania, która określać będzie kolejność 
betonowania i czas wykonania robót oraz planować termin rozebrania deskowania i rusztowania. 
Oczyszczenie rejonu robót  

Wykonanie rusztowania i deskowania  
Budowę rusztowań i deskowań należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wg 
wymagań BN-70/9080-01 „Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne projektowania i 
wykonania”. 

Deskowania i rusztowania w trakcie eksploatacji powinny zapewnić sztywność i niezmienność układu 
oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań i związanych z 
nimi rusztowań, projekt ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych 
sporządzonych w oparciu o odpowiednie normy. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej 
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, 
sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać 
łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań powinny być tak 
szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. 

Można stosować deskowania metalowe i podlegają one takim samym wymaganiom jak 
drewniane. Blachy użyte do tych szalunków winny mieć grubość zapewniając im nieodkształcalność. 
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Łby śrub i nitów powinny być zagłębione. 
Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków i 

możliwość ich usunięcia bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed rdzą tłuszczem 
i innymi zanieczyszczeniami. Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem 
parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natłuszczenie należy wykonać po 
zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem zbrojenia, które w żadnym przypadku nie 
powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. 

Śruby, pręty, ściągi w deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich 
część pozostająca w betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po 
ściągach należy wypełniać zaprawą cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać 
wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni 
betonu). 

Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45° za pomoc ą listwy trójkątnej o boku 
15 do 25 mm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania belek i 
rozpiętości ponad 3.0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku 
od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego 
przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym (o ile przewiduje to projekt). 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed 
wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość, jakichkolwiek 
zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań 
i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie 
zlewane wodą. 

W przypadku kiedy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego 
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montażu powinny 
być wyłączone. 

W przypadku kiedy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem części 
montowanej konstrukcji mogą dotykać przewodów elektrycznych, należy wykonać odpowiednie 
zabezpieczenie uniemożliwiające zetknięcie przewodów z konstrukcją. 

Dostęp do rusztowań. Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. 
Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowań. że dostęp do nich prze widziany jest jedynie przez 
wspinanie się po konstrukcji rusztowania. 

Pomosty rusztowań. Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z 
obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1.10 m i z krawężnikami wysokości 0.15m. 
Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0.60 m. 

Przygotowanie do betonowania  
Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie 

oraz np. mocowanie barier ochronnych, wpusty, itp., oczyścić deskowanie, nawilżyć deskowanie lub 
powlec formę stalową środkiem adhezyjnym, montaż zbrojenia i zapewnienie właściwych grubości 
otulin dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym. 
Ułożenie mieszanki betonowej i piel ęgnacja betonu  

Przygotowanie do ułożenia mieszanki betonowej obejmuje następujące czynności: 1. 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp., 
wykonanie zbrojenia, 
przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych, 
prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie 
i 
deskowanie formujące kanały, przepony oraz innych elementów ustalających położenie 
armatury 

2. Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, 
brudu, płatków rdzy, ze zwróceniem uwagi na oczyszczenie dolnej części słupków i ścian. 
3. Powierzchnie okładzin z betonu przylegające do betonu powinny być zwilżone wodą    bezpośrednio 
przed betonowaniem. 
4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiałów powinny być 
powleczone środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. Jeżeli w warunkach 
uzasadnionych technicznie stosuje się deskowanie: drewniane jednorazowe, należy je zmoczyć wodą. 
5. Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementów 
wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny być przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i 
szkliwa cementowego. 
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6. Woda pozostała w zagłębieniach betonu powinna być usunięta. 
W czasie układania mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących ogólnych 
zasad: 

1. Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej nie 
powinna przekraczać 3m. 

2. Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących warunków 
ogólnych: 

− w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, czy 
nie następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji  

− szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone 
wytrzymałością i sztywnością deskowania ,  

− w okresie upalnej i słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna niezwłocznie być 
− zabezpieczona przed wysychaniem,  
− w czasie deszczu mieszanka powinna być zakryta przed szkodliwym działaniem wód 

opadowych,  
− Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w 

dzienniku budowy. 

Zagęszczanie mieszanki betonowej  
1. Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych. 
2. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza 
w mieszance betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. 
3. Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji 
ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie wibratorów 
pogrążanych. 
4. Przy stosowaniu wibratorów pogrążanych odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie powinna być 
większa niż 1,5-krotny skuteczny promień działania wibratora. Grubość warstwy zagęszczanej mieszanki 
betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy wibratora (roboczej jego części). Wibrator 
w czasie pracy powinien być zagłębiony na 5-10 cm w dolną warstwę poprzednio ułożonej mieszanki. 
5. Przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania na kolejnych stanowiskach 
powinny zachodzić na siebie na odległość 10-20 cm. Grubość zagęszczonej warstwy mieszanki 
betonowej nie powinna przekraczać w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach 
zbrojonych podwójnie - 12 cm. 
6. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorów pogrążanych, prędkość posuwu 
wibratorów powierzchniowych, jak i skuteczny promień działania obydwu typów wibratorów 
powinny być ustalone doświadczalnie dla każdego rodzaju mieszanki betonowej. 
7. Zakres i sposób stosowania wibratorów powinny być ustalone doświadczalnie w zależności od 
przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki 
betonowej itp. 
8. Opieranie wibratorów wszelkich typów o pręty zbrojeniowe jest niedopuszczalne. 
9. Wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowań, przy czym: 

wibratory wgłębne należy stosować do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gęsta 
plastycznej: wibratory wgłębne o dużej mocy (powyżej 1,47 kW) należy stosować dla 
konstrukcji 
betonowych i konstrukcji żelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym 
wymiarze 
w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgłębne małej mocy (poniżej 1,47 kW) należy stosować 
do 
konstrukcji betonowych oraz żelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m, 
wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji betonowych lub żelbetowych o 
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do 
wibrowania podłoży, stropów, płyt itp.; płaszczyzny działania wibratorów powierzchniowych na 

sąsiednich stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość około 20 cm; grubość 
warstwy 
betonu zagęszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna być większa niż: 
25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo, 
12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwójnie, 
wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym zbrojeniu, nie 
pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych. 

10. Wznowienie betonowania po przerwie. w czasie której mieszanka betonowa związała na tyle. że nie 
ulega uplastycznieniu pod wpływem działania wibratora jest możliwe dopiero po osiągnięciu przez 
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beton wytrzymałości co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniałego 
betonu. 
11. Zagęszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urządzeniami próżniowymi powinno być 
prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urządzenia i konstrukcji, ze zwróceniem 
szczególnej uwagi na zapewnienie: 

dostatecznej sztywności płyt deskowania umożliwiających odciąganie nadmiaru wody z 
mieszanki 
betonowej, 
łatwości montażu i rozbiórki deskowania, 
dużej szczelności komór podciśnieniowych przylegających do płyt deskowania odciągających 
wodę, 
łatwości oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komór podciśnieniowych. 
możliwości niwelowania odchyłek wymiarowych wynikających z niedokładności położenia 
elementów i montażu zbrojenia. 

12. Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania każdej 
ułożonej 
warstwy prętami stalowymi w taki sposób. aby końce prętów wchodziły na głębokość 5-10 cm w 
warstwę 
poprzednio ułożoną oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym. 
Układanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masyw nych  
1. Przebieg betonowania konstrukcji masywnych oraz pomiar temperatury zabetonowanych części 
powinien być podany w projekcie wykonywania robót. 
2. Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły przy 
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania. 
3. Zagęszczanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane za pomocą wibratorów 
wgłębnych pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki 
betonowej w konstrukcjach masywnych za pomocą wibratorów powierzchniowych dopuszcza się 
tylko w przypadku warstwy wierzchniej. 
4. W przypadku układania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowej warstwami, górna 
powierzchnia poszczególnych warstw nic powinna być wygładzana (z wyjątkiem ostatniej warstwy 
wierzchniej). 
5. Betonowanie w konstrukcjach masywnych części zamykających budowlę powinno być 
przeprowadzone dopiero po zakończeniu osiadania i uzyskaniu przez beton wykonanych części 
sąsiednich temperatury ustalonej w projekcie wykonania robót. 
6. Betonowanie bloków fundamentowych pod urządzenia wywołujące obciążenia dynamiczne powinno 
być wykonane bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie wykonania robót. 
7. Mieszanka betonowa powinna być układana warstwami poziomymi o jednakowej grubości, 
dostosowanej do charakterystyki wibratorów przewidzianych do zagęszczania mieszanki. Każda 
warstwa mieszanki pov4inna być układana bez przerwy i tylko w jedną stronę. Układanie mieszanki 
uskokami (schodkami) może być dopuszczone, jeżeli tęgo rodzaju przebieg betonowania został 
ustalony w projekcie wykonywania robót, a sam przebieg układania mieszanki został szczegółowo 
określony. 
8. Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem układania nastopnej warstwy powinien 
być ustalony doświadczalnie przez laboratorium badawcze w zależności od temperatury otoczenia, 
warunków atmosferycznych , właściwości cementu i innych przewidywanych czynników. 
Układanie mieszanki betonowej w belkach i w płytach  
1. Belki i płyty związane monolitycznie ze słupami lub ścianami należy betonować nie wcześniej niż 
po upływie 1-2 godz. od chwili zabetonowania ścian. 
2. Układanie mieszanki betonowej w podciągach i płytach stropowych, dachowych itp. powinno być 
dokonywane jednocześnie i bez przerw. Przy wysokości podciągów przekraczających 80 cm dopuszcza 
się ich betonowanie niezależnie od płyt. 
Układanie mieszanki betonowej w łukach i w sklepien iach  
1. Układanie mieszanki betonowej w łukach i w sklepieniach wykonywanych w deskowaniu otwartym 
oraz ewentualny ich podział na poszczególne odcinki prostopadłe do tworzącej sklepienia powinny być 
określone w projekcie wykonywania robót niezależnie od wymagań podanych w p. 2 do 6. 
2. Układanie mieszanki betonowej w łukach i w sklepieni3eh należy prowadzić symetrycznie od 
wezgłowi do klucza w taki sposób, aby było zapewnione utrzymanie niezmiennego kształtu deskowania 
w ciągu całego okresu betonowania. 

3. Boczne płaszczyzny ograniczające pasy powinny być prostopadłe do wewnętrznej powierzchni 
sklepienia. 
4. W odstępach pomiędzy pasami należy układać gęsto plastyczną mieszaninę betonową nie wcześniej 
niż po 5- 7 dniach od chwili zakończenia betonowania pasów. Ułożona mieszanka powinna być 
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starannie zagęszczona wibratoratorami. 
5. Betonowanie łuków o rozpiętości powyżej 20 m należy przeprowadzać w sposób podobny do 
betonowania sklepień masywnych. 
Układanie mieszanki betonowej w deskowaniu  
1. Mieszankę betonową w deskowaniu ślizgowym należy układać warstwami o grubości 30-35 cm. 
2. Układanie nowej warstwy mieszanki betonowej należy zaczynać tylko po ukończeniu, 
układania poprzedniej warstwy na całym obwodzie deskowania ślizgowego. 
3. Szybkość układania mieszanki betonowej w deskowaniu ślizgowym powinna być taka, aby 
zapewniała wypełnienie deskowali na wysokość ok. 60-70 cm w ciągu 3 - 3,5 godz. 
4. Podnoszenie deskowania należy wykonywać tylko po zapełnieniu form do wysokości 60-70 cm na 
całym obwodzie. Do czasu zapełnienia deskowania na podaną wysokość deskowanie może być 
podnoszone z szybkością nie większą niż 60 mm na godzinę, 
5. W okresie podnoszenia deskowania mieszanka betonowa powinna być układana w deskowaniu 
warstwami równomiernymi o grubości20-25 cm. Górny poziom układanej mieszanki betonowej 
powinien się znajdować poniżej poziomu podłogi roboczej nie więcej niż 0,l m. 
6. Podnoszenie deskowania powinno się odbywać z prędkością uniemożliwiającą przywarcie ułożonej 

mieszanki betonowej do deskowania, przy czym beton wychodzący z deskowania powinien mieć 
wytrzymałość wykazaną w projekcie. Na powierzchni betonu wychodzącego t deskowania mogą być 
co 
najwyżej ślady deskowania dające się łatwo zatrzeć packą. Zaleca się ustalanie prędkości posuwu 
deskowania ślizgowego doświadczalnie. 

Przerwy w betonowaniu  
1. Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach uprzednio 
przewidzianych w projekcie. 
2. Ukształtowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej 
odpowiedzialnych konstrukcjach powinno być uzgodnione z nadzorem technicznym. 
3. Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny się 

znajdować: 
w belkach i podciągach - w miejscach najmniejszych sil poprzecznych, 
w słupach - w płaszczyznach stropów, belek i podciągów, 
w płytach - w linii prostopadłej do belek lub żeber, na których wspiera się płyta; przy 
betonowaniu płyt w kierunku równoległym do podciągu dopuszcza się przerwę roboczą w 
środkowej części przęsła płyty równolegle do żeber, na których wspiera się płyta. 

4. Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna być prostopadła do kierunku naprężeń 
głównych, tj. w zasadzie pod kątem ok. 45°. W słupach i belkach powierzchnia beton u w przerwie 
roboczej powinna by prostopadła do osi tych elementów, a w płytach i ścianach - do ich powierzchni. 
5. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia stwardniałego ze świeżym betonem przez usunięcie z powierzchni stwardniałego betonu 
luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przepłukaniu miejsca przerwania beton 
wodą. 
6. Resztki wody w zagłębieniach betonu powinny być usunięte przed rozpoczęciem betonowania. 
7. Okres pomiędzy ułożeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a nałożeniem na tę warstwę drugiej 
warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien być ustalony przez 
nadzór techniczny (laboratorium kontrolne) w zależności od temperatury zewnętrznej, warunków 
klimatycznych, właściwości cementu i innych czynników wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli 
temperatura powietrza wynosi więcej niż 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien b yć dłuższy 
niż 2 godz. 
8. Przy wznowieniu betonowania nie należy dotykać wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio 
ułożonego betonu. 
9. W przypadku konieczności przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu 
ślizgowym konieczne jest powolne podnoszenie deskowania na niezbędną wysokość po 
zabetonowaniu warstwy ostatniej przed przerwą, aż do ukazania się widocznej szczeliny pomiędzy 
deskowaniem a powierzchnią betonu. 
Pielęgnacja i dojrzewanie betonu  
Pielęgnacja i dojrzewanie betonu - twardnienie betonu w warunkach naturalnych i jego pielęgnacja 
1. Warunki dojrzewania świeżo ułożonego betonu jego pielęgnacja w początkowym okresie twardnienia 
powinny: 

− zapewnić utrzymanie określonych warunków cieplno-wilgotnościowych niezbędnych do 
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymałości betonu, uniemożliwiać powstawanie rys  
skurczowych w betonie, 

− chronić twardniejący beton przed uderzeniami, wstrząsami i innymi wpływami pogarszającymi 
jego jakość w konstrukcji. 
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2. W okresie pielęgnacji betonu należy: 
a) chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków 
atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym - mrozu) przez 
ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych, 

b) utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej: 
7 dni - przy stosowaniu cementów portlandzkich, 
14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych, 

c) polewać wodą beton normalnie twardniejący, rozpoczynając polewanie po 24 godz. od chwili 
jego ułożenia, przy temperaturze + 15°C i wy żej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 
3 godz. w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę, przy 
temperaturze poniżej -5°C betonu nie nale ży polewać, 
d) nawilżać beton bezpośrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania betonów 
w okresie kilku godzin po zakończeniu naparzania powinna mieć odpowiednią temperaturę, 
dostosowaną do temperatury elementu. . 

 

3. Duże masywy betonowe powinny być polewane wodą według specjalnych instrukcji. 
4. Duże, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu mogą być powlekane środkami 
błonotwórczymi zabezpieczającymi przed parowaniem wody. Środki te nanoszone na powierzchnię 
świeżego betonu powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

− utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić łzie później niż w 24 godz. od chwili 
posmarowania nimi betonu, 

− utworzona powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego – i 
stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu, 

− środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać głębiej w świeży beton niż na l 
mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali. 

5. Świeżo ułożony beton stykający się z wodami gruntowymi, a szczególnie płynącymi, powinien być 
chroniony przed ich ujemnym wpływem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy 
izolacyjnej wodochronnej lub w inny równorzędny sposób przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania 
betonu. 
Rozbiórka rusztowa ń i deskowania  

Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu 
rzeczywistej wytrzymałości betonu. 

Rusztowania należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając 
jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór. Przy rozpiętości przęseł większych od 15 m i 
ustrojach statycznie niewyznaczalnych. kolejność usuwania podpór określić należy na podstawie 
projektu rusztowania lub technologii robót. Terminy rozdeskowania konstrukcji należy ustalać wg PN-
63/B-06251. 
 
Kontrola jako ści robót 

Kontrola betonu  
Dostawca betonu obowiązany jest przedstawić Wykonawcy i Inspektorowi Nadzoru 

oświadczenie o dostarczeniu betonu odpowiedniej klasy, konsystencji i uziarnieniu i spełnieniu innych 
parametrów, których badanie wynika z normy. 
W trakcie budowy kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu 
badane wg normy PN-88/B-06250 "Beton zwykły": 

Konsystencja mieszanki betonowej  
Sprawdzenie jej przeprowadza się agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej 

zmiany roboczej. Ponadto zaleca się sprawdzanie konsystencji metodą opadu stożka. Każdorazowo 
przy odbiorze mieszanki betonowej ze środka transportu, gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia 
dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysoką temperaturą 
otoczenia. 

Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny 
przekroczyć: + 20% wartości wskaźnika Ve-Be, + l cm wg metody stożka opadowego. 
Wytrzymało ść betonu na ściskanie  

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy pobrać próbki o liczbie 
określonej w planie kontroli jakości, w ilości nie mniejszej niż: 

Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na 
próbkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spełnia wymagania normy PN-88/B-06250. 

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być 
brane serie próbek w ilościach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny być pobrane 
oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu 
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technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty. Próbki powinny być pobierane 
komisyjnie z udziałem Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokółem pobrania podpisanego przez obie 
strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone 
w tabliczki z podpisem Inspektora Nadzoru i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. 
Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Kierownika Budowy przez 
jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 
Nasiąkliwo ść betonu  

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 
oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 
3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu oraz każdorazowo po 
zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania. 
Odporno ść na działanie mrozu  

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności przeprowadza się na próbkach wykonywanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w 
okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu oraz każdorazowo po zmianie 
składników.. betonu; sposobu układania i zagęszczania. 

Każde badanie przeprowadza się na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze boku 
lub średnicy próbki 100 mm. Próbki przechowywać należy warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 
90 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. W metodzie przyśpieszonej badanie przeprowadza się na 6 
próbkach po 28 dniach. 
Przepuszczalno ść wody przez beton  

Sprawdzenie stopnia wodo przepuszczalności przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie 
betonowania, ale nie rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu oraz każdorazowo po zmianie składników 
betonu, sposobu układania i zagęszczania. Każde badanie przeprowadza się na 6 regularnych 
próbkach o grubości nie większej niż 160 mm i o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 
mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z 
normą PN-88/B-06250. Dopuszcza się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W6 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 
równym 0.6 MPa w czterech próbach na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06350, nie 
stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
Trwało ść betonów  
Trwało ść betonów okre ślona jest stało ścią określonych wła ściwo ści w obecno ści czynników  
wywołuj ących degradacj ę. Próba trwało ści jest wykonywana przez poddanie próbek 100 cykli 
zamrażania i rozmra żania. Zmiany wła ściwo ści w wyniku tej próby powinny znale źć się w 
podanych ni żej granicach:  
-zmniejszenie modułu sprężystości 20%,  
-utrata masy 2%,  
-rozszerzalność liniowa 0.2%,  
-współczynnik przepuszczalności do: 9 przed cyklami zamrażania 10 cm/s 8 po cyklach zamrażania 10 
cm/s 

6. Odbiór robót.  
Odbioru robót należy dokonać zgodnie ze Specyfikacją Techniczną oraz z PN/B-06050. 

Odbiór deskowa ń 
· Do odbioru deskowań powinien być przedłożony dziennik wykonywania deskowań, jeżeli taki był 

prowadzony na danej budowie, albo zapisy w dzienniku budowy dotyczące danego rodzaju 
deskowania. 

· Odstępstwa od postanowień projektu lub instrukcji wykonywania deskowań systemowych 
inwentaryzowanych powinny być uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez 
nadzór techniczny albo innym równorzędnym dowodem. 

· Badanie materiałów lub gotowych elementów stosowanych do wykonywania deskowania powinno 
być dokonywane przy dostawie tych materiałów na budowę. Ocena jakości materiałów przy 
odbiorze deskowania powinna być dokonywana pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku 
budowy i zaświadczeń o jakości materiałów lub elementów wystawionych przez producentów. 

· Przy odbiorze deskowań i rusztowań do wykonywania konstrukcji z betonu należy sprawdzać: . 
przekroje i rozstawy stojaków (podpór) oraz ich usztywnienie (niezmienność w trakcie 
betonowania), 
szczelność deskowania, 
wartość roboczej strzałki ugięcia, jeżeli taka była przewidziana, 
prawidłowość wykonania deskowania w poziomie i pionie. 
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usunięcie z deskowań wszelkich zanieczyszczeń, 
powleczenie deskowania preparatami zmniejszającymi przyczepność betonu, 
sprawdzenie dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań: 
• odchyłka płaszczyzny lub krawędzi od pionu na 1 m - 2 mm, 
• odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu, ściany lub słupa od pionu na 1 m wysokości - 1,5mm, 
• odchyłka płaszczyzny deskowania od pionu na całej wysokości - 15,0 mm, 
• odchyłka płaszczyzny deskowania ściany lub słupa na całej wysokości - 10,0 mm, 
• odchyłka od pionu bocznego deskowania żebra lub .podciągu oraz krawędzi przecięcia deskowań tych 

belek - 2,5 mm, 
• odchyłki od rozpiętości projektowanych: 

− belki lub płyty bez żebrowej j 15 mm, 
− płyty w przekryciach żebrowych j 10 mm. Odchyłki osi ścian i słupów od projektowanego 
ich położenia powstałe przy montażu deskowań dolnych kondygnacji należy usunąć na 
wyższych kondygnacjach. 

Odbiór konstrukcji monolitycznych  
Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny być przedstawione następujące 
dokumenty: 

· protokóły z odbioru fundamentów i ich podłoża, 
· inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem budowy, 

mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania obiektu budowlanego. 
 
A.   Niezależnie od powyższych dokumentów, przy badaniu konstrukcji betonowych i żelbetowych 
powinna być poddana sprawdzeniu i ocenie: 
1) prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów oraz zgodność z 

projektem otworów i kanałów wykonanych w konstrukcjach,  
2) prawidłowość ustawienia części zabetonowanych, prawidłowość wykonania szczelin 

dylatacyjnych, prawidłowość położenia budowli w planie i jej rzędnych wysokościowych itp.; 
sprawdzenie powinno być wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich 
pomiarów, 

3) jakość betonu pod względem jego zagęszczenia i jednolitości struktury, na podstawie dokładnych 
oględzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocą nieniszczących metod badań, 

4) prawidłowość wykonania robót zanikających, np. przygotowania zbrojenia, ułożenia izolacji itp.: 
B.  Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna powierzchnia 
ewentualnych raków nie była większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w 
konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej 
niż 5% przekroju danego elementu. 
C.  Zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia 
elementów lub konstrukcji nie powinny być większe od podanych w tablabeli 

7. OBMIAR  
Rozliczenie ryczałtowe. 

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00.00. „Wymagania ogólne”.. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST,   jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST. 
W cenie ryczałtowej robót opisanych niniejszą specyfikacją, należy uwzględnić wszystkie materiały, 
robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia,  
a w szczególności: 
a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i 

obiektu wraz ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji  
b) prace geotechniczne, badania laboratoryjne materiałów wraz  z opracowaniem dokumentacji 
c) zakup i dostarczenie materiałów, 
d) dostarczenie  sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 
e) dostawa, wykonanie  i montaż zbrojenia 
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f) koszty rusztowań, szalunków i deskowań (montaż, demontaż, czas pracy, koszty dzierżawy, 
impregnacja) 

g) prace zasadnicze – betonowanie, 
h) pielęgnację betonu, 
i) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
j) wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, i sprawdzeń robót, 
k) uporządkowanie placu budowy po robotach. 
 
10.Przepisy zwi ązane 
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie 
 
 
ST-14.00. OKŁADZINY KAMIENNE 

1.WSTĘP. 

1.1.Przedmiot ST.  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
okładzin kamiennych  wykonywanych  w ramach zadania: „Modernizacja budynku Muzeum 
Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”  

1.2.Zakres stosowania ST.  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.Zakres robót obj ętych ST.  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W 
zakres robót wchodzi: 
− Sprawdzenie jakości i przygotowanie podłoża, 
− Nakładanie zaprawy klejowej, 
− Układanie okładzin kamiennych, 
− Wykonanie napisów wg dokumentacji projektowej 

 
W zakres prac wchodzą czynności i materiały pomocnicze. 

1.4.Określenia podstawowe.  
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i 
określeniami zamieszczonymi w opracowaniu pt. ”Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i 
Odbioru Robót – Wymagania ogólne”. 

1.5.Ogólne wymagania dotycz ące robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy 
Prawo budowlane. 
 
2.MATERIAŁY.  

− Okładziny z kamienia naturalnego gr. 3mm (granit polerowany wraz z wykonaniem napisów 
jak w dokumentacji projektowej rys.5 

− Zaprawa do mocowania płyt kamiennych 
− Zaprawa do spoinowania 

 

3.SPRZĘT. 
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rodzaj stosowanego sprzętu z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

4.TRANSPORT. 
Samochód dostawczy. 
Transport i przechowywanie wg wymagań ogólnych ST i instrukcji producenta. 
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi. 

5.WYKONANIE ROBÓT.  
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Okładziny należy rozmierzać tak, aby nie było docinek przy krawędziach bloków betonowych 
Warstwa kleju pod okładziny nie może zawierać pustych miejsc. 
Styki (krawędzie) nie spoinowane – dopasowane i doszlifowane na budowie. 

6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
Inżynier dokona sprawdzenie prawidłowości 
Zasady prowadzenia kontroli jakości powinny być zgodne z wymaganiami ogólnymi ST. Odbiór 
podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót okładzinowych. 
Pozostałe elementy wg „Warunków technicznych ..." tom I część IV. - Arkady 1989 

7.OBMIAR ROBÓT.  
Rozliczenie ryczałtowe. 

8.ODBIÓR ROBÓT.  
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z 
ST 
“Wymagania ogólne”. 
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5. spowodują nieodebranie 
tych 
prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie. 
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty: 
-dokumentacja techniczna, 
-dziennik budowy, 
-protokoły odbioru poszczególnych etapów robót, 
-protokoły obioru materiałów i wyrobów, 
-wyniki badań laboratoryjnych, 
-ekspertyzy. 

9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST. 
W cenie ryczałtowej robót opisanych niniejszą specyfikacją, należy uwzględnić wszystkie materiały, 
robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia,  
a w szczególności: 

- wykonanie okładzin z kamienia naturalnego gr. 3cm wraz z napisami wg PT 
 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE I STANDARDY.  
Należy stosować przepisy zgodnie z wymaganiami ogólnymi ST. 
PN/B- 10107 Badanie wytrzymałości na odrywanie 
PN-EN 176 Płytki gres nieszkliwione 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych -Arkady 1989 
Karty techniczne i instrukcje stosowania producenta materiałów. 

 
 
 
 
ST -15.00.  ZIELEŃ I MAŁA ARCHITEKTURA 
1.WSTĘP. 

1.1.Przedmiot ST.  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zieleni oraz elementów małej architektury  w ramach zadania: „Modernizacja budynku Muzeum 
Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”  

1.2.Zakres stosowania ST.  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.Zakres robót obj ętych ST.  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
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wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. Zakres 
robót obejmuje: 
1.3.1. Zieleń 

− Likwidacja żywopłotów, wywóz gałęzi i karpiny 
− Przesadzanie drzew 
− Wykonanie trawników 
− Wykonanie nasadzeń 

 
1.3.2. Elementy małej architektury. 

− Dostawa i montaż ławek 
− Kwietniki donicowe 

 
W zakres prac wchodzą czynności i materiały pomocnicze. 

1.4.Określenia podstawowe.  
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
zamieszczonymi w opracowaniu pt. ”Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

1.5.Ogólne wymagania dotycz ące robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją, 
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane. 

 
2.MATERIAŁY. 
2.1. Zieleń 

− Krzewy ozdobne: tuje wysokości  min.80 cm 
− Ziemia żyzna lub kompostowa 
− Nawozy mineralne 
− Nasiona traw – mieszanka 
− Torf ogrodowy 
− kora 

2.2. Elementy małej architektury 
− Ławki : 200x45x45 cm, bez oparcia,  podstawa betonowa, wzmocnienie stalowe, siedzisko z 

drewna sosnowego w kolorze teak,  trzykrotnie pokryte lakierobejcą. 
− Beton, elementy kotwiące 
− Kwietniki donicowe wg PT 

3.SPRZĘT. 
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rodzaj stosowanego sprzętu wg projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

4.TRANSPORT. 
Transport i przechowywanie wg wymagań ogólnych ST i instrukcji producenta. 
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi. 

5.WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Zieleń. 
a) Prace porządkowe. 

− Należy zlikwidować dwa żywopłoty przy ogrodzeniu północnym terenu. Gałęzie i karpiny 
wywieźć na składowisko. 

 
b) Przesadzenie drzew. 

− Wskazane dokumentacją projektową drzewa: świerk i kasztanowiec – należy przesadzić w 
miejsca określone w PT. 

 
c) Wykonanie trawników dywanowych 

− Przekopanie gleby na głębokość 20-25cm w gruncie zadarnionym w terenie płaskim, z 
rozbiciem brył, zebraniem i złożeniem zanieczyszczeń w pryzmy , zagrabieniem i 
wymodelowaniem  

− Ręczne rozścielenie humusu gr. min.10 cm z transportem taczkami i wyrównaniem terenu. 
− Rozsianie nawozów mineralnych. 
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− Ręczne wykonanie trawników dywanowych siewem z wyrównaniem powierzchni, wysianiem 
nasion, oraz ubiciem powierzchni. 

− Pielęgnacja przez podlewanie, odchwaszczanie i koszenie przez okres 6 miesięcy. 
 

d) Nasadzenia. 
− Dokonać nasadzeń  krzewów.   
− Doły do nasadzeń zaprawić ziemią kompostową.  
− Wokół nasadzonych roślin wykonać obsypkę z kory o grubości 15cm i średnicy ok.50 cm. 
− Nasadzenia pielęgnować – podlewać przez okres 6 miesięcy. 

 
5.2. Elementy małej architektury 
Dostarczyć i zamontować lub ustawić w miejscu wskazanym projektem. 
Zabetonowanie elementów kotwiących w podłożu. 

6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
Inżynier dokona sprawdzenie prawidłowości i jakości wykonanych robót. 
Zasady prowadzenia kontroli jakości powinny być zgodne z wymaganiami ogólnymi ST.  

7.OBMIAR ROBÓT.  
Rozliczenie ryczałtowe. 

8.ODBIÓR ROBÓT.  
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z 
ST “Wymagania ogólne”. 
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty: 

− dokumentacja techniczna, 
− dziennik budowy, 
− protokoły odbioru poszczególnych etapów robót, 
− protokoły obioru materiałów i wyrobów, 
− wyniki badań laboratoryjnych, 
− ekspertyzy. 

9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST. 
W cenie ryczałtowej robót opisanych niniejszą specyfikacją, należy uwzględnić wszystkie materiały, 
robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia,  
a w szczególności: 
a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i 

obiektu wraz ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji  
b) zakup i dostarczenie materiałów w tym ziemi urodzajnej, materiału roślinnego 
c) dostarczenie  sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 
d) wykonanie prac objętych niniejszą ST 
e) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
f) wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, i sprawdzeń robót, 
g) uporządkowanie placu budowy po robotach. 

 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE I STANDARDY.  
Należy stosować przepisy zgodnie z wymaganiami ogólnymi ST. 

 
 
 
ST-16.00 KANALIZACJA DESZCZOWA 
1.WSTĘP. 

1.1.Przedmiot ST.  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
kanalizacji deszczowej  w ramach zadania: „Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Słońsku 
wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”  
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1.2.Zakres stosowania ST.  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.Zakres robót obj ętych ST.  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. Zakres 
robót obejmuje: 

− Roboty pomiarowe 
− Roboty ziemne 
− Studzienki rewizyjne  z tworzyw sztucznych 
− Wpusty podwórzowe 
− System rozsączający wody deszczowe 
− Rurociągi z rur PP SN 8, DN 100 mm 

 

1.4.Określenia podstawowe.  
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
zamieszczonymi w opracowaniu pt. ”Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – 
Wymagania ogólne”. 

1.5.Ogólne wymagania dotycz ące robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją, 
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane. 

 
2.MATERIAŁY.  

− Studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych  d 315 → komplet studzienki stanowi: kineta, rura 
wznosząca (trzon ), teleskop, właz żeliwny  12,5 T, pierścień odciążający  

− Wpusty podwórzowe →  komplet stanowi: wpust, nadstawka, element wyrównawczy – do 
dopasowania wysokości , rama żeliwna,  ruszt żeliwny, koszt osadczy) 

− Zbiornik retencyjno-rozsączający – moduł 1,20x3,60x0,60 m (skrzynki rozsączające wg PT lub 
równoważne) 

− Rury PP  SN8, dwuścienne, karbowane,  DN100 mm 
− grunt  nadający się do zasypania wykopów 
− Piasek , żwir  - wg PN 86/B-02480 

 

3.SPRZĘT. 
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rodzaj stosowanego sprzętu z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

4.TRANSPORT. 
Transport i przechowywanie wg wymagań ogólnych ST i instrukcji producenta. 
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi. 

5.WYKONANIE ROBÓT.  
Wykonanie sieci kanalizacji deszczowej powinno być zgodne z Dokumentacją  Projektową z zakresie 
lokalizacji, wymiarowania poszczególnych elementów oraz rzędnych posadowienia. 
5.1. Roboty ziemne 
Wykop otwarty dla przewodów kanalizacyjnych należy wykonywać zgodnie z warunkami technicznymi 
wg PN-B-10736.  
Zasypka wykopów ziemią z odkładu lub gruntem budowlanych mineralnym sypkim, dowóz ziemi z 
miejsca magazynowania. 
Wywóz nadmiaru ziemi na wysypisko odpadów.  
 
5.2. Roboty montażowe rurociągu. 

− Sposób montażu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunku i spadków     
zgodnie z dokumentacją techniczną. Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu 
może odbywać się dopiero po przygotowaniu podłoża. Przed opuszczeniem rur do 
wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny - nie mogą mieć uszkodzeń. Rury należy 
zabezpieczyć przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do nich tymczasowych 
zamknięć w postaci zaślepek, korków itp. 
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− Rury układać na podsypce piaskowej grubości 20cm. 
− Montaż należy prowadzić ze spadkami zgodnymi z dokumentacją, pomiędzy węzłami od 

rzędnej niższej do wyższej. Odchylenia osi ułożonego przewodu od ustalonego w 
dokumentacji kierunku nie powinno przekraczać w pionie 0, 01 m. 

− Wykonać obsypkę do wysokości przynajmniej  0,3 m powyżej wierzchu rury. Minimalna 
szerokość obsypki powinna wynosić 0,3 m z każdej strony rury.  

− Grunt zagęszczać warstwami o maks. grubości 0,3 m, do wys. 0,3 m powyżej rurociągu 
ręcznie do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0. Powyżej można używać urządzeń 
mechanicznych.   

− Jeżeli pod dnem wykopu znajdują się warstwy słabe i łatwo ściśliwe o małej grubości, 
należy je usunąć i miejsca te wypełnić żwirem. 

− Po wykonaniu montażu należy wykonać próby szczelności rurociągu pomiędzy punktami  
węzłowymi. 

− Przed zasypaniem należy wykonać próbę szczelności rurociągu. 
− Podczas montażu przestrzegać instrukcji montażowej producenta. 

 
5.3. Roboty montażowe studni inspekcyjnych, wpustów podwórzowych, zbiornika retencyjno-
rozsaczajacego. 
Kinetę posadowić na podsypce piaskowej gr.20 cm. Studzienki montować z gotowych elementów, 
zgodnie z instrukcjami producentów studzienek z tworzyw sztucznych. Kinety rozgałęźne, rury 
karbowane wznoszące, rury teleskopowe z włazem żeliwnym klasy  łączyć wg systemowych 
rozwiązań producentów, na uszczelki gumowe, zgodnie z instrukcjami montażowymi producentów. 
Wpusty podwórzowe, skrzynki zbiornika retencyjno-rozsączającego – montować zgodnie z 
instrukcjami montażowymi producenta. 
 

6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1.Kontrola i badanie robót ziemnych 
Sprawdzeniu podlega: 

− wykonanie wykopów i podłoża, 
− odwodnienie wykopów, 
− zabezpieczenie uzbrojenia podziemnego znajdującego się w obrębie wykopu, 
− zabezpieczenie wszelkich przejść i przejazdów w obrębie wykopów, 
− obsypka i zasypka wykopów wraz zagęszczeniem. 

 
6.2.Kontrola i badanie rurociągów 
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próby 
szczelności. Próby szczelności należy wykonać dla całego przewodu.  
Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związanych z próbami szczelności wykonać 
zgodnie z normą PN-EN 1610:2002 – Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  
Niezależnie od wymagań określonych w normie należy zachować następujące warunki przed 
przystąpieniem do przeprowadzenia próby szczelności: 

a) zastosowane do budowy przewodu materiały powinny być zgodne z obowiązującymi 
przepisami, 

b) odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilnie zabezpieczony przed 
wszelkimi przemieszczeniami, 

c) wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte, 
d) należy sprawdzać wizualnie wszystkie badane połączenia. 

 
6.3. Kontrola i badanie studni systemowych tworzywowych 
Studzienki systemowe tworzywowe będą podlegały odbiorom technicznym częściowym i odbiorowi 
końcowemu wg wymagań zawartych w PN-92/B-10735.  
 

7.OBMIAR ROBÓT.  
Rozliczenie ryczałtowe. 

8.ODBIÓR ROBÓT.  
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z ST 
“Wymagania ogólne”. 
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
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Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty: 
− dokumentacja techniczna, 
− dziennik budowy, 
− protokoły odbioru poszczególnych etapów robót, 
− protokoły obioru materiałów i wyrobów, 
− wyniki badań laboratoryjnych, 
− ekspertyzy. 

9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST. 
W cenie ryczałtowej robót opisanych niniejszą specyfikacją, należy uwzględnić wszystkie materiały, 
robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia,  
a w szczególności: 
a) Roboty pomiarowe  
b) Koszty wykonania robót ziemnych  
c) Koszty materiału (piasek na podsypkę, grunt do zasypania) 
d) Koszty odwodnienia wykopów 
e) Koszty zagęszczenia gruntu (przy zasypaniu wykopów) 
f) Przygotowanie podłoża pod studnie 
g) Dostawę i montaż rur i kształtek 
h) Dostawę i montaż elementów studni  
i) Próby szczelności przewodów i studni. 
j) Wykonanie  niezbędnych przyłączeń 
k) Inwentaryzację powykonawczą 

 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE I STANDARDY.  
1) PN-H-84023-6/A1 Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
2) PN-EN 1992-1-1:2008/AC Projektowanie konstrukcji z betonu 
3) PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu 
4) PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 
5) PN-EN 206-1:2003 Beton. 
6) PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowej. 
7) PN-EN 12390 Badania betonu 
8) PN-B-06264:1978 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne. 
 
 

ST E-02.00. OŚWIETLENIE ZEWNĘTRZNE 
 
1.   WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oświetlenia zewnętrznego terenu muzeum, realizowanego w ramach zadania: „Modernizacja budynku 
Muzeum Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”  

1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  

Zakres prac obejmuje: 

− montaż słupów oświetleniowych stalowych parkowych wraz z oprawami ES-SYSTEM Arrow 
lub równoważnymi. 

− montaż kabli oświetleniowych  
− punkty świetlne w posadzce w strefie wejścia do muzeum (wbudowanie opraw oświetleniowych 

w podłoże- oprawy POMPEI lub równoważne) 

w tym: 
− wykopanie i zasypanie rowów kablowych 
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− wykonanie i zasypanie wykopów pod fundamenty słupów 
− nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ułożonym w rowie kablu 
− ułożenie rur ochronnych pod drogami 
− ułożenie kabla w rowie kablowym 
− wciąganie kabla do rur ochronnych 
− montaż słupów 
− montaż opraw oświetleniowych 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Słup o świetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie lub bezpośrednio na 
obiekcie 
mostowym, służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m 
1.4.2. Wysi ęgnik - element rurowy łączący słup z oprawą 
1.4.3. Oprawa o świetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania 
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną 

 

1.4.4. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią 

1.4.5. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do mocowania szaf 
prefabrykowanych i słupów 

1.4.6. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe 

1.4.7. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo 
kilka 

kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na 
wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub 
wielofazowych. 

1.4.8. Trasa kablowa - pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
1.4.9. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa została 
zbudowana. 

 

1.4.10. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego 

1.4.11. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od 
góry. 
1.4.12. Skrzy żowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakąkolwiek część rzutu 
poziomego 

linii kablowej, przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub 
innego urządzenia podziemnego. 

1.4.13. Zbli żenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową a 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość 
dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 

1.4.14. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony 
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem luku elektrycznego. 

2.    MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-.00.00. 
2.2. Materiały budowlane  
2.2.1. CEMENT - Do wykonania fundamentów betonowych pod słupy zaleca się stosowanie cementu 
portlandzkiego marki 35 bez dodatków, spełniającego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien 
być dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08. 
2.2.2. PIASEK.- Piasek do układania kabli w ziemi i wykonania fundamentów pod słupy 
oświetleniowe powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04. 
2.2.3. ŻWIR - Dla wykonania fundamentów betonowych należy stosować kruszywo (żwir) 
odpowiadający wymaganiom BN-66/6774-01. 
2.2.4. WODA - Woda powinna być "odmiany l", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. 
2.2.5. FOLIA OSTRZEGAWCZA - Folię ostrzegawczą PCV stosować dla ochrony kabli przed 
uszkodzeniami 

mechanicznymi. Należy używać folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o 
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grubości 0,5 - 0,6 mm, gat . I. Folia powinna spełniać wymagania BN68/6353-03. 
2.2.6. KIT USZCZELNIAJĄCY - Do uszczelnienia połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem 
osłonowym można stosować wszelkie rodzaje kitów spełniające wymagania BN-80/6112-28. 
2.2.7. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE - Pod szafki oświetleniowe i pomiarowe zaleca się 
stosowanie fundamentów prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny być wykonane wg Dokumentacji 
Projektowej uwzględniającej parametry wytrzymałościowe i warunki w jakich będą pracowały. Ogólne 
wymagania dotyczące fundamentów określone są w PN-80/B-03322. 
2.2.8. RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE - Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów 
trudnopalnych, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z 
jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone 
warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. Na przepusty kablowe 
dla kabli o napięciu l kV zaleca się stosować rury PVC o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 100 
mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219. 
2.2.9.Beton B25 

Beton konstrukcyjny dostarczony z wytwórni.  
Do konstrukcji nawierzchni należy użyć betonu produkowanego w wyspecjalizowanej wytwórni 

klasy przyjętej w projekcie. Beton powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton 
zwykły. Konsystencja betonu plastyczna K-3. Średnica kruszywa nie może być większa niż 16 mm. 
Ewentualne dodatki do betonu ułatwiających betonowanie mogą być stosowane w ilościach i na 
warunkach podanych w aprobatach technicznych. 

Nie dopuszcza się stosowanie do elementów konstrukcyjnych betonów wykonywanych na budowie 
w 
warunkach poligonowych bez dostatecznych środków kontroli. 

2.3.   Materiały elektryczne. 
Zgodnie z dokumentacj ą projektow ą. 
2.3.1. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych oświetleniowych należy 
stosować kable zgodne z Dokumentacją Projektową - PW . 
W kablowych liniach elektroenergetycznych należy stosować kable o napięciu znamionowym do 1 kV 
typu: YAKY i YKY wg normy P-93/E-90401 
2.3.2. OPRAWY OŚWIETLENIOWE - Zastosowane oprawy oświetleniowe sodowe 150/250W 
powinny spełniać wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314. Oprawy powinny 
charakteryzować się szerokim rozsyłem światła. Należy stosować oprawy o konstrukcji zamkniętej. 
stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP54 i klasą ochronności II 
(projektor I klasy ochronności). Elementy oprawy takie jak: układ optyczny i korpus powinny być 
wykonane z materiałów nierdzewnych zgodnie z PN-79/E-06314. 
2.3.3. ŹRODŁA ŚWIATŁA - Zastosowane źródła światła powinny emitować strumienie świetlne o 
minimalnej wartości: - 10000 lm. dla źródła światła 70W 
2.3.4. SŁUPY OŚWIETLENIOWE STALOWE - Stalowe słupy ocynkowane powinny być wykonane z 
taśmy stalowej grubości nie mniejszej niż 3 mm, giętej na profil wielokąta foremnego o stałej 
zbieżności. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowić cynkowa powłoka na zewnątrz i wewnątrz 
słupa o grubości nie mniejszej niż 70 mikronów , słupy powinny być malowane na kolor czarny. Słupy 
powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II 
strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100. 
2.3.5. WYSIĘGNIKI DO SŁUPÓW STALOWYCH - Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z 
Dokumentacją Projektową lub ST. Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to należy 
wysięgniki wykonywać z rur stalowych bez szwu ze stali o znaku R35 i średnic) zewnętrznej 60,3 - 76,1 
mm . Grubość ścianki rury nie powinna przekraczać 8 mm . Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być 
nachylone pod kątem 0o – 25o od poziomu a ich wysięg powinien być zawarty od 1,0 m do 2,5 m, ale 
zawsze zgodne z Dokumentacją Projektową. Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i słupów 
oświetleniowych używanych do oświetlenia dróg. Wysięgniki powinny być zabezpieczone 
antykorozyjnie powłokami cynkowymi lub malarskimi z zewnątrz i wewnątrz rur tak jak słupy. 
2.3.6. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA - Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskowa 
należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową ( II klasa ochronności ). 
Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25A (zależną od ilości 
montowanych opraw oświetleniowych na słupie), oraz zaciski przystosowane do podłączenia żył o 
przekroju do 50 mm2. 
2.3.7. SZAFA OŚWIETLENIOWA I POMIAROWA - Szafa oświetleniowa i pomiarowa, powinna 
odpowiadać 
wymaganiom PN-91/E-05160/01 i BN-82/8872-01 oraz Dokumentacji Projektowej, jako konstrukcja 

wolnostojąca na fundamencie. Szafa powinna być przystosowana do sieci kablowej tak od strony 
zasilania jak i odbioru oraz wykonana na napięcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa 
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oświetleniowa i pomiarowa powinna posiadać następujące człony: 
· Zasilający dostosowany do podłączenia kabla o przekroju żył do 120 mm2, 
· Odbiorczy składający się z min. 6 pól odpływowych, wyposażonych w gniazda bezpiecznikowe i 

styczniki, 
które bezpośrednio włączają i wyłączają oświetlenie. Do podłączenia kabli odbiorczych, człon ten 
powinien posiadać uniwersalne zaciski śrubowe umożliwiające przykręcenie żył o przekroju do 50 
mm2. 

· Pomiarowy służący do pomiaru energii elektrycznej. 
· Sterowniczy realizujący lokalne wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej. Ponadto 

szafa 
oświetleniowa i pomiarowa powinna umożliwiać wyłączanie części oświetlenia oraz 
pracę w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym. 

2.3.8. PRZEWODY - typu: YDY 2*2.5mm2, 750V dla podłączenie opraw oświetleniowych Przewody 
używane dla połączenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oświetleniowymi powinny spełniać 
wymagania PN-74/E-90184. Należy stosować przewody o napięciu znamionowym 750V, wielożyłowe o 
żyłach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju żył nie mniejszym niż 2,5 mm . Przekrój żył 
przewodów oraz ich ilość powinna być zgodną z PW. 
2.3.9. WKŁADKI BEZPIECZNIKOWE - montowane w szafie oświetleniowej i pomiarowej oraz we 
wnękach bezpiecznikowych słupów oświetleniowych powinny spełniać wymagania PN-91/E-06160/10 
. 
2.3.10. PRĘTY STALOWE OCYNKOWANE – śr. 18mm - dla wykonania uziemień. Pręty 
stalowe 
ocynkowana powinna spełniać wymagania PN-67/H-92325. 
2.3.11. BEDNARKA   STALOWA   OCYNKOWANA   -   25*4mm   -   dla   wykonania   uziemień.   
Bednarka 
ocynkowana powinna spełniać wymagania PN-67/H-92325. 

2.4. Odbiór materiałów na budowie  
Materiały na budowlę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i 
protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod 
względem kompletności i zgodności z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia 
wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je badaniom określonym 
przez kierownika (dozór techniczny) robót. 

2.5. Składowanie materiałów na budowie  
Materiały takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, źródła światła, oprawy oświetleniowe. szafy 
oświetleniowe, itp. mogą być składowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach 
przeznaczonych do tego celu, to jest zamkniętych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysięgniki 
oraz słupy oświetleniowe mogą być składowane na placu budowy w miejscach nic narażonych na 
działanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekładek z drewna. 
Kable powinny być składowane na bębnach. Bębny z kablami umieszczać na utwardzonym podłożu 
placu budowy. Piasek składować w pryzmach na placu budowy. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00. 

Wykonawca powinien korzystać z następujących maszyn i sprzętu: 
- samochodu do transportu słupów 
- żurawia samochodowego, 
- samochodu specjalnego z platformą - balkonem, 
- spawarki transformatorowej, 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 15 cm, 
- wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym 5 - 10 t, 
- zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA. 

4. TRANSPORT 
4. 1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00. 

4.2.   Transport materiałów i elementów  
Wykonawca powinien korzystać z następujących środków transportu: 

- samochodu skrzyniowego, przyczepy dłużycowej, samochodu dostawczego, 
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samochodu samowyładowczego, przyczepa do przewożenia kabli. 

Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi 
przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem się na środkach transportu. 

5.    WYKONYWANIE ROBÓT  
5.1. Wymagania ogólne  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.00. 
5.2. Trasowanie  
Wytyczenie należy wykonać zgodnie z warunkami projektowymi. 

5.3. Wykonanie rowów kablowych  
Rów kablowy powinien mieć głębokość minimum 0,8 m. Szerokość rowu powinna być nie niniejsza niż 
0,4 m i nie mniejsza niż obliczona według poniższego wzoru 

S= Σd+(n-l) a+20[cm] gdzie 
n - ilość kabli w jednej warstwie Σd - suma średnic zewnętrznych kabli w warstwie 
a - odległości pomiędzy kablami według tabeli w pkt 5.4.9 
Zasypanie rowu kablowego wykonać piaskiem z ukopu i zagęścić do stopnia zagęszczenia Id i 
wskaźnika zagęszczenia Is zgodnie z BN-83/8836-02. 
Badania stopnia zagęszczenia i wskaźnika zagęszczenia wykonawca zleci uprwanionemu 
laboratorium na własny koszt. 

5.4. Układanie kabla  
Układanie kabla wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125 

5.4.1 UKŁADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM 
Kable należy układać na dnie rowów kablowych jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku 
grubości minimum 10 cm 1 przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości Następnie należy nasypać 
warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w 
kolorze niebieskim gruntem Zaleca się układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, 
doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegających zaklęciu i możliwie szybkie zasypanie rowu 
kablowego Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić co najmniej 
1,5m 
5.4.2 TEMPERATURA OTOCZENIA I KABLA 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0°C - w przypadku kabli o 
izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej 
powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC 
5.4.3 ZGINANIE KABLI 
Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku kabli o 
izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej o liczbie żył nie przekraczających 4. 
5.4.4 ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM 
W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym 
terenu, kabel należy zabezpieczyć rurami dwudzielnymi z tworzywa sztucznego o średnicy wewnętrznej 
nie mniejszej niż 100mm i długości minimum 2,Om Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z w/w 
uzbrojeniem podziemnym terenu należy zwrocie uwagę, aby rura ochronna założona na kablu 
wystawała minimum 0,50 m po obu stronach krzyżowanego uzbrojenia podziemnego. 
5.4.5 UKŁADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH 
W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy 
zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza niż 1,5 krotna zewnętrzna 
średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla. Kable w miejscach wprowadzania i 
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o krawędzie otworów Wprowadzenia i 
wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z materiałów włóknistych, 
np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. 
5.4.6 ZAPAS KABLA 
Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem l - 3 % długości 
rowu. wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. W przypadku 
wciągania kabli do przepustów pod drogami, zapas kabla powinien wynosić 0,5-1,0m. 
5.4.7 OZNACZENIE LINII KABLOWYCH 
5.4.7.1 OZNACZNIKI KABLOWE 
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone 
w odstępach nie większych niż 10m i w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem 
podziemnym terenu i przy wejściu do rur pod drogami. Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy 
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zawierające : 
· symbol i numer ewidencyjny kabla, 
· oznaczenie kabla. 
· znak użytkownika. 
· rok ułożenia kabla 
5.4.7.2. OZNACZENIE TRASY 
Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z tworzywa 
sztucznego koloru niebieskiego Folia powinna mieć grubość co najmniej 0,5mm. Szerokość folii 
powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie mniejsza niż 20cm. Krawędzie pasa folii 
powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, a w przypadku gdy szerokość 
rowu kablowego jest większa niż szerokość trasy ułożonych kabli, krawędzie pasa folii powinny 
wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu stronach 

5.4.8. ODLEGŁOŚCI MIĘDZY KABLAMI UŁOŻONYMI W ZIEMI 

Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych 
bezpośrednio w ziemi zamieszcza poniższa tabela: 
 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległo ść w cm  

L.p.  Skrzy żowanie lub zbli żenie  

Pionowa  
przy  
skrzy żowaniu  

Pozioma  
przy 

zbli żeniu  

l Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe sieci do 1kV z kablami tego samego 
rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do się 
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami tego 
samego rodzaju 

25 mogą się 
stykać 

3 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
sieci do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na 
napięcie znamionowe sieci wyższe niż 1kV 

50 10 

4 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
sieci wyższe niż 1kV i nie przekraczające 10kV z 
kablami tego samego rodzaju 

 
 

 
 

5 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
sieci wyższe niż 10kV z kablami tego samego rodzaju 

50 25 

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 
telekomunikacyjnymi 

 
 

50 

7 Kabli różnych użytkowników  
 

 
 

8 Kabli z mufami sąsiednich kabli  25 

5.5. Budowa przepustów pod drogami  
Przepusty pod drogami wykonać zgodnie z przekrojami poprzecznymi załączonymi w Dokumentacji 
Projektowej. Dla wykonania przepustów pod drogami można zastosować rury PVC śr. 100 mm . Rury 
ochronne w jednym wykopie powinny być ułożone w jednej warstwie obok siebie. Po ułożeniu rur, ich 
końce należy uszczelnić pakułami w celu zabezpieczenia przed dostaniem się wilgoci oraz 
zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych należy zwrócić uwagę na to aby: 

· Głębokość rowu kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia trwałego podłoża drogi 
od górnej powierzchni rury ochronnej była nie mniejsza niż 0,20m, natomiast odległość od górnej 
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powierzchni drogi do górnej powierzchni rury ochronnej była niemniejsza niż 1,0m. 
· Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być taka. aby 

górna powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę 
minimum 0,50m 

· Szerokość rowu zależna jest od ilości rur ułożonych w jednym wykopie. 
 
Dla wykonania przepustu metodą przewiertu poziomego należy: 
· Wykonać komorę roboczą dla maszyny przewiertowej. 
· Głębokość komory uzależniona jest od głębokości ułożenia rur, natomiast szerokość i długość 

komory zależna jest od typu zastosowanego urządzenia przewiertowego. 

Ustawić na dnie komory roboczej urządzenie przewiertowe w sposób określony przez wytyczne 
montażu konkretnego urządzenia 

Wykonać komorę roboczą w miejscu zakończenia przewiertu. 
Po zakończeniu przewiertu i zdemontowaniu urządzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze 
należy zasypać. 

5.6. Wykopy pod słupy o świetleniowe  
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek oceny warunków 
gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane. zaleca się ręczne 
wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem 
powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia 
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. 

5.7. Monta ż fundamentów prefabrykowanych  
Montaż fundamentów wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu 
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien być ustawiany przy pomocy 
dźwigu na 10 cm warstwie betonu B 10 spełniającego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego 
zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i 
poziom górnej powierzchni do której przytwierdzona jest płyta mocująca. Maksymalne odchylenie 
górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 z dopuszczalną tolerancją 
rzędnej posadowienia ± 2 cm . Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością 
± 10 cm . Wykop należy zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami co 20 cm . Stopień 
zagęszczenia gruntu minimum 0,85 według BN-88/8932-01. 
 
5.8. Monta ż słupów o świetleniowych  
Przed przystąpieniem do montażu słupa, należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów 
łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania 
słupa należy zwrócić uwagę aby nie spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
Nakrętki śrub mocujących słup powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed 
odkręceniem. Odchylenie osi słupa od pionu nie może być większe niż:   r = h/300 

gdzie: 
r - odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w każdym kierunku w m 
h - wysokość nadziemna słupa w [m] 
Słup należy montować ręcznie i z pomocą dźwigu. Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka 
znajdowała 
się od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie 
powinna 
być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu 

5.9. Monta ż wysi ęgników i poprzeczek  
Wysięgniki i poprzeczki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z 
balkonem Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części 
słupa oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami znajdującymi się w 
nagwintowanych otworach. Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub 
ciężarem równym ciężarowi oprawy. Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90° z dokładno ścią 
± 20 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w łuku Należy dążyć, aby części 
ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni oświetlanej 
jezdni 
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5.10. Monta ż opraw o świetleniowych  
Montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu 
specjalnego z platformą i z balkonem. Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączać do sieci 
i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy montować po uprzednim 
wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. Należy stosować przewody kabelkowe o 
izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszym niż 2,5 mm2 . Ilość 
przewodów zależna jest od ilości opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy 
prowadzić odrębne przewody. Oprawy należy mocować na wysięgnikach w sposób wskazany przez 
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie 
pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod 
wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowej. 

5.11. Ochrona przeciwpora żeniowa dodatkowa  
Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową zastosowano - izolację ochronną zgodnie 
z PN-92/E-05009/41. Układ zasilania przyjęto jako: 
1.TN-C -dla zasilania opraw oświetleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w słupie, 

dla zasilania słupów z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze stacji 
transformatorowej. 

5.12. Uziemienie  

5.12.1 SZAFY OŚWIETLENIOWEJ. 

Konstrukcję w/w szafy należy uziemić. W tym celu należy wykonać uziom pogrążalny z prętów 
stalowych ocynkowanych d:20mm i połączyć go elektrycznie z zaciskiem uziemiającym szafy 
oświetleniowej taśmą Fe/Zn 25x4. Przy łączeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskiem 
uziemiającym szafy oświetleniowej zwrócić uwagę, aby połączenie wykonane zostało śrubą o średnicy 
co najmniej 10mm. Wartość rezystancji uziemienia powinna być nie większa niż 10 Ohm. 

5.12.2. UZIEMIENIE SŁUPÓW OŚWIETLENIOWYCH 

Końce wszystkich obwodów oświetleniowych należy uziemić. Należy wykonać uziom pogrążalny z 
prętów stalowych ocynkowanych d:20mm i taśmy Fe/Zn 25x4 i połączyć go elektrycznie z zaciskami 
uziemiającymi słupów oświetleniowych. Wartość rezystancji uziemienia powinna być nie większa niż 
10 Ohm. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Warunki ogólne  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST – 00.00 

6.2. Wykopy pod fundamenty  
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia ścian wykopu. Po ustawieniu fundamentów. 
sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 
i usunięcia nadmiaru ziemi. 

6.3. Fundamenty  

Program badań powinien obejmować: sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto należy sprawdzić dokładność 
ustawienia w planie. 

6.4. Słupy o świetleniowe  
Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i normą PN-90/B-
03 200 Słupy oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod kątem: 
- dokładności ustawienia pionowego słupów, zgodnie z pkt 5.7 - 5.9 
- prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach 
oprawy, 
- jakości połączeń śrubowych słupów, wysięgników i opraw, 
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów 

6.5. Linia kablowa  

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 
- głębokości zakopania kabla, 
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- grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za 
dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%o. Ponadto należy 
sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

6.6. Sprawdzenie ci ągło ści żył  
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy 
użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za 
dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii 
są oznaczone identycznie 

6.7. Pomiar rezystancji izolacji  
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2.5 kV dokonując 
odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, 
jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli 
wykonanych wg PN-93/E-90401. 

6.8. Próba napi ęciowa izolacji  
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe Dopuszcza się niewykonywanie 
próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do l kV. Próbę 
napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. Wynik próby napięciowej izolacji 
należy uznać za dodatni, jeżeli: 
1. Izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów 

przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia 
probierczego kabla wg PN-93/E/90401 

2. Wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 µA/km i nie wzrasta w 
czasie ostatnich 4 min. badania, w liniach o długości nie przekraczającej 300 m 
dopuszcza się wartość prądu upływu 100 µA. 

6.9. Szafa oświetleniowa i pomiarowa.  
Przed zamontowaniem należy sprawdzić czy szafa oświetleniowa i pomiarowa lub jej części 
odpowiadają wymaganiom Dokumentacji Projektowej, których spełnienie może być stwierdzone bez 
użycia narzędzi i bez demontażu podzespołów. 
Sprawdzeniem należy ująć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza : 

1. Stan pokryć antykorozyjnych 
2. Ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów 

mogących znaleźć się pod napięciem, 
3. Jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych. 
4. Jakość konstrukcji. Po zamontowaniu szafy na fundamencie należy sprawdzić: 
5. Jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy. 
6. Stan powłok antykorozyjnych. 
7. Jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych. 
8. Zgodności schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być 

zamieszczony na widocznym miejscu wewnątrz szafy. 

6.10. Instalacja przeciwpora żeniowa  
Podczas wykonywania uziomów należy wykonać pomiary głębokości ułożenia prętów oraz sprawdzić 
stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 
Pomiary głębokości ułożenia bednarki wykonywać co 10m, przy czym bednarka nie powinna być 
zakopana płycej niż 60 cm . Stopień zagęszczenia gruntu jak dla wykopów pod fundamenty pkt.6.2. Po 
wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiar ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą 
być gorsze od wartości podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji 
oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wyłączania 
Zasilania. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony 
przeciwporażeniowej. 
6.11. Pomiar nat ężenia o świetlenia  
Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godziny od włączenia lamp. Lampy przed 
pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy 
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów mogących 
zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz 
w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy 
używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie 
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mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. Pomiary natężenia oświetlenia należy wykonywać za 
pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien 
posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary 
przeprowadzać dla punktów jezdni zgodnie z PN-76/E-02032. 

7. OBMIAR ROBÓT  
Rozliczenie ryczałtowe. 

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-00.00. 
W odbiorze powinien uczestniczyć przedstawiciel zamawiającego ( właściciela instalacji ). 
Przedmiotem odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu są: ciągi rur, kable ułożone w rowach 
przed zasypaniem i mufy zmontowane w rowie przed zasypaniem. W ramach odbioru należy: 

− zbadać stan dokumentacji powykonawczej, 
− sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową, pomiarami i przepisami wybranych 

elementów, 
− ustalić warunki przekazania do eksploatacji i załączenia pod napięcie, 
− dokonać próbnego załączenia pod napięcie, 
− sporządzić protokół odbioru robót przez właściciela, z podaniem wniosków i ustaleń . 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST. 
W cenie ryczałtowej robót opisanych niniejszą specyfikacją, należy uwzględnić wszystkie materiały, 
robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia, a w szczególności: 
a) geodezyjne wytyczenie trasy, 
b) koszt materiałów, 
c) dostarczenie materiałów, 
d) wykopanie i zasypanie rowów kablowych wraz z pomiarami stopnia i wskaźnika zagęszczenia 

gruntu, 
e) układanie kabli, 
f)     zabezpieczenie kabli na skrzyżowaniu z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem podziemny 

terenu, 
g) budowa przepustów pod drogami, 
h) ustawienie, montaż słupów oświetleniowych, 
i)     montaż opraw oświetleniowych na słupach, 
j)     montaż opraw oświetleniowych w posadzce 
k) montaż szaf oświetleniowych, 
l)     wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemią, lokalizacji słupów i szaf oświetleniowych, 
m) przeprowadzenie pomiarów rezystancji izolacji, prób napięciowych linii kablowych, skuteczności 

ochrony od porażeń, 
n) uporządkowanie terenów z odpadów powstałych przy budowie oświetlenia, 
o) badanie stopnia zagęszczenia gruntu Id wg BN-83/8836-02 przy każdym słupie oświetlenia 

ulicznego, 
p) badanie wskaźnika Is zagęszczenia gruntu wg BN-83/8836-02 pomiędzy słupami oświetlenia 

ulicznego, 
q) inne prace niezbędne do wykonania oświetlenia. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy  
1) PN-76/E-02032 - Oświetlenie dróg publicznych. 
2) PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
3) PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
4) PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na 
5) napięcia znamionowe 0,6/1 kV. 
6) P SEP-E-0001 – Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa. (PRENORMA) 
7) N SEP-E-004 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa (NORMA SEP) 
8) PN-74/E-90184 - Przewody wielożyłowe o izolacji polwinitowej. 
9) PN-79/E.-06314 - Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 

10.2. Inne dokumenty  
1) Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r. 
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2) Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano - montażowych i rozbiórkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 
10.04.1972 r. 

3) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych Część V Instalacje elektryczne 
1973 r 

4) Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunków technicznych. jakim powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej Dz. Ustaw nr 81 z dn. 
26.11.1990 r. 

5) Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez 1TB w 1982 r 
6) Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. 
7) Zarządzenie Nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie dobom przewodów i kabli 

elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 
 
 
 
 
 
 
 
 


