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ST -01.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
CPV 45111000-8

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t rozbiérkowych i demontazowych dla zadania:
Budowa Pomnika i Sciany Pamieci w ramach inwestycji : ,Modernizacja budynku Muzeum
Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie i odbidr robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami Inzyniera.
W zakres robot wchodzi:
a) Rozebranie istniejacego pomnika i znicza - demontaz konstrukcji stalowych
b) Rozebranie podestu i fundamentu istniejgcego pomnika
¢) Usuniecie materiatéw rozbiérkowych z terenu budowy

1.4.0kre $lenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi hormami oraz
okresleniami podanymi w S-00.00. ,Wymagania Ogolne”.

1.5.09g6Ine wymagania dotycz ace robot.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonywania oraz zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w S-00.00.

2. MATERIALY.
a) Roboty rozbiorkowe nale zy prowadzi ¢ w sposéb umo zliwiaj acy odzysk materiatow.
b) Materiaty do odzysku kwalifikowac¢ bedzie w porozumieniu z Zamawiajgcym Inspektor
Nadzoru.
c) Miejsce sktadowania materialdw z odzysku wskaze Zamawiajacy.
d) Wykonawca na swdj koszt usunie materiaty rozbiorkowe z terenu budowy:
e materialy do odzysku — w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,
e gruzi pozostate materialy — na sktadowisko lub w miejsce utylizacji ( koszty
skladowania lub utylizacji — ponosi Wykonawca)

3.SPRZET.
Sprzet reczny powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji rob6t lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen wykonawca roboét stosowac¢ bedzie
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ roboét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Stosowac¢ sie do wymagan zawartych w ST S-00.00 ,, Wymagania ogélne"
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5. WYKONANIE ROBOT.

a) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami prawa
budowlanego, WTWIOR, przepiséw bhp, norm PN i EN-PN oraz postanowieniami
Kontraktu.

b) Przed przyst gpieniem do robdt rozbiérkowych nale  zy wykona € bezwzgl ednie
wszystkie niezb edne zabezpieczenia, jak oznakowanie i ogrodzenie te  renu robaot.
Nalezy wydzieli €, wygrodzi € i oznakowa ¢ stref @ tymczasowego skltadowania
materiatu rozbiérkowego.

c) Materiaty z rozbiorki usuwa € w sposob ograniczaj acy rozrzut i pylenie.
Niedopuszczalne jest ich zrzucanie.

d) Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu robét na biezgco, wywozac na
sktadowisko odpaddw.

e) Przejsciai przejazdy w zasiegu robo6t musza by¢ zabezpieczone.

f) Znajduj ace sie w pobli zu prowadzonych robo6t rozbiérkowych urz  adzenia
uzyteczno $ci publicznej, latarnie, stupy z przewodami, drzewa itp. powinny by €
zabezpieczone przed uszkodzeniami.

g) Przed przystapieniem do robot nalezy zidentyfikowac istniejgce uzbrojenie terenu i
odpowiednio je zabezpieczy¢, a w przypadku koniecznosci odigczy¢ przeptyw mediow (gaz,
prad elektryczny, woda, scieki).

h) Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu dokumenty potwierdzajace
sposéb zagospodarowania — utylizacji - materiatdbw rozbiorkowych , tj. przekazania na
sktadowisko odpaddéw, w przypadku materiatbw niebezpiecznych — przekazania na
sktadowisko odpaddw niebezpiecznych, ziomowania itp.

i) uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Roboty rozbiorkowe nale zy prowadzi € w sposob nie powoduj acy zagro zenia
bezpiecze nstwa u zytkownikow, pracownikow Wykonawcy oraz oséb trzecic h.

Roboty nale zy prowadzi € tak , aby nie zostata naruszona stateczno  $¢ rozbieranego
elementu oraz konstrukcji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
Stosowac¢ zasady kontroli wg zasad ogoélnych ST S-00.00 oraz pkt.5.

7. OBMIAR ROBOT.
Rozliczenie ryczattowe.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w S-00.00 ,Wymagania ogdlne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Podstawe odbioru rob6t powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:
- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy,

- protokoty odbioru poszczegolnych etapow robdét,

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogélne".

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykonaé zakres robo6t wymieniony w p. 1.3 niniejszej
ST.
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W cenie ryczattowej robdt opisanych niniejszg specyfikacjg, nalezy uwzgledni¢ wszystkie
materiaty, robocizne i sprzet niezbedne do prawidlowego wykonania przedmiotu zamdwienia, a w
szczegolnosci:
a) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
b) pozyskanie miejsca sktadowania gruzu i materiatéw rozbiérkowych
C) przygotowanie, montaz, transport i demontaz systemu rusztowan wraz z kosztami
dodatkowymi (dzierzawa, itp.)
d) koszty wymaganych zabezpieczen (np. stemplowania, wygrodzenie strefy robat,
oznakowanie, daszki ochronne nad wejsciami i przejsciami dla pieszych, itp.)
e) koszty zajecia pasa drogowego
f) usuniecie materiatow rozbiérkowych z budynku, z terenu budowy, uporzadkowanie
placu budowy po robotach.
g) koszt wykonania rob6t zasadniczych — rozbiorkowy ch
h) wywdz z terenu budowy gruzu i innych materiatéw zbednych wraz z kosztami utylizaciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

1) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. W sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz 1650) z p6zniejszymi zmianami

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953)

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

ST-02.00. ROBOTY ZIEMNE
CPV 45110000-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych
dla projektu:
Budowa Pomnika i Sciany Pamieci w ramach inwestycji : ,Modernizacja budynku Muzeum
Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacj a

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace robdt ziemnych niezbednych dla wykonania Pomnika
i Sciany Pamiecii obejmuje:

1.3.1. Wykopy

1.3.2. Zasypanie wykopow.

1.3.3. Profilowanie i wyréwnanie podioza

1.3.4. Podsypki, warstwy odsaczajace.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-
PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu.
Ponadto:

a) wykopy - doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzeh
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypow, walow lub hatd ziemnych,
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b) zasyp - wypetnienie gruntem wykopdw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

C) ukopy - pobér ziemi z odkladu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub
wykonania zasypow lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja

d) wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o scianach pionowych,

e) nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych
grunt jest celowo zageszczony,

f) odkiad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do p6zniejszego zasypania wykopu,

Q) utylizacja — ostateczna stabilizacja odpaddw (hadmiaru gruntu)

h) skladowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu i
ziemi roslinnej z wykopow, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

) plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez $ciecie
wypuktosci i zasypanie wglebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas
Zziemnychdo 50 m

)] wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okredlonawg wzoru: 15 = Py / Pds

Gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej,okreslona w normalnej prébie Proctora,

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z postanowieniami
Kontraktu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robo6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sg;
a) grunt nadajacy sie do zasypania wykopow
b) grunt nadajacy sie do formowania nasypow
c) Piasek, zwir -wg PN 86/B-02480

2.1. Grunty i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypow i zasypania wykopéw oraz nadmiar
gruntow z wykopdw muszg byé wywiezione na skladowisko.

Zapewnienie terendw na sktadowisko nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

2.2. Grunty wykorzystywane do zasypywania wykopow i budowy nasypow powinny byc¢
sprawdzone pod wzgledem whasciwosci geotechnicznych oraz posiada¢ akceptacje
Inzyniera.

2.3. W przypadku wystgpienia koniecznosci usuniecia humusu nalezy zdjg¢ warstwe
i pryzmowac w poblizu miejsca prowadzenia robo6t ziemnych, a po zakonczeniu robot
rozscieli¢ w miejscu, z ktérego zostat zgarniety.

2.4. Przydatnos¢ gruntow z wykopow do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy.
Grunty z wykopu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami
PZJ.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera, sprzet:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacii
robat, ktéry uzyskat akceptacije Inzyniera.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania odnosnie transportu podano a ST S-00.00. ,Wymagania ogdine”

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych stosowac sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera Srodki transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ robét i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé zgodne z
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami normowymi PN i EN-

PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.
Ogolne warunki wykonania prac geodezyjnych podanow ST S-01.00.

5.2. Zakres rob6t przygotowawczych

a) Prace geotechniczne w zakresie kontroli warunkow istniejgcych.

b) Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddw, rumowisk.

c) Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem.

d) Przejecie i odprowadzenie z terenu robo6t wod opadowych i gruntowych.

e) Wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekow.

f)  Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe, szynowe wodne).

g) Dostarczenie nateren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.

5.3. Zakres rob6t zasadniczych
/obejmuje roboty wg pkt. 1.3 niniejszej ST./

5.3.1. Wykopy

Wymagania odnosnie dokliadnosci wykonania wykopow

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j.
Dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢: w gruntach nienawodnionych na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 2-3 cm, w gruntach nawodnionych o 20 cm.

Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie o 20 cm wyzszym od
projektowanego. Nie wybrang warstwe gruntu usung¢ recznie.

Z dna wykopu usuna¢ kamienie, korzenie i grudy, dno wyréwnac.

W trakcie wykonywania wykopow nie wolno dopusci¢ do naruszenia — rozluznienia rodzimego
podioza dna wykopu.

Odstoniete w wykopie istniejgce rurociagi i kable nalezy zabezpieczyc.

5.3.2. Zasypanie wykopow.

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami kolejno zageszczonymi z gruntu nadajacego
sie do zasypania wykopow.

Materiatem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno lub srednioziarnisty,
w miare mozliwosci do zasypki wykorzysta¢ grunt rodzimy z odktadu.

Budowa Pomnika i Sciany Pamieci w ramach inwestycji : ,Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Storisku 24
wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”



Tom Il STWIOR Budowa Pomnika i Sciany Pamieci

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ uwzgledniona ze wspotczynnikiem
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu zalozonego zageszczenia w
zaleznosci od stosowanego materiatu.

W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotnos¢ réwng wilgotnosci optymalnej

Z tolerancjg + 20%. Sprawdzenie wilgotnosci nalezy dokonywaé laboratoryjnie.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg wskaznika lub stopnia zageszczenia.

Ustala sie minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym :

- dla warstw do gtebokosci 2 m - 1,00
- dla warstw powyzej 2 m gtebokosci - 0,97
Poza pasem drogowym wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosié:
- dla obsypki (30cm powyzej rury) - 0,97
- dla zasypki - 0,50

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace

to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j i
powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
wykonawca powinien usung¢ warstwe i woudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby ponownego zageszczenia warstwy.

5.3.3. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz
blota i rozluznionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byc¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly, 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Nadmiar gruntu z profilowania nalezy wywiez¢ na sktadowisko.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczenia .

Wskaznik zageszczenia podtoza powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0. Jakiekolwiek nierownosci powstate
przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Wilgotnos$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinien roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiece)
niz + 20 %.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza nastapi przerwa w
robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.34. Warstwa ods aczajaca

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsgczajacej pod nawierzchnie nalezy stosowac
piasek srednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze zawierac gliny w
ilosciach ponad 5 %.

Uwaga:

Koszty wykonania podbudowy i podsypki pod nawierzchnie nalezy ujga¢ w cenie wykonania
nawierzchni z kostki kamiennej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatdw, sprzetu i sSrodkow transportu
podano w ST “Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robo6t, materiatow i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.
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6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) a czestotliwos¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w
trybie okreslonym w PZJ do akceptacii.

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan nie pdzniej nizw
terminie i w formie okreslonej w PZJ.
Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy.

6.3. Badania jako $ci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.
Sprawdzenie robo6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
a) 0$ obiektu nalezy sprawdzic we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci budowanego
odcinka,
C) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomicg co najmniej w
5 miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST
lub odpowiednich normach.
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
Zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okre$lié nastepujgce
wiasciwosci:

a) skiad granulometryczny,

b) zawartos¢ czesci ograniczonych,

c) wilgotnos¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu
gruntowego,

d) granice ptynnosci,

e) kapilarnosc¢ bierna,

f) wskaznik piaskowy.
W trakcie wykonywania nasypéw, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium sprawdzac na
biezaco wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, grubos¢ zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik
zageszczenia gruntu dla kazdej warstwy tak, aby speti¢ wymagania podane w ST.
Biezgca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Rozliczenie ryczattowe.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 “Wymagania ogdine”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
losci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Zasady szczegotowe:
Proces odbioru powinien obejmowac:
a) sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan
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laboratoryjnych,

b) sprawdzenie robdt pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentaciag projektowa,

c) sprawdzenie wykonania wykopdw i nasypdw pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

d) sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robdt ziemnych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne wymagania dotycz ace ptatno sci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 “Wymagania ogéine”

Podstawag ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za wykonanie catego
zadania. Wykonawca musi uwzgledni¢ wszelkie koszty wynikajgce z niniejszej ST i Dokumentaciji
Projektowej w cenie wykonania robot..

9.2. Cena wykonania robot

9.2.1. Cena wykonania robét ziemnych obejmuije:

Roboty przygotowawcze wg pkt. 5.2. S-01.00

Usuniecie i pryzmowanie humusu ( jezeli wystapi)

Roboty zasadnicze ziemne: Wykonanie wykopow, odkopdw, zasypanie wykopow,
Koszty kruszywa, gruntu do zasypania wykopow ( jezeli to konieczne)

Koszty zageszczenia gruntu

Przemieszczanie mas ziemnych

Wywo6z nadmiaru ziemi na sktadowisko wraz z kosztami sktadowania i utylizaciji
Koszt montazu i demontazu umocnien scian wykopow

Koszt odwodnienia wykopow do czasu ich zasypania (dostawa, montaz, praca systemu)
Zabezpieczenie badz przetozenie istniejgcego uzbrojenia,

VVVVVVYVYVYYVYY

Uwaga.:
Koszty wykonania podbudowy i podsypki pod nawierzchnie nalezy ujg¢ w cenie wykonania

nawierzchni z kostki kamiennej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét—ITB

2) PN-86/B-02480 Grunty budowiane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntow.

3) PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4) PN-88/B-04481 Grunty budowiane. Badania probek gruntu.

5) PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

6) PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry fitracyjne. Wymagania techniczne.

7) PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych wlasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

8) PN-B-0248 Grunty budowiane, okreslenia. Podziati opis gruntow.

9) Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie
MOSZNIL z 1994r.

10) Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz. U.03.7.78 z
dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18
wrzesnia 2001 r.)Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20
czerwca 2001 r.)

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) .
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ST- 03.00. ROBOTY BETONOWE.
CPV 45262300-4

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu i robét
betonowych i zelbetowych dla projektu:
Budowa Pomnika i Sciany Pamieci w ramach inwestycji : ,Modernizacja budynku Muzeum
Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robé6t obj etych Specyfikacj a
Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich elementoéw konstrukceji z betonu
niezbednych dla wykonania Pomnika i Sciany Pamiecii obejmuje:

1.3.1. Wykonanie zelbetowej stopy fundamentowej pod Pomnik

1.3.2. Wykonanie tawy fundamentowej zelbetowej pod Sciane Pamigci
1.3.3. Wykonanie konstrukciji zelbetowej Sciany Pamieci

1.3.4. Wykonanie podktadéw betonowych

1.3.5. Wpykonanie robot izolacyjnych fundamentow.

1.4. Okre slenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktore przechodzg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w
ten sam sposoéb i w tych samych warunkach.

Nasigkliwo $¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopie h mrozoodporno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Rusztowania nios ace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w S-00.00 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.
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2.1.Sktadniki mieszanki betonowe]

2.1.1. Cement.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 .

2.1.2. Kruszywo.
Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-
06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

2.1.3. Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo naukowa. Zaleca sie doswiadczalne
sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementow portlandzkich marki 35 i wyzszych.

2.2. Wymagane witasciwosci betonu.

2.2.1. Klasy betonu i ich zastosowanie.
Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w dokumentacjg projektowg oraz zgodnie z
obowigzujacymi normami:

e Stopa fundamentowa pomnika: beton C 16/20

« tawa fundamentowa sciany pamieci : beton C 16/20

« Sciana zelbetowa: beton C 16/20

* Podktad betonowy pod fundamenty: beton C 8/10

2.3. Zbrojenie.
e Stopa fundamentowa: Stal A-0 St0S
+ tawa fundamentowa, sciana zelbetowa : stal A-O St0S

Stal zbrojeniowa

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé pekniec,
naderwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i

pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtragcenia niemetaliczne, wzery,

wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gtadkich,

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25
mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.4. Zaprawa cementowa M8

2.4. 1zolacje
Masy bitumiczne do izolacji przeciwwilgociowych powtokowych

3. SPRZET
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oprdéznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie
takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtosc¢ nie wieksza niz
10 m.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni ptyt betonowych powinny
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:

a) naruszenia jednorodnosci masy,

b) zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania

masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i

rodzaju konstrukgciji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatlozonego Rysunkami

moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg

"Ve-be" r6znice nie powinny przekraczac:

a) dla betonéw gestoplastycznych 4 °C do 6 °C,

b) dla betonéw wilgotnych 10°C do 15°C.

Mieszanki betonowe moga byc¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").

llos¢ "gruszek" nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z

uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w

przypadku awarii samochodu

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

a) 90 minut przy temperaturze otoczenia +150 C

b) 70 minut przy temperaturze otoczenia +200 C

¢) 30 minut przy temperaturze otoczenia +300 C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu

nastepujgcych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosc transportu nie przekracza 10 m.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jako$é robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé

zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN i EN-PN, WTWIOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Zakres robo6t przygotowawczych.
W zakres robot przygotowawczych wchodzag nastepujace prace
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu roboét i obiektu
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b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejgcych z
Dokumentacjg Techniczna,

c) zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddéw, rumowisk

d) zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

e) przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych

f)  wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia $ciekow

g) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego
wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

5.3. Roboty zasadnicze

Komplet robét betonowych dla elementédw wg pkt.1.3. stanowi:

a) przygotowanie podioza

b) wykonanie i montaz zbrojenia, osadzenie tacznikéw, gniazd, kotew itp.

c) koszty rusztowan, szalunkéw i deskowan (montaz, demontaz, czas pracy, koszty
dzierzawy, impregnacja)

d) betonowanie,

e) pielegnacja betonu,

f) wykonanie wylewki z zaprawy cementowej — uksztaltowanie spadku (odwodnienia cokotu
Krzyza)

g) Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych pionowych i poziomych fundamentéw

5.4. Warunki techniczne wykonania rob6t betonowych

Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej
przez Inzyniera dokumentacji technologicznej

5.4.1. Przygotowanie i montaz zbrojenia.

1) Przygotowanie zbrojenia:

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z rownoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

taczenie pretéw nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/5-
10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytag tuszczacy sie rdza i zablocona, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocg kluczy, miotkow, $cianek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretéw zbrojeniowych
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Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PNS-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o srednicy d [1 12 mm. Prety o $rednicy
d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukciji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co hajmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i partbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakow. Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretéw nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na ich
zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

2) Montaz zbrojenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej
nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podp6r masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtdbwnego ram, belek, pociaggdw, gzymsoéw,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggow i zbrojenia ptyt, gzymsdw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentaciji projektowej, przy zachowaniu
n/w warunkow:

- zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

- nie nalezy podwieszac¢ i mocowac¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzgdzen
wytworczych i montazowych,

— montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu,
— montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego,

— zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane weditug rozstawienia pretow
oznhaczonego w projekcie,

- dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

- Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczyc¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

5.4.2. Ukladanie mieszanki betonowej

1) Betonowanie

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg
spada. W przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny
zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegoélnosci:
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* Mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz
tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi

» Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne

2) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

* Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej.

e Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg
wibratora.

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

» Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

« Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

e Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne.

3) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w rysunkach.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

* usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego;

« obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej 0
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5) Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

6) Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic jg co najmniej
przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie

sie faczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne

wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

7) Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej

wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej

zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

8) Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

b) pekniecia sg niedopuszczalne,

c) rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

d) pustki, rakii wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany,

e) ksztalttowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac
podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na
tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

f) gladkosé powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebieh i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm.

9) Deskowania i rusztowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc ich
uzycia. Plyta deskowan dla betonéw ciekitych powinny byc¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny
by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym
wielkosc tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek
przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgltebien, rakow) i czysta.
Ztgczenia szalunkéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie moze byé
wiekszy niz 2 mm.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm,

na odcinku 200 cm - 5 mm.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzgdzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikaciji. Wykonanie rusztowan powinno uwzglednié
ugiecie i osiadanie rusztowan pod wpltywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami
podanymi w Rysunkach.

Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegotowy projekt rusztowan roboczych,
niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystgpieniem do realizacji
Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane
aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania
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Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wptyw na
jego wytrzymatosé. Drewno powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-
96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan

Inzynier moze odmoéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robét nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosc¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikow, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz
z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowac stal o
podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkow stali moga,
by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezeh dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali
przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

5.4.3. Podbudowa betonowa

Podbudowe betonowg wykonac z betonu B10. Podbudowe uktada¢ na warstwie odsaczajacej.
Po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie. Pojawiajgce sie w
czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng giebokos¢ i
wbudowanie nowej mieszanki, albo przez sciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00 okreslonego wg normalnej metody Proctora (PN-B-04481).

Podbudowa po wykonaniu, przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami oraz pielegnowana przez co najmniej 7 dni.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $nieg, mroz.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu

Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250:

a) wiasciwosci cementu i kruszywa,

b) konsystencja mieszanki betonowej,

c) wytrzymatosé betonu na $ciskanie,

d) nasigkliwos¢ betonu,

e) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

f)  przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczego6towe okreslenie
licznosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Sprawdzenie konsystenciji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Réznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:
20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C,
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(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z
2.1.3.
Sprawdzenie wytrzymato $ci betonu na sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobow,
jedng probke na 50 m3, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.
Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Sprawdzenie nasi akliwo sci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca
sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji.
Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5
prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukciji.
Sprawdzenie odporno $ci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na
prébkach wycietych z konstrukciji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegolnie majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 150,
liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujace warunki:
1) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250

a) prébka nie wykazuje peknieg¢,

b) laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
C) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,
2) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250
a) probka nie wykazuje pekniec,
b) ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczenh, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w
zadnej probce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow .
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i PZJ oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

Kontrola szalowa n
Kontrola szalowanh obejmuje:
e sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,
» sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementéw zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg),
« sprawdzenie materiatlu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),
e sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
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7. OBMIAR ROBOT .
Rozliczenie ryczattowe.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:
» dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
* deskowania i rusztowania
* Zzbrojenie
» beton wykonanych elementéw
* poprawnos¢ wykonania warstw izolacji

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi :

dokumenty okres$lajgce parametry zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy
fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych
wykonanych elementow.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaot.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 “Wymagania ogoéine”

Podstawag ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za wykonanie catego
zadania. Wykonawca musi uwzgledni¢ wszelkie koszty wynikajgce z niniejszej ST i Dokumentaciji
Projektowej w cenie wykonania robot..

Cena wykonania robét betonowych obejmuije:

a) prace przygotowawcze wg pkt.5.2.

b) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjg powykonawcza,
robot i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentaciji

c) prace geotechniczne , badania laboratoryjne materiatow i wraz z opracowaniem
dokumentacji

d) zakup i dostarczenie materiatéw,

e) dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

f) wykonanie i montaz zbrojenia

g) koszty rusztowan, szalunkéw i deskowan (montaz, demontaz, czas pracy, koszty
dzierzawy, impregnacja)

h) prace zasadnicze — betonowanie,

i) izolacje przeciwwilgociowe

j) pielegnacje betonu,

k) wykonanie wylewki cementowej

) wywdz z terenu budowy materiatéw zbednych,

m) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, i sprawdzen robot,

n) uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-H-84023-6/A1 Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

2) PN-EN 1992-1-1:2008/AC Projektowanie konstrukcji z betonu

3) PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukcji drewnianych.

4) PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

5) PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

6) PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

7) PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i statlosci objetosci.

8) PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

9) PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodnosci.
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10) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

11) PN-EN 12812:2008 Deskowanie. Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania.

12) PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

13) PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

14) PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

15) PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci
wydzielajagcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

16) PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

17) PN-EN480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

18) PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substancji.

19) PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

20) PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

21) PN-EN 206-1:2003 Beton.

22) PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowej.

23) PN-EN 12390 Badania betonu

24) PN-B-06264:1978 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne.

25) PN-EN 12504-2:2002/Ap1 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczgce. Oznaczanie liczby
odbicia.

26) PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

27) PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

28) PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne wymiary.

29) PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Og6lne wymagania i badania oraz eksploatacja.

30) PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdélne wymagania i
badania.

31) PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogolne wymagania i badania.

32) PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

33) PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

34) PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

35) Inne obowigzujace PN (EN-PN)

ST- 04.00. KONSTRUKCJE STALOWE
CPV 45223100-7

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru konstrukcji stalowych dla zadania: Budowa Pomnika i Sciany Pamieci w ramach
inwestycji: ,Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem
terenu przy muzeum.”

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét obj etych ST.
1.3.1. Stalowa konstrukcja wsporcza Pomnika
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1.4.0kre $lenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w ST- 00.00. ,Wymagania ogdlne”

1.5.0g6Ine wymagania dotycz ace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST- 00.00. ,Wymagania ogdlne”

2.MATERIALY.
« Stalowa konstrukcja wsporcza pomnika wg dokumentacji projektowej — stal nierdzewna
ASTM 304

» Kotwy F16 ze stali nierdzewnej 716 HAS-R
e Materialy pomocnicze

3.SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST- 00.00. ,Wymagania ogoine”

Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robot lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4 TRANSPORT.
Transport i przechowywanie wg wymagan ogolnych ST i instrukcji producenta.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.

Konstrukcje wsporczg pomnika — stupy kratowe wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg - wg
rys. K1 do K5.

Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Wszystkie powierzchnie stykow beton-stal powinny by¢ odizolowane od siebie papg
termozgrzewalna.

Zakres prac:
1) Dostarczenie elementdéw konstrukcji stalowej zgodnie z dokumentacjg projektowg

2) Osadzenie konstrukcji stalowej w fundamencie
3) Montaz konstrukcji wsporczej pomnika.

Dostarczane materiaty winny by¢ zaopatrzone w Certyfikat kontroli 3.2 (,typ 3.2") zgodnie z normg
PN-EN10204 potwierdzajacy spetnienie wymagan norm PN-EN-1025-1 i PN-EN-1025-2 oraz
dodatkowych wymagan okreslonych w niniejszej Specyfikacii.

Obowigzek dostarczenia Certyfikatu kontroli spoczywa na Wykonawcy.

Stosowane tgczniki i materialy spawalnicze muszg spetniaé wymagania norm przedmiotowych.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na koszt wkasny

nastepujacych opracowan:

- rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej uwzgledniajace sposéb manipulacji (przemieszczania),
podpierania, podnoszenia, transportu i itp. elementow konstrukcji we wszystkich fazach
wykonywania i montazu konstrukcji;

- program wykonania konstrukcji w wytwaérni;

- technologie spawania;

- program montazu w miejscu scalania na budowie.

Wszystkie powyzsze opracowania muszg uwzglednia¢ wymogi Dokumentacji Projektowej oraz
warunki zawarte niniejszej Specyfikacji. Opracowania te podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

Wymagania przy odbiorze:
e Zgodnos¢ wykonania konstrukcji z dokumentacija techniczng i wymaganiami ST
e Prawidlowo$¢ wykonania ztgczy, stykow montazowych
* Prawidtowosc¢ oparcia na podporach
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* Prawidtowo$¢ wykonania izolacji stykow
¢ Odchyiki wymiarowe

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w S-00.00 ,Wymagania ogdlne".
Sprawdzeniu podlega:
e Zgodnosc¢ zastosowanych materiatdw z wymaganiami PT i specyfikacji technicznych.
* Prawidtowos¢ wykonania konstrukciji

7.0BMIAR ROBOT.
Rozliczenie ryczattowe.

8.0DBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w S-00.00 ,Wymagania ogodlne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale
Wykonawcy:

a) odbiorowi Robo6t zanikajagcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogolne".

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3 niniejszej
ST.

Podstawag ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za wykonanie catego
zadania. Wykonawca musi uwzgledni¢ wszelkie koszty wynikajgce z niniejszej ST i Dokumentaciji
Projektowej w cenie wykonania robot..

Cena wykonania robét opisanych niniejszg ST obejmuije:
a) prace pomiarowe
b) zakup i dostarczenie materiatow,
c) dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,
d) koszty rusztowan, (montaz, demontaz, czas pracy, koszty dzierzawy,)
e) montaz konstrukcji stalowej
f)  wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
g) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,
h) uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

1) Polskie Normy (PN), Normy Branzowe (NB) lub odpowiednie normy Krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

2) Instrukcje stosowania materiatdéw wydane przez producentéw .
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ST- 05.00. OKLADZINY KAMIENNE | STALOWE
CPV 45262510-9,
CPV 44212381-3

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru okfadzin kamiennych i stalowych dla zadania: Budowa Pomnika i Sciany Pamieci w
ramach inwestycji : ,Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Stornisku wraz z
zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t obj etych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie i odbior robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami Inzyniera. W
zakres robét wchodzi:

1.3.1. Oktadzina kamienna Sciany Pamieci.

1.3.2. Oktadzina Pomnika - Krzyza z blach stalowych

1.3.3. Montaz tablic memoratywnych na Scianie Pamieci.

1.3.4. Logo.

1.4.0Okre slenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét — Wymagania ogolne”.

1.5.0g6Ine wymagania dotycz ace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST- 00.00. ,Wymagania ogdlne”

2.MATERIALY.

2.1. Okfadziny kamienne
* plyty granitowe gr. 3 cm - granit polerowany, wg oprac. artysty rzezbiarza Marka Moderau (
rys.4)
e kotwy ze stali nierdzewne;j
e zywica epoksydowa,
e materialy pomocnicze

2.2. Okfadziny stalowe
« Polerowana blacha ze stali nierdzewnej ASTM 316, gr. 3 mm
* fgczniki
e materialy pomocnicze

2.3. Sruby do montazu tablic — ze stali nierdzewne;.
2.4. Logo Muzeum.

* Blacha stalowa nierdzewna

* Materiaty pomocnicze.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji roboét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4 TRANSPORT.
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Transport i przechowywanie wg wymagan ogolnych ST i instrukcji producenta.
Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wpltywami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1. Oktadzina kamienna Sciany Pamigci.
« Okladzine Sciany Pamieci wykonaé z ptyt granitowych , na kotwach stalowych - wg
dokumentacji projektowej - oprac. artysty rzezbiarza Marka Moderau ( rys.3)

5.2. Okfadzina Pomnika - Krzyza z blach stalowych
« Okfadzine konstrukcji stalowej pomnika wykonac z blachy nierdzewnej polerowanej , za
pomocg potaczen skrecanych - wg dokumentacji projektowej - oprac. artysty rzezbiarza
Marka Moderau ( rys.4)

5.3. Montaz tablic memoratywnych na Scianie Pamieci.
Tablice memoratywne — 10 szt, znajdujace si¢ obecnie w Muzeum, zdemontowac i przenies¢ na
Sciane Pamieci.

5.4. Logo Muzeum.
» Odtworzy¢ logo muzeum — z blachy stalowej nierdzewnej — wg rys.7 ( dokumentacja
projektowa - oprac. artysty rzezbiarza Marka Moderau )
« Zamontowaé na Scianie Pamieci.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w S-00.00 ,Wymagania ogdlne".
Sprawdzeniu podlega:
* Zgodnos¢ zastosowanych materialéw z wymaganiami PT i specyfikacji technicznych.
e Prawidlowo$¢ wykonania oktadzin
« Prawidlowo$¢é montazu tablic i logo

7.0BMIAR ROBOT.
Rozliczenie ryczattowe.

8.0DBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w S-00.00 ,Wymagania ogodlne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgac Inzynierowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale
Wykonawcy:

a) odbiorowi Robo6t zanikajagcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogélne".

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykonac¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3 niniejszej
ST.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za wykonanie catego
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zadania. Wykonawca musi uwzgledni¢ wszelkie koszty wynikajgce z niniejszej ST i Dokumentaciji
Projektowej w cenie wykonania robot..

Cena wykonania robét opisanych niniejszg ST obejmuije:
i) prace pomiarowe
i) zakup i dostarczenie materiatow,
k) dostarczenie sprzetu i urzadzeh oraz ich skiadowanie,
[) koszty rusztowan, (montaz, demontaz, czas pracy, koszty dzierzawy,)
m) prace zasadnicze: roboty oktadzinowe, montaz tablic, odtworzenie i montaz logo
n) wywaz z terenu budowy materiatéw zbednych,
0) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,
p) uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

1) Polskie Normy (PN), Normy Branzowe (NB) lub odpowiednie normy Krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

2) Instrukcje stosowania materiatdw wydane przez producentéw .

ST- 06.00. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
CPV 45233251-3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania:
Budowa Pomnika i Sciany Pamieci w ramach inwestycji : ,Modernizacja budynku Muzeum
Martyrologii w Storisku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej

specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

1.3.1. Wykonanie podsypki piaskowej

1.3.2. Wykonanie podbudowy betonowej B10

1.3.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

1.3.4. Utozenie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej z wypetieniem spoin

1.4. Okre $lenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST — 00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST- 00.00. ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
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Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST - 00.00
~“Wymagania ogolne”.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrdznia sie trzy typy kostki:

- regularna,

- rzedowa,

- nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa. W zaleznos$ci od jakosci
surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy

kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozr6znia sie nastepujace wielkosci
(cm):

- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne i Klasa Badania
wytrzymatosciowe | T wedtug

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w 160 120 PN-B-
stanie powietrzno-suchym, MPa, 04110 [3]
nie mniej niz

2 Scieralnosé na tarczy 0,2 0,4 PN-B-
Boehmego, w centymetrach, 04111 [4]

3 Wytrzymatos¢ na uderzenie 12 8 PN-B-
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie 04115 [5]
mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
wiece] niz

5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada |catkowita [PN-B-04102 [2]

sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna miec¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A- normalna B - tacznikowa
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a , b

o ! %L

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegdlnienie Wielkos¢ Dopuszczalne
(cm) odchyiki dla gatunku
12 14 16 18 1 2 3
Wvymiar a 12 (14 (16 (18 |+05 [+0.7 [+1.0
Wvmiar b 18 (21 (24 |27 |+0.7 [+10 |+1.2
Stosunek pola - - - - 1,0 0,8 0,7
powierzchni dolnej
(stopki) do gornej
Nierownosci powierzchni - - - - +04 |£04 |+0,6
aornej (czota), nie wieksze
Wypuktos¢ , - |- |- |- |04 08 (08
powierzchni bocznej,
Nieréwnos¢é powierzchni - - - - +0,4 |[nie bada sie
dolnej (stopki), nie wieksza
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzeh.
Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki (a), hatomiast taczna ich dlugosc¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci
kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie
wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosé nie powinna
przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej
(czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokosc lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz

0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o rownolegtej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miescic sie w prostopadto$cianie
zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2  Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny byé nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularne;j.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegolnienie Wielkos¢ Dopuszczaln
(cm) e odchyiki dla
gatunku (cm)
12 14 16 18 12 3
Wymiar a 12 14 16 18 + [£0,7(£1,0
05
Wymiar b od12 {od 14 |[od 16 [od 18 | - -

do 24 |do 28 |do 32 |do 36

Stosunek pola

- - - - 0,807 | 0,6
powierzchni dolnej
(stopki) do gornej
Nieréwnosci powierzchni - - - - * [+06|+0,8
gornej (czota), nie wieksze 0,4

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztait zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokosc i glebokos¢ nie powinny by¢
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegdlnienie Wielkosc¢ Dopuszczalne odchyiki
(cm) dla gatunku
5 6 8 10 (12 3
Wymiar a 5 6 8 10 [+10 [+1.0 +1.0
Stosunek pola powierzchni |- - - - 0,7 0,6 0,5

dolnej (stopki) do gérnej
(czota), w cm, nie mniejszy
Nierownosci - - - - +04 |06 |+08
powierzchni gornej
(czota),w cm, nie

Wypuktos¢ powierzchni - - - - 0,6 0,6 0,8
bocznej, w cm, nie

wieksza niz

Odchyiki od kata prostego |- - - - +6 +8 +10

krawedzi powierzchni
gornej (czota), w
stopniach, nie wieksze niz
Odchylenie od - - - - +6 +8 +10
réwnolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5 - odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdbw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowe].

nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PNB-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”. Badania wody nalezy
wykonywac:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04
[14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00. ,Wymagania ogolne”

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz agce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypenita

catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukfadac
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna

skltadowac w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Przed utozeniem nawierzchni z kostki kamiennej nalezy wykona¢ n/w warstwy podbudowy:
e podsypka piaskowa gr.10 cm (wg ST S-02.00.)
e podbudowa betonowa B10 gr.15 cm( wg ST S-03.00.)
e podsypka cementowo -piaskowa gr.5 cm( wg ST S-02.00.)

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke wg pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.3.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadac¢ w r6zne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi
drogi,

- desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez ukitadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki.

Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokosc¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich

rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
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skat. Dla rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego
lub dwdch rzeddéw kostek o odmiennym kolorze.

5.3.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- w rzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,

- w jodelke. Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow
kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne.
Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg
by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodelke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych

dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie
uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodelke.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci poditoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokosc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
potowg szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej
z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8
do 12 mm.

5.3.4. Warunki przystgpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé
kostki w temperaturze 00C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.3.5. Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypelnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do
2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4

mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczyscic¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka
jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem
0 masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek
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do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie.
Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg
np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.3.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z

zachowaniem nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypelnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosc
okoto 5 cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800C,
- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.
Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- W czasie zamulania piasek powinien byc¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.4. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci

przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢

oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
Mozna oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukohczona.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].
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Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech

fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajacy sie z

kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy
kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie peine przeprowadza sie na
zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczego6lnych sprawdzan rowna lub mniejsza
od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg
partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzeh da wynik ujemny, calg partie nalezy uznaé¢ za niezgodng z
wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé¢ wszystkie wkasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg

oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.3.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.3.3. Sprawdzenie
wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni

I okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z

wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
Na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej
— réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwWnos¢é

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
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6.4.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.6. Grubosc¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Rozliczenie ryczattowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne”..

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogélne".

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3 niniejszej
ST.

W cenie ryczattowej robot opisanych niniejszg specyfikacjg, nalezy uwzgledni¢ wszystkie
materiaty, robocizne i sprzet niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zamdwienia, a w
szczegolnosci:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robat,

c) dostarczenie materiatéw,

d) wykonanie podbudowy betonowe]

d) wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowe]

e) utozenie i ubicie kostki,

f) wypelnienie spoin,

g) pielegnacje nawierzchni,

h) przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

i) uporzadkowanie terenu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

2) PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

3) PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

4) Polskie Normy (PN), Normy Branzowe (NB) lub odpowiednie normy Krajéw UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

5) Instrukcje stosowania materiatow wydane przez producentéw .
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