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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH 
 

Nr  specyfikacji zawarto ść strona 
S-00.00 Wymagania Ogólne. 3-18 

ST-01.00. Roboty  rozbiórkowe 20 
ST-02.00. Roboty ziemne 22 
ST-03.00. Roboty betonowe  28 
ST-04.00. Konstrukcje stalowe 38 
ST-05.00. Okładziny kamienne i stalowe 41 
ST-06.00. Nawierzchnia z kostki kamiennej 43 
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ST - 01.00.   ROBOTY ROZBIÓRKOWE  
CPV  45111000-8  
 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST.  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót rozbiórkowych i demontażowych dla zadania:  

Budowa Pomnika i Ściany Pamięci w ramach inwestycji : „Modernizacja budynku Muzeum 
Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.” 

 
1.2. Zakres stosowania ST.  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST.  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. 
W zakres robót wchodzi: 

a) Rozebranie istniejącego pomnika i znicza - demontaż konstrukcji stalowych 
b) Rozebranie podestu i fundamentu  istniejącego pomnika  
c) Usunięcie materiałów rozbiórkowych z terenu budowy  

 
1.4.Określenia podstawowe.  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w S-00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotycz ące robót.  
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonywania oraz zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w S-00.00. 
 
2. MATERIAŁY.  

a) Roboty rozbiórkowe nale ży prowadzi ć w sposób umo żliwiaj ący odzysk materiałów. 
b) Materiały do odzysku kwalifikować będzie w porozumieniu z Zamawiającym Inspektor 

Nadzoru.  
c) Miejsce składowania materiałów z odzysku wskaże Zamawiający. 
d) Wykonawca  na swój koszt usunie materiały rozbiórkowe z terenu budowy:  

• materiały do odzysku – w miejsce wskazane przez Zamawiającego,  
• gruz i pozostałe materiały – na składowisko lub w miejsce utylizacji ( koszty 

składowania lub utylizacji – ponosi Wykonawca) 
 
3.SPRZĘT. 
Sprzęt ręczny powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rodzaj stosowanego sprzętu z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
4.TRANSPORT. 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń wykonawca robót stosować będzie 
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być 
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
Stosować się do wymagań zawartych w ST S-00.00 „ Wymagania ogólne" 
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5. WYKONANIE ROBÓT.  
a) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami prawa 

budowlanego, WTWiOR, przepisów bhp,  norm PN i EN-PN oraz  postanowieniami 
Kontraktu.  

b) Przed przyst ąpieniem do robót rozbiórkowych nale ży wykona ć bezwzgl ędnie 
wszystkie niezb ędne zabezpieczenia, jak oznakowanie i ogrodzenie te renu robót. 
Należy wydzieli ć, wygrodzi ć  i oznakowa ć  stref ę tymczasowego składowania 
materiału rozbiórkowego. 

c) Materiały z rozbiórki usuwa ć w sposób ograniczaj ący rozrzut i pylenie. 
Niedopuszczalne jest ich zrzucanie. 

d) Gruz i materiały drobnicowe należy usuwać z rejonu robót na bieżąco, wywożąc na 
składowisko odpadów.  

e) Przejścia i przejazdy w zasięgu robót muszą być zabezpieczone.  
f) Znajduj ące si ę w pobli żu prowadzonych robót rozbiórkowych urz ądzenia 

użyteczno ści publicznej, latarnie, słupy z przewodami, drzewa  itp. powinny by ć 
zabezpieczone przed uszkodzeniami. 

g) Przed przystąpieniem do robót należy zidentyfikować istniejące uzbrojenie terenu i 
odpowiednio je zabezpieczyć, a w przypadku konieczności odłączyć przepływ mediów (gaz, 
prąd elektryczny, woda, ścieki). 

h) Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu dokumenty potwierdzające 
sposób zagospodarowania – utylizacji - materiałów rozbiórkowych , tj. przekazania na 
składowisko odpadów,  w przypadku materiałów niebezpiecznych – przekazania na 
składowisko odpadów niebezpiecznych,  złomowania itp.  

i) uporządkowanie placu budowy po robotach. 
 
Roboty rozbiórkowe nale ży prowadzi ć w sposób nie powoduj ący zagro żenia 
bezpiecze ństwa u żytkowników, pracowników Wykonawcy oraz osób trzecic h. 
 
Roboty nale ży prowadzi ć tak , aby nie została naruszona stateczno ść rozbieranego 
elementu oraz konstrukcji. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
Stosować zasady kontroli wg zasad ogólnych ST S-00.00 oraz pkt.5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT.  
Rozliczenie ryczałtowe. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w S-00.00  „Wymagania ogólne". 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi 
do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz 
obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
 
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty: 
- dokumentacja techniczna, 
- dziennik budowy, 
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót, 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST.  
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W cenie ryczałtowej robót opisanych niniejszą specyfikacją, należy uwzględnić wszystkie 
materiały, robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia, a w 
szczególności: 

a) wykonanie niezbędnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych, 
b) pozyskanie miejsca składowania gruzu i materiałów rozbiórkowych 
c) przygotowanie, montaż, transport i demontaż systemu rusztowań wraz z kosztami 

dodatkowymi (dzierżawa, itp.)  
d) koszty wymaganych zabezpieczeń (np. stemplowania, wygrodzenie strefy robót, 

oznakowanie, daszki ochronne nad wejściami i  przejściami dla pieszych, itp.) 
e) koszty zajęcia pasa drogowego 
f) usunięcie materiałów rozbiórkowych z budynku, z terenu budowy, uporządkowanie 

placu budowy po robotach. 
g) koszt wykonania robót zasadniczych – rozbiórkowy ch 
h) wywóz z terenu budowy gruzu i innych materiałów zbędnych wraz z kosztami utylizacji  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE I STANDARDY.  
1) Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. W sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz 1650) z późniejszymi zmianami 
2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953) 
3) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401) 
4) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126) 
 
 
 
ST- 02.00. ROBOTY ZIEMNE 
CPV  45110000-1 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych 
dla projektu: 

Budowa Pomnika i Ściany Pamięci w ramach inwestycji : „Modernizacja budynku Muzeum 
Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.” 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 
Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczące robót ziemnych niezbędnych dla wykonania  Pomnika 
i Ściany Pamięci i  obejmuje: 
1.3.1. Wykopy  
1.3.2. Zasypanie wykopów. 
1.3.3. Profilowanie i wyrównanie podłoża  
1.3.4. Podsypki, warstwy odsączające. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-
PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu. 
Ponadto: 

a) wykopy - doły szeroko- i wąskoprzestrzenne liniowe dla fundamentów lub dla urządzeń 
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych, 
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b) zasyp - wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zagęszczeniem, 
c) ukopy - pobór ziemi z odkładu, wydobyta ziemia zostaje użyta do budowy nasypów lub 

wykonania zasypów lub wywieziona na składowisko i utylizacja 
d) wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o ścianach pionowych, 
e) nasypy - użytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyż od poziomu terenu, w których 

grunt jest celowo zagęszczony, 
f) odkład - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu złożony w określonym miejscu bez 

przeznaczenia użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego zasypania wykopu, 
g) utylizacja – ostateczna stabilizacja odpadów (nadmiaru gruntu) 
h) składowisko - miejsce tymczasowego lub stałego magazynowania nadmiaru gruntu i 

ziemi roślinnej z wykopów, pozyskania i koszt utrzymania obciąża wykonawcę, 
i) plantowanie terenu - wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych, przez ścięcie 

wypukłości i zasypanie wgłębień o wysokości do 30 cm i przy przemieszczaniu mas 
ziemnych do 50 m 

j) wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, 
określona wg wzoru:    Is = Pd / Pds  

Gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej,określona w normalnej próbie Proctora, 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z postanowieniami 
Kontraktu. 
 

2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są: 

a) grunt  nadający się do zasypania wykopów 
b) grunt  nadający się do formowania nasypów 
c) Piasek , żwir  - wg PN 86/B-02480 

 
2.1. Grunty i materiały nieprzydatne do wykonania nasypów i zasypania wykopów oraz nadmiar 

gruntów z wykopów muszą być wywiezione na składowisko.  
Zapewnienie terenów na składowisko należy do obowiązków Wykonawcy. 

2.2. Grunty wykorzystywane do zasypywania wykopów i budowy nasypów powinny być 
sprawdzone pod względem właściwości geotechnicznych oraz posiadać akceptację 
Inżyniera.  

2.3. W przypadku wystąpienia konieczności usunięcia humusu należy zdjąć warstwę  
i pryzmować w pobliżu miejsca prowadzenia robót ziemnych, a po zakończeniu robót 
rozścielić w miejscu, z którego został zgarnięty. 

2.4.   Przydatność gruntów z wykopów do wykonania nasypów określi laboratorium Wykonawcy.  
           Grunty z wykopu muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami 
PZJ. 

3. SPRZĘT 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować sprawny technicznie i zaakceptowany 
przez Inżyniera, sprzęt: 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji 
robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 
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Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania odnośnie transportu podano a ST S-00.00. „Wymagania ogólne” 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń i urobku z robót ziemnych stosować sprawne 
technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z 
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami normowymi  PN i EN-
PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 
Ogólne warunki wykonania prac geodezyjnych podano w  ST  S-01.00. 

5.2. Zakres robót przygotowawczych 
a) Prace geotechniczne w zakresie kontroli  warunków istniejących. 
b) Zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu oraz 

roślinności i ewentualnych składowisk odpadów, rumowisk. 
c) Zabezpieczenie obiektów chronionych prawem. 
d) Przejęcie i odprowadzenie z terenu robót wód opadowych i gruntowych. 
e) Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz 

odprowadzenia ścieków. 
f) Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym (drogi kołowe, szynowe wodne). 
g) Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego. 

5.3. Zakres robót zasadniczych 
/obejmuje roboty   wg pkt. 1.3 niniejszej ST./ 
 
 

5.3.1. Wykopy   

Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. 
Dno wykopu wykonanego ręcznie należy pozostawić: w gruntach nienawodnionych na poziomie 
wyższym od rzędnej projektowanej o 2-3 cm, w gruntach nawodnionych o 20 cm. 
Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala się na poziomie o 20 cm wyższym od 
projektowanego. Nie wybraną warstwę gruntu usunąć ręcznie. 
Z dna wykopu usunąć kamienie, korzenie i grudy, dno wyrównać. 
W trakcie wykonywania wykopów nie wolno dopuścić do naruszenia – rozluźnienia rodzimego 
podłoża dna wykopu. 
Odsłonięte w wykopie istniejące rurociągi i kable należy zabezpieczyć. 
 
5.3.2. Zasypanie wykopów. 
Zasypywanie wykopów należy wykonać warstwami kolejno zagęszczonymi z gruntu nadającego 
się do zasypania wykopów.  
Materiałem zasypki powinien być grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno lub średnioziarnisty, 
w miarę możliwości do zasypki wykorzystać grunt rodzimy z odkładu. 
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Grubość warstwy poddanej zagęszczeniu powinna być uwzględniona ze współczynnikiem 
spulchnienia gruntu oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu założonego zagęszczenia w 
zależności od stosowanego materiału. 
W czasie zagęszczania grunt winien mieć wilgotność równą wilgotności optymalnej  
z tolerancją ± 20%. Sprawdzenie wilgotności należy dokonywać laboratoryjnie. 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 
pomocą wskaźnika lub stopnia zagęszczenia. 
Ustala się minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w pasie drogowym : 
 - dla warstw do głębokości 2 m    - 1,00 
 - dla warstw powyżej 2 m głębokości   - 0,97  
Poza pasem drogowym wartość wskaźnika zagęszczenia powinna  wynosić: 
 - dla obsypki (30cm powyżej rury)   - 0,97 
 - dla zasypki       - 0,50 
 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające  
to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i 
powtórnie zagęścić. 
Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia,  
wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na 
ponowienie próby ponownego zagęszczenia warstwy.  
 
5.3.3. Profilowanie i zag ęszczanie podło ża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich odpadów oraz 
błota i rozluźnionego nadmiernie gruntu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umożliwiają uzyskanie zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu 
przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Nadmiar gruntu z profilowania należy wywieźć na składowisko. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczenia . 
Wskaźnik zagęszczenia podłoża powinien być nie mniejszy niż 1,0.  Jakiekolwiek nierówności powstałe 
przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinien różnić się od wilgotności optymalnej o więcej 
niż ± 20 %. 
 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach, to Wykonawca winien zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5.3.4. Warstwa ods ączająca 
Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsączającej pod nawierzchnie należy stosować 
piasek średnio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Użyty piasek nie może zawierać gliny w 
ilościach ponad 5 %.  
Uwaga:  
Koszty wykonania podbudowy i podsypki  pod nawierzchnię należy ująć w cenie wykonania 
nawierzchni z kostki kamiennej 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 
podano w ST “Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) 
na terenie i poza placem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 
Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 
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6.2. Kontrole i badania laboratoryjne 
Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów 

podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) a częstotliwość ich 
wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości 
wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w 
trybie określonym w PZJ do akceptacji. 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań nie później niż w 
terminie i w formie określonej w PZJ. 
Badania kontrolne obejmują cały proces budowy. 

6.3. Badania jako ści robót w czasie budowy 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych 
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. 
Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 

a) oś obiektu należy sprawdzić we wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w 
poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych, 

b) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego 
odcinka, 

c) wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej w 
5 miejscach oraz w miejscach budzących wątpliwości. 

Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i wykończenia 
odpowiada on wymaganiom oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST 
lub odpowiednich normach. 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 
źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące 
właściwości: 

a) skład granulometryczny, 
b) zawartość części ograniczonych, 
c) wilgotność naturalną, wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu 

gruntowego, 
d) granice płynności, 
e) kapilarność bierną, 
f) wskaźnik piaskowy. 

W trakcie wykonywania nasypów, Wykonawca zobowiązany jest poprzez swoje laboratorium sprawdzać na 
bieżąco wilgotność zagęszczanego gruntu, grubość zagęszczanego w nasypie gruntu oraz wskaźnik 
zagęszczenia gruntu dla każdej warstwy tak, aby spełnić wymagania podane w ST. 
Bieżąca kontrola Inżyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz akceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Rozliczenie ryczałtowe. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST  00.00 “Wymagania ogólne". 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi do oceny i 
zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi 
Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
Zasady szczegółowe: 
Proces odbioru powinien obejmować: 

a) sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i uzyskanych wyników badań 
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laboratoryjnych, 
b) sprawdzenie robót pomiarowych w zakresie zgodności z dokumentacją projektową, 
c) sprawdzenie wykonania wykopów i nasypów pod względem wymaganych parametrów 

wymiarowych i technicznych, 
d) sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne wymagania dotycz ące płatno ści  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 “Wymagania ogólne" 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa  skalkulowana przez Wykonawcę za wykonanie całego 
zadania.  Wykonawca musi uwzględnić wszelkie koszty wynikające z niniejszej ST i Dokumentacji 
Projektowej w cenie wykonania robót.. 

9.2. Cena wykonania robót 
 
9.2.1. Cena wykonania robót ziemnych obejmuje: 

� Roboty przygotowawcze wg pkt. 5.2. S-01.00 
� Usunięcie i pryzmowanie humusu ( jeżeli wystąpi) 
� Roboty zasadnicze ziemne: Wykonanie wykopów, odkopów, zasypanie wykopów,  
� Koszty kruszywa, gruntu do zasypania wykopów ( jeżeli to konieczne) 
� Koszty zagęszczenia gruntu 
� Przemieszczanie mas ziemnych 
� Wywóz nadmiaru ziemi na składowisko wraz z kosztami składowania i utylizacji 
� Koszt montażu i demontażu umocnień ścian wykopów 
� Koszt odwodnienia wykopów do czasu ich zasypania (dostawa, montaż, praca systemu) 
� Zabezpieczenie bądź przełożenie istniejącego uzbrojenia,  

 
Uwaga:  
Koszty wykonania podbudowy i podsypki  pod nawierzchnię należy ująć w cenie wykonania 
nawierzchni z kostki kamiennej 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1) WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB 
2) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
3) PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
4) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
5) PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
6) PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.  
7) PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych własności kruszyw. Metody pobierania próbek. 
8) PN-B-0248 Grunty budowlane, określenia. Podział i opis gruntów. 
9) Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie 

MOŚZNiL z 1994r. 
10) Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz. U.03.7.78 z 

dnia 23 stycznia 2003 r.),  Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony 
środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych  ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 
września 2001 r.)Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 
czerwca 2001 r.) 

 
oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) . 
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ST- 03.00. ROBOTY BETONOWE. 
CPV 45262300-4 
 
1.  Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu i robót 
betonowych i żelbetowych dla projektu: 

Budowa Pomnika i Ściany Pamięci w ramach inwestycji : „Modernizacja budynku Muzeum 
Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.” 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 
Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczące wszystkich elementów konstrukcji z betonu 
niezbednych dla wykonania  Pomnika i Ściany Pamięci i  obejmuje: 
 
1.3.1.   Wykonanie żelbetowej stopy fundamentowej pod Pomnik 
1.3.2.   Wykonanie ławy fundamentowej żelbetowej pod Ścianę Pamięci  
1.3.3.   Wykonanie konstrukcji żelbetowej Ściany Pamięci   
1.3.4.   Wykonanie podkładów betonowych   
1.3.5.   Wykonanie robot izolacyjnych fundamentów. 
 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.  
Beton zwykły  - beton o gęstości objętościowej powyżej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, 
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków 
mineralnych i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa  - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy  - mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa  - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Partia betonu  - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w 
ten sam sposób i w tych samych warunkach. 
Nasiąkliwo ść betonu  - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w 
stanie suchym. 
Stopie ń mrozoodporno ści  - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
Rusztowania nios ące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od 
konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez nie 
wymaganej nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w S-00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
projektową, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera.  
 
2. Materiały 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie 
zgodnie z założeniami PZJ. 
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2.1.Składniki mieszanki betonowej 
2.1.1. Cement. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków 
mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 . 
 
2.1.2. Kruszywo. 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-
06712, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu.  
 
2.1.3. Domieszki i dodatki do betonu. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny 
być zaopiniowane przez uprawnioną jednostkę badawczo naukową. Zaleca się doświadczalne 
sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.  
Domieszki należy stosować przy użyciu cementów portlandzkich marki 35 i wyższych. 
 
2.2. Wymagane właściwości betonu. 
 
2.2.1. Klasy betonu i ich zastosowanie. 
Na budowie należy stosować klasy betonu określone w dokumentacją projektową oraz zgodnie z 
obowiązującymi normami: 

• Stopa fundamentowa pomnika: beton C 16/20   
• Ława fundamentowa ściany pamięci : beton C 16/20 
• Ściana żelbetowa: beton C 16/20 
• Podkład betonowy pod fundamenty: beton C 8/10 

 
2.3. Zbrojenie. 

• Stopa fundamentowa: Stal A-0 St0S   
• Ława fundamentowa, ściana żelbetowa : stal A-0 St0S 

 
Stal zbrojeniowa 
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w PN-EN 10025:2002. 
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, 
naderwań i rozwarstwień. 
 
Wady powierzchniowe: 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i 
pęknięcia widoczne gołym okiem. 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
− jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, 
− jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 

mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
 
2.4. Zaprawa cementowa M8 
 
2.4. Izolacje  
Masy bitumiczne do izolacji przeciwwilgociowych powłokowych  
 
3. SPRZĘT 
Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu 
organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 
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Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
 
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się 
także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 
10 m. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni płyt betonowych powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi: 
a) naruszenia jednorodności masy, 
b) zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 
masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i 
rodzaju konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonego Rysunkami 
może wynosić 1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą 
"Ve-be" różnice nie powinny przekraczać: 
a) dla betonów gęstoplastycznych 4 oC do 6 oC, 
b) dla betonów wilgotnych 10 oC do 15oC. 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). 
Ilość "gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
a) 90 minut przy temperaturze otoczenia +15o C 
b) 70 minut przy temperaturze otoczenia +20o C 
c) 30 minut przy temperaturze otoczenia +30o C 
Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu 
następujących warunków: 
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stożka 

opadowego), 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18o przy transporcie do góry i 12 o 

przy transporcie w dół, 
d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy 

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty 
materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 

e) odległość transportu nie przekracza 10 m. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być 
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących 
PN i EN-PN, WTWiOR i postanowieniami Kontraktu. 
 
5.2.  Zakres robót przygotowawczych. 
W zakres robót przygotowawczych wchodzą następujące prace 

a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu 
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b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących z 
Dokumentacją Techniczną, 

c) zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu oraz 
roślinności i ewentualnych składowisk odpadów, rumowisk 

d) zabezpieczenie obiektów chronionych prawem 
e) przejęcie i odprowadzenie z terenu wód odpadowych i gruntowych 
f) wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych zasilania w energię elektryczną i wodę oraz 

odprowadzenia ścieków 
g) dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego 

wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych  
 

 5.3. Roboty zasadnicze 
 
Komplet robót betonowych dla elementów wg pkt.1.3. stanowi:  

a) przygotowanie podłoża 
b) wykonanie  i montaż zbrojenia, osadzenie łączników, gniazd, kotew itp. 
c) koszty rusztowań, szalunków i deskowań (montaż, demontaż, czas pracy, koszty 

dzierżawy, impregnacja) 
d) betonowanie, 
e) pielęgnacja betonu, 
f) wykonanie wylewki z zaprawy cementowej – ukształtowanie spadku (odwodnienia cokołu 

Krzyża) 
g) Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych pionowych i poziomych fundamentów 

 
 

5.4. Warunki techniczne wykonania robót  betonowych . 
Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę zaakceptowanej 
przez Inżyniera dokumentacji technologicznej 
 
5.4.1. Przygotowanie i montaż zbrojenia. 
 
1) Przygotowanie zbrojenia: 
 
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. 
Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonać wg projektu z równoczesnym 
zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002. 
Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy PN91/5-
10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 
Czyszczenie prętów 
Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami 
benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 
mechanicznie bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 
poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone 
odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali 
zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Prostowanie prętów 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
Cięcie prętów zbrojeniowych 
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Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 23 
normy PNS-10042. 
Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d  12 mm. Pręty o średnicy 
d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i partów montażowych powinna spełniać warunki podane 
dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na ich 
zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 
2) Montaż zbrojenia 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcji można wbudować stal pokrytą co najwyżej 
nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 
farbami, zabłoconej i oblodzonej, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 
− 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
− 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
− 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
− 0,03 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 
− 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu 
n/w warunków: 
− zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań, 
− nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń 
wytwórczych i montażowych, 
− montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu, 
− montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem 
szalowania bocznego, 
− zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów 
oznaczonego w projekcie, 
− dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładami 
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 
- Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. 
 
5.4.2. Układanie mieszanki betonowej 
1) Betonowanie 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni na którą 
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej do wysokości 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokości 8,0 m. 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać postanowień 
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczególności: 
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• Mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź 
też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami 
wgłębnymi 

• Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne 
 
2) Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  

• Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z 
buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 
płaszczyźnie poziomej.  

• Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora.  

• Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 
cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek 
po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym.  

• Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m. 

• Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

• Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sek. 

• Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy 
ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów 
powinno być trwałe i sztywne. 

 
3) Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w rysunkach. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:  

• usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego;  

• obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o 
stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej 
warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed 
rozpoczęciem betonowania.  

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20O C to czas trwania przerwy nie powinien 
przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem 
deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
 
5) Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5o C 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa 
przed pierwszym zamarznięciem  
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
6) Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem.  
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Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5o C należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej 
przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie 
się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne 
wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.  
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250.  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
7) Usuwanie deskowania i rusztowania 
Całkowite rozmontowanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 
wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej 
zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
8) Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:  
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,  
b) pęknięcia są niedopuszczalne,  
c) rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana 

otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, 
d) pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie 

nie mniejsze niż 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni 
odpowiedniej ściany, 

e) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować 
podczas betonowania płyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać 
podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na 
łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm,  

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm 
lub wgłębienia do 5 mm.  

 
9) Deskowania i rusztowania 
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji.  
Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich 
użycia. Płyta deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed 
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 m powinny 
być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym 
wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek 
przy obciążeniu całkowitym. 
Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta. 
Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie może być 
większy niż 2 mm. 
Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: 
na odcinku 20 cm - 2 mm, 
na odcinku 200 cm - 5 mm. 
Wykonanie rusztowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego 
elementu konstrukcji. 
Budowę rusztowań należy prowadzić zgodnie z projektem sporządzonym przez Wykonawcę 
uwzględniającym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowań powinno uwzględnić 
ugięcie i osiadanie rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu, zgodne z wartościami 
podanymi w Rysunkach. 
Wykonawca musi przygotować i przedłożyć Inżynierowi szczegółowy projekt rusztowań roboczych, 
niosących i montażowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przed przystąpieniem do realizacji 
Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane i wykonane 
aby zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania  
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Do rusztowań należy używać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących mieć wpływ na 
jego wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-
96002 
We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna twardego lub inne 
rozwiązania, które umożliwią właściwą regulację rusztowań 
Inżynier może odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych jeżeli uzna rusztowanie za 
niebezpieczne i nie gwarantujące przeniesienia obciążeń. Zezwolenie na prowadzenie robót nie 
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt robót. 
Rusztowania stalowe powinny być wykonywane z kształtowników, blach grubych i blach 
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz 
z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Można również stosować stal o 
podwyższonej wytrzymałości 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunków stali mogą 
być stosowane pod warunkiem ustalenia naprężeń dopuszczalnych i stwierdzenia spawalności stali 
przez odpowiednie placówki naukowo badawcze.  
 
5.4.3. Podbudowa betonowa 
Podbudowę betonową wykonać z betonu B10. Podbudowę układać na warstwie odsączającej. 
Po rozłożeniu i wyprofilowaniu  mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Pojawiające się w 
czasie wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny być natychmiast 
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pełną głębokość i 
wbudowanie nowej mieszanki, albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity 
wygląd.  
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 
1,00 określonego wg normalnej metody Proctora (PN-B-04481).  
Podbudowa po wykonaniu, przed ułożeniem następnej warstwy powinna być chroniona przed 
uszkodzeniami oraz pielęgnowana przez co najmniej 7 dni.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej 
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śnieg, mróz. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Kontrola jako ści mieszanki betonowej i betonu 
 
Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250: 

a) właściwości cementu i kruszywa, 
b) konsystencja mieszanki betonowej, 
c) wytrzymałość betonu na ściskanie, 
d) nasiąkliwość betonu, 
e) odporność betonu na działanie mrozu, 
f) przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. 
podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie 
liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i 
następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.  
Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 
20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be, 
1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę 
zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C, 
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(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 
2.1.3. 
Sprawdzenie wytrzymało ści betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o 
liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: jedną próbkę na 100 zarobów, 
jedną próbkę na 50 m3, jedną próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 
Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają 
wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. 
Sprawdzenie nasi ąkliwo ści betonu 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 
oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca 
się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się co najmniej na 5 
próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji. 
Sprawdzenie odporno ści betonu na działanie mrozu 
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w 
okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych 
konstrukcjach, szczególnie mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się 
stosowanie badania wg metody przyśpieszonej (wg PN-88/B-06250). 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 150, 
liczbie cykli zamrażania - odmrażania próbek spełnione są następujące warunki: 
1) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 

a) próbka nie wykazuje pęknięć, 
b) łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20 %, 
2) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250 

a) próbka nie wykazuje pęknięć, 
b) ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w 

żadnej próbce wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
Pobranie próbek i badanie 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normą PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów . 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i PZJ oraz ewentualne inne konieczne do 
potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 
 
Kontrola szalowa ń 
Kontrola szalowań obejmuje: 

• sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcją 
użytkowania szalowania wielokrotnego użycia, 

• sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych 
z Dokumentacją Projektową z dopuszczalną tolerancją), 

• sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.), 
• sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych. 
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7. OBMIAR ROBÓT . 
Rozliczenie ryczałtowe. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiorom podlegają: 

• dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa, 
• deskowania i rusztowania  
• zbrojenie  
• beton wykonanych elementów  
• poprawność wykonania warstw izolacji 

 
Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inżynierowi : 
dokumenty określające parametry zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy 
fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych 
wykonanych elementów. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi 
do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 

Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
 
8. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 “Wymagania ogólne" 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa  skalkulowana przez Wykonawcę za wykonanie całego 
zadania.  Wykonawca musi uwzględnić wszelkie koszty wynikające z niniejszej ST i Dokumentacji 
Projektowej w cenie wykonania robót.. 
 
Cena wykonania  robót betonowych obejmuje: 

a) prace przygotowawcze wg pkt.5.2.  
b) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą 

robót i obiektu wraz ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji  
c) prace geotechniczne , badania laboratoryjne materiałów i wraz  z opracowaniem 

dokumentacji 
d) zakup i dostarczenie materiałów, 
e) dostarczenie  sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 
f) wykonanie  i montaż zbrojenia 
g) koszty rusztowań, szalunków i deskowań (montaż, demontaż, czas pracy, koszty 

dzierżawy, impregnacja) 
h) prace zasadnicze – betonowanie, 
i) izolacje przeciwwilgociowe 
j) pielęgnację betonu, 
k) wykonanie wylewki cementowej 
l) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
m) wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, i sprawdzeń robót, 
n) uporządkowanie placu budowy po robotach. 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1) PN-H-84023-6/A1 Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
2) PN-EN 1992-1-1:2008/AC Projektowanie konstrukcji z betonu 
3) PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukcji drewnianych. 
4) PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu 
5) PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku. 
6) PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości. 
7) PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 
8) PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
9) PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodności. 
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10) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

11) PN-EN 12812:2008 Deskowanie. Warunki wykonania i ogólne zasady projektowania. 
12) PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. 
13) PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa 

wzorcowa do badań. 
14) PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania. 
15) PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości 

wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 
16) PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji 

kapilarnej. 
17) PN-EN480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni. 
18) PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej 

substancji. 
19) PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości 

chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 
20) PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości 

alkaliów w domieszkach. 
21) PN-EN 206-1:2003 Beton. 
22) PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowej. 
23) PN-EN 12390 Badania betonu 
24) PN-B-06264:1978 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne. 
25) PN-EN 12504-2:2002/Ap1 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczące. Oznaczanie liczby 

odbicia. 
26) PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
27) PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
28) PN-M-47900.00 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne wymiary. 
29) PN-M-47900.01 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. 
          Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja. 
30) PN-M-47900.02 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogólne wymagania i 
         badania. 
31) PN-M-47900.03 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne wymagania i badania. 
32) PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia. 
33) PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania. 
34) PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania. 
35) Inne obowiązujące PN (EN-PN) 
 

 
 
 
 
ST- 04.00. KONSTRUKCJE STALOWE  
CPV 45223100-7 
 
1.WSTĘP. 
1.1.Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru konstrukcji  stalowych dla zadania: Budowa Pomnika i Ściany Pamięci w ramach 
inwestycji: „Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem 
terenu przy muzeum.” 
 
1.2.Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.Zakres robót obj ętych ST. 
1.3.1. Stalowa  konstrukcja wsporcza Pomnika  
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1.4.Określenia podstawowe. 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i 
określeniami podanymi w ST- 00.00. „Wymagania ogólne” 
 
1.5.Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne” 
 
2.MATERIAŁY. 

• Stalowa konstrukcja wsporcza pomnika wg dokumentacji projektowej  – stal nierdzewna  
ASTM 304 

• Kotwy F16 ze stali nierdzewnej 716 HAS-R 
• Materiały pomocnicze 

 
 
3.SPRZĘT. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne” 
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rodzaj stosowanego sprzętu z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
4.TRANSPORT. 
Transport i przechowywanie wg wymagań ogólnych ST i instrukcji producenta. 
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT. 
Konstrukcję wsporczą pomnika – słupy kratowe wykonać zgodnie z dokumentacją projektową - wg 
rys. K1 do K5. 
Przekroje i rozmieszczenie elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Wszystkie powierzchnie styków beton-stal powinny być odizolowane od siebie papą 
termozgrzewalną. 
 
Zakres prac: 
1) Dostarczenie elementów konstrukcji stalowej zgodnie z dokumentacją projektową 
2) Osadzenie konstrukcji stalowej w fundamencie  
3) Montaż konstrukcji wsporczej pomnika. 
 
Dostarczane materiały winny być zaopatrzone w Certyfikat kontroli 3.2 („typ 3.2”) zgodnie z normą 
PN-EN10204 potwierdzający spełnienie wymagań norm PN-EN-1025-1 i PN-EN-1025-2 oraz 
dodatkowych wymagań określonych w niniejszej Specyfikacji. 
Obowiązek dostarczenia Certyfikatu kontroli spoczywa na Wykonawcy. 
Stosowane łączniki i materiały spawalnicze muszą spełniać wymagania norm przedmiotowych. 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny 
następujących opracowań: 
- rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej uwzględniające sposób manipulacji (przemieszczania), 

podpierania, podnoszenia, transportu i itp. elementów konstrukcji we wszystkich fazach 
wykonywania i montażu konstrukcji; 

- program wykonania konstrukcji w wytwórni; 
- technologię spawania; 
- program montażu w miejscu scalania na budowie. 
 
Wszystkie powyższe opracowania muszą uwzględniać wymogi Dokumentacji Projektowej oraz 
warunki zawarte niniejszej Specyfikacji. Opracowania te podlegają akceptacji przez Inżyniera. 
 
Wymagania przy odbiorze: 

• Zgodność wykonania konstrukcji z dokumentacją techniczną i wymaganiami ST 
• Prawidłowość wykonania złączy, styków montażowych 
• Prawidłowość oparcia na podporach 
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• Prawidłowość wykonania izolacji styków  
• Odchyłki wymiarowe 

 
 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Sprawdzeniu podlega: 

• Zgodność zastosowanych materiałów z wymaganiami PT i specyfikacji technicznych. 
• Prawidłowość wykonania konstrukcji 

 
7.OBMIAR ROBÓT. 
Rozliczenie ryczałtowe. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w S-00.00  „Wymagania ogólne". 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi 
do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz 
obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
 
Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale 
Wykonawcy: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST. 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa  skalkulowana przez Wykonawcę za wykonanie całego 
zadania.  Wykonawca musi uwzględnić wszelkie koszty wynikające z niniejszej ST i Dokumentacji 
Projektowej w cenie wykonania robót.. 
 
Cena wykonania  robót opisanych niniejszą ST obejmuje: 

a) prace pomiarowe   
b) zakup i dostarczenie materiałów, 
c) dostarczenie  sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 
d) koszty rusztowań, (montaż, demontaż, czas pracy, koszty dzierżawy,) 
e) montaż konstrukcji stalowej 
f) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
g) wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, i sprawdzeń robót, 
h) uporządkowanie placu budowy po robotach. 

 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE I STANDARDY. 
1) Polskie Normy (PN), Normy Branżowe (NB) lub odpowiednie normy Krajów UE  w zakresie przyjętym 
przez polskie prawodawstwo.  
2) Instrukcje stosowania materiałów wydane przez producentów . 
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ST- 05.00. OKŁADZINY KAMIENNE I STALOWE  
CPV 45262510-9,  
CPV 44212381-3 
 
1.WSTĘP. 
1.1.Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru okładzin kamiennych  i stalowych dla zadania: Budowa Pomnika i Ściany Pamięci w 
ramach inwestycji : „Modernizacja budynku Muzeum Martyrologii w Słońsku wraz z 
zagospodarowaniem terenu przy muzeum.” 
 
1.2.Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.Zakres robót obj ętych ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W 
zakres robót wchodzi: 
1.3.1. Okładzina kamienna Ściany Pamięci. 
1.3.2. Okładzina Pomnika - Krzyża z blach stalowych 
1.3.3. Montaż tablic memoratywnych na Ścianie Pamięci. 
1.3.4. Logo. 
 
1.4.Określenia podstawowe. 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i 
określeniami zamieszczonymi w opracowaniu pt. ”Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i 
Odbioru Robót – Wymagania ogólne”. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne” 
 
2.MATERIAŁY. 
 
2.1. Okładziny kamienne 

• płyty granitowe gr. 3 cm - granit polerowany, wg oprac. artysty rzeźbiarza Marka Moderau ( 
rys.4) 

• kotwy ze stali nierdzewnej 
• żywica epoksydowa,  
• materiały pomocnicze 

 
2.2. Okładziny stalowe 

• Polerowana blacha ze stali nierdzewnej ASTM 316, gr. 3 mm 
• łączniki 
• materiały pomocnicze 

 
2.3. Śruby do montażu tablic  – ze stali nierdzewnej. 
2.4. Logo Muzeum. 

• Blacha stalowa nierdzewna 
• Materiały pomocnicze. 

 
3.SPRZĘT. 
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rodzaj stosowanego sprzętu z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
4.TRANSPORT. 
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Transport i przechowywanie wg wymagań ogólnych ST i instrukcji producenta. 
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT. 
 
5.1. Okładzina kamienna Ściany Pamięci. 

• Okładzinę Ściany Pamięci  wykonać z płyt granitowych , na kotwach stalowych - wg 
dokumentacji projektowej - oprac. artysty rzeźbiarza Marka Moderau ( rys.3) 

 
5.2. Okładzina Pomnika - Krzyża z blach stalowych 

• Okładzinę konstrukcji stalowej pomnika wykonać z blachy nierdzewnej polerowanej , za 
pomocą połączeń skręcanych - wg dokumentacji projektowej - oprac. artysty rzeźbiarza 
Marka Moderau ( rys.4) 

 
5.3. Montaż tablic memoratywnych na Ścianie Pamięci. 
Tablice memoratywne – 10 szt, znajdujące się obecnie w Muzeum, zdemontować i przenieść na 
Ścianę Pamięci. 
 
5.4. Logo Muzeum. 

• Odtworzyć logo muzeum – z blachy stalowej nierdzewnej – wg rys.7 ( dokumentacja 
projektowa  - oprac. artysty rzeźbiarza Marka Moderau ) 

• Zamontować na Ścianie Pamięci. 
 
 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Sprawdzeniu podlega: 

• Zgodność zastosowanych materiałów z wymaganiami PT i specyfikacji technicznych. 
• Prawidłowość wykonania okładzin 
• Prawidłowość montażu tablic i logo 

 
7.OBMIAR ROBÓT. 
Rozliczenie ryczałtowe. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w S-00.00  „Wymagania ogólne". 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi 
do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz 
obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
 
Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale 
Wykonawcy: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST. 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa  skalkulowana przez Wykonawcę za wykonanie całego 
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zadania.  Wykonawca musi uwzględnić wszelkie koszty wynikające z niniejszej ST i Dokumentacji 
Projektowej w cenie wykonania robót.. 
 
Cena wykonania  robót opisanych niniejszą ST obejmuje: 

i) prace pomiarowe   
j) zakup i dostarczenie materiałów, 
k) dostarczenie  sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 
l) koszty rusztowań, (montaż, demontaż, czas pracy, koszty dzierżawy,) 
m) prace zasadnicze: roboty okładzinowe, montaż tablic, odtworzenie i montaż logo 
n) wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
o) wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, i sprawdzeń robót, 
p) uporządkowanie placu budowy po robotach. 

 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE I STANDARDY. 
1) Polskie Normy (PN), Normy Branżowe (NB) lub odpowiednie normy Krajów UE  w zakresie przyjętym 
przez polskie prawodawstwo.  
2) Instrukcje stosowania materiałów wydane przez producentów . 
 
 
 
 
 
ST- 06.00. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ  

CPV 45233251-3 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej  dla zadania:  

Budowa Pomnika i Ściany Pamięci w ramach inwestycji : „Modernizacja budynku Muzeum 
Martyrologii w Słońsku wraz z zagospodarowaniem terenu przy muzeum.” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót jak w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
1.3.1. Wykonanie podsypki piaskowej 
1.3.2. Wykonanie podbudowy betonowej B10 
1.3.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 
1.3.4. Ułożenie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej z wypełnieniem spoin 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 
kamiennych. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST – 00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST- 00.00. „Wymagania ogólne” 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST - 00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
 
2.2. Kamienna kostka drogowa  
2.2.1. Klasyfikacja 
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z 
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej 
nieregularnej wg PN-S-96026 [12] 
W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy kostki: 
- regularną, 
- rzędową, 
- nieregularną.  
Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. W zależności od jakości 
surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy 
kostki: I, II. 
W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 
W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się następujące wielkości 
(cm): 
- kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18, 
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10. 
 
2.2.2. Wymagania 
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej  
Klasa Lp. Cechy fizyczne i 

wytrzymałościowe I                  II 
Badania 
według 

1 Wytrzymałość na ściskanie w 
stanie powietrzno-suchym, MPa, 
nie mniej niż 

160 120 PN-B-
04110 [3] 

2 Ścieralność na tarczy 
Boehmego, w centymetrach, 
nie więcej niż 

0,2 0,4 PN-B-
04111 [4] 

3 Wytrzymałość na uderzenie 
(zwięzłość), liczba uderzeń, nie 
mniej niż 

12 8 PN-B-
04115 [5] 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie 
więcej niż 

0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 

5 Odporność na zamrażanie nie bada 
się 

całkowita PN-B-04102 [2] 

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej 
Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu. 
Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu. 
Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1. 

      A- normalna                                   B - łącznikowa 
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Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia tablica 2. 

 

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki  
Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne 
odchyłki dla gatunku   
(cm) 

Wyszczególnienie 

12      14      16      18      1            2            3 
Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0 
Wymiar b 18 21 24 27 ± 0,7 ± 1,0 ± 1,2 
Stosunek pola 
powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej 
(czoła), nie mniejszy niż 

- - - - 1,0 0,8 0,7 

Nierówności powierzchni 
górnej (czoła), nie większe 

- - - - ± 0,4 ± 0,4 ± 0,6 

Wypukłość 
powierzchni bocznej, 
nie większa niż 

- - - - 0,4 0,8 0,8 

Nierówność powierzchni 
dolnej (stopki), nie większa 
niż 

- - - - ± 0,4 nie bada się 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 
 
Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. 

Pozostałe krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru 
wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości 
kostki (a). 

Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie 
większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna 
przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki (a). 

Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej 
(czoła) kostki gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne. 

Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 
0,6 cm. 

 
2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej 

Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej 
powierzchni dolnej do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie 
zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie. 

 
Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2. 
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Rysunek 2      Kształt kostki rzędowej 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3. 
 

Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki 
regularnej. 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 

 

Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki  
Wielkość 

(cm) 
Dopuszczaln
e odchyłki dla 
gatunku (cm) 

Wyszczególnienie 

12         14         16         18 12         3 
Wymiar a 12 14 16 18 ± 

0,5 
± 0,7 ± 1,0 

Wymiar b od 12 
do 24 

od 14 
do 28 

od 16 
do 32 

od 18 
do 36 

- - - 

Stosunek pola 
powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej 

(czoła), nie mniej niż 

- - - - 0,8 0,7 0,6 

Nierówności powierzchni 
górnej (czoła), nie większe 

niż 

- - - - ± 
0,4 

± 0,6 ± 0,8 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 

2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej 
Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki 

nieregularnej przedstawia rysunek 3. 

 
Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 
Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być 
większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 
0,6 cm. 
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki  
Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki 
dla gatunku 

Wyszczególnienie 

5         6        8        10 12              3 
Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 
Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej 
(czoła), w cm, nie mniejszy 

- - - - 0,7 0,6 0,5 

Nierówności 
powierzchni górnej 
(czoła),w cm, nie 
większe niż 

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Wypukłość powierzchni 
bocznej, w cm, nie 
większa niż 

- - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego 
krawędzi powierzchni 
górnej (czoła), w 
stopniach, nie większe niż 

- - - - ± 6 ± 8 ±10 

Odchylenie od 
równoległości płaszczyzny 
powierzchni dolnej w 
stosunku do górnej, w 
stopniach, nie większe niż 

- - - - ± 6 ± 8 ±10 

 
2.4. Cement 
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 
32,5 -  odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9]. 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 
 
2.5. Kruszywo 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy  
PN-B-06712 [7]. 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do 
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-
piaskowej. 
nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 
 
2.6. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać 
wymaganiom PNB-32250 [10]. Powinna to być woda „odmiany 1”. Badania wody należy 
wykonywać: 
- w przypadku nowego źródła poboru wody, 
- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 
2.7. Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki 
kamiennej powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 
[14] lub aprobaty technicznej. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -00.00. „Wymagania ogólne” 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu 
ręcznym. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00.00. „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport kostek kamiennych 
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła 
całą powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać 
następne warstwy. 
Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i 
rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki 
regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie. 
Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można 
składować w pryzmach. 
Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
4.2.2. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Przygotowanie podbudowy 
Przed ułożeniem nawierzchni z kostki kamiennej należy wykonać  n/w warstwy podbudowy: 

• podsypka piaskowa gr.10 cm ( wg ST S-02.00.) 
• podbudowa betonowa B10 gr.15 cm( wg ST S-03.00.) 
• podsypka cementowo -piaskowa gr.5 cm( wg ST S-02.00.) 

 
Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę wg pkt 2 niniejszej ST oraz z 
PN-S-96026 [12]. 
 
5.3. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
5.3.1. Układanie kostki nieregularnej 
Kostkę można układać w różne desenie: 
- deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi 
drogi, 
- deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o do osi 
drogi, 
- deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne strony na 
każdej połowie jezdni, 
- deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych. 
Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości 
kostki. 
Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym 
nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 
rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju 
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skał. Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego 
lub dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze. 
5.3.2. Układanie kostki regularnej 
Kostka regularna może być układana: 
- w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 
- w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi, 
- w jodełkę. Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów 
kostki. Kostki duże o wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. 
Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą 
być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę. 
Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych 
dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym. 
Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej. 
Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się 
układanie kostek w rzędy ukośne lub jodełkę. 
5.3.3. Szczeliny dylatacyjne 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie 
cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja 
podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 
Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz 
pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni 
połową szerokości jezdni. 
Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej 
z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy 
wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 
do 12 mm. 
5.3.4. Warunki przystąpienia do robót 
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków 
ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać 
kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach 
od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie 
materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce 
cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany w PN-B-06251 [6]. 
5.3.5. Ubijanie kostki 
Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do 
wypełnienia spoin. 
a) Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem należy 
ubijać trzykrotnie. 
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin 
materiałem z podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 
2,0 cm. 
Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 
mm, polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba 
nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do 
ubijania. 
Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem 
każdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka 
jezdni. 
Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju 
poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem 
o masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a 
następnie w kierunku poprzecznym. 
b) Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-
piaskową, należy ubijać dwukrotnie. 
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek 
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do wymaganej niwelety. 
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego 
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie 
walce  wibracyjne. 
c) Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać trzykrotnie. 
Spoiny zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 
Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na 
zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą 
np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 
5.3.6. Wypełnienie spoin 
Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu 
układanej na podsypce cementowo-żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować przy 
nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-żwirowej, żwirowej lub 
piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy nawierzchniach z kostki 
nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej. 
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z 
zachowaniem następujących wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
- cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z 
dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 
- głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 
- masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7, 
- spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość 
około 5 cm, 
- bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180oC, 
- masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 
Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
- w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 
5.4. Pielęgnacja nawierzchni 
Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową 
polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej 
wilgotności 
przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej 
wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków 
atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być 
oddana do ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, 
Można oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach 
pielęgnację nawierzchni można uznać za ukończoną. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00.00. „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B- 
11100 [8]. 
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Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, 
podanych w tablicach 2, 3, 4. 
Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech 
fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. 
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju 
klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z 
kostek drogowych w liczbie: 
- do badania zwykłego: 40 sztuk, 
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. Badania zwykłe należy przeprowadzać przy 
każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na 
żądanie odbiorcy. 
W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba 
sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza 
od 4. 
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą 
partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać 
za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli 
chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z 
wymaganiami. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, 
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową 
oraz z wymaganiami określonymi w p. 5. 
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 
Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.3.6, 
- zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2 
- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.3.3. Sprawdzenie 
wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni 
i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5. 
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka 
o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie 
powinno być dostrzegane. 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z 
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach 
Na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie 
głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej 
– również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równość 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [18]. 
Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne. 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5%. 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 
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6.4.4. Ukształtowanie osi 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 
5 cm. 
6.4.5. Szerokość nawierzchni. 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.6. Grubość podsypki. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Rozliczenie ryczałtowe. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich 
odbioru są określone w ST - 00.00. „Wymagania ogólne”.. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3 niniejszej 
ST. 
W cenie ryczałtowej robót opisanych niniejszą specyfikacją, należy uwzględnić wszystkie 
materiały, robociznę i sprzęt niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia, a w 
szczególności: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót, 
c) dostarczenie materiałów, 
d) wykonanie podbudowy betonowej 
d) wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej 
e) ułożenie i ubicie kostki, 
f) wypełnienie spoin, 
g) pielęgnację nawierzchni, 
h) przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
i) uporządkowanie terenu budowy 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1) PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
2) PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 
3) PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania 
techniczne i badania przy odbiorze 
4) Polskie Normy (PN), Normy Branżowe (NB) lub odpowiednie normy Krajów UE  w zakresie przyjętym 
przez polskie prawodawstwo.  
5) Instrukcje stosowania materiałów wydane przez producentów . 
 
 
 


