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OPIS TECHNICZNY
do wewnetrznych instalacji sanitarnych dla Projektu Wykonawczego: ,,Remont i modernizacja sali
gimnastycznej wraz z szatnia przy ZESPOLE SZKOL w Slonsku ul. Lipowa 9 - CZESC
SANITARNA.”

1. Podstawa opracowania.

* Podktady architektoniczno — budowlane,

*  Wizja lokalna,

*  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych,

* Wytyczne projektowania instalacji wodociggowych z polietylenu sieciowanego z wktadka
aluminiowa,

e ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano - montazowych czes¢ 11 ,,
Instalacje sanitarne” ,

* obowigzujace normy i przepisy,

* Projekt budowlany spelnia wymagania zawarte w artykule 5 ,,Prawa budowlanego" dotyczacego
przepiséw technicznych budowlanych, obowigzujacych polskich norm, zasad wiedzy technicznej
oraz ochrony uzasadnionych interesé6w 0sob trzecich.

2. ZaKkres opracowania.
Opracowanie swym zakresem obejmuje:
- instalacj¢ kanalizacji sanitarnej,
- instalacj¢ wody zimnej, cieplej i cyrkulacji c.w.,
- instalacj¢ centralnego ogrzewania i C.T.
- instalacj¢ wentylacji.
3. Opis stanu projektowanego.

3.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej.
Scieki sanitarne z przyboréw w budynku zostang odprowadzone za pomoca projektowanych lezakow
kanalizacyjnych do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej na dzialce Inwestora. Instalacje
kanalizacyjna w zaprojektowano z rur PCV kanalizacyjnych klasy SN8. Rury PCV w ziemi nalezy
uktada¢ na podsypce z piasku o wysokosci 10 cm. Wszystkie piony kanalizacyjne nalezy wyposazy¢
w rewizje. Piony kanalizacyjne w przypadku zmian kierunku wyposazy¢ w rewizje powyzej zmiany, a
gbrne konce piondow zakonczy¢ wywiewkami wyprowadzonymi nad dach. Spadki wszystkich podejs¢
kanalizacyjnych powinny wynosi¢ minimum 2%. Jako przybory sanitarne zastosowanoako przybory
sanitarne zastosowano:
- umywalki 50 cm z otworem z po6tnoga — wysokos¢ montazu 80 cm nad posadzka,
- miska ustepowa lejowa, podwieszana z deskg sedesowa z pokrywa z tworzywa,
- sptuczka podtynkowa do montazu w $ciankach instalacyjnych wykonanych z ptyt gipsowo -

kartonowych (lub réwnorzedne),

- brodzik zostanie uksztaltowany za pomoca utozonych plytek zgodnie z czgécia budowlang projektu
kazdy z nich zostanie wyposazony w wpust linowy ze stali kwasoodpornej o dtugosci ok. 100cm i
szerokosci 10cm z odptywem o ér. 50mm posrodku wpustu.
- Kabiny systemowe - $cianki systemowe wykonane z ptyty kompaktowej (laminat) HPL, gr. 13mm,
materiat wodoodporny do stosowania w pomieszczeniach o dowolnej wilgotnosci ( prysznice): kolor biaty
406, profile mocujace aluminiowe anodowane w kolorze naturalnym, stopy w otulinie ze stali
nierdzewnej, kabiny natryskowe z drazkiem i kotarg w komplecie, wysokos$¢ zabudowy 2020mm tacznie z
przeswitem 150mm nad posadzka. 4 stanowiska natryskowe jako 1 komplet,
- kratka Sciekowa ze stali kwasoodpornej @50 ,
- zawOr powietrzny kanalizacyjny (napowietrzajacy) @ 50, @ 110.

3.2. Instalacja wody zimnej, cieplej.
W zwiagzku z remontem zaprojektowano doprowadzenie cieptej wody i cyrkulacji cieptej wody do
umywalek i natryskow zlokalizowanych w zapleczu sali gimnastycznej. Przewody rozprowadzajace
oraz piony instalacji wody zaprojektowano z rur polietylenowych pexAlpex taczonych przez zlaczki
zaciskowe. Instalacje wody w piwnicy nalezy prowadzi¢ na uchwytach na $cianach natomiast na
parterze nalezy prowadzi¢ na catej dlugo$ci w bruzdach w podlodze i na §cianach, w otulinach
izolacji cieplochronnej (ze spienionego polietylenu o zamknigtej strukturze komorkowe;j).
Zaopatrzenie instalacji w ciepta wode odbywaé si¢ bedzie z istniejgcego podgrzewacza
zlokalizowanego w kotlowni, w ktorym woda jest podgrzewana za pomoca wody grzejnej z
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istniejgcych kottow. Przybory tj baterie umywalkowe (bateria umywalkowa stojgca, jednouchwytowa, z
mieszaczami wody zimnej i gorgcej; pod umywalkq lub z glowicq termostatyczng blokowang nastawg,
sztorcowa, wylewka z perlatorem, wykonana z mosigdzu pokrytego chromem, glowica ceramiczna,
wysokos¢ do 140 mm, uchwyt prosty, montaz jednootworowy, model bez korka automatycznego.
Wodooszczedna - przeplyw ok. 7 l/min. W komplecie: dwa przylqcza elastyczne 3/8" / M10 x 1 mm z
zaworami odcinajgcymi kqtowymi oraz dwa zawory zwrotne 3/8". Bateria wyposazona w mechanizm
zabezpieczajqcy przed osadzaniem si¢ kamienia) - 4 szt., natryskowe (bateria natryskowa, Scienna,
termostatyczna, z glowicami ceramicznymi C¢wiercobrotowymi, z zaworkami zwrotnymi, z
antypoparzeniowq blokadqg temperatury) - 4szt.
Obliczenie zapotrzebowania chwilowego wody:

Rodzaj przy- Wydajnosé Us [lo$¢ przybordéw | Tlosé przyborow | Zimna woda | Ciepla woda
boru Z.W. c.w. nxq nxq
Umywalka 0,07 4 4 0,28 0,28
WC 0,13 1 0,13 0
Natrysk 0,15 4 4 0,6 0,6

9 1,01 0,88

q=0,698 x ( Zqn)®° — 0,12

- 0golnej o= 0,698 x (1,01+0,88)% -0,12=10,84 1/s =3,0 m3/h
Izolacja cieplna przewodow instalacji cieplej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych)
prowadzi¢ w izolacji cieplnej z welny mineralnej z okladzing aluminiowg z samoprzylepna zakladkg o
grubosci: 1. dla srednic zewnetrznej do 26mm -25 mm
2. dla rur przechodzacych przez $ciany, stropow i skrzyzowan 1/2 wymagan jak dla pozycji 1
3. dla rur utozonych w komponentach budowlanych migdzy ré6znymi uzytkownikami 1/2  wymagan jak
dla pozycji 1-3
4. przewody wg poz. 3 utozone w podtodze 6 mm
Instalacj¢ wody zimnej prowadzi¢ w otulinie ze spienionego Pe o grubo$ci 6 mm.

3.3. Instalacja c.o.

3.3.1. Obliczenie zapotrzebowania ciepla do ogrzewania .
Obliczenia strat ciepta przeprowadzono za pomoca programu komputerowego OZC. Obliczenia strat
ciepla przeprowadzono za pomoca programu komputerowego OZC
Zatozenia do obliczen
- ogrzewanie wodne, pompowe
- obliczeniowa temperatura wody (ze wzgledu na przewidziang modernizacj¢ zrodta ciepta) 50/40 °C
- strefa klimatyczna I1 t.=-18 C
- strumien powietrza wentylacyjnego: *dla pokoi krotno$¢ wymian n= 0,5 1/h
*dla pozostatych pomieszczen wigksza z dwoch wartosci: strumienia powietrza na drodze
infiltracji Vin; 2  minimalnym strumieniem ze wzgledow higienicznych Vi

Projektowe obciazenie cieplne sali z zapleczem 46 271W

Kubatura ogrzewana 1084 m’
Powierzchnia ogrzewana lokalu 434 m’
Wskaznik zapotrzebowania cieptanam’ : 42,7 W’
Wskaznik zapotrzebowania ciepla na m?* : 107  W/m?

Zaprojektowane przegrody budowlane zgodnie z PB Architektury spetniajg wymogi z obowiazujacych
Warunkéw Technicznych i sg rowne lub nizsze od wynikajacych z w/w dokumentéw, jedynie wsp.
przenikania dla okien i drzwi zewnetrznych (poniewaz na tym etapie nie s3 wymieniane) przekraczajg
warto$ci okreslone w WT i tak:

- S$ciana zewngtrzna istniejaca $ciana

- $ciana na gruncie

- posadzki na gruncie w sali gimnastyczne;j

U= 1,45 W/m*K > 0,25 Wm? K
U= 1,53 Wm*K
U=0,52Wm*K



- posadzki na gruncie istniejace niepoddawane ociepleniu U=127W/m*K
- okna istniejgce w $cianach w pomieszczeniach o ti > 16°C: U=2,5W/m*K > 1,8 W/m*> K

- drzwi istniejgce w przegrodach zewnetrznych: U=25Wm*>K=1,7Wm*K
- stropodach nad szatniami U=0,13W/m’K <0,20 Wm?>K
- dach nad salg gimnastyczng (docieplenie 30cm welng

mineralng (= 0,039W/mK) U=0,13W/m*K <0,20 W/m*K
- Sciana wewnegtrzna o gr. 24 cm przy ti > 16°C: U =1,61 Wm’K
- S$ciana wewnetrzna o gr. 12 cm przy ti > 16°C: U =237W/m2 K

3.3.2. Zrédlo ciepla.

Zrédlem ciepla sa istniejace dwa kotly wodne, stojace, gazowe firmy BROTIJE
LOGOBLOK L240 o wydajnosci 200-240kW .
3.3.3. Instalacja c.o. .

Przewody instalacji c.o. i c.t. wykona¢ nalezy z rur z polietylenu sieciowanego z wktadka aluminiowa
typu pexALpex taczonego za pomocg ztaczek. [zolacja cieplna przewoddw rozdzielczych 1 komponentow
w instalacji centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych)
prowadzi¢ w izolacji cieplnej otuliny ze spienionego Pe o zamknietych porach (25mm) oraz przy
wigkszych grubo$ciach z otulin z welny mineralnej z oktadzing aluminiowa z samoprzylepng zaktadka o
grubosci:

* dla rur stalowych:

- Dn20 - 60 mm
- Dn25 - 60 mm
- Dn32 - 60 mm
- Dn40 - 80 mm
* dla rur pexALpex:
- 16x2 do 32x3 (w pomieszczeniu ogrzewanym i w komponentach budowlanych) - 25 mm
- 16x2 do 26x3 (w pomieszczeniu nieogrzewanym,) - 40 mm
- 32x3 (w pomieszczeniu nieogrzewanym) - 60 mm

Instalacj¢ wody zimnej prowadzi¢ w otulinie ze spienionego Pe o grubo$ci 6 mm.

Prowadzenie przewodéw instalacji:

- Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem min. 3% przy zachowaniu mozliwosci
odpowietrzenia i odwodnienia instalacji.

- Przewody uktadane w zakrytych bruzdach $ciennych i w podtodze powinny by¢ uktadane zgodnie z
projektem i powinny by¢ zainwentaryzowane z naniesieniem w dokumentacji powykonawczej.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych.

- Przewody powinny by¢ mocowane w uchwytach i wspornikach.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem
zewnetrznym.

Rurociagi, armatura, grzejniki

Rozdziat ciepta odbywa si¢ bedzie za pomoca rur rozprowadzajacych prowadzonych w
pomieszczeniach piwnic (tacznika-rury z pexAlpex 1 kottowni, piwnice -rury stalowe) oraz na parterze (w
sali gimnastycznej stalowe oraz w korytarzu i szatniach z rury z pexAlpex) po Scianach oraz w podtodze i
bruzdach $ciennych. Instalacje c.o. zaprojektowno z rur polietylenu sieciowanego z wkladka aluminiowa
pexALpex na ci$nienie pracy 10 bar i maksymalng temperaturg pracy 95 C, w warstwie izolacji cieplnej
podtogi w izolacji cieplnej, do grzejnikoéw. Kazdy grzejnik wyposazony bedzie w przygrzejnikowy zawor
termostatyczny, a na podejsciach do grzejnikow zaworowych zostang zamontowane zestawy
przytaczeniowe zaworowy, podwdjne, katowe. Na powrotach z grzejnikdbw kompaktowych i
tazienkowych zaprojektowano katowe zawory powrotu (umozliwiajace tatwy demontaz grzejnikow oraz
dodatkows regulacj¢ ich wydajnos$ci).

Elementy instalacji c.o..
Instalacj¢ zaprojektowano z nastgpujacych materiatow:
- instalacja w budynku z rur stalowych i pexALpex,



- grzejniki ptytowe , zaworowe (zintegrowane z zaworem termostatycznym), z podlaczeniem od dotu,
posrodku grzejnika, z podej$ciem od §ciany) oraz grzejniki kompaktowe,

- glowice termostatyczne z zabezpieczeniem przed kradzieza,

- zestawy przylaczeniowe zaworowy, podwojne, katowe,

- zawory odcinajacy katowy, powrotu ze wstepng nastawg, z funkcjg oprézniania i napetniania, typ
katowy do grzejnikéw z wbudowanym z podejsciem od dotu (ze $ciany)

Odpowietrzenie instalacji odbywac si¢ bedzie za pomoca odpowietrznikow przy grzejnikach oraz
odpowietrznikow automatycznych z zaworami stopowymi w najwyzszych punktach instalacji
instalowanymi. Rurociagi rozprowadzajace oraz gatazki grzejnikowe prowadzone w bruzdach zaizolowaé
cieplnie. Zmontowang instalacj¢ nalezy poddaé probie szczelnoSci przy cisnieniu 1,5 raza wigkszym od
ci$nienia roboczego. Probe nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta rur. Podczas wykonywania
posadzki i wylewania betonu, instalacja powinna pozostawa¢ pod cisnieniem min. 3 bary (zalecane 6
bar), w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen rur podczas prac budowlanych.

Kompensacja wydluzen cieplnych rur. Rurociagi, armatura, grzejniki.

Sposéb prowadzenia rur musi zapewni¢ kompensacje wydluzen cieplnych rur. Przy wykonywaniu
kompensacji instalacji nalezy zwroci¢ uwage na zachowanie prawidlowych dlugosci ramion kompensacji
L. Zaprojektowany sposob prowadzenia rur zapewni kompensacj¢ wydtuzen cieplnych rur. Krytycznymi
miejscami instalacji jest kazda zmiana kierunku oraz kazde odgatezienie. W obu przypadkach bardzo
wazne jest pozostawienie wlasciwej dlugosci swobodnego odcinka przejmujacego wydhizenie przewodu.
Mocowanie przewoddéw powinno zapewniaé¢ ich pewne umocowanie do konstrukcji budowlanej a
jednoczes$nie umozliwi¢ swobodny przesuw podtuzny.

Dob6r pomp obiegowych
Zgodnie z dyrektywa 2009/125/WE dobrano pompy w klasie A dla ktérych wspdtczynnik

efektywnosci energetycznej EEI nie bedzie przekraczat 0,23. Parametry dobranych pomp:
- klasa sprawnosci energetycznej: A

- regulowane elektronicznie,
- bezdtawnicowe pompy obiegowe o najnizszych kosztach eksploatacji, do montazu w rurociggu.
- z wbudowanym elektronicznym regulatorem mocy do statej/zmiennej réznicy cisnien. Pokrywy izolacji
termicznej w wersji standardowej. Standardowo wyposazona w jednoprzyciskowy modut obstugowy do
sterowania nastepujacymi funkcjami:
- Zat./wyt. pompy
- Wybor rodzaju regulacji:
- dp-c (stala rdznica cisnien)
- dp-v (zmienna roznica ci$nien)
- dp-T (r6znica cisnien uzalezniona od temperatury) za pomocg monitora IR/modutu IR,
magistrali Modbus, BACnet, LON Iub Can
- Tryb nastawnika (ustawienie statej predkosci obrotowej)
- Praca z automatycznym obnizeniem nocnym (autopilot)
- Ustawienie warto$ci zadanej lub predkosci obrotowej
- graficzny wys$wietlacz pompy ze wskaznikiem obrotowym, umozliwiajacym poziome lub pionowe
ustawienie modutu, pokazujacy:
- Stan roboczy
- Rodzaj regulacji
- Wartoé¢ zadang roznicy cisnien lub predkosci obrotowej
- Komunikaty o btgdach i komunikaty ostrzegawcze
- Silnik synchroniczny zgodny z technologia ECM o najwyzszym stopniu sprawno$ci i wysokim
momencie rozruchowym, z automatyczng funkcja zabezpieczenia przed zablokowaniem i wbudowanym
petnym zabezpieczeniem silnika.
- Swietlna sygnalizacja awarii, bezpotencjatowa zbiorcza sygnalizacja awarii, ztacze na podczerwien do
komunikacji bezprzewodowej za pomoca urzadzenia do obstugi i serwisu monitor IR/modut IR.
- Gniazdo do modulow z interfejsami do systemu automatyzacji w budynkach GA lub do sterowania
pompami podwdjnymi
- Korpus pompy z zeliwa szarego z powltoka kataforetyczng, wirnikiem z tworzywa sztucznego
wzmocnionego widknem szklanym, walem ze stali nierdzewnej z weglowymi lozyskami §lizgowymi
impregnowanymi metalem.

Lacznik i szatnia



Regulacja obiegu c.o. bedzie odbywata si¢ projektowanym regulatorem obiegu c.o. ,
regulator przeznaczony jest do pogodowego sterowania temperaturg w obiegu grzewczym z
zaworem mieszajacym sterowanym trdjstawnie. Sterowanie pompa obiegowag z
zabezpieczeniem przed przegrzaniem obiegu. Automatyczne wytaczanie pompy obiegowe;]
po zakonczeniu sezonu grzewczego. Realizacja wybiegow posezonowych. Wbudowany
zegar, umozliwiajacy zaprogramowanie obnizen dobowych i tygodniowych. Cyfrowy
interfejs RS-485. Wspodlpracy termostatem pokojowym - modutem pokojowym NANO
umozliwiajgcym dwukierunkowa wymiang informacji. Temperatura w obiegu grzewczym
wyznaczana pogodowo , ochrona temperatury powrotu np. regulator R810 lub réwnowazny.

a) Dobér pompy obiegu c.o. (1acznik+zaplecze)
wydajno$¢ pompy (przeptyw w zrodle z obliczeh w programie) : ~ 0,536 m*/h
H= AHinst.c.o. +AHopicgu w kotiowni
H ,co. = 50,7 + 10 ~ 60 kPa

Dobrano pomp¢: bezdlawnicowa pompa obiegowa regulowana elektronicznie, o minimalnych
kosztach eksploatacji, do montazu na rurociagu, ze zintegrowanym, elektronicznym ukladem
regulacji wydajnoSci dla stalej/zmiennej réznicy ciSnien, PN6/10 , jednofazowa o mocy Ns= 5-70 W
(26W) , zakres pracy 5-72kPa, wyd. 0-4,5 m3/h.
b) Dobér zaworu tréjdrogowego obieg c.o. .
wydajno$¢ pompy (przeptyw w zrédle z obliczen w programie) : ~ 0,536 m*/h
spadek cisnienia w obiegu bufor - zawor Ap = 0,1 bar - zalecany autorytet zaworu

A = 0,5 (minimalny 0,3)
spadek ci$nienia na zaworze trojdrogowym

Ap o= (A/(1 - a))*Apco.= (0,5/(1-0,5))*0,1 =0,1 bar

kvs = 0,536/ (0,1) ®°= 1,7m*/h
Dobrano: zawér tréjdrogowy Dn =15 mm kvs = 1,6 m */h silownikiem

rzeczywisty opor zaworu
Apmo = 0,5362/1,62 =0,11 bara
rzeczywisty autorytet zaworu

A=0,11/(0,11+0,1)=0,52

4. Instalacja wentylacji.

4.1. Obliczenia iloSci powietrza wentylacyjnego.

TABELA NR1 Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego pomieszczen:



) | ) om | (eth] | 0m) | ()
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
102 Szatnia 1 16,9 4725 4 170 4 175
103 |WC 1,9 475 0 0 11 50
104 Przedsionek 6,92 173 1 50 0 0
105 Umywalnia 17 4.5 5 213 5 223
106 Magazynek 24 6 0 0 3 15
107 Szatnia 2 14,6 36,5 4 145 4 150
108 Pok. nauczyciela 11,3 28,25 1 30 1 30
109 Komunikacja 15,65 39,13 1 30 0,0 0
SUMA 86,67 174,43 638 642
Wentylacja mechaniczna wywiewna
103 [WC 1 4 [ o] o | 1 [ %0
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
101 [Salagimnastyczna 279,14 [ 1563,18] 05 | 782 [ 05 | 78
Wentylacja grawitacyjno - hybrydowa (nawiew nawietrzakami higrosterowalnymi, wywiew
nasadami obrotowymi znapedem+ kratki wywiewne higrosterowalnymi)
10 [Koytaz | 7636 [ 1909 | 10 [ 190 [ 1,0 | 191

4.2. Opis organizacji wymiany powietrza
W budynku zaprojektowano:

I) w sali gimnastycznej wentylacje nawiewno — wywiewna z odzyskiem realizowang za
pomoca jednostki grzewczo - wentylacyjna z odzyskiem ciepta do wentylacji bezkanatowej. Wysoki
poziom odzysku ciepta zapewniony jest przez dwa wymienniki krzyzowe o tgcznej sprawnosci odzysku

74-94%. Zatozono, ze w sali przebywac bedzie do 60 osob a wiec ilos¢ powietrza §wiezego wynosi
1200m3/h.

Kubatura sali gimnastycznej wynosi: ~1605 m3
dla krotnos$ci wymiany n=151/h
ilo$ci powietrza wentylacyjnego bedzie wynosita : V= 1,5 * 1605 = 2408 m’/h
Do ogrzania 2400 m*/h §wiezego powietrza dla sali gimnastycznej potrzeba dostarczy¢ :
Quenr = 0,000335x2400x (16 +18)= 274 kW
po uwzglednieniu sprawnos$ci odzysku: 74% ilo$¢ ciepta do ogrzania powietrza:
Qv =(1-0,74)x 27,4= 7,1 kW
Lacznie zapotrzebowanie ciepta dla sali wyniesie: Z Q = Qco. + Quwenr = 27,721 + 7,1 = 34,821 kKW
1. CENTRALE.

Parametry centrali jednostki bezkanatowe;:

- do montazu nasciennego, dostosowany do pionowej pracy na $cianie,
- sprawnosci odzysku 74-94%,

- moc odzysku ciepta: 3,0-15,0 kW,

- dwustopniowy odzysk ciepta w wymiennikach krzyzowych,

- wydajno$¢ maksymalna nawiew/wywiew 1200m3/h,

- zasigg strumienia powietrza 15m,

- sekcja wentylatorbw nawiewna / wywiewna multi-fan technology-modut wentylatorow
diagonalnych, (dwie sekcje energooszczgdnych wentylatoréw diagonalnych po 3 jednostki w kazdej),

- nominalna moc grzewcza wymiennika 10 kW,
- masa urzadzenia 67,5 kg,

- regulacja wydajno$ci nawiew / wywiew — bezstopniowa 150 — 1200 m3/h,



- poziom ci$nienia akustycznego 49 dB(A),
- rodzaj obudowy tworzywo sztuczne EPP,
- maks. ci$nienie robocze 1,6 MPa,

- maks. temperatura wody grzewczej 95C,
- sterownik z wyswietlaczem dotykowym,

zasilanie 230 VAC / 50 Hz, maks. pob6r mocy 552 W, IP42, mak. pobor pradu 2,4A,

- zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe wymiennika odzysku ciepta poprzez zmniejszenie obrotow
wentylatorow nawiewnych,

- zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe wodnego wymiennika ciepta poprzez pomiar temp.
nawiewanego powietrza i czynnika czujnikiem PT-1000 .

2. WODNE NAGRZEWNICE POWIETRZA .

- Dodatkowo do dogrzewania powietrza w sali zaprojektowano dwie wodne nagrzewnice powietrza z
nagrzewnicami wodnym o parametrach:

- wydajnos$¢ nominalna: 2000 m3/h,

- nominalna moc cieplna: 21,4 kW,

- wyposazone w energooszczgdne wentylatory EC (elektronicznie komutowanymi),
- zasilanie [V/Hz] 230/50, max. pobor pradu [A] 0,25, pobor mocy 57,5 W,

- zasigg strumienia powietrza 14m,

- maks. ci$nienie robocze 1,6 MPa,

- maks. temperatura wody grzewczej 120C,

- rodzaj obudowy EPP (spieniony polipropylen), catkowicie zakrywajaca przylacza hydrauliczne i
elektryczne,

- masaurzadzenia 10,2 kg,
- pozycja pracy pionowo na $cianie.
3. DESTRYFIKATORY .

W celu réwnomiernego rozprowadzenia powietrza S$wiezego zaprojektowano dodatkowo dwa
destryfikatory montowane do sufitu o nastgpujacych parametrach:

-.wydajno$¢ maksymalna 5100m3/h,
- zasilanie [V/Hz] 230/50, max. pobor pradu [A] 1,3, pobor mocy 300 W, IP54/F,
- maks. temperatura wody grzewczej 605C,

- budowa ze spieniony polipropylen EPP,

masa urzadzenia 13,9 kg

- 4 sekcje ruchomych kierownic powietrza (lopatek). Kazda topatka posiada r¢eczna, ptynna
regulacje kata pochylenia, co pozwala na dowolne ukierunkowanie i rozdzielenie nawiewanego
powietrza,

- wentylator umieszczony jest w specjalnie zaprojektowanej dyszy, ktora zmniejsza opory
przeptywu powietrza powodujac cichsza prace wentylatora.

Do powyzszych urzadzen w sali gimnastycznej zaprojektowano inteligentny sterownik z wyswietlaczem
dotykowym z programatorem tygodniowym.

Dla zabezpieczenia wyzej opisanych urzadzen w sali zaprojektowano ostony — klatki ochronne z ze
stali malowanej proszkowo w kolorze urzadzen.



4. WYWIETRZAKI DACHOWE.

Wywietrzaki dachowe Dn 200mm zamontowane na podstawach dachowych, wyposazone w kolana i
przepustnice wentylacyjnych jednoptaszczyznowe stalowych kotowe, typ B do przewodow o §r. 200 mm
z sitownikami posiadaja sprezyny powrotne (zamykajace przepustnice w przypadku zaniku zasilania) i
pracuja z momentem obrotowym 2 Nm. Sitowniki przeznaczone sg dla przepustnic wentylacyjnych o
powierzchni do ok. 0,4 m2. Otwieranie przepustnic odbywac si¢ bedzie w uktadzie elektrycznym ,
zalgczenie wentylacji mechanicznej spowoduje zamkniecie przepustnicy , wytgczenie zasilania wentylacji
powoduje zamknigcie przepustnic (wentylacja grawitacyjna wywietrzakami bedzie pracowaé gdy nie
pracuje wentylacja mechaniczna).

II) w szatniach wentylacja mechaniczna nawiewno — wywiewna z odzyskiem za pomoca

uktadu kanatow wentylacyjnych z rur stalowych ocynkowanych ,,spiro” izolowanych wetng mineralng o

grubos$ci 25mm w plaszczu z foli aluminiowej na welonie.

W sktad uktadu wentylacyjnego wchodzi:

- centrala wentylacyjna nawiewno -wywiewna z odzyskiem ciepta o wydajnosci 0-1200 m*/h, zakresie
sprezu 0-340Pa

- thumiki szumu kanatowy do elastycznych polaczen w systemach wentylacyjnych, ttumik dostarczany
jest w formie $cisnietej, (warstwa wewnetrzna: elastyczna perforowana rura aluminiowa, warstwa
Srodkowa: wetna mineralna grubosci 25 mm, warstwa zewnetrzna: trudno zapalna i odporna na
Scieranie folia aluminiowa), ttumik zakonczony jest utatwiajgcymi montaz sztywnymi krocécami.

- czerpnia $cienna,

- wyrzutnia dachowa,

- sie¢ kanatow .

SPECYFIKACJA TECHNICZNA CENTRALI WENTYLACYJNEJ NAWIEWNO- WYWIEWNEJ Z
ODZYSKIEM CIEPLA:

- wydajnos¢ centrali 0-1200m3/h, sprez 0-350 Pa,

- obudowa wykonana jest z podwdjnej, ocynkowanej blachy wypetnionej 30mm izolacjg, drzwi
wyposazone w pasek magnetyczny zapewniajg szczelne zamknigcie,

- panel sterowania, ktéry znajduje si¢ z przodu (dostgpny po otwarciu drzwi), istnieje mozliwos¢
umieszczenia panelu sterowania na zewngtrz max. 10m od centrali. Za pomocg panelu
sterowania, mozna tatwo dostosowaé temperatur¢ powietrza nawiewanego, wzmocnic¢ przeptyw
powietrza itp., wedlug wlasnych potrzeb.

- moc znamionowa 1370 W,

- 2 wentylatory, o mocy znamionowej 550W, 820 W, wentylatory EC (elektronicznie komutowane)
z zewngtrznym wirnikiem, kazdy wentylator jest indywidualnie regulowany w zakresie od 0 do
100%, silnik wentylatora posiada zintegrowane zabezpieczenie przed przegrzaniem, wentylatory
posiadaja wtyczki elektryczne umozliwiajace w tatwy sposob serwisowanie lub wymiang,

- napigcie , czestotliwos$¢ 230V, S0Hz, natezenie 10 A,
- filtr nawiew/wywiew: kieszeniowy F6/G3,

- waga 195W,

- nagrzewnica, przylacze 3/8”,

- przeciwpragdowy wymiennik ciepla.,

- automatyczny by-pass letni,

- klasyfikacja ogniowa A15,

- wymiary 870x620x1900,

- przylacza wentylacyjne 4x200mm,

- odplyw skroplin 3/4”,

Funkcje sterowania:



- wysoko wydajny przeciwpradowy wymiennik ciepla

- automatyczny by-pass

- indywidualna regulacja strumienia powietrza

- wentylator typu EC z regulacja stalego strumienia powietrza
Regulacja nawiewu:

- filtry G3 (wywiew), F7 (nawiew),

- przepustnica zewnetrzna zasilana 230 'V,

- 2 wejscia dla sterownica zewnetrznego min./normal/max,

- wyjscie alarmow

Opcje dodatkowe:

- wzmocniona nagrzewnica,

- wbudowany zbiornik na skropliny,

- przepustnica powietrza,

- system kontroli ECO2 dla domu niskoenergetycznego i pasywnego,
- tryb oszczgdzania energii z inteligentnym ogrzewaniem,

- klasa ochrony IP XS5.

Za pomoca panelu sterowania, mozna tatwo dostosowaé temperatur¢ powietrza nawiewanego,
wzmocni¢ przeplyw powietrza itp., wedlug wlasnych potrzeb. Centrala bedzie zainstalowana w
pomieszczeniu pomocniczym, ogrzewanym. Regulacja rozdzialu iloci powietrza wstepnie zostanie
przeprowadzona za pomoca przepustnic okraglych montowanych na kanatach przed anemostatami i
nawiewnikami, i nastgpnie przez wkrecanie lub wykrecanie gltowek anemostatéw oraz ustawieni
przepustnic nawiewnikow dokonywana zmiana wydajnosci. Zmiany wydajnoSci calej wentylacji
odbywaé si¢ bedzie poprzez regulator centrali zmieniajacy wydajno$¢ centrali. Rozprowadzenie
powietrza zaprojektowano za pomoca system kanatow termoflex i spiro. Rury termoflex posiadaja
izolacje o grubosci 25mm , przewody spiro w pomieszczeniach ogrzewanych nalezy izolowaé izolacjg z
welny mineralnej o grubosci 25mm. Wszystkie trojniki 1 ztaczki blaszane instalacji nalezy zaizolowac 2,5
cm warstwg welny. Drzwi od pomieszczen WC powinny miec szczeling wentylacyjng przy podtodze
min. 1,5 cm. Zastosowanie rur elastycznych umozliwia przejscia instalacji wentylacyjnej przez stropy i
Sciany w ten sposob, zeby nie kolidowaty z elementami konstrukcyjnymi budynku.

III. W korytarzu (laczniku) zaprojektowano wentylacje grawitacyjng wspomagang nasadami
wentylacyjne obrotowymi, hybrydowymi, typu tulipan dnl50mm, ze stali nierdzewnej, otwieranymi/
wciskanymi, a na wylotach z pomieszczenia zaprojektowano kratki higrosterowalne zapewniajace
wlasciwg ilos¢ powietrza wywiewanego zgodnie z czeScig rysunkowa (jedna nasada zostanie
zamontowana na etapie remontu a na etapie termomodernizacji bedg zamontowane kolejne dwie).
Parametry nasad hybrydowych (wyposazonych w kpl w zasilacz 24V/1A, regulator obrotow):

- elektryczne: napigcie zasilana regulatora obrotow 24 VDC, uklad obrotowy: lozyska toczne,
maksymalny pobor pradu: 0,3 A, $redni pobdr pradu ~0,13 A, $rednia moc pobierana 3 W, zakres
predkosci obrotowej 90-300 obr/min, zalecany zasilacz 24 VDC, 1A, temperatura otoczenia od -30°C do
+70°C.

- techniczne: $rednica Dn150mm, zakres wydajnos$ci w zakresie predkosci obrotowej 90-300 obr/min
-126-228m3/h,

Nawiew odbywal si¢ bedzie poprzez nieszczelno$ci oraz z pomieszczen sgsiednich (z sali
gimnastycznej i korytarzy szkoty) (po wymianie okien w etapie termomodernizacji szkoly nawiew bedzie
odbywat sie bedzie za pomocg nawiewnikow higrosterowalnych montowanych w gorze ram okiennych na
wysokosci minimum 2,0 m nad posadzkq o wydajnosci 5 -29 m’/h).

Rozmieszczenie urzgdzen zgodnie z czescig rysunkows.

IV. W pomieszczeni WC zaprojektowano wspomaganie wywiewu zuzytego powietrza za pomocg
wentylatora higrosterowalnego o wydajnoéci 100 m*h, o mocy 35W, do pracy ciaglej z tozyskami
kulkowymi, zalaczany wlacznikiem o$wietlenia.
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Minimalna ilo§¢ powietrza zewngtrznego nawiewanego powinna wynosic :

— dla umywalni krotno§¢ wymian 2 1/h

— dla umywalni z natryskami krotno§¢ wymian 5 1/h
— dla szatni do 10 0s6b krotno§¢ wymian 2 1/h

— dla szatni powyzej 10 0s6b krotno$¢ wymian 4 1/h

— dla pomieszczen z zakazem palenia 20 m3/h osobe
— dla oddzielnego ustepu 50 m3/h

— dla muszli ustegpowej 50 m3/h

4.3. Cieplo technologiczne.

Czynnikiem grzejnym w instalacji ciepta technologicznego begdzie woda o parametrach obecnie
80/60C (docelowo po termomodernizacji 55/45C). Dla zachowania prawidlowej pracy uktadu zrodla
ciepla, obieg czynnika wymuszony bedzie za pomocg pompy elektronicznej o staltym ci$nieniu
dyspozycyjnym. Dodatkowo kazdy uktad trzech nagrzewnic central wentylacyjnych (dwoch w sali i jedng
w szatniach) bedzie wyposazony w zestaw pompy obiegu wewngtrznego i zaworu trojdrogowego
sterowanych z regulatora central wentylacyjnych. Instalacje ciepta technologicznego zaprojektowano w
budynku z rur pexALpex. Instalacja zasila¢ bedzie takze dwie nagrzewnice powietrzne w sali
gimnastycznej.

a) Pompy obiegowa dla obiegu wewnetrznego central wentylacyjnych c.t.

Zgodnie z dyrektywg 2009/125/WE dobrano pompy w klasie A dla ktérych wspdtczynnik
efektywno$ci energetycznej EEI nie bedzie przekraczal 0,23. Parametry dobranych pomp:

- klasa sprawnosci energetycznej: A
- regulowane elektronicznie,
- bezdtawnicowe pompy obiegowe o najnizszych kosztach eksploatacji, do montazu w rurociggu.
- z wbudowanym elektronicznym regulatorem mocy do statej/zmiennej r6znicy ci$nien. Pokrywy izolacji
termicznej w wersji standardowej. Standardowo wyposazona w jednoprzyciskowy modut obstugowy do
sterowania nastepujgcymi funkcjami:
- Zat./wyt. pompy
- Wybér rodzaju regulacji:
- dp-c (stala r6znica cisnien)
- dp-v (zmienna roznica ci§nien)
- dp-T (rdéznica ci$nien uzalezniona od temperatury) za pomocg monitora IR/modutu IR,
magistrali Modbus, BACnet, LON lub Can
- Tryb nastawnika (ustawienie statej predkosci obrotowej)
- Praca z automatycznym obnizeniem nocnym (autopilot)
- Ustawienie warto$ci zadanej lub predkos$ci obrotowej
- graficzny wys$wietlacz pompy ze wskaznikiem obrotowym, umozliwiajacym poziome lub pionowe
ustawienie modutu, pokazujacy:
- Stan roboczy
- Rodzaj regulacji
- Warto$é¢ zadang roznicy cisnien lub predkosci obrotowej
- Komunikaty o btedach 1 komunikaty ostrzegawcze
- Silnik synchroniczny zgodny z technologia ECM o najwyzszym stopniu sprawno$ci i wysokim
momencie rozruchowym, z automatyczna funkcja zabezpieczenia przed zablokowaniem i wbudowanym
pelnym zabezpieczeniem silnika.
- Swietlna sygnalizacja awarii, bezpotencjatlowa zbiorcza sygnalizacja awarii, ztacze na podczerwien do
komunikacji bezprzewodowej za pomoca urzadzenia do obstugi i serwisu monitor IR/modut IR.
- Gniazdo do modutéow z interfejsami do systemu automatyzacji w budynkach GA lub do sterowania
pompami podwojnymi
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- Korpus pompy z zeliwa szarego z powloka kataforetyczng, wirnikiem z tworzywa sztucznego
wzmocnionego witoknem szklanym, watem ze stali nierdzewnej z weglowymi tozyskami $lizgowymi
impregnowanymi metalem.

Sala gimnastyczna
zapotrzebowanie ciepta 9,9kW

wydajno$¢ pompy (przeptyw w zrédle z obliczeh w programie) : ~ 0,442 m*/h
H=25 kPa

Pompy beda pracowaty ze statym przeptywem.

Dobrano pompe: bezdlawnicowa pompa obiegowa regulowang elektronicznie, o minimalnych
kosztach eksploatacji, do montazu na rurociagu, ze zintegrowanym,
elektronicznym ukladem regulacji wydajnosci dla stalej/zmiennej réznicy ci$nien,
PN6/10 , jednofazowa o mocy Ns=4-70 W (10W) , zakres pracy 0-74 kPa, wyd. 0-
4,5 m3/h.

ZAPLECZE

zapotrzebowanie ciepta 2,9 kW

wydajno$é¢ pompy (przeptyw w zrodle z obliczen w programie) : ~ 0,128 (0,254) m*/h

H=30 kPa

Pompa bedzie pracowala ze statym przeptywem.

Dobrano pompe¢: bezdlawnicowa pompa obiegowa regulowana elektronicznie, o minimalnych
kosztach eksploatacji, do montazu na rurociagu, ze zintegrowanym,
elektronicznym ukladem regulacji wydajnos$ci dla stalej/zmiennej rdéznicy ci$nien,
PN6/10 , jednofazowa o mocy Ns=2-20W(10W), zakres pracy 0-35 kPa, wyd. 0-
2,15 m3/h.

b) Pompa obiegowa dla c.t. (nagrzewnice central wentylacyjnych sali gimnastycznej i zaplecza)

zapotrzebowanie ciepta 27.721 + 2*¥9.9 + 2,9 = 50,421 kW

wydajno$¢ pompy (przeptyw w zrddle z obliczef w programie) : ~ 1,883 m*/h
H: AHinst.cAt.—'_ AHobiegl w kotlowni
H o = 33,2+10,0 = 43,2 kPa

Pompa bedzie pracowala ze statym ci$nieniem (zmienny przeptyw).

Dobrano pompe¢: bezdlawnicowa pompa obiegowa regulowana elektronicznie, o minimalnych

kosztach eksploatacji, do montazu na rurociagu, ze zintegrowanym, elektronicznym ukladem

regulacji wydajnosci dla stalej/zmiennej réznicy cisnien, PN6/10 , jednofazowa o mocy Ns= 10-180

W (80W) , zakres pracy 0-90kPa, wyd. 0-8,4 m3/h.

Dobor zaworu trojdrogowego obieg c.t. .

wydajno$¢ pompy ~1,883 m’/h

spadek ci$nienia w obiegu Ap = 0,1 bar - zalecany autorytet zaworu

A =0,5 (minimalny 0,3)
spadek cis$nienia na zaworze trojdrogowym
Ap 0= (A/(1 - a))*Apco.= (0,5/ (1 -0,5))*0,1 =0,1 bar
kvs = 1,883/ (0,1) °°= 5,96 m’/h
Dobrano: zawor trojdrogowy Dn =32 mm kvs = 16 m */h sitownikiem
rzeczywisty opor zaworu
Apioo = 1,883 %/16* = 0,014 bara
rzeczywisty autorytet zaworu
A=0,014/(0,014+0,1)=0,12
Pozostawiono istniejgcy zawor trojdrogowy.

Caloé¢ instalacji wykonaé zgodnie z:

- obowigzujacymi przepisami i normami

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych czesé 11 ,,
Instalacje sanitarne”

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych

- projektem budowlanym

— przewody na calej dlugosci prowadzi¢ w izolacji cieplnej
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— przewody wody zimnej prowadzi¢ w izolacji zimnochronnej

— przejscie przewodow wody przez $ciany wykonac w tulejach ochronnych

— wszystkie zastosowane urzadzenia i materialty muszg posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia
— zastosowane rownorzedne urzadzenia muszg posiada¢ te same parametry techniczne

— wewngtrzng instalacje przed wiaczeniem do eksploatacji nalezy doktadnie kilkakrotnie przeptukaé

— przejScia przewodow przez $ciany kottowni wykona¢ o wymaganej odpornoSci ogniowej,

— Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i aktami prawnymi

— Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegblowego zakresu rodzaju robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi (Dz. U. Nr120,p0z.1126 z dn. 17.09.2002 r.), uprawniony kierownik rob6t budowlanych winien
sporzadzi¢ szczegolowy plan BIOZ, z uwzglednieniem nastgpujacego zakresu robot, zawartych w w/w
ustawie &4 pkt.1
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na placu budowy.

»INFORMACJA”

Nazwa obiektu: ,,Remont i modernizacja sali gimnastycznej wraz z szatnia przy

ZESPOLE SZKOL w Slonisku ul. Lipowa 9 - CZESC SANITARNA.”

Adres obiektu: 66-436 Slonsk, ul. Lipowa 9
Inwestor: Gmina Slonsk ul. Sikorskiego 15, 66-436 Stonsk
Projektant sporzadzajacy informacje: Jozef Rozewski

upr.bud.nr 8/91/Gw
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Informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1.0. ZAKRES ROBOT
,»Remont i modernizacja sali gimnastycznej wraz z szatnia przy ZESPOLE
SZKOL w Slonsku ul. Lipowa 9 - CZESC SANITARNA” obejmujacy:
. instalacje kanalizacji sanitarnej,
. instalacj¢ wody zimnej, cieptej i cyrkulacji c.w.,
. instalacje centralnego ogrzewania i C.T.
. instalacj¢ wentylacji.

2.0.KOLEJNOSCI WYKONYWANYCH ROBOT
*  wykonanie bruzd i przeku¢ dla przewodow instalacji
*  montaz urzadzen
*  montaz rurociggow
*  montaz armatury
*  wykonanie potgczen uktadu automatyki
*  badania instalacji: plukanie, proby szczelnosci
*  regulacja dziatania instalacji i urzadzen
*  wykonanie izolacji termicznej
*  obudowa pionéw i bruzd
3.0. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA .
. zagrozenie wynikajace z wykonywania prac spawalniczych i lutowniczych
. zagrozenie wynikajace z wykonywania prac przy uzyciu zgrzewarki
. zagrozenie wynikajace z obshugi palnika gazowego uzywanego do spawania
. zagrozenie wynikajace z pracy elektronarzedziami i zgrzewarkami
4.0.INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.
Obejmuje:
- szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza si¢ jako: - szkolenie wstepne, - szkolenie okresowe.
- zasady postgpowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym
celu osoby
- zasady stosowania przez pracownikow $rodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego
5.0.SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH.
Nalezg do nich:
— urzadzenia sktadowisk materialow 1 wyrobow
— bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy kierownika budowy
(kierownik robot) oraz mistrza budowlanego, stosownie do zakresu obowigzkow.
A zabezpieczenie przewodow zasilajacych urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi
- porazenie pradem elektrycznym
A roboty prowadzi¢ pod nadzorem kierownika robdt
A przeszkoli¢ personel w zakresie obshugi urzadzen i BHP oraz udzielania pierwszej pomocy
A wyznaczy¢ drogi transportu,
A Sciste przestrzeganie instrukcji obstugi urzadzen oraz instrukcji montazu rur, armatury i urzadzen
A spawanie 1 zgrzewanie przewodow  moze przeprowadzaé personel posiadajacy odpowiednie
uprawnienia upowazniajace do wykonywania tych robot.

Informacje sporzadzit: JOZEF ROZEWSKI
upr. bud. 8/91/Gw3

15



ZALACZNIKNR 1

Oswiadczenie projektantow

My, nizej podpisani posiadajacy uprawnienia do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w pelnym zakresie
oraz aktualne wpisy na liste cztonkow Lubuskiej Okregowej Izby Budownictwa w Gorzowie
Wilkp. pod numerami: Jozef Rozewski — LBS/1S/2389/01,

Regina Rogoza - LBS/1S/2382/01
po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z
2003r nr 207, poz. 2016 z poézn. zm.) zgodnie z art. 20 ust 4 tej ustawy oswiadczamy, ze
projekt budowlany: ,,Remont i modernizacja sali gimnstycznej wraz z szatnia
przy ZESPOLE SZKOL w Slorisku ul.Lipowa 9 - CZESC SANITARNA. ”

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: mgr inz. Jozef Rozewski

(specjalnos¢ instalacyjno — inzynieryjna nr ewid. 8/91/Gw)

Sprawdzajacy: inz. Regina Rogoza
(specjalno$¢ instalacyjno - inzynieryjna nr ewid. 72/76/GW, 42/91/GW)
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