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D-M-01.03.02
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH PRZY BUDOWIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych przy zadaniu pn.: ,Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Storisku polegajaca
na przebudowie istniejgcej jezdni oraz chodnikéw wraz ze zjazdami do indywidualnych poses;ji”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych
z przebudowa i budowa drég.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakofczenia
kabli.

1.4.5. Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkdw
ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione z
zakfadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

> YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

» YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu znamionowym od 1 do 30
kV,

» YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spetnia¢
wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce
metalowej 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powtokami
metalowymi faczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. . Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szeroko$c¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
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Folia powinna spetiaé wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z

nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robdt:

» spawarki transformatorowe;j,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,
wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

VV VY

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacych $rodkow transportu:

» samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciggnika kotowego.
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Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe,
ktore nie spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okre$laja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii
przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy

przebudowywa¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robdt:

» wybudowanie nowego niekolidujgcego z droggq odcinka lini majacego parametry nie gorsze niz

przebudowywana linia kablowa,

» wylaczenie napiecia zasilajgcego te linie,
wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy [22].
5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w moZliwie taki sposob, aby jej elementy
nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego migjsca.

>
>

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gteboko$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 ¢cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie:  n-iloS¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
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Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtos¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z 25 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
K’ab!l sygr.wllzacyjnych [ kgbll przeznaczonych .do zasilania urzadzen 25 moga, sie stykaé
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 50 10
1kV
Kabli elektroenergetycznych na napigecie znamionowe wyzsze niz 1 50 10
KV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10
. ) 50 25
kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1. Ogdlne wymagania
Ukfadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
» szczelne zalutowanie powioki,
» natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukciji niz wymienione w pozyciji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
ukfadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zginaC kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,
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c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezpo$rednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy ukladaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezpo$rednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory magtby uszkodzi¢ kabel, ani bezpo$rednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 ¢cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnag¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

» 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
» 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

» Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugo$ci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawi¢ zapas kabli po obu
stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

» 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

» 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

» 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

>
>

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkoéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chronié rurg stalowg do wysokosci nie mnigjszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica
wewnetrzna rury nie moze byC mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i
jednocze$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomocg uchwytow o szerokoSci rownej co
najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢
zaopatrzone w elastyczne wkfadki o gruboSci co najmniej 2 mm, a ksztaft uchwytow powinien by¢ taki, aby kabel
nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach
Na wiaduktach i mostach nalezy uktadac kable w sposob zapewniajacy:
» nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
» fatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,
» ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg
obiektu.
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energetycznych przy budowie drog
W miegjscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i
przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugo$ci
uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciagajacych.
Nie powinno sie taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
m —
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami Soruf;alajuezglcy
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 1502 50
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wiekszej niz
. 100
przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o ciShieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej,
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezpoSrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z
kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z | szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowdw do zewnetrznej krawedzi ich
rowami odwadniajgcymi skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
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szeroko$C¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypéw z dodaniem po
100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Droga w nasypie

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - ditugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ migdzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej
50 cm.

Ww. minimalne odlegto$ci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkdw okre$lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub na
cze$ciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia
ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawa o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem
siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegoinych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc faczenia
zyt zaleca sie stosowaC materialy izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji faczonych kabili.
Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny byé
wypetnione zalewq izolacyjng o wiasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza sie
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byé
wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajacq szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajacg wykonang z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503
[10]i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodnos¢
potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ fgczonych powtok
lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodno$¢ potaczenia nie
mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.
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Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy
wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm2.
Potaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy wykonac
przewodami miedzianymi o przekroju nie mnigjszym niz 6 mmz2.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkow kabli, nie wymaga sie dodatkowego
taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukfadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkdw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny byC potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki aluminiowe
kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowiC nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny byC zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajace:
symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis
w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach

YV VVYVYY
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okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okre$lenie przebiegu
trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacjq projektowa, ST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badar.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptaciji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktoérq moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zadwiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Na Zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotdw odbioru albo innych
dokumentdw.

6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
» gteboko$ci zakopania kabla,
» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
» odlegtosci folii ochronnej od kabla,
» stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
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Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoine zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koricach linii s oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolaciji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
» 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,
» 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
» 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
> izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
[4] i PN-76/E-90300 [6],
» warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100
pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
» projektowg dokumentacje powykonawcza,

LPrzebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Sforisku polegajgca na przebudowie istniejgcej jezdni oraz chodnikow
wraz ze zjazdami do indywidualnych poses;i”.



D-M-01.03.02

14 Przebudowa kablowych linii
energetycznych przy budowie drog

» geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

» protokoty z dokonanych pomiaréw,

» protokoty odbioru robot zanikajacych,

» ewentualng ocene robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

VVVYYVVYY

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatdw i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuie:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

odtaczenie i demontaz kolidujgacego odcinka linii kablowej,
podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

oczyszczenie terenu i wywoz powstatych odpadow z miejsca budowy.

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002
2. PN-76/E-05125
3. PN-74/E-06401
4. PN-76/E-90250
5. PN-76/E-90251
6. PN-76/E-90300
7. PN-76/E-90301
8. PN-76/E-90304
9. PN-76/E-90306
10.  PN-65/B-14503
11. PN-80/C-89205
12. PN-b0/H-74219
13.  BN-64/6791-02
14.  BN-72/8932-01
15.  BN-68/6353-03
16.  BN-87/6774-04
17. BN-71/8976-31
18.  BN-73/3725-16

Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do
60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o
powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogolne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe;
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0gélnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

LPrzebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Sforisku polegajgca na przebudowie istniejgcej jezdni oraz chodnikow

wraz ze zjazdami do indywidualnych poses;i”.
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19.  BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elekirycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972
r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.

»Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Storisku polegajaca na przebudowie istniejgcej jezdni oraz chodnikow
wraz ze zjazdami do indywidualnych poses;i”.
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D-M-01.03.04
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE DROG
1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drdg, ktére zostang wykonane w ramach zdania
pn.: ,Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Storisku polegajaca na przebudowie istniejacej jezdni oraz
chodnikéw wraz ze zjazdami do indywidualnych poses;ji”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy
budowie i przebudowie drég publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i po$rednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggéw kanalizacji kablowej.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otwordw kanalizacii.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralne;.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg do
montazu gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.

1.4.13. Siec abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewoddw i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.

+Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Sforisku polegajgca na przebudowie istniejgcej jezdni oraz chodnikow
wraz ze zjazdami do indywidualnych poses;i”.
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1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym mieScie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnaftrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowg z centralg
miedzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.
1.4.23. Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania
i zapasow kabla.

1.4.24. Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw
kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.

1.4.26. Zesp6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.
1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosigzny cewek, ktérych zadaniem jest zrownanie reaktancji
pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. OgoéIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajagcego wymagania
normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetiajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawieraC zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

+Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Sforisku polegajgca na przebudowie istniejgcej jezdni oraz chodnikow
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Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-
06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ skiadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktadaé w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie
Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementow studni kablowych.

2.4. Materiaty gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-
80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:

» wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
» ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
» wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-
86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaC w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25 [14] i
BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotdw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy,
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny byé przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji
pionowej, w temperaturze od 00C do 30 oC i wilgotno$ci nie wiekszej niz 80%.

2.4.6. Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z urzedem

telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 ST.

+Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Sforisku polegajgca na przebudowie istniejgcej jezdni oraz chodnikow
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Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktorych wielkoSci okresSlone sg w
normie PN-76/D-79353 [7] i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi
znakami i napisami:

» nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

» strzatkg wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i
ciezar oraz producent.
Stosuje sie nastepujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11]
oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej
(XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable

miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].
W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac¢ telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowa, wg PN-83/T-
90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i
powloce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. llos¢ czworek w tych kablach nie moze
przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowaé
nastepujace kable:

a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-
90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i 0 powloce ofowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, 0 powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29],
PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zytami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze
ekranowane o powfoce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosiezne wspdtosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powtokach ofowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powtoce ofowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosiezne z wigzkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powtoce stalowej, z ostong
polietylenowg wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii
kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.
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3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien

wykazaC sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robét
gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot:

ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
wciggarka mechaniczna kabli,

wciggarka reczna kabli,

miernik sprzezen pojemno$ciowych,
sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
megomierz,

mostek kablowy,

generator poziomu do 20 kHz,

miernik poziomu do 20 kHz,
przestuchomierz,

koparka jednonaczyniowa kotowa,
urzadzenie do przebi¢ poziomych,

ciggnik balastowy,

koparka na podwoziu gasiennicowym,

zuraw samochodowy 6 t,

ciggnik siodtowy z naczepa,

ptugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
ciggnik gasiennicowy,

miernik pojemno$ci skutecznej,

zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
probnik wytrzymato$ci izolacj,

wzmacniacz heterodynowy,

miernik oporno$ci pozornej,

poziomoskop,

rownowaznik nastawny,

transformator symetryczny,

wzmacniacz mocy,

oscyloskopowy miernik sprzezen.

VVVVVVVYVYVVVVYVYVVVVYVYVVYVYVYVYVYYYYVYVY

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6ine
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
+Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Sforisku polegajgca na przebudowie istniejgcej jezdni oraz chodnikow
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Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Transport materiatow i elementéw
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zalezno$ci od zakresu robét:
samochdd skrzyniowy,
samochdd samowytadowczy,
samochod dostawczy,
przyczepa dtuzycowa,
przyczepa do przewozu kabli,
przyczepa niskopodwoziowa.
Na Srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych
elementow.

YVVVYYVYYVY

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetiajg
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegajq
przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii, ktory w sposéb ogdlny okresla sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowa¢ zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robot:
» wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
» wykona¢ pofaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciggtosci pracy poszczegdlnych obwoddw linii,
» zdemontowac kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjq projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inzyniera.
Wykopy powstate po demontazu elementoéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji
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Wzdiuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizaciji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dtugos¢ przelotow miedzy studniami
Dtugo$¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé:

a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokow betonowych,

b) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

c) 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,

d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glebokos¢ utozenia kanalizaciji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub

chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza
sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest
zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu
Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sagsiednimi studniami, przebiegac po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza;
a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie
przeszkod terenowych.
W celu ominigcia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie
byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkdéw do 5%.
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5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogoine

llo§¢ otwordw kanalizacji powinna byé ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.
5.1.1.7.2. Zestawy z blokdw betonowych

Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowac bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
$rednicy 120 mm (110 mm) i grubo$ciach scianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.2. Roboty ziemne

5.1.2.1. Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacii
projektowe.

5.1.2.2. Gleboko$¢ wykopow
Gtebokosci wykopéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywane;
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

5.1.2.3. Szerokos$¢ wykopdw
Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.2.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny byC tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopéw powinny byé pochyte.

5.1.2.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z
betonu kl. B20 o grubo$ci co najmniej 10 cm.

5.1.3. Uktadanie ciggdw kanalizacji

5.1.3.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢
ukfadane bez zataman i wyboczeh w pionie i poziomie. Miejsce stykdw blokow, po potaczeniu ich kotkami
stalowymi z preta o Srednicy 8 mm, powinny by¢ polane wodg i pokryte zaprawg z betonu kl. B20 szerokosci
okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwdch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspdtosiowo$¢ obu blokdw za pomocg
sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.3.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 ¢cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W
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przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji

5.1.4.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciagéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni
miedzy $ciankami wykopu i bocznymi sciankami blokdw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubo$ci po okoto 20 cm ubijajac kazda warstwe ubijakami
mechanicznymi.

5.1.4.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do
grubos$ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.5. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach
Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostow i wiaduktdw powinny by¢ budowane z blokéw
betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.6. SkrzyZzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.6.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 900 do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 150. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istniejacymi metodg poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym
przez Inzyniera.
5.1.6.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie

w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji géra bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciggow
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:

a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistraina,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistraina,
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e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpo$rednio na budowie
Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i typowg
dokumentacjg na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 OST.

5.3.2. Pupinizacja kabli
Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie nalezy
zachowac parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowa¢ otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego otworu
nie wolno wciggac¢ wiecej niz:

» 1 kabel, jezeli Srednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,

» 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% Srednicy otworu,

» 3 iwiecej kabli, jezeli suma ich Srednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie
krzyzowa¢ miedzy soba, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego
Srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego Srednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do ciggow
innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwiekszenie dtugosci na falowanie
powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;.

Gleboko$¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m.
W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci
do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli
Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach nosnych lub drutach, zakorczonych napreznikami
Srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].
Odlegtos$¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna wynosic:
» 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
» 0,3 m -dlakabli o srednicy powyzej 18 mm.
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Wysokos¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej
pofozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gére i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi.
Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2
wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli
Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Ztacza na
kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami
Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociggiem.
Jesli odlegto$¢ w pionie migedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-
17 [17], nalezy stosowac jako rure ochronng stalowa lub inng o nie gorszych witasciwosciach na dtugosci po 1,0
m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z
PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektdw podane sg w tablicy
5 normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami
Najmniejsza dopuszczalna wysokoS¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych

5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzeh mechanicznych
Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastepujacych przypadkach:
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a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegtosciach
mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowar atmosferycznych
W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowa¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelno$ci powtok kabli
W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontrolg cisnieniowg powinny by¢ objete kable migdzycentralowe i magistraine.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogdlne

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].
5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nietymi numerami.

Oznaczenie pofozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktdrych brak jest statych i trwatych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosiezne

5.4.1. Uwagi ogdlne
Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosieznych

5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje sie w punkcie 2.4.6.

5.4.3. Wybor trasy linii kablowej

5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drog powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odlegtosci
co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete
przez rozne obiekty nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza sie usytuowanie
kabla odpowiednio w pasie drogowym:

» W koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenow
zalewowo-bagnistych,

» poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub zadrzewione,

» w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odlegto$¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosic¢
co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty
usytuowane w miejscach zapewniajgcych trwate poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobdr oston ztgczowych i muf
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Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST oraz dostosowane do typu
kabla, $rednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkdw $rodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne
Nominalna dtugos¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Diugos$¢ ta powinna by¢
jednakowa dla catej linii, z dopuszczalng réznicg miedzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi £ 10 m.

5.4.6. Ukfadanie kabli w ziemi

5.4.6.1. Wymagania ogéine
Odcinki kabli mogg by¢ uktadane recznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia uktadania
kabli w ziemi powinna zapewni¢ wtasciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dtugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
» 20-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
» 16-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z Zzytami z izolacjg polistyrenowo-
powietrzna,
» 13-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtokg otowiana.

5.4.6.2. Gleboko$¢ uktadania kabli
» Gleboko$¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna
wynosic:
» 1 m - dla kabli z torami wsp&tosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i wyzszych,
» 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabli:
» w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnych; kofcowki kabli dla wykonania ztacza powinny
zachodzi¢ na siebie na dtugos¢ 1,5 m,
» przy Ztaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztacza,
» przy ztaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony ztgcza,
» przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
> przebieg kabla,
» potozenie ztaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapasow
kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektow statych lub do stupkow
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac stupki oznaczeniowe (SO) lub
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.4.8. Znakowanie kabli
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Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajacymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia

5.4.9.1. Wymagania ogéine

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami
byta jak najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 900 z dopuszczalng odchytkg do 150.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grubo$ciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utoZzone poziomo na catej szeroko$ci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koricu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1
m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gltebokosci:

» co najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,
» co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drég pozostatych,
» co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegto$¢ kabla powinna

wynosi¢ co najmniej:
» 1'm od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
» 1mnazewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
» 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w rurach
ochronnych.

Diugo$¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szerokos¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszcza sie
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza sie réwniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego utozenia jest na
gtebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].
5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii  kablowych z  napowietrznymi  liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych

5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
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Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,

b) w miejscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,

c) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie leSnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

» ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zdttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie
gtebokosci utozenia kabla,

» ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12
[40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi
Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie
z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjg
Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc odrodki tych
kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomocg powtok kablowych. Linie kablowe
powinny by¢ poddane kontroli ci$nieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg, projektowa oraz wymaganiami ST,
SSTiPZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptaciji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecno$ci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robdt musi uzyska¢ akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jako$ci wykonania kanalizaciji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
> trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggow kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
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» przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

» prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

» prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
tras kablowych,

skrzyzowan i zblizeh kabli doziemnych,

ochrony linii kablowych,

szczelno$ci powtok,

zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-
17 [17].

YV VVYVYY

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne

Kontrola jakosSci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega na
sprawdzeniu:

» montazu kabla i jego elementdw poprzez ogledziny,

wymiarow,
materiatow,
poprawnosci doboru Srednic zyt i pojemnoéci jednostkowych,
doboru oston zitgczy i muf,
dtugo$ci odcinkow pupinizacyjnych,
gtebokosci utozenia kabla w ziemi,
wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,
montazu ztaczy kablowych,
ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
ochrony od wytadowan atmosferycznych,
ochrony ci$nieniowe;j,
wykonania srodkéw ochrony przed korozja.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu
11 normy BN-89/8984-18 [42].

VVVYYVYVVVYVYYYVYVY

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacii,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

» aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

» geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

» protokdty z dokonanych pomiaréw,

» protokdty odbioru robot zanikajacych,

> protokdt odbioru robdt przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacii i teletransmisii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

VVVVYYVVY

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
robé6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
Cena wykonania robét obejmuie:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,

transport zdemontowanych materiatow,

przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancii,
wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych,

oczyszczenie i wywoz/utylizacja odpaddw z miejsca budowy.

10.1. Normy

1.

o
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1.

12.

13.

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13
PN-85/T-90310
PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokéw
betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji papierowe;
i powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji
papierowej, 0 powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej z zaporg, przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone
z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolaciji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.
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14.  BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16.  BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

17.  BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogoélne wymagania.

18.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

19.  PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

20. BN-76/8984-26 Kontrola ciSnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetniaczem gazu. Ogdlne wymagania i badania.

21.  BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

22.  BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

23.  BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

24, PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolaciji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

25, PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, 0 powloce aluminiowej z ostong ochronng
polietylenowa.

26.  PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach
z materiatow termoplastycznych.

27.  PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

28.  PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowianej, opancerzone, z ostonami
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

29.  PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

30.  PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

31.  PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong
polietylenowag lub polwinitowa.

32.  WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powfoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

33. WT-86/K-094.02  Telekomunikacyjne  kable  dalekosigzne z  parami  wspdtosiowymi
matowymiarowymi, o powloce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02  Telekomunikacyjne  kable  dalekosigzne  z  parami  wspdtosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opancerzone, z ostonami
polietylenowymi.

35.  WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowiane;.

36.  WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowe;
piankowej i powloce otowianej.

37.  WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powtoce stalowej, z ostong
polietylenowa.

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
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39.  BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

40.  BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

41, PN-77/E-05030/00 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.

i 01 Ochrona metalowych cze$ci podziemnych.

42.  BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania.

43.  PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

45.  BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46.  BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

47.  BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48.  BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotow
pupinizacyjnych.

49.  BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

50.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51.  PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej z ostong ochronng
polietylenowa.

52.  PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowianej. Ogoine

10.2. Inne dokumenty

wymagania i badania.

53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL - 1970 r.

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA
1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w
Storisku polegajaca na przebudowie istniejacej jezdni oraz chodnikéw wraz ze zjazdami do indywidualnych
posesji”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegdtowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieC kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploataciji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.
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1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot ciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przej$cie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekdw pod przeszkoda,
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekdw z poziomu nizszego na
Wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.44.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
[26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe
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Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sq stosowane giéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe
Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanym CFW-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:

> kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

» muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]

» rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg
ztazowa, zgodna z aprobatq techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w

dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
» kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
» rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwo$ciach podanych w
dokumentacji projektowe.

2.3.4. Wiazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
> wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
> wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie zlazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
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2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z plytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako Zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wtazowy
Komin wtazowy wykonuije sie z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajgcych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - $lepe

2.5.1. Komora pofgczeniowa

Komore potaczeniowa ($ciany) wykonuije sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom
PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna
Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiadciwosciach podanych w dokumentacii
projektowe.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke
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Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton

2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.7.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszto$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna byC utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegfa kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwo$c¢
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o taczne;
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie
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Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.
4. TRANSPORT

YVVVYVYVY

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w
sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugo$ci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegoine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od
2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
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Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach fadunkowych
lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé na Srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cile jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktdre nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow Swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gteboko$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub
Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o
Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacjq projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 c¢cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy2 zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetiac ponizsze warunki:
» najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predko$ci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
» dla kanatéw o Srednicy do 0,4 m - 3 %,
> dla kanatdw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
> Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predko$ci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur Zelbetowych 5 m/s).
> gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowq instrukcjg projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Poszczegoine utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
» sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,
» zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
» specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
» sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy
0d 0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraC sie w
granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:
> trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy poditaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
» minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),
» dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,
» wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za poSrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,
» spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %. do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wigkszych
od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,
> kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
> wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),
» wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢
spadku przykanalika nad podfogq studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia
przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,
» wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreslonymi w tablicy
1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
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Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowa(lng)ajqcego przelotowej pofaczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

>

VYV VvV

studzienki przelotowe powinny byC lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub
na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub Zzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztafcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Réznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

VVVYY

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy

gleboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sig wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym

lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindw wlazowych, wéwczas bezposrednio na komorze

roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

,Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Storisku polegajgca na przebudowie istniejgcej jezdni oraz chodnikéw wraz ze

zjazdami do indywidualnych posesji”.



D-03.02.01 45 Kanalizacja deszczowa

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 [ | w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wiazy typu
lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach
gbrna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwaoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtoSci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe
Dla kanatow o Srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potgczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

» komory roboczej,

> piyty stropowej nad komorg,

» komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

> plyty pod wiaz,

» wilazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

» wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

» dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

» szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokoS¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pdtki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

» wymiary w planie dla komdr potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatdéw i od promieni
kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40
m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegto$ciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe
Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatdéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
poziomdw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predko$ci wody) oraz nieekonomicznego
zagtebienia kanatow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
» dlugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od roznicy poziomoéw kanatu dolnego i gérnego,
» szeroko$¢ komory zalezy od szerokoSci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego
z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,
» pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,
pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysoko$ci min. 1,10 m.
Kominy wiazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

YV VvV
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Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i,
w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 ¢cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

> gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),

» gteboko$¢ osadnika 0,95 m,

» $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkoSci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelne.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtoSci
minimum 2,0 m od zakonfczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie
0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustdw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowane;
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrzne] powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna,.

,Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Storisku polegajgca na przebudowie istniejgcej jezdni oraz chodnikéw wraz ze
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Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjq asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agres;ji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé
zgodny z okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
» wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.)
27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:

» sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw

wysokosciowych z doktadnoscig do 1 ¢cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokoSci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjq projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,
sprawdzenie prawidtowo$ci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

YV VvV
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
» odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm,
,Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Storisku polegajgca na przebudowie istniejgcej jezdni oraz chodnikéw wraz ze
zjazdami do indywidualnych posesji”.
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odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtoéci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

YV VVYY

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

>
>
>
>

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatéw,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

,Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Storisku polegajgca na przebudowie istniejgcej jezdni oraz chodnikéw wraz ze
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.
1.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.2.
21.

22.

przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie saczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek Sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002
PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Zwieficzenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych —utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosowan przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy
stosowaé normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa
Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)

,Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Storisku polegajgca na przebudowie istniejgcej jezdni oraz chodnikéw wraz ze
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KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .

24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA
URZADZEN OBCYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji wysokosciowej istniejacych urzadzen obcych w ramach zadania pn.: ,Prze-
budowa drogi gminnej ul. Puszkina w Stonsku polegajaca na przebudowie istniejacej jezdni oraz chodnikéw wraz ze zjazda-
mi do indywidualnych posesji”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z:
a) wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Przykanalik - kanat przeznaczony do podtaczenia wpustéw deszczowych z siecig kanalizacji deszczo-
wej.
1.4.2. Rewizyjna studzienka kanalizacyjna - studzienka na kanale nie przetazowym przeznaczona do kon-
troli i prawidtowej eksploatacji kanatow
1.4.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych utwardzonych po-
wierzchni terenu
1.4.4. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wyso-
ko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki, a rzedng spocznika.
1.4.5. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.6. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.7. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekdw.
1.4.8. Spocznik - element dna studzienki pomigdzy kinetg a $ciang komory robocze;.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w punkcie 1.5. ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Studzienki kanalizacyjne
2.2.1. Komin wtazowy

»Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Storisku polegajaca na przebudowie istniejacej jezdni oraz chodnikow
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Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z cegty kanalizacyjnej, kregéw betonowych lub zelbetowych.

2.2.2. Wiazy kanatowe
Wtazy kanatowe klasy min. C250 z zamkiem nalezy wykonywac¢ jako:
» wiazy z wypetnieniem betonowym (klasa betonu C35/45) - zatrzaskowe na zawiasie odpowiadajace wy-
maganiom PN-EN 124:2000

2.2.3. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne przeznaczone do stosowania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74086.

2.2.4. Laczenie prefabrykatow
Prefabrykaty taczy sie zaprawa cementowg klasy M-10.

2.2.5. Pierscienie zelbetowe odciazajace
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o odpowiedniej Srednicy powinny by¢ wykonane z betonu wibro-
wanego klasy B 45 zbrojonego stalg StOS.

2.2.6. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty Zelbetowe prefabrykowane o odpowiedniej Srednicy powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.3. Beton
Beton zwykty B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa klasy M-10 do potaczen pomigdzy prefabrykatami powinna odpowiada¢ wymaga-
niom PN-B-14501.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnych urzadzen infrastruktury tech-
nicznej powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
» zurawi budowlanych samochodowych,
» sprzetu do zageszczania gruntu i betonu,
» wyciggarek mechanicznych,
» beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2, Transport mieszanki betonowej

»Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Storisku polegajaca na przebudowie istniejacej jezdni oraz chodnikow
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Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekra-
czajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za pomocg,
kotkéw Swiadkow.

Nalezy wyliczy¢ na podstawie dokumentacji wysokosci niwelety jezdni, chodnikow lub innych elementéw
ulicy w miejscu lokalizacji urzadzen obcych.

Nalezy dokona¢ pordwnania posadowien istniejacych i projektowanych dla kazdego urzadzenia i w zalez-
nosci od ich roznicy ustali¢ zakres regulacji.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac recznie jako wykopy otwarte.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami urzadzenia regulowanego, do ktorych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ewentualne deskowanie $cian i uszczelnianie stykow.
Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odkiad.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczytych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy gruntu mi-
neralnego - pospotki lub zwiru z piaskiem. o grubosci warstwy 10 lub 15 cm.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okre$lonymi w ST.
5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Zasady ogélne

Regulacje nalezy wykona¢ poprzez zdemontowanie wtazu studzienki, skrzynki zaworu, zdjecie ptyty zel-
betowej po uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Nalezy wykonaé tawe
betonowg z betonu B-20, osadzi¢ ponownie elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Ptyty nastu-
dzienne studni rewizyjnych kanalizacyjnych zlokalizowanych w jezdni przy regulacji pionowej nalezy posadowié
na ptytach odcigzajacych o srednicy dostosowanej do $rednicy kregow studni.

Wokaét regulowanego elementu nalezy uzupetni¢ podbudowe i wykonac kolejno warstwy nawierzchni.

W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub paséw zieleni wykopy nalezy zasypa¢ warstwami
grub. 20 cm gruntem piaszczystym z zageszczeniem do wymaganego wskaznika zageszczenia 1,0.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw zostat okreslony w dokumentacji projektowej. Na zmiany w ro-
dzaju gruntu Wykonawca zobowigzany jest uzyskaé zgode Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

»Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Storisku polegajaca na przebudowie istniejacej jezdni oraz chodnikow
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Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow do betonu, zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do state] i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z cze-
stotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
» sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wyso-
ko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
» badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
» sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych, kratek Sciekowych, pokryw wtazowych i wy-
lotu kolektora,
» sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynosza;
» posadowienie kratek $ciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny by¢ wykonane z doktad-
noscig do +5 mm w stosunku do projektowanej niwelety.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: - szt. (ilo$¢€ sztuk) i rodzaj regulowanych elementéw urzadzen obcych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty montazowe osadzenia regulowanych elementow urzdzen obcych
wykonane izolacje,
zasypany i zageszczony wykop,
podbudowa betonowa pod elementy Sciekowe
Odbior robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i popra-
wek, bez hamowania ogolnego postepu robot.
Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych elementéw.

YV V VYV
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

oznakowanie robot,

wykonanie i utrzymanie przej$¢ i przejazddw dla ruchu lokalnego,

dostawe materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-lll wraz z ewentualnym umocnieniem $cian wykopu i ewentualnym
odwodnieniem,

przygotowanie podtoza i fundamentu, podbudowy

zatozenie piercieni odcigzajacych na studniach zlokalizowanych w jezdni
wykonanie regulaciji studni kanalizacyjnych,

wykonanie regulaciji studzienek telekomunikacyjnych,

wykonanie regulacji skrzynek zasuw, zaworéw wodociggowych,

odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad, uporzadkowanie miejsca robét,
przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.

YV YV VYV

VVVYVYVVYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

6. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

7. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

8. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

9. PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).
10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
11. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustoéw deszczowych. Klasa C.

12. PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

13. PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport i przechowywanie.

14.  PN-B-06250 Beton zwykly.

15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
16. ,Katalog powtarzalnych elementdw drogowych”. ,Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.

»Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Storisku polegajaca na przebudowie istniejacej jezdni oraz chodnikow
wraz ze zjazdami do indywidualnych posesji”.
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D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNI
SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwig-
zanych z wykonaniem umocnienia powierzchni skarp, rowow i $ciekoéw, ktdre zostang wykonane w ramach zadan
pn.: ,Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Stonsku polegajaca na przebudowie istniejacej jezdni oraz chod-
nikéw wraz ze zjazdami do indywidualnych posesji”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i reali-
zacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym po-
wierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow nastepujacymi sposobami:

» humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

brukowaniem;
zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
umocnieniem biowtokning;
umocnieniem geosyntetykami;
wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wyma-
gajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

VVVYVYVY

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci tra-
wiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposoéb, aby darnina w sposob
trwaty zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuije sie na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegolnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 450, ograniczaja-
cych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp0t czynnos$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmuja-
cy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszcze-
niem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyznia-
jacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

,Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Storisku polegajgca na przebudowie istniejacej jezdni oraz chodnikdw wraz ze
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1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztafcie nieregularnym i zaokra-
glonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg z
rdwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umac-
niania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dzie-
wiarska lub wtdkninowg, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w
postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw synte-
tycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z two-
rzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skfa-
dowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komérkowe
(z tadm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i ro$lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca przed
erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o po-
wierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejszg ST sa;
» darnina,
» ziemia urodzajna,
» nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
» Dbrukowiec,

,Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Storisku polegajgca na przebudowie istniejacej jezdni oraz chodnikdw wraz ze
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mech, szpilki, paliki i pale,

kruszywo,

cement,

zaprawa cementowa,

elementy prefabrykowane,

biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
osady Sciekowe.

YVVVVVYYVYVYY

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowa-
dzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim
bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysoko$¢ nie wigkszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach za-
bezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia uro-
dzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

» frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
> kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac diugie widkna - nie zanieczyszczone
trawg, lisEmi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczac¢
m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 ¢cm, a dtugo$¢ od 20 do 30

cm.
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2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaga-
niami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtéknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folia, w suchym i przewiew-
nym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpi-
lek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkdéw powinna wynosi¢ od 4 cm
do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992

8],

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okre$lone w
dokumentacji projektowej, np.:

» geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) i geo-
widkniny (warstwa runa lub wiéknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
geste geosiatki bezwezetkowe, 1j. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z réznych geosyntetykow,
geosiatki komaorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wcze$niej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roélinnego pokrycia
skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jed-
nostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig
wytrzymatoscig na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizmow wystepujacych w ziemi.

VV VY
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Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ skladowane bez specjalnego za-
bezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziata-
niem stofica. Przy skladowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroohsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:

» przefermentowanych osaddw sciekowych,

» kompozycji nasion traw i rolin motylkowatych,

> $ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

> popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

» nawozdw mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadow
Sciekowych i popiotdw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i
erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-
S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

» przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (0 4-10% suchej masy),
» kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
> $cidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
> popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
» nawozy mineraine (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:

» orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie nau-
kowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

» wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacniane;
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
> rowniarek,
» ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
> ubijakéw o recznym prowadzeniu,
» wibratordw samobieznych,
» ptyt ubijajacych,
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> ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

» hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

» cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

4.2.1. Transport darniny
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsy-
paniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawil-
goceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

Transport biowtokniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.

Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sig w
$rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozcigé lub je zanie-
czysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG.
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4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni Sciekdw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

» komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnos$ci do 10,0 m3,
> rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
» w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 ¢cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykony-
wac rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro$linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych po-
lega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

» humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

» wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mul-
czowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykdw, z ptynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Sciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Whasciwe umocnienie skarp, przewi-
dziane w dokumentaciji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku.
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Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przy-
padkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o ele-
ment zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby
Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypemi¢ odpowiednio przycie-
tymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony ko-
rzeni przylegata cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, pta-
ty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloSci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mnigj niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Dar-
niowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi sie w
taki spos6b, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projek-
towg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy ukfadac ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrownywac przecig-
ganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijaé.
Przy umocnieniu rowow i Sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak,
aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezpo-
Srednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepuja-
cych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikdw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur’ rbwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy pa-
lami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Ukfadanie brukowca
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Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 ¢cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie bru-
kowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja pro-
jektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyé brukow-
ce najwieksze. Brukowiec nalezy ukfadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie prze-
kraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaga-
nego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie
wypeti¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowe] roztozonej na podktadzie z kruszy-
wa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy ce-
mentowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgot-
nym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa;
> phyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
> plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
» prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is [ 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacijg projektowg lub SST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeié zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning

5.8.1. Zasady ogoIne
Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowos$ci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grun-
ty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukfadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymoco-
wywana do podfoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachy-
leniu wigkszym od 1:2 i przy szeroko$ci widkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odste-
pach od 1 m do 1,5 m takZze $rodek pasa. Brzegi pasdw biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke sze-
rokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wigcej niz 2 cm. Biowtokning
nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugo$ci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy
umacnianiu skarp wykopéw pasem o szeroko$ci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtékninie poziome
fatdy, utatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szeroko$ci skarpy wigkszej niz 3 m,
zaleca sie uktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw
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Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchnig skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum
5 cm. Biowtdknine nalezy uktada¢ prostopadle do gdrnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome
fatdy biowtokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej widkning i umozli-
wiajace kurczenie sie biowtékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas
biowtokniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci
0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowtdknine zaleca sie uktadac i mocowac na skarpie z drabiny o dugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na
kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrdwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia
po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sagsiednie pasy biowtokniny
powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtoknine w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtokning wiecej niz 2
cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokoS¢ wieksza niz 3 m, oprocz szpilek
zaleca si¢ uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzedach, w Srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czgscio-
wo wbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i whi¢ kotki
rowno z terenem, dociskajac wtoknine do skarpy. Bezpo$rednio po utoZeniu i umocowaniu pasa biowtokniny
nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszo$ci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy
braku opaddw do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczy-
mi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po
ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.
W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci
20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

UtoZenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowaé bezpoSrednio przed uktada-
niem. W celu uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna jg przecigé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np.
gafezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygo-
towanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustruja-
cego sposob uktadania i taczenia rulondw, ew. szeroko$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomocg kotkow mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbija-
nymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywaé, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo le-
zace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle ko-
twiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetionych zageszczonym gruntem.
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Przy ukfadaniu geosyntetykdw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesuniec¢ rozwinietej beli, mo-
gacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szeroko$ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowa-
nia itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po na-
niesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doSwiadczenie w te;
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoczeciem robot (w zalezno$ci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i rownomiernosSci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby Wykonawca powinien uzyé
materiatow i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robdt umacniajacych. Odcinek prébny powinien skfa-
dac sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnoc-
nej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w odle-
gtosci mniejszej niz 20 m od budynkdw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12

I/m2) o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw Sciekowych zwigkszong do 30 I/m2 przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany
jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. na-
wozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnoéci z SST, oraz na sprawdze-
niu daty waznosci $wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% po-
wierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekra-
czac¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania
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Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegoine ptaty darniny nie wyrézniajq sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy
szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegoinych ptatdw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej po-
wierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
doktadnos$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

YVVV VY

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy cha-
rakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktdrego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyro-
by budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicz-
nych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez nato-
Zenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

> wyrbdwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

» poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

» naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

» rownomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow miesza-
niny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-12099:1997
[5], z tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czte-
rech listkow. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bar-
dziej stromych.
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W przypadku trudnosci z okresleniem gesto$ci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
» m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowa-
nie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
» m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umochienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

YV VVVY

Cena 1 m utozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

VVVYVYYYVYYVYYV

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
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mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni bio-
widkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.

,Przebudowa drogi gminnej ul. Puszkina w Storisku polegajgca na przebudowie istniejacej jezdni oraz chodnikdw wraz ze
zjazdami do indywidualnych posesji”.



