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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y& wymagania dotycge
wykonania i odbioru robét zwkzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktére zostavykonane w ramach remontu nawierzchni
drogi powiatowej nr 1236F na ul. Chopina w tagowie.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakdkunent przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudéw 2z kruszywa tamanegiabilizowanych
mechanicznie i obejmaij.

— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanegoziarnieniu 0/31,5mm
o grubdci 15 cm na zjazdach i parkingach.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meatiaznie - jedna lub
wigcej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstmosna nawierzchni
drogowej.

1.4.3. Pozostaleokreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0D.00.00 ,Wymagania ogodlne”

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0goIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puada
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

D-04.04.02 63 Czerwiec 2010



Specyfikacje techniczne ,Remont nawierzchni drogviptowej nr 1236F na ul. Chopina w tagowie”

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeoravgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow allamrezwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszfizeobcych 1 bez
domieszek gliny.

2.3Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olitena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna&é
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metogistabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudoywzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
I warstwe wyrownawca

1-3 kruszywo na podbudoywpomocnicz (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpwiagta i nie mae przebiega od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywepgjcznej uziarnienia naasiednich
sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie weoprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug
zasadnicza pomocnicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 1i| od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m)
2 Zawartd¢ nadziarna, o PN-B-06714-15 [3]
(m/m), nie wicej niz S 10
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz 35 40
4 Zawartdé zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej| 1 1 PN-B-04481 [1]
niz
5 Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag | od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ calkowita po petnej 35 50
liczbie obrotéw, nie wicej niz PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralnd¢ czsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wtej | 30 35
niz
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wicej
niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy p PN-B-06714
25 cyklach zamrza- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 ) . PN-B-06714-37 [10]
Rozpad krzemianowyzela-
f"aWy b(cznie, % (m/m), nie ch] - - PN-B-06714-39 [11]
z
10 Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig| 1 1 PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz
11 Wskanik nosnosci Whe mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 -

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdélne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewai wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofob
optymalnej,

b) réwniarek albo spycharek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulbatycznych do zagzczania.
W miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngaterialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport materiatdw powinien odbydvasic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0000,0Vymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiéa pod podbudove

Podiee pod podbudow powinno spetni@ wymagania (wyprofilowania
I zagiszczenia ) zawarte w dokumentacji projektowe] ieglone w ST D-04.05.01
,ulepszone podtge z kruszywa stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna byutozona na podtou zapewnigicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanidezyasprawdzt
wzorem:

D ¢ 5 1)
d85
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#ilziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&%8 ziarn gruntu podia,
w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowan@odbudowy powinny hy
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeyrirera.
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uhwiaé nachgniccie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
naleey wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia jednorodic nie dopuszcza siwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoOlnych frakcji riodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byod razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa na podbudaogv

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gré&io
takiej, aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu byla réwna gruba projektowane.
Warstwa podbudowy powinna &yroziazona w sposéb zapewrialy oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiata
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] |
(metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigimzostéa osuszony przez mieszanie
I napowietrzanie. Feli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20%
jej wartdsci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@viada
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z#&# Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy i/lub wyréwnaniagvepdowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmoweszystkie wiaciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej ST

6.3. Badania w czasie robd6t

6.3.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy
padajgca na jedng

Minimalna liczbal
bada& na dzienne|

Lp. | Wyszczegdlnienie bada dziakce roboczej

badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kadej partii kruszywa

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]t@da Il), z tolerang +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie warstwy powinno odbydvesic a2z do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nibwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontrad zag;szczenia naley oprze& na metodzie obgten ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej:hraz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy naleuzna& za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modiju
do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wtaciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawowv sposoéb
losowy w obecngci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygach cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
i pomiarow
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
. ., . w sposob cigly planografem albo co 20 m dabha kadym
2 Réwnas¢ podiuzna pasie ruchu
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubai¢ Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziet hi
raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000
8 NaSnosc:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna l&ywigksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej] o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazan
w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rowndé¢é podbudowy

Nieréwnaci podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i wyréwnania riglenierzy¢ 4-metrovy fata.
Nierowndaci podbudowy i wyrGwnania nie magrzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukadwiqny by zgodne
z dokumentagj projektows, z tolerancgj = 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi
projektowanymi nie powinny przekracgza 1 cm, -2 cm.

podbudowy i rzdnymi

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie mie byt przesungta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubaé¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

— modut odksztatlcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinibg zgodny z podanym w
tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy i wyréwnania

Wymagane cechy podbudowy i wyréwnania

Podbudowa

z kruszywa q Wskaznik Mak o Min?malny. modut odksztat

wskazniku | zagiszczenia a §ymalne URCIE| cenia  mierzony pht o

Wit nie|ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegd
pierwszego |obciazenia
obchzenia |E,
Es

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwyicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny kbynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
giebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o wicej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien na
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wiasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcgé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtd&ciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednigicbokasé, zgodnie z decyzj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichseiaosciach, wyrbwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkau tych robdt nagpi
ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, wedlug wie] podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewt&ciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy i wyréwnania dolzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezlme do zapewnienia wymaganejsncsci,
zalecone przez #yniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy

zanizenie ndénosci podbudowy wyniklo z niewkziwego wykonania robot przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywenanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SJ00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania podbudowy z kruszywa tamanego aljejm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentuaimaprawg podiaza,
— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodriecep,
— dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
— roztozenie i wyprofilowanie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w Specyfikaciji
Technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot
— uporzdkowanie terenu robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

2. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawart@ci zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

5. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
wilgotnosci

6. PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
nasikliwosci

7. PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

8. PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartdci zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartgci siarki metod bromowg

10. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
scieralngci w bebnie Los Angeles

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamargo
nawierzchni drogowych

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kmsz
stabilizowanych mechanicznie

26. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wak&a
piaskowego

27. BN-64/8931-02Drogi  samochodowe. Oznaczanie  modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
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28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réw&ed nawierzchni
planografem i fat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar g§i podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych, IBDiM
1997.

- Warszawa
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