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1. Wstep

Audyt energetyczny budynku o wielu funkcjach uzytkowych w Wezyskach zostat sporzadzony w celu
osiggniecia poprawy efektu ekologicznego i energooszczednego polegajagcego na zmniejszeniu
poziomu emisji CO,, oszczednosci energii cieplnej i elektrycznej oraz poprawy izolacyjnosci cieplnej
budynkdw. Osiggniecie tego efektu jest mozliwe jedynie po przeprowadzeniu termomodernizacji
budynku. Dzieki poprawie izolacyjnosci przegrod zewnetrznych, wymianie Zrédta i instalacji
centralnego ogrzewania (c.0.), cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), wymianie stolarki okiennej i
drzwiowej, oswietlenia oraz montazu odnawialnych Zrdodet energii mozliwe jest osiggniecie
oszczednosci podczas eksploatacji w/w systemdw oraz obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Celem wykonania audytu energetycznego budynku o wielu funkcjach uzytkowych w Wezyskach jest
osiggniecie efektu ekologicznego polegajgcego na:

- oszczednosci energii cieplnej (95,34%),
- obnizenie poziomu emisji CO,(97,27%),

- poprawa izolacyjnosci cieplnej budynkdw.

2. Charakterystyka projektu

Budynek usytuowany jest w Wezyskach, budynek nr 54, na dziatce o nr ewidencyjnych 251/1.
Budynek pietrowy, podpiwniczony. Konstrukcja scian ceglana, stropy ceramiczny tukowy nad piwnicg,
dalsze drewniane ze $lepym zautkiem. Dane budynku:

e charakter budynku: budynek kultury, nauki i oswiaty, ustugowy oraz mieszkalny,

e powierzchnia zabudowy: 450,84,00 m?,

e kubatura: 6 427,00 m’,

e ilos¢ kondygnacji: 3 + piwnica,

e instalacje: budynek wyposazony jest w instalacje wodno-kanalizacyjne, centralnego
ogrzewania, elektryczng,

e wentylacja: grawitacyjna,

e chtodzenie: brak.
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3. Wskazania do termomodernizacji

Wykonany audyt energetyczny pokazuje nam potrzeby modernizacji budynku o wielu funkcjach
uzytkowych w Wezyskach. Poprzez zastosowanie szeregu usprawnien mozliwe jest osiggniecie efektu
ekologicznego i energetycznego. Biorgc pod uwage niniejszy audyt energetyczny proponuje sie
usprawnienia, wynikajace z wariantu pierwszego - optymalnego:

e docieplenie Scian zewnetrznych,,

e docieplenie stropu wewnetrznego nad piwnicg, stopu wewnetrznego pod poddaszem oraz
stropu zewnetrznego nad przejazdem,

e wymiana stolarki drzwiowe],

e wymiane stolarki okiennej,

e wymiane Zrddta ciepta systemu c.o. i c.w.u. na pompe ciepta,

e wymiane grzejnikow,

e montaz izolacji przewodow instalacji c.o. oraz c.w.u.,

e montaz automatyki do sterowania systemem c.o z wykorzystaniem TIK,

e montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej.

Minimalne wartosci wskaznikéw zalecanych do osiggniecia poprzez przeprowadzong
termomodernizacje to:

e Sciany zewnetrzne: U =0,23 W/(m?*K),
e dachy: U=0,18 W/(m?>*K),

e podtoga na gruncie: 0,30 W/(m?*K),

e drzwi zewnetrzne: U = 1,50 W/(m?*K),
e oknazewnetrzne: U=1,1 W/(m?*K),.

Wszystkie przyjmowane wspétczynniki przenika ciepta U, przyjmowane sg z wymagan izolacyjnosci
cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii wedtug normy WT2017 zgodnie z
,Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422)".
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Obnizenie zuzycia energii w budynku mozna réwniez osiggnac poprzez szereg dziatan nie zwigzanych
z termomodernizacjg. Po gruntownej analizie stanu budynku zaleca sie dodatkowo:

4. Inne wskazania prac modernizacyjnych, umozliwiajgcych obnizenie zuzycie
energii w budynku

1. Wymiane oswietlenia na oswietlenie LED

W catym budynku

proponuje

sie  wymiane oS$wietlenia
energooszczedne oswietlenie typu LED w celu oszczednosci zuzycia energii elektrycznej w
budynku.

2. Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 22 kW

Na potrzeby gruntowej pompy ciepta proponuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 22
kW na dachu budynku. Dzieki temu mozliwe bedzie osiggniecie 76,59% udziatu odnawialnych

zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowa.

3. Montaz automatycznego sterowania oswietleniem

W systemie o$wietlenia proponuje sie montaz automatycznego witgczania i wytgczania swiatta na

zarowego

korytarzach oraz w toaletach w celu obnizenia zuzycia energii elektryczne;j.

5. Podsumowanie

Swietlowek na

Lp.

Obiekt

Nazwa

Docieplenie
lub
usprawnienie

7 7

Grubosé
docieplenia

Koszt
usprawnienia
[PLN]*

SPBT [lata]

Uwagi

PRZEGRODA

Sciana
zewnetrzna

Ptyta
styropianowa
EPS 80-040
FASADA

15cm

145 724,69

21,02

Strop
poddasza

Filce, maty i
ptyty z wetny
mineralnej
160, A= 0,042
[W/(meK)];

16 cm

97 656,22

18,49

zmien dozoqz

w jaki szukasz rozwigzan

CENTRUMENERGETYKI.COM.PL




Plyta
styropianowa
EPS 250-036

PODLOGA,
A= 0,036
[W/(m<K)]

11 cm 57 665,48 36,68

Strop nad
piwnicg

Ptyta
styropianowa
EPS 250-036
FASADA, A=

0,036

[W/(m-K)]
Wymiana
stolarki
okiennej o
wspotczynnik
u przenikania
ciepta U
wynosi 0,9

W/(m?eK) -
oraz
drzwiowej o
wspotczynnik
u przenikania
ciepfa U
wynosi 1,1
W/(m?eK)
Montaz
gruntowej
pompy
ciepfta,
wymiana
grzejnikéw
oraz montaz
automatyczn
ego
sterowania

23 cm 6104,00 11,40 -

N
Strop
zewnetrzny
nad
przejazdem

W audycie
energetycznym
koszt
modernizacji
stolarki okiennej
zawiera rowniez
koszt
modernizacji
wentylacji

0z1

3 D71 151 331,89 =

c.o.
846 231,50 - Brak

C.W.U.

Wymiana
oswietlenia
7 - na -
energooszcze
dne typu LED

13 793,59 2,86 Brak

Montaz
instalacji
fotowoltaiczn

Koszt instalacji
zostat wliczony

10

PV

ej o mocy 10 - - -

kW na
potrzeby
gruntowej

w cene
modernizacji
c.0., C.W.U.
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pompy ciepta

Montaz W audycie
wentylacji energetycznym
mechanicznej cena
11 i z odzyskiem i i i modernizacji
ciepta wraz z wentylacji
klimatyzacja wpisana jest w
zasilang z modernizacje
pompy ciepta stolarki okiennej

*koszty usprawnien sg kosztami brutto

6. Audyt energetyczny
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku UzytecznoSci publicznej 1.2 Rok budowy 1910

Urzad Miasta w Kro$nie 1.4 Adres budynku

Odrzanskim
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i |ul. Parkowa 1 Wezyska 54
nazwisko, PESEL") (* w 66-600 Krosno Odrzanskie 66-600 Krosno Odrzarskie

przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) +48 68 410 97 00 +48 68 383
5122

PESEL:

LUBUSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z o.0.
ul. Armii Krajowej 51
60-100 Sulechéw
081090655

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Agata Jutrzenka

Inz. ekoenergetyki, mgr inz. ochrony srodowiska, absolwent studiéw podyplomowych podpis
"Swiadectwa i Audyty Energetyczne"

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 Radostaw Grech sprawdzajacy

. Miejscowos¢: Wezyska Data wykonania opracowania lipiec 2017

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego

5

6

1

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

termomodernizacyjnego
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogo6lne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m °] 3096,41 3096,41
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1355,31 1355,31
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
216 | omiossosen niomisskayon il 73042 73042
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 60,00 60,00
2.1.9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,37 0,37
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.21. |Sciany zewnetrzne 1,17; 0,20
299 Bgc:;ztrgrr;c;?;;égi:riop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,99 1,99
2.2.3. | Strop nad piwnicg 0,98 0,25
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,50 0,50
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,30 0,90
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50 1,10
2.2.7. |Sciany na gruncie 0,83 0,83
2.2.8. Sciany wewnetrzne 1,46 1,46
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 2,44; 2,44 2,44;0,24
2.2.10. | Stropy zewnetrzne 2,43 0,15
2.2.11. |Drzwi wewnetrzne 0,00 0,00
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 3,500
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,900
2.3.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,000 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 3,000
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,700
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,600 0,840
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
. Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji vr\z/a?/\?igfqr?a mechaniczna
9 vl nawiewno-wywiewna
stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . grawitacyjne
grawitacyjne
Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 5440,83 9929,62/7014,93
2.5.1.4. | Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 1,76 3,21
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 147,20 143,35
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 2,17 217
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 769,97 226,78
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1922,99 81,49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczqe obllcz<_en|owe z.uzyC|e energii do przygotowania 94 52 12,54
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzagce weryfikacji przyjetych sktadowych - -—-
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 292,82 86,24
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 731,32 30,99
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 100,00

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z}/GJ] 26,32 0,00
279 ﬁeszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 2006,67 1361,11
[zt/(MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zH/m®] 36,27 36,27
274 Koszt 1_MW mocy zaméwio?ﬂ*na przygotowanie cieptej 2006,67 1361,11
wody uzytkowej na miesigc [zZ{(MWem-c)]
275. Mlesuzczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 3.33 0.14
[z (m“em-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z4] 1109078,78 | R0¢Zne zmniejszenie zapotrzebowania 95,34
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 1304803,78 |Premia termomodernizacyjna [zi] 108641,96

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2Hrok] 54320,98

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegoétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z p6zniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzagdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op6r cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiatly przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

195725 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1109085 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 4302,55 m®
Kubatura ogrzewania - 3096,41 m°
Powierzchnia netto budynku - 1355,31 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wspdtczynnik ksztattu - 0,37 m”
Powierzchnia zabudowy budynku - 450,84 m?
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llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

1,00
60,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesé¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,17; 1,17 W/(m 2 K)
Dach/stropodach 1,99 W/(m %K)
Strop piwnicy 0,98 W/(m *K)
Okna 2,30 W/(m %K)
Drzwi/bramy 2,50 W/(m %K)
Okna potaciowe - W/(m %K)
Sciany na gruncie 0,83 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,46 Wi/(m 2+K)
Podtogi na gruncie 0,50 W/(m 2+K)
Stropy wewnetrzne 2,44, 2,44 W/(m %K)
Stropy zewnetrzne 2,43 W/(m ?K)
Drzwi wewnetrzne 0,00 W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

26,32 zt/GJ

0,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

2006,67 zH(MWsm-c)

1361,11 z{/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

26,32 ztIGJ

0,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

2006,67 zt/(MW+m-c)

1361,11 zH(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c
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Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa 'egnecr::tki % udzial Warto$¢ opatowa Cena za srednia wazona
| P jedne zrédta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel brunatny 0,20zt 100% 0,010 GJ/kg 20,73zt 20,73
) 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie y e w NHg = 0,650
Paliwo - wegiel brunatny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu z.nle;a|zolowe_mym| przewodami, THa = 0,800
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w ’
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NMHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas olgrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
dP(;?;;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nyiot = MHgNH.dNH.eNH.s = 0,400

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

brak

Modernizacja systemu

wymagany prég

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczzesczzoscu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepla K_oﬂy §ta%otemperaturo_we dwufunkcyjne (ogrzewanie i we = 0,650
cieptej wody uzytkowej) 9

. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych Nw.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - NMwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych NMws = 0,600
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. nw ot = Mw.g Mw.d Mw.s Mwe = 0,234
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne
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Strumien powietrza
wentylacyjnego

5440,83

Krotnos¢ wymian powietrza

1,76

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia warunkéw technicznych WT2017. Wspétczynnik
przenikania ciepta U wynosi 1,168 W/(mZK). Konieczna modernizacja,
docieplenie styropianem EPS 80-036 FASADA, A= 0,036 [W/(m*K)] o grubosci
15 cm.

Sciana wewnetrzna

Brak zmian.

Strop nad piwnicg

Przegroda nie spetnia warunkéw technicznych WT2017. Wspétczynnik
przenikania ciepta U wynosi 0,977 W/(m?K). Konieczna modernizacja,
docieplenie styropianem , Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA, A= 0,036
[W/(m+K)] o grubosci 11 cm.

Strop wewnetrzny

Brak zmian.

Strop zewnetrzny nad
przejazdem

Przegroda nie spetnia warunkéw technicznych WT2017. Wspétczynnik
przenikania ciepta U wynosi 2,426 W/(mzK). Konieczna modernizacja,
docieplenie styropianem EPS 80-036 FASADA, A= 0,036 [W/(m*K)] o grubosci
23 cm.

Strop poddasza

Przegroda nie spetnia warunkéw technicznych WT2017. Wspétczynnik
przenikania ciepta U wynosi 2,439 W/(mZK). Konieczna modernizacja,
docieplenie - filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 160, A= 0,042 [W/(mK) o
grubosci 16 cm.

Modernizacja przegrody DZ 1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na "Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Przegroda nie spetnia warunkéw technicznych WT2017. Wspétczynnik
przenikania ciepta U wynosi 2,5 W/(mZK). Konieczna wymiana drzwi na nowe o
wspdtczynniku przenikania ciepta 1,1 W/(m?K).

Modernizacja przegrody OZ 1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Przegroda nie spetnia warunkow technicznych WT2017. Wspdtczynnik
przenikania ciepta U wynosi 2,3 W/(m?K). Konieczna wymiana okien na nowe o
wspotczynniku przenikania ciepta 0,9 W/(m?K).

System grzewczy

System grzewczy oparty na kotle weglowym. Konieczna modernizacja.
Proponuje sie montaz gruntowej pompy ciepta na potrzeby c.o. oraz c.w.u.
zasilanej z instalacji fotowoltaiczne;.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja cieptej wody uzytkowej oparta na kotle weglowym. Konieczna
modernizacja. Proponuje sie montaz gruntowej pompy ciepta na potrzeby c.o.
oraz c.w.u. zasilanej z instalacji fotowoltaiczne;.

Wentylacja

Istniejgca wentylacja grawitacyjna nie spetnia dobrze swojej funkcji w budynku,
dlatego proponuje sie montaz wentylacji nawiewno-wywiewnej na Sali
widowiskowej, w sklepie oraz pomieszczeniach bibliotecznych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad przejazdem

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 27,57m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 27,57m?
Stopniodni: 3187,46 dzien-K/rok two= 14,65 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 26,32 0,00 0,00 0,00
Optata za 1 MW Om i}:/)(MW'm 2006,67 1361’1 1361’1 1361 A
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm 23 24 25
Wspdtczynnik przenikania WImK) | 2,426 0,147 |0,141 |0,136
ciepta U
Opor cieplny R (M*KYW | 0,41 6,80 7,08 7,36
iwr\l,e;kszeme oporu cieplnego (mZK)NV . 6.39 6.67 6.94
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,42 1,12 1,07 1,03
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0022 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
cieplng q
Roczna 0s202gdnosC koszOW zyrok |- 535,24 | 535,33 | 535,41
Cena jednostkowa ZHm’ 180,00 | 185,00 | 190,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 6104,0 | 6273,5 | 6443,1
Ny 0 5 1
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,40 (11,72 [12,03

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6104,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,40 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 23 cm

Informacje uzupetniajgce:
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Cena jednostkowa usprawnienia Kj [zI/mz] sg kosztami netto, natomiast koszty realizacji usprawnienia N, [zf] sa kosztami brutto.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop poddasza

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 160,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,042 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 417,87m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 417,87m*
Stopniodni: 2044,16 dzien<K/rok two= 16,91 °C t,,= 6,87 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 26,32 0,00 0,00 0,00
Optata za 1 MW Om i';’)(MW'm 200667  [136T1 (19671113611
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm 17|18
Wspdtczynnik przenikania 2y | 2,439 0,237 |0,224 |0,213
ciepta U
Opér cieplny R (mZK)NV 0,41 4,22 4.46 4,70
iv;gekszeme oporu cieplnego (mZK)/W . 3.81 4,05 4,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 180,01 17,49 (16,56 |15,72
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0242 0,0024 |0,0022 | 0,0021
cieplng q
Roczna oszczedno$¢ kosztow SHrok . 5282,9 | 5285,0 | 5286,8
AO 5 1 5
Cena jednostkowa 2ZHm? 190,00 | 195,00 | 200,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 97656, | 10022 | 10279
Ny 22 6,12 6,02
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,49 (18,96 |19,44

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 97656,22 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,49 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:
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Cena jednostkowa usprawnienia Kj [zI/mz] sg kosztami netto, natomiast koszty realizacji usprawnienia N, [zf] sa kosztami brutto.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 740,47m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 740,47m”
Stopniodni: 3187,46 dzienK/rok two= 17,87 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 26,32 0,00 0,00 0,00
Optata za 1 MW Om i';’)(MW'm 200667  [136T1 (19671113611
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm 16 17
Wspdiczynnik przenikania 2y | 1,168 0,199 |0,189 |0,179
ciepta U
Opér cieplny R (mZK)NV 0,86 5,02 5,30 5,58
iv;/_\i,ekszenie oporu cieplnego (mZK)/W . 417 4,44 4,72
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 238,25 40,60 (38,47 |36,56
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0310 0,0053 | 0,0050 | 0,0048
cieplng q
Roczna oszczedno$¢ kosztow SHrok . 6931,4 | 6935,9 [ 6940,0
AO 4 7 5
Cena jednostkowa Zm? 160,00 | 165,00 | 170,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2 . 14572 | 15027 | 15483
Ny 4,69 8,59 2,49
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 21,02 [21,67 |22,31

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 145724,69 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,02 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:
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Cena jednostkowa usprawnienia Kj [zI/mz] sg kosztami netto, natomiast koszty realizacji usprawnienia N, [zf] sa kosztami brutto.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad piwnica

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 250-036

PODLOGA, \= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 312,55m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 312,55m*
Stopniodni: 2044,16 dzien<K/rok two= 18,61 °C t,0= 6,49 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 26,32 0,00 0,00 0,00
Optata za 1 MW Om i';’)(MW'm 200667  [136T1 (19671113611
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm " 2|13
Wspdiczynnik przenikania 2y | 0,977 0,245 |0,230 [0,216
ciepta U
Opér cieplny R (mZK)NV 1,02 4,08 4,36 4,63
iv;gekszeme oporu cieplnego (mZK)/W . 3,06 3.33 361
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 53,92 13,63 (12,67 |[11,91
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0077 0,0019 |0,0018 | 0,0017
cieplng q
Roczna oszczedno$¢ kosztow AHrok . 1572,1 | 1574,1 | 1575,9
AO 7 7 3
Cena jednostkowa 2ZHm? 150,00 | 155,00 | 160,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 57665, | 59587, | 61509,
Ny 48 66 84
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 36,68 |37,85 |39,03

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 57665,48 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3

6,68 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajgce:
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Cena jednostkowa usprawnienia Kj [zI/mz] sg kosztami netto, natomiast koszty realizacji usprawnienia N, [zf] sa kosztami brutto.

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 51,07 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 9,79m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,79m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadow: 9,79m 4

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3264,29 dziern*K/rok  6i=17,97°C  6e = -18,00 °C

Stan Wariant numer
Optata za 1 GJ zt/GJ 26,32 0,00 0,00 0,00
Opfata za 1 MW i’)(MW'm 2006,67 1301111301, | 13611
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,50 - - -
Wspotczynnik c, 1,30 - -—- -—-
Wspotczynnik a - - - -
Wspdiczynnik przenikania W/(m?K) | 2,500 1,100 |1,000 |0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,57 3,12 2,84 2,57
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0018 0,0010 | 0,0010 | 0,0009
cieplng q
Roozna 05202gdnosC koSZIOW. zpok |- 489,70 | 490,28 | 490,85
Cona jednostkowa wymiany gy 650,00 | 670,00 | 690,00
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 7829,2 | 8070,1 | 8311,0
lub drzwi Nok 6 6 6
Koszt regllizacji modernizacji 2t . 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,99 (16,46 |[16,93

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7829,26 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,99 lat
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Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Cena jednostkowa usprawnienia Kj [z/m?] sg kosztami netto, natomiast koszty realizacji usprawnienia N, [zf] sa kosztami brutto.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2526,13 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 106,45m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 106,45m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 106,45m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3196,29 dziern*K/rok  6i=17,67°C  0e = -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgcy W1 W2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 26,32 0,00 0,00 0,00
Optata za 1 MW i}:/)(MW'm 2006,67 1361’1 1361’1 1361’1
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,50 — — -
Wspotczynnik c, 1,30 - - -
Wspétczynnik a --- - - -
Wspdtczynnik przenikania WimK) | 2,300 0,900 |0,700 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 181,14 27,37 (21,50 |24,44
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0547 0,0885 | 0,0877 | 0,0881
cieplng q
Roczna oszczednos$é kosztéw ZHrok 4639,1 | 4651,6 | 4645,3
AO - 9 0 9
Cena jednostkowa wymiany ;2 485,00 | 505,00 | 495,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 68044, | 70850, | 69447,
lub drzwi Nok 76 73 74
Koszt realizacji modernizacji 2t . 80000, | 80000, | 80000,
wentylacji Nw 00 00 00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 30,93 |31,41 |31,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 143502,63 zt
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,93 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Cena jednostkowa usprawnienia Kj [zI/mz] sg kosztami netto, natomiast koszty realizacji usprawnienia N, [zf] sa kosztami brutto.
Zaleca sie montaz okien wyposazone w nawiewniki higrosterowalne.

W modernizaciji stolarki okiennej wpisana jest modernizacja wentylacji z grawitacyjnej na wentylacje mechaniczng zgodnie z Rozporzgdzeniem z
dnia 17 marca 2009 w sprawie szczegotowego zakresu i formy audyty energetycznego (...) pkt. 1.2. Metoda oceny optacalnosci i wyboru
optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okna lub drzwi oraz poprawie systemy wentylacji naturalnej (...) i mechanicznej
(...) wskazuje wspdlny wzér obliczen SPBT dla okien i drzwi i wentylacji. Rozporzadzenie z 2015 roku nie zmienia tego punktu. Wynika z tego, ze
do obliczen wymiany wentylacji wykorzystuje sie modernizacje stolarki okiennej i drzwiowej i w tych punktach wpisywana jest ona w wariantach
termomodernizacyjnych.

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m°] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 69 [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [mz] 730,42 730,42
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [d;n:é(;r]\Z- 0,80 0,80
Czas uzytkowania T [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,70 1,70
Sprawnos$¢ wytwarzania ny q [-] 0,65 3,00
Sprawnos$¢ przesytu Ny g [-] 0,60 0,70
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw s [-] 0,60 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 94,52 12,54
Max moc cieplna qewy [kW] 2,17 2,17
Wariant 2
4,18
1000
55
10
0,55
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730,42
0,80
24,00
1,70
3,00
0,70
0,84
12,54
2,17

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ [zt/GJ] 26,32 131,50
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [Z/MW] 2006,67 1361,11
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] - 855,77
Koszt modernizacji Nu [zH - 39713,94
SPBT [lat] 46,41

Wariant 2

0,00

1361,11

0,00

2504,57

39713,94

15,86

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego
Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepta

Procentowa poprawa sprawnosci przesytu

0,00
-3,62
-0,17

Informacje uzupetniajace:

Na potrzeby c.w.u. zaproponowano:
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Wariant 1

przewody w otulinie.

Wariant 2

nowe przewody w otulinie.

Proponuje sie montaz gruntowej pompy ciepta typu glikol/woda na potrzeby c.w.u. (oraz na potrzeby c.o.), zasilanej
z sieci elektrycznej, z dwoma zasobnikami cieptej wody uzytkowej oraz modernizacjg instalacji c.w.u. na nowe

Proponuje sie montaz gruntowej pompy ciepta typu glikol/woda na potrzeby c.o. (oraz na potrzeby c.w.u.), zasilanej
z instalacji fotowoltaicznej, z dwoma zasobnikami cieptej wody uzytkowej oraz modernizacjg instalacji c.w.u. na

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Nakfady

Materiat 4532,55

Robocizna 6095,88

Zasobnikowy podgrzewacz 29085,51
Suma: 39713,94

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania ng

Montaz gruntowej pompy ciepta zasilanej z instalacji PV

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Modernizacja instalacji c.w.u. na nowe przewody w

otulinie.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zasobnika c.w.u.

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejagcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 26,32 131,50
Optata za 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie [Z/MW] 2006,67 1361,11
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 769,97
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1472
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,400 2,783
Roczna oszczednosé kosztow AO [zt/a] - 15372,03
Koszt modernizacji [z1] --- 649659,56
SPBT [lat] 42,26
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Wariant 2
0,00
1361,11
0,00

2,783
51753,48
806607,56
15,59

Informacje uzupetniajgce:
Na potrzeby c.o. zaproponowano:

Wariant 1

Proponuje sie montaz gruntowej pompy ciepta typu glikol/woda na potrzeby c.o. (oraz na potrzeby c.w.u.), zasilanej z
sieci elektirycznej, z zasobnikiem cieptej wody wraz z wymiang grzejnikbw i modernizacjg instalacji c.o. oraz
montazem automatycznej regulacji centralnej i miejscowej systemu c.o.

Wariant 2

Proponuje sie montaz gruntowej pompy ciepta typu glikol/woda na potrzeby c.o. (oraz na potrzeby c.w.u.), zasilanej z
instalacji fotowoltaicznej, z zasobnikiem cieptej wody wraz z wymiang grzejnikdw i modernizacjg instalacji c.o0. oraz
montazem automatycznej regulacji centralnej i miejscowej systemu c.o.

Oba warianty obejmujg system TIK centralnej i miejscowej regulacji instalacji c.o. System bedzie sktadat sie z
centralnie umieszczonego panelu gtéwnego, uzywanego do sterowania czujnikami i termostatami w catym budynku.
Daje to mozliwos¢ sterowania temperaturg we wszystkich pomieszczeniach za pomocg jednego, gtéwnego
sterownika. Panel sterujgcy powinien by¢ czytelny, przyjazny dla uzytkownika i zaprojektowany minimalistycznie, bez
nadmiaru mylacych przyciskéw. tatwy w obstudze system centralnej kontroli oszczedza energie, poniewaz jest
mozliwe m.in. ustawienie obnizenia temperatury w nocy czy w weekendy we wszystkich pomieszczeniach.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikdw w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta ny 4 3,500
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny 4 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny o 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Mg MH.d MH.e MH.s 2,783
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*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Pompa ciepta 121560,90
Odwierty 324720,00
Kottownia 31938,18
Robocizna 25491,14
Instalacja PV 156948,00
Instalacja co - materiat 8548,50
Instalacja co -robocizna 10122,90
Grzejniki 63960,00
Montaz grzejnikow 11808,00
Gtowica do regulac;ji 20664,00
Panel dotykowy 4430,46
Wzmacniacz sygnatu 1815,48
Montaz systemu automatyki 24600,00
Suma: 806607,56

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania ng

Montaz gruntowej pompy ciepta wraz z instalacjg PV

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Modernizacja instalaciji c.o.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Montaz automatycznego sterowania (TIK)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zasobnika ciepta

Brak

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

N ] ] ] . Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad przejazdem 6104,00 zt 11,40
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39713,94 zt 15,86
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Wortiaca mechaniozna nawioanoamwionna: 7820262 1599
4. Modernizacja przegrody Strop poddasza 97656,22 zt 18,49
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 145724,69 zt 21,02
Wertylacja mechaniczna nawionoomionnar o 143502832 30,83
Modernizacja przegrody Strop nad piwnicg 57665,48 zt 36,68
Modernizacja systemu grzewczego 806607,56 15,59
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad przejazdem 6104,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39713,94
3 Moderni;acja prze_grody Dz 1_ Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 7829 26
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
4 Modernizacja przegrody Strop poddasza 97656,22
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 145724,69
6 Moderni;acja prze_grody oz 1_ Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 143502.63
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
7 Modernizacja przegrody Strop nad piwnicg 57665,48
8 Modernizacja systemu grzewczego 806607,56
Catkowity koszt 1304803,78
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad przejazdem 6104,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39713,94
3 Moderni;acja prze_grody Dz 1_ Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 7829.26
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
4 Modernizacja przegrody Strop poddasza 97656,22
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 145724,69
6 Moderni;acja prze_grody 0oz 1_ Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja 143502 63
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
7 Modernizacja systemu grzewczego 806607,56
Catkowity koszt 1247138,30
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad przejazdem 6104,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39713,94
3 Moderni;acja przggrody Dz 1. Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 7829 26
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
4 Modernizacja przegrody Strop poddasza 97656,22
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 145724,69
6 Modernizacja systemu grzewczego 806607,56
Catkowity koszt 1103635,67
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad przejazdem 6104,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39713,94
3 Moderni;acja przegrody DZ 1. Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 7829 26
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
4 Modernizacja przegrody Strop poddasza 97656,22
5 Modernizacja systemu grzewczego 806607,56
Catkowity koszt 957910,98
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad przejazdem 6104,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39713,94
3 Moderni;acja prze_grody Dz 1_ Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 7829.26
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
4 Modernizacja systemu grzewczego 806607,56
Catkowity koszt 860254,76
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad przejazdem 6104,00
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 39713,94
Modernizacja systemu grzewczego 806607,56
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Catkowity koszt 852425,50
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad przejazdem 6104,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 806607,56
Catkowity koszt 812711,55
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 806607,56
Catkowity koszt 806607,56
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewzigcia
o = =
£2 | £2|%ss |55 | 55| : | Bo | B k.23
Wariant N 2 No=2o o4 3 5892 | 882 © Q3 =5 RolNag
2 | 2L8% | oEN | FER | ZER | 3 25 | §3 B52%
29 82 | 5898 | 88%| 88| 8 28 | §7 ETs5ES
[MW] [GJ] °C m* m® m® m® W/m® 1/m
0 0,1472 769,97 17,64 730,42 3096,41| 4302,55| 3096,41 51,63 0,37
1 0,1434 226,78 17,64 730,42 3096,41| 4302,55| 3096,41 33,75 0,37
2 0,1476 275,28 17,64 730,42 3096,41| 4302,55| 3096,41 0,37
3 0,1010 315,92 17,64 730,42 3096,41| 4302,55| 3096,41 0,37
4 0,1267 519,51 17,64 730,42 3096,41| 4302,55| 3096,41 0,37
5 0,1454 748,65 17,64 730,42 3096,41| 4302,55| 3096,41 0,37
6 0,1453 752,65 17,64 730,42 3096,41| 4302,55| 3096,41 0,37
7 0,1453 752,65 17,64 730,42 3096,41| 4302,55| 3096,41 0,37
8 0,1472 769,97 17,64 730,42 3096,41| 4302,55| 3096,41 0,37
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qno.1co Qo 1cwu Mo.1 Wio,1 Wgo,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
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9ho,1co Jo.1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
769,97 94,52

0 0,40 1,00 1,00 2017,51| 56697,80 - -
0,1472 0,0022
226,78 12,54

1 2,78 1,00 1,00 94,02 2376,81| 54320,98 95,81
0,1434 0,0022
275,28 12,54

2 2,78 1,00 1,00 111,45 2445,79| 54252,00 95,69
0,1476 0,0022
315,92 12,54

3 2,78 1,00 1,00 126,06| 1684,46| 55013,34 97,03
0,1010 0,0022
519,51 12,54

4 2,78 1,00 1,00 199,21 2105,11| 54592,69 96,29
0,1267 0,0022
748,65 12,54

5 2,78 1,00 1,00 281,54 | 2409,55| 54288,25 95,75
0,1454 0,0022
752,65 12,54

6 2,78 1,00 1,00 282,98 | 2408,15| 54289,64 95,75
0,1453 0,0022
752,65 94,52

7 2,78 1,00 1,00 364,96 2408,15| 54289,64 95,75
0,1453 0,0022
769,97 94,52

8 2,78 1,00 1,00 371,19 | 2439,75| 54258,05 95,70
0,1472 0,0022

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota nosé
Wariant Planowane oszczednos¢ | oszczedno$é ¢rodkow whasnveh i 16% roczne]
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na y 20% kosztow d
; kwota kredytu ; 0szcze
AO energie kredytu | catkowityc o
h NoSci
kosztow
energii
195725,8 15,00%
1 1304803,78 2 |  54320,98 95,34% 2218157 | 208768,6 | 108641,
1109078, . 6 0 96
78 85,00%
195725,8 15,69%
2 | 124713830z | 5425200 94,48% 210282,6 | 199542,1 | 108504,
1051413, . 6 3 01
30 84,31%
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195725,8 17 73%
3 | 1103635672 | 5501334 93,75% 181%82’1 1765;’81 7 ”%‘;26’
907910,(;‘ 62.97%
195725,8 20.43%
4 957910,98 74 54592,69 90,13% 152437,2 | 153265,7 | 109185,
762185,9 . 0 6 38
o 7957%
195725,8 22.75%
5 860254,76 zt 54288,25 86,05% 1329505’9 137%40’7 10%%76’
664529,2 77.25%
195725,8 22.96%
6 85242550 zt 54289,64 85.97% 131%40’1 136%88’0 1025979’
656700,8 77.04%
195725,8 24.08%
7 812711,55 zt 54289,64 81.91% 12331’97’3 130%33’8 1025979’
616986,2 75.92%
195725,8 24.27%
8 806607,56 zt 54258,05 81,60% 122176,5 | 129057.2 | 108516,
610882,5 o 1 1 10
S 75.73%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wilasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 195725,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1304803,78 zt
195725,00 zt
1109078,78 zt
108641,96 zt

54320,98 zt .

- planowana kwota srodkéw wiasnych -
- planowana kwota kredytu -
- przewidywana premia termomodernizacyjna -

- roczne oszczednosci kosztéw energii - 95,81 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
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do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad przejazdem
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop poddasza

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 160

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad piwnica

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA
Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:
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C.W.u.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego — system oswietlenia wewnetrznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku UzytecznoSci publicznej 1.2 Rok 1910
budowy
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i nazwisko, 1.4 Adres budynku

PESEL*) (* w przypadku cudzoziemca nazwa i . .
numer dokumentu tozsamosci) Urzad Miasta w Krosnie

(nazwa lub imie i nazwisko, PESEL*) Odrzariskim Wezyska 54

ul. Parkowa 1 . .
L . 66-600 Krosno Odrzanskie
66-600 Krosno Odrzanskie LUBUSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z o.0.
ul. Armii Krajowej 51
66-100 Sulechéw
081090655

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr. inz. Agata Jutrzenka
ul. Armii Krajowej 51
66-100 Sulechéw
mgr. inz. ochrony srodowiska, inz. ekoenergetyki
Uprawnienia do sporzadzenia swiadectw charakterystyki energetycznej, | e,

nr uprawnien 12457 podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 mgr. inz. Radostaw Grech sprawdzajacy
5. Miejscowos$¢: Zagan Data wykonania opracowania | lipiec 2017

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego — system oswietlenia wewnetrznego

2. Karta audytu energetycznego osSwietlenia budynku

2.1. Dane ogdlne

2.2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia wbudowanego

2.3. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

2.4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczna systemu oswietlenia

4.3. Opis techniczny systemu oswietlenia

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka systemu oswietlenia

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
wbudowanego
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2. Karta audytu energetycznego oswietlenia budynku*

Stan przed Stan po
2.1. Dane ogo6ine termomodernizacja | termomodernizacji
2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 3096,41 3096,41
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1355,31 1355,31
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci niemieszkalnej [m 4] 730,42 730,42
2.1.6. |Liczba lokali mieszkalnych 1 1
2.1.7. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 60 60
2.1.8. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,37 0,37
2.1.9. |Inne dane charakteryzujgce budynek brak brak

Gtownie oparte o
2.1.10. | Oswietlenie wewnetrzne swietléwki indukcyjne Oswietlenie LED
oraz oprawy zarowe.

2.1.11. |llos¢ zrodet $wiatta - Swietldwki 56
2.1.12. |llo$¢ zrodet $wiatta — zarowe 33
2.1.13. |llos¢ zrodet $wiatta — LED 0 89
2.1.14. |llos¢ zrodet Swiatta - inne brak brak
2.1.15. |Udziat odnawialnych zrodet energii ** Uoze [%] 0 0

Stan przed Stan po
2.2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia wbudowanego termomodernizacjg | termomodernizacji
291 ;\c\%:] zainstalowana systemu oswietlenia wewnetrznego 469 1,47

Zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczong do
2.2.2. budynku dla wbudowanej instalacji oswietlenia Qy . 9384,00 2946,00
[kWh/rok]

223, | Zepotushonenle e o rcous dosiarcinado, | s
2.2.4. |Wspdiczynnik LENI [kWh/m2 rok] 6,92 2,17
2.3. Oplaty jednostkowe (obowiagzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu)

termomodernizacjg

termomodernizacji

2.3.1.

Koszt catkowite za energie elektryczng na potrzeby
oswietlenia wbudowanego [zi/rok]

4410,48

1384,62

23.2

Koszty dystrybucji energii elektrycznej na potrzeby
oswietlenia [zt/rok]

1407,6

441,90
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2.3.3. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej *** [zH/(MWerok] 11 260 11 260
2.3.4. |Koszt zakupu 1 kWh energii elektrycznej 0,32 0,32
2.3.5. |Koszt dystrybucji 1 kWh energii elektrycznej 0,15 0,15
2.3.6. Inne [zi] - -

2.4, Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z4] 11054,51 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania 68,61%
na energie [%]

Planowane koszty catkowite [21] 13 793,59 [F;f;‘r’;'(‘]a 052€Zgdnos¢ kosztow energi 3 025,86

SPBT 2,86

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany, jako udziat odnawialnych zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczong do budynku dla systemu oswietlenia wbudowanego.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z p6Zniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytdow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdétowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegoétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewzigecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-EN 12464 — Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy

4. PN-EN 16247 — Audyty energetyczne

3.3. Materialy przekazane przez inwestora
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1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej - inwentaryzacja
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

3. Program komputerowy BlueSol 3.0.007

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw oswietlenia
2. Wykorzystanie kredytu bankowego
Termomodernizacyjnej

pomocy Panstwa

warunkach

okreSlonych w Ustawie

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

2739,08

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

11 054,51

4. Inwentaryzacja techniczna systemu oswietlenia

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
4302,55
3096,41
1355,31
0,00

0,37
450,84
1,00
60,00

3 3 3 3 3 3

w

N

N

N

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata N
W A ’_-.‘ r
\\ 8/
«R>
/ h
LY.
T
4.3. Opis techniczny systemu oswietlenia
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka systemu oSwietlenia
System obliczen Na podstawie mocy opraw
Uzytkowanie oswietlenia Budynki na cele edukacyjne
Czas uzytkowania o$wietlenia w porze dziennej na rok Tp [h/rok] **** 1800
Czas uzytkowania oswietlenia w porze nocnej na rok Ty [h/rok] **** 200
Czas tgczny uzytkowania oswietlenia na rok To [h/rok] **** 2000
. . FD =1
Whplyw Swiatta dziennego Fp Regulacja reczna
. L. o . FO =1
Wptyw nieobecnosci pracownikow w miejscu pracy Fo Reczny wiacznik — wiaczenie/wylgczenie
Wplyw obnizenia natezenia oswietlenia F¢ Foc =1
Oswietlenie llos¢ Moc zrodta [W] | Py, [W]
Oswietlenie indukcyjne - Swietléwki 56 58 3248
Oswietlenie zarowe 33 40 1320
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m?] 730,42
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do o$wietlenia
. B 9 384,00
pomieszczen [kWh/rok]
Roczne koszty za energie na potrzeby oswietlenia[zi] 4 410,48
Roczne koszty eksploatacji (serwis konserwacja) [zi] 1 800,00

*kkk

na podstawie Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 roku w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien

Rodzaj oswietlenia Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy
Oswietlenie indukcyjne - Oswietlenie wykorzystywane gtownie w Sali wiejskiej, bibliotece oraz sklepie.
Swietlowki Prowadzona biezgca konserwacja. Mozliwos¢ zmiany oswietlenia na
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energooszczedne typu LED.

Oswietlenie uzywane gtownie w ciggach komunikacyjnych i pomieszczeniach
Oswietlenie zarowe technicznych oraz toaletach. Prowadzona biezgca konserwacja. Mozliwos¢
zmiany oswietlenia na energooszczedne typu LED.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby
oswietlenia wbudowanego.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
wbudowanego

WARIANT 1 - Wymiana oswietlenia na oswietlenia typu LED

System obliczen Na podstawie mocy opraw
Uzytkowanie oswietlenia Budynki na cele edukacyjne
Czas uzytkowania o$wietlenia w porze dziennej na rok Tp [h/rok] **** 1800
Czas uzytkowania oswietlenia w porze nocnej na rok Ty [h/rok] **** 200
Czas tgczny uzytkowania oswietlenia na rok To [h/rok] **** 2000
Wptyw $wiatta dziennego Fp Regulzgj::'eczna

Fo =1

Wptyw nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy Fo Reczny wiacznik — wiaczenie/wytgczenie

Whptyw obnizenia natezenia oswietlenia F¢ Foc =1

Oswietlenie llos¢ Moc zrédta [W] | Py [W]
Oswietlenie LED 5 33 5 165
Oswietlenie LED 23 56 23 1288
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m?] 730,42

LENI 2,17

System sterowania Automatyczne wigczanie/wytaczanie
Wykorzystanie OZE brak

Produkcja energii elektrycznej z OZE 0

Pokrycie energii z OZE na potrzeby oswietlenia [%] 0

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia 2 946

pomieszczen [kKWh/rok]

Roczne koszty uzytkowania [z] 1 384,62

Roczne koszty eksploatacji (serwis konserwacja) [z!] 1 800

Naktady inwestycyjne 13 793,59

SPBT [rok] 2,86
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
wbudowanego

WARIANT 2 - Wymiana oswietlenia na oswietlenia typu LED z wykorzystaniem instalacji PV

System obliczen Na podstawie mocy opraw
Uzytkowanie oswietlenia Budynki na cele edukacyjne
Czas uzytkowania oswietlenia w porze dziennej na rok Tp [h/rok] **** 1800
Czas uzytkowania oswietlenia w porze nocnej na rok Ty [h/rok] **** 200
Czas tgczny uzytkowania oswietlenia na rok To [h/rok] **** 2000
Wptyw swiatta dziennego Fp Regulzgjzjle,czna

Fo =1

Whplyw nieobecnosci pracownikdéw w miejscu pracy Fo Reczny wlacznik — wiaczenie/wylaczenie

Wptyw obnizenia natezenia oswietlenia F¢ Foc =1

Oswietlenie llos¢ Moc zrédta [W] | Py [W]
Oswietlenie LED 5 33 5 165
Oswietlenie LED 23 56 23 1288
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m2] 730,42

LENI 2,17

System sterowania Automatyczne wigczanie/wytgczanie
Wykorzystanie OZE brak

Produkcja energii elektrycznej z OZE [kWh] 2946

Pokrycie energii z OZE na potrzeby oswietlenia [%)] 100

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia

pomieszczen [kWh/rok] 2946
Roczne koszty uzytkowania [zt] 1 384,62
Roczne koszty eksploatacji (serwis konserwacja) [z!] 1 800
Naktady inwestycyjne 30 293,59
SPBT 4,88

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13 793,59 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,86 lat

Informacje uzupetniajace:
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System sterowania — automatyczne wtgczanie i wytgczanie na korytarzu oraz w toaletach.
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Oceniany budynek

Rodzaj budynku *

Uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku ¥

Oswiata

Adres budynku

66-600 Krosno Odrzanskie Wezyska 54

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2
ustawy *

Tak

gok oddania do uzytkowania budynku

1910

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej ®

standardowych warunkoéw klimatycznych

metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i

Powierzchnia pomieszczen o
regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana lub
chitodzona) A; [m?] "

730,42 m?

Powierzchnia uzytkowa [m?] 730,42 m?
Wazne do (rrrr-mm-dd) 2027-07-06
Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej

danych jest wyznaczana Zielona Goéra
charakterystyka energetyczna

Ocena charakterystyki energetycznej budynku '

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepiséw techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie uzytkowag

EU= 301,2 kWh/(m?srok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie koncowg ()

EK= 781,0 kWh/(m?srok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng i

EP= 885,3 kWh/(m?erok)

EP= 70,0 kWh/(m?srok)

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO,

Ecoz= 0,28362 t CO,/(m 2rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowg

Uoz= 0,00 %

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [KWh/(m®-rok)]

OCcaniany budynek

p

: 50 ,100

150 200 1250 ,300 .

400 4

9

Whymagania dla nowego budynku

4

50 500 =500

Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek'?

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii :el::::gri‘iolzrl;“;?\ergii Jednostka/(m?srok)
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel 314.54 K /(mzorok)
. brunatny ' 9
Ogrzewania Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
gety Y 9 0,71 KWh/(mPsrok)
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel 15.46 K /(mz-rok)
. . . . | brunatny ’ 9
Przygotowania cieptej wody uzytkowej Sieé elokt : : E -
ie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 0.21 KWhi/(m?erok)
elektryczna
Chtodzenia -- - -
Whbudowanej instalacji oswietlenia ' Sie¢ elekiroenergetyczna systemowa - Energia 12,85 KWh/(m?srok)
elektryczna
Sporzadzajacy swiadectwo
Imie i nazwisko: Agata Jutrzenka
Nr wpisu do wykazu '¥12457
Data wystawienia Swiadectwa: 2017-07-06 Podpis i pieczgtka

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1)

Strona |46

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

temperaturze powietrza [m?]

Liczba kondygnacji budynku 4
Kubatura budynku [m ] 3096,41m*®
Kubatura budynku o regulowanej 3096.41m°

Podziat powierzchni uzytkowej
budynku "

W budynku znaduje sie biblioteka wiejska, sala zabaw, lokal mieszkalny oraz sklep.

Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

W budynku wyréznia sie strefe nieogrzewana do ktérej zalicza sie pomieszczenia piwnicy oraz
poddasza. Reszta budynku jest ogrzewana, srednia temperartura stefy ogrzewanej wynosi 17,64 st. C.

Rodzaj konstrukcji budynku

tradycyjna

Przegrody budynku

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspétczynnik
przenikania ciepta
przegrody U [W/(m %K)]

Uzyskany Ys\gymagany

DW 1-Drzwi wewnetrzne

Szerokos$¢: 0,95m, Wysoko$¢: 2,05m

Bez

0,00 ,
wymagan

DZ 1-Drzwi zewnetrzne

Szerokos$¢: 2m, Wysokos$é: 1,98m

2,50 1,30

OZ 1-Okno zewnetrzne

Szerokos$¢: 1,87m, Wysoko$¢: 1,09m

2,30 0,90

STW 1 nad piwnicg-Strop
wewnetrzny

Sosna i $wierk wzdtuz widkien (0,03 m, A=0,300
W/(m#K)); Stabo wentylowane warstwy
powietrzne (0,17 m, A=0,000 W/(m+K)); Mur z
cegty ceramicznej petnej (0,45 m, A=0,770
W/(meK)); Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna
(0,02 m, A=0,820 W/(m*K))

0,98 0,25

STW 2-Strop wewnetrzny

Sosna i $wierk wzdtuz widkien (0,03 m, A=0,300
W/(m#K)); Stabo wentylowane warstwy
powietrzne (0,31 m, A=0,000 W/(m+K)); Sosna i
Swierk wzdtuz witdkien (0,03 m, A=0,300 W/(m-K))

2,44 1,00

STW 3 poddasza-Strop
wewnetrzny

Sosna i $wierk wzdtuz widkien (0,03 m, A=0,300
W/(meK)); Stabo wentylowane warstwy
powietrzne (0,31 m, A=0,000 W/(m+K)); Sosna i
Swierk wzdtuz witékien (0,03 m, A=0,300 W/(m-=K))

2,44 0,25

STZ 1-Strop zewnetrzny

Tynk lub gtadz cementowo-wapienna (0,02 m,
A=0,820 W/(m*K)); Sosna i $wierk wzdtuz widkien
(0,03 m, A=0,300 W/(m+K)); Stabo wentylowane
warstwy powietrzne (0,31 m, A=0,000 W/(m*K));
Sosna i $wierk wzdtuz widkien (0,03 m, A=0,300
W/(meK))

2,43 0,15

SW 1-Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(m+K)); Mur z cegty ceramicznej
petnej (0,3 m, A=0,770 W/(m+K)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(meK))

1,46 1,00

SZ 1-Sciana zewnetrzna

Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(m+K)); Mur z cegty ceramicznej
petnej (0,5 m, A=0,770 W/(m+K)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(m+K))

0,20

System ogrzewania ®

Elementy sktadowe
systemu

Opis

Srednia
sezonowa
sprawnos¢

Nazwa zrédta ciepta: Kociot weglowy

Wytwarzanie ciepta

Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000

0,65
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Przesyt ciepta C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w 0,80
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w 0,77
ciepta przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulaciji
miejscowej
System przg/gotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej ' systemu roczna
sprawnos¢é
Nazwa zrédta ciepta: Kociot weglowy
Wytwarzanie ciepta Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i cieptej 0,65
wody uzytkowej)
Przesyt ciepta Centralne podgrzanie wody — system bez obiegéw 0,60
cyrkulacyjnych
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany przed 1995 0,60
r.
System chtodzenia '® Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢

Wytwarzanie chfodu

Przesyt chtodu

Akumulacja chtodu

Regulacja i wykorzystanie
chiodu

Wentylacja

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza Vve1=1472,53 m*/h, Vve2=928,92 m*/h,
Vve3=294,51 m’h, Vve4=928,92 m¥/h.

System wbudowanej instalacji
o$wietlenia ' '

TAK, Zrédto 'Nowe zrédio $wiatta' o regulacji Reczna wptywu $wiatta dziennego o wspdtczynniku

FD=1,00, i regulacji Reczny facznik wigczenie/wytgczenie, wptywu nieobecnosci pracownikdéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspotczynniku obcigzenia natezenia oswietlenia Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
os$wietleniowych Pn=4692,00 W.

Inne istotne dane dotyczgce budynku
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m %erok)]

17)

Ogrzewa.nie i C_iep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma [kWh/(m srok)] 292,82 8,41 0,00 301,23
Udziat [%] 97,21 2,79 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 301,23 [kWh/(m srok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m ?srok)] *"
Rodzelj nosnika energii lub Ogrzewa_nle i C_lep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie » Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Miejscowe wytwarzanie energii 731.32 35.95 0.00 0,00 767.26
w budynku - Wegiel brunatny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,71 0,21 0,00 12,85 13,76
elektryczna
Suma [kWh/(m “srok)] 732,02 36,15 0,00 12,85 781,02
Udziat [%] 93,73 4,63 0,00 1,64 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 781,02 [kWh/(m *erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(m ?rok)] "
Rodzzij nosnika energii lub Ogrzewa.me i C_lep’ra woda Chiodzenie Oswietlenie » Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Miejscowe wytwarzanie energii 804.45 39,54 0,00 0,00 843.99
w budynku - Wegiel brunatny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 2,12 0,62 0,00 38,54 41,27
elektryczna
Suma [kWh/(m “srok)] 806,56 40,16 0,00 38,54 885,26
Udziat [%] 91,11 4,54 0,00 4,35 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP: 885,26 [kWh/(m %erok)]

w zakresie '®

Zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku

mowa w pkt 2

4) systeméw technicznych w  budynku lub czesci

budynku niezaleznie od planowanych

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robé6t budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujgcych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

2) systemoéw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

rob6t budowlanych, o ktérych
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5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegotowe informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zaleceh zawartych w swiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podjg¢ w celu wypetnienia zalecen)
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ienia

Objasn
)

2

4

o 2

6

8

9

10,

11)

12,

13)
14)
15)

16

17)

18,

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw
(Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409,
z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na
potrzeby opieki zdrowotne;j.

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisaé¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych w budownictwie —
okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust.
2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkoéw.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowe;j i
wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajacg z przepiséw techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng wartoscig wspétczynnika wynikajgca z przepiséw techniczno-budowlanych. W
przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoétczynnikéw przenikania ciepta przegréd U nie powinny przekraczac
wartos$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspotczynnikow
przenikania ciepta przegréd U podlegajgcych przebudowie nie powinny przekraczaé wartosci wynikajgcych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie korcowg oraz nieodnawialng energie pierwotna przez system wbudowane;j instalacji o$wietlenia nie wyznacza sie w
przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sie
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym mogg wystapi¢ réznice w wynikach koficowych migdzy obliczeniami sporzgdzonymi tymi
metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci
zuzywanego no$nika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Wymagania dotyczgce wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny byé spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
budynku podlegajgcego przebudowie.

W przypadku kilku systemoéw technicznych lub podsystemow w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartos$ci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncowg i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do
powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg koricowg i nieodnawialng energie pierwotng dla urzgdzen pomocniczych
systemoéw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwo$ci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami zawartymi w
przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi
1.

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna, energig koncowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej dokumentaciji technicznej lub obmiaru budynku
istniejgcego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zalezno$ci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nos$nika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na
energie i tym samym wysoka efektywno$¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $rodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowg jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do
budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej,
ktorej wartos$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j.
Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczng.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o
zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem
wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegrod, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie
zyskami stonecznymi.
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Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2 Uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku ) Oswiata

Adres budynku 66-600 Krosno Odrzanskie Wezyska 54
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 | Tak

ustawy

gok oddania do uzytkowania budynku | 1910

Metoda wyznaczania charakterystyki metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i
energetycznej ® standardowych warunkéw klimatycznych
Powierzchnia pomieszczen o 730,42 m?

regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana lub
chitodzona) A; [m?] "

Powierzchnia uzytkowa [m?] 730,42 m?
Wazne do (rrrr-mm-dd) 2027-07-06
Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej

danych jest wyznaczana Zielona Goéra

charakterystyka energetyczna

Ocena charakterystyki energetycznej budynku '

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Wymagania dla nowego budynku wedtug

B AHERTIELS przepiséw techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

- 2,
na energie uzytkowa EU= 66,8 kWh/(m®erok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

A 1) EK= 32,5 kWh/(m?srok)
na energie koncowg

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na nieodnawialnagenergie pierwotng " EP= 22,8 KWh(m"rok) EP= 70,0 kWhi(m"rok)

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO, Ecoz= 0,00257 t CO,/(m rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie | Uoze= 76,59 %
koncowg

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [KWh/(m®-rok)]

l Oceniany budynek

p

: 50 ,100 150 200 250 300 350 Imu 450 500 > 500

Whymagania dla nowego budynku

Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek'?

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii :el::::gri‘iolzrl;“;?\ergii Jednostka/(m?srok)

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 20.18 kWh/(mz-rok)
. stoneczna ’

Ogrzewania — -
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 340 kWh/(mZ-rok)
elektryczna '
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 471 kWh/(mz-rok)

Przygotowania cieptej wody uzytkowej stoneczna ’
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 0.18 kWh/(mZ-rok)
elektryczna '

Chtodzenia - - -

Whbudowanej instalacji o$wietlenia 11) Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 403 kWh/(mZ-rok)
elektryczna

Sporzadzajacy swiadectwo

Imie i nazwisko: Agata Jutrzenka

Nr wpisu do wykazu '¥12457

Data wystawienia Swiadectwa: 2017-07-06 Podpis i pieczgtka
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Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

temperaturze powietrza [m?]

Liczba kondygnacji budynku 4
Kubatura budynku [m ] 3096,41m*®
Kubatura budynku o regulowanej 3096.41m°

Podziat powierzchni uzytkowej
budynku "

W budynku znaduje sie biblioteka wiejska, sala zabaw, lokal mieszkalny oraz sklep.

Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

W budynku wyréznia sie strefe nieogrzewana do ktérej zalicza sie pomieszczenia piwnicy oraz
poddasza. Reszta budynku jest ogrzewana, srednia temperartura stefy ogrzewanej wynosi 17,64 st. C.

Rodzaj konstrukcji budynku

tradycyjna

Przegrody budynku

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspétczynnik
przenikania ciepta
przegrody U [W/(m %K)]

Uzyskany Ys\gymagany

DW 1-Drzwi wewnetrzne

Szerokos$¢: 0,95m, Wysoko$¢: 2,05m

Bez

0,00 ,
wymagan

DZ 1-Drzwi zewnetrzne

Szerokos$¢: 2m, Wysokos$é: 1,98m

1,10 1,30

OZ 1-Okno zewnetrzne

Szerokos$¢: 1,87m, Wysoko$¢: 1,09m

0,90 0,90

STW 1 nad piwnicg-Strop
wewnetrzny

Sosna i $wierk wzdtuz widkien (0,03 m, A=0,300
W/(m#K)); Plyta styropianowa EPS 200-036
PODLOGA (0,11 m, A=0,036 W/(m=K)); Mur z
cegty ceramicznej petnej (0,45 m, A=0,770
W/(meK)); Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna
(0,02 m, A=0,820 W/(m*K))

0,24 0,25

STW 2-Strop wewnetrzny

Sosna i $wierk wzdtuz widkien (0,03 m, A=0,300
W/(m#K)); Stabo wentylowane warstwy
powietrzne (0,31 m, A=0,000 W/(m+K)); Sosna i
Swierk wzdtuz witdkien (0,03 m, A=0,300 W/(m-K))

2,44 1,00

STW 3 poddasza-Strop
wewnetrzny

Sosna i $wierk wzdtuz widkien (0,03 m, A=0,300
W/(meK)); Stabo wentylowane warstwy
powietrzne (0,31 m, A=0,000 W/(m+K)); Filce,
maty i ptyty z wetny mineralnej 160 (0,16 m,
A=0,042 W/(m+K)); Sosna i $wierk wzdtuz wtokien
(0,03 m, A=0,300 W/(m*K))

0,24 0,25

STZ 1-Strop zewnetrzny

Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna (0,02 m,
A=0,820 W/(m+K)); Ptyta styropianowa EPS
80-036 FASADA (0,23 m, A=0,036 W/(m*K));
Sosna i $wierk wzdtuz widkien (0,03 m, A=0,300
W/(meK)); Stabo wentylowane warstwy
powietrzne (0,31 m, A=0,000 W/(m+K)); Sosna i
Swierk wzdtuz wtokien (0,03 m, A=0,300 W/(m=K))

0,28 0,15

SW 1-Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(m+K)); Mur z cegty ceramicznej
petnej (0,3 m, A=0,770 W/(m+K)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(m+K))

1,46 1,00

SZ 1-Sciana zewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(m+K)); Ptyta styropianowa EPS
80-036 FASADA (0,15 m, A=0,036 W/(m+K)); Mur
z cegly ceramicznej petnej (0,5 m, A=0,770
W/(meK)); Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m-K))

0,20 0,20

System ogrzewania '®

Elementy sktadowe
systemu

Opis

Srednia
sezonowa
sprawnos¢
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Nazwa zrédta ciepta: Grunt

owa pompa ciepta

Wytwarzanie ciepta Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane 3,50
elektrycznie (55/45°C)
Przesyt ciepta C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w 0,90
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg
i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w 0,93
ciepta przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujaca
Nazwa zrédta ciepta: Nowe zrédto wentylaciji
Wytwarzanie ciepta Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane 2,60
elektrycznie (55/45°C)
Przesyt ciepta C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w 0,96
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg
i urzadzeniami, ktdére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w 0,93
ciepta przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujgca
System przggotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej & systemu roczna
sprawnos¢
Nazwa zrédta ciepta: Gruntowa pompa ciepta
Wytwarzanie ciepta Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana 3,00
elektrycznie
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami 0,70
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
System chtodzenia '® Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawno$cé

Wytwarzanie chtodu

Przesyt chtodu

Akumulacja chtodu

Regulacja i wykorzystanie
chtodu

Wentylacja

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo o strumieniach powietrza
Vve1=6192,81 m’h, Vve2=123,86 m’/h, Vve3=0,00 m’/h, Vve4=928,92 m’h.

System wbudowanej instalacji
oswietlenia ' 1

TAK, Zrédto 'Nowe zrédio $wiatta' o regulacji Reczna wptywu $wiatta dziennego o wspdtczynniku

FD=1,00, i regulacji Reczny tgcznik witgczenie/wytaczenie, wptywu nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspdtczynniku obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=1473,00 W.

Inne istotne dane dotyczace budynku
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m %erok)]

17)

Ogrzewa.nie i C_iep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma [kWh/(m “rok)] 58,35 8,41 0,00 66,76
Udziat [%] 87,40 12,60 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 66,76 [kWh/(m srok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m ?srok)] *"
Rodzelj nosnika energii lub Ogrzewa_nle i C_lep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie » Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia 20,18 4,71 0,00 0,00 24,89
stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 3,40 0,18 0,00 4,03 7,61
elektryczna
Suma [kWh/(m “erok)] 23,57 4,89 0,00 4,03 32,50
Udziat [%] 72,54 15,05 0,00 12,41 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK: 32,50 [kWh/(m *srok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m %srok)] *"
Rodzg_J nosnika energii lub Ogrzewa_nle i C!ep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie » Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 10,19 0,54 0,00 12,10 22,83
elektryczna
Suma [kKWh/(m ®srok)] 10,19 0,54 0,00 12,10 22,83
Udziat [%] 44,63 2,37 0,00 53,00 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP: 22,83 [kWh/(m ?rok)]

w zakresie '®

Zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku

4) systeméw technicznych w budynku lub czesci

budynku niezaleznie od planowanych

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robé6t budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku, obejmujgcych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

2) systemoéw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

rob6t budowlanych, o ktérych
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mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac¢
szczegoétowe informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zalecehn zawartych w $wiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypetnienia zalecen)
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ienia

Objasn
)

2

4

o 2

6

8

9

10,

11)

12,

13)
14)
15)

16

17)

18,

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw
(Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409,
z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na
potrzeby opieki zdrowotne;j.

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisaé¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w budownictwie —
okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust.
2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkoéw.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowe;j i
wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajacg z przepiséw techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng wartoscig wspétczynnika wynikajgca z przepiséw techniczno-budowlanych. W
przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoétczynnikéw przenikania ciepta przegréd U nie powinny przekraczac
wartos$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspotczynnikow
przenikania ciepta przegréd U podlegajgcych przebudowie nie powinny przekraczaé wartosci wynikajgcych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie korncowg oraz nieodnawialng energie pierwotna przez system wbudowane;j instalacji o$wietlenia nie wyznacza sie w
przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sie
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym mogg wystapi¢ réznice w wynikach koficowych migdzy obliczeniami sporzgdzonymi tymi
metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci
zuzywanego no$nika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Wymagania dotyczgce wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny byé¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
budynku podlegajgcego przebudowie.

W przypadku kilku systemoéw technicznych lub podsystemow w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartos$ci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncowg i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtfodzenia, systemu wbudowane;j instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do
powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg koricowg i nieodnawialng energie pierwotng dla urzgdzen pomocniczych
systemoéw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwo$ci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami zawartymi w
przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi
1.

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna, energig koncowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej dokumentaciji technicznej lub obmiaru budynku
istniejgcego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zalezno$ci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nos$nika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na
energie i tym samym wysoka efektywno$¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $rodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowg jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do
budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej,
ktorej wartos$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j.
Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczng.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o
zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem
wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegrod, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie
zyskami stonecznymi.
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7. Efekt ekologiczny

Jak wynika z ponizszych danych mozliwe jest uzyskanie efektu ekologicznego przy modernizacji

budynku o wielu funkcjach uzytkowych w Wezyskach. Wariant optymalny, ktory zaktada wymiane

kotta weglowego na pompe ciepta, modernizacje systemu c.o. i c.w.u, docieplenie przegréd

zewnetrznych oraz wymiane stolarki okiennej i drzwiowej pozwala obnizy¢é emisje gazéw do

atmosfery. Redukcja emisji zanieczyszczen do atmosfery wynosi 97,27%.

Tabela. Emisja zanieczyszczen powietrza do atmosfery

Rok bazowy - stan przed . L
.. Y P . Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po
modernizacj3 (przed realizacjg . .
. realizacji projektu)
projektu)
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3 geawa| 22 ? geopa £ 3
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2 | N 5 2 | N 5 &

Kociot Pompa
0,364 560,42 193,91 . 0,203 26,12 5,30 | 188,60
weglowy ciepta

*obliczone na podstawie ,Metodyka oceny poziomu emisji gazéw cieplarnianych w wybranych powiatach dla lat 2005, 2010 i 2013 z

podziatem na sektory” oraz danych z PORT PC

Zrédto: Obliczenia wtasne
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Efekt ekologiczny
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B Wielkos$¢ emisji
przed modernizacjg
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H Wielkos$¢ emisji po
modernizacji
[Mg/rok]
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UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Swietlica Wiejska
Typ budynku: Oswiata

Rok budowy: 1910

Miejscowos$¢:

Krosno Odrzanskie

Stacja meteorologiczna:

Zielona Goéra

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna 0,: -18,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 17,6 °C
Temperatury dla poszczegolnych miesiecy

Miesigc I I i Y \Y, \ VIl il IX X Xl Xl
0e [°C] -0,3 -0,7 29 8,2 12,8 (16,3 (18,2 (176 |13,7 |61 4,0 0,1
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy A: 450,8 m?
Powierzchnia netto A,: 1355,3 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 730,4 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym V: 4388,8 m°
Kubatura netto V: 4302,6 m°
Kubatura ogrzewana V. 4302,6 m®
Powierzchnia przeglréq qddzielajacyc_h budynek od srodowiska 1614.7 m?2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia scian zewnetrznych A, ¢: 740,5 m?
Wspétczynnik ksztattu A/Ve: 0,4 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspotczynnik nagrzewania fry: 16,0 W/m?
Wspodtczynnik strat ciepta przegrdéd zewnetrznych Hi: 1342,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych H,,: 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od gruntu H: 0,0 W/K
fls ezl stat oo rzecrod grnizacych - wie
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 2608,5 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 486,3 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 3094,8 W/K

MOC CIEPLNA
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Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 80,47 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 66,73 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®ry: 11,69 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 147,20 kW
Projektowana moc zrédia ciepta ®: 147,20 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 201,53 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®.: 47,54 W/m®
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa As \% B Vie 1 Pve,1 Vve,2 bye,2 Vies bves Vieas byes Hye
pomieszczenia/ ) 5 5 5 5 5
strefy m m - m~/h - m “/h - m~/h - m~/h - W/K
Strefa O 79021 90901 020] 721 020 %81 020 P40 00| P%0| 00| 07
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta O, 3,2 W/m?
Zyski wewnetrzne Qi 20475,13 kWh/rok
Zyski od stonca Qgy: 38620,87 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qu gn: 59096,00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qy 358979,91 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qp ve: 39814,02 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qy p: 253353,71 kWh/rok
cl?;ézer;iaﬁ?g?uzei?;v;g?ie (;::iz)ia na energie uzytkowa dla 213881,07 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp: 919099278,42 JIK
Stata czasowa t: 82,49 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 6041,91 h
Miesigc I Il [ Y Y VI Yl Vi IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 |28,0 |31,0 |30,0 |245 |0,0 0,0 0,0 15,2 31,0 |30,0 (31,0
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

.
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Centfrum
Energetyki Odnawialnej
PWSZ w Sulechowie

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Swietlica Wiejska
Wezyska, 54
66-600, Krosno Odrzanskie

Urzad Miasta w Kro$nie Odrzanskim
ul. Parkowa , 1
66-600, Krosno Odrzanskie

Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z o0.0.
ul. Armii Krajowej, 51
60-100, Sulechow

PROJEKTANT

Tytut Imie i nazwisko

Nr uprawnien Data, podpis

Inz.
ekoenergetyki,
mgr inz.
ochrony
Srodowiska,
absolwent
studiow
podyplomowych
"Swiadectwa i
Audyty
Energetyczne"

Agata Jutrzenka

12457 2011-08-17

WSPOLAUTOR

Tytut Imie i nazwisko

Nr uprawnien Data, podpis

mgr inz.

elektrotechniki Radostaw Grech

12991 2017-02-22
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Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis
mgrinz. | padostaw Grech 12991 2017-02-22
elektrotechniki

Wezyska, 2017-07-06
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych
. Zestawienie typow mostkéw cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspétczynnikow straty ciepta dla stref

1
2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskow ciepta od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplne;j

1

0. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m WimeK) | mZKW | W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,500 0,770 0,649 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,53 - 0,86 1,17
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
62 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 )
ciepta) ’
) 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,810 0,770 1,052 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,83 - 1,21 0,83
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Koc'i\)l/ Ele'ment Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,300 0,770 0,390 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,33 - 0,69 1,46
4 Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,5
Strop nad piwnica, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) ’
3 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,170 0,000 0,150 -
> 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,450 0,770 0,584 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,67 - 1,20 0,98
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Koc'i\)l/ Ele'ment Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Sosna i Swierk wzdtuz widkien 0,030 0,300 0,100 -
6 4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,310 0,000 0,150 -
Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,55 2,44
Dach, przegroda jednorodna
65 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
5 Papa podwdjnie posypana zwirkiem 0,030 0,180 0,167 -
3 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
7 4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,200 0,000 0,150 -
3 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,31 - 0,67 1,99
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Koc'i\)l/ Ele'ment Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Strop zewnetrzny nad przejazdem, przegroda jednorodna
66 dOép*()')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
3 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
8 4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,310 0,000 0,150 -
3 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
67 é)ép;()’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubos¢ catkowita i Ui 0,39 - 0,51 2,43
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpc’;r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
9 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,500 0,770 0,649 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qp()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 0,86 1,17
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Koc'i\)l/ Ele'ment Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Strop poddasza, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Sosna i Swierk wzdtuz widkien 0,030 0,300 0,100 -
10 4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,310 0,000 0,150 -
Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,55 2,44
11 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,3
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
12 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
13 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,5
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Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Wk
Kod Opis
W/(m+K)
R4 Dach/$ciana lekka 0,3
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15
F4 Strop/sciana lekka 0,55
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/sciana lekka 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
oSE | 104¢ dniw | llosé dniw
Temperaturat| godzin na . . .
Nr Nazwa trybu dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 17’6%%2%9280 24 7 ;
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI U2 Aon’U
m W/(m “+K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 6,28 1,17 7,33
11 Okno zewnetrzne 4,08 2,30 9,38
1 Sciana zewnetrzna 6,31 1,17 7,37
13 Drzwi zewnetrzne 3,96 2,50 9,90
1 Sciana zewnetrzna 12,65 1,17 14,78
1 Sciana zewnetrzna 15,58 1,17 18,20
1 Okno zewnetrzne 4,75 2,30 10,93
1 Sciana zewnetrzna 25,97 1,17 30,34
1 Okno zewnetrzne 4,75 2,30 10,93
1 Sciana zewnetrzna 21,62 1,17 25,25
1 Sciana zewnetrzna 4,62 1,17 5,39
11 Okno zewnetrzne 3,83 2,30 8,81
1 Sciana zewnetrzna 39,58 1,17 46,24
1M Okno zewnetrzne 7,35 2,30 16,91
1 Sciana zewnetrzna 11,97 1,17 13,98
1 Sciana zewnetrzna 2,26 1,17 2,64
11 Okno zewnetrzne 1,98 2,30 4,55
1 Sciana zewnetrzna 2,56 1,17 2,99
11 Okno zewnetrzne 2,06 2,30 4,73
1 Sciana zewnetrzna 5,18 1,17 6,05
1 Sciana zewnetrzna 1,61 1,17 1,88
13 Drzwi zewnetrzne 2,02 2,50 5,05
1 Sciana zewnetrzna 4,91 1,17 5,74
1 Okno zewnetrzne 1,16 2,30 2,67
1 Sciana zewnetrzna 21,92 1,17 25,61
11 Okno zewnetrzne 2,19 2,30 5,03
11 Okno zewnetrzne 1,80 2,30 4,14
11 Okno zewnetrzne 2,00 2,30 4,60
1 Sciana zewnetrzna 19,64 1,17 22,94
1 Sciana zewnetrzna 13,20 1,17 15,42
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1 Sciana zewnetrzna 11,30 1,17 13,20
1 Okno zewnetrzne 1,74 2,30 3,99
1 Sciana zewnetrzna 11,91 1,17 13,91
11 Okno zewnetrzne 0,80 2,30 1,84
1 Sciana zewnetrzna 9,47 1,17 11,07
1 Sciana zewnetrzna 4,92 1,17 5,74
1 Okno zewnetrzne 2,18 2,30 5,01

1 Sciana zewnetrzna 5,28 1,17 6,17
13 Drzwi zewnetrzne 1,82 2,50 4,54
1 Sciana zewnetrzna 6,56 1,17 7,66
11 Okno zewnetrzne 0,37 2,30 0,86
1 Sciana zewnetrzna 6,93 1,17 8,10
1 Sciana zewnetrzna 4,84 1,17 5,65
13 Drzwi zewnetrzne 2,00 2,50 4,99
1 Sciana zewnetrzna 11,90 1,17 13,90
1 Okno zewnetrzne 1,70 2,30 3,91

1 Sciana zewnetrzna 7,11 1,17 8,31

1 Okno zewnetrzne 7,55 2,30 17,36
1 Sciana zewnetrzna 56,76 1,17 66,32
11 Okno zewnetrzne 32,11 2,30 73,86
1 Sciana zewnetrzna 70,55 1,17 82,43
1 Sciana zewnetrzna 9,79 1,17 11,44
1 Okno zewnetrzne 13,80 2,30 31,74
8 Strop zewnetrzny 15,28 2,43 37,07
1 Sciana zewnetrzna 33,32 1,17 38,92
1 Sciana zewnetrzna 5,40 1,17 6,31

8 Strop zewnetrzny 12,29 2,43 29,82
1 Sciana zewnetrzna 23,04 1,17 26,91
1 Sciana zewnetrzna 17,32 1,17 20,24
1 Sciana zewnetrzna 5,26 1,17 6,15
11 Okno zewnetrzne 2,90 2,30 6,67
1 Sciana zewnetrzna 43,61 1,17 50,95
1 Sciana zewnetrzna 21,39 1,17 24,99
1 Sciana zewnetrzna 24,32 1,17 28,41
1 Sciana zewnetrzna 7,41 1,17 8,66
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1 Okno zewnetrzne 2,00 2,30 4,60
1 Sciana zewnetrzna 4,71 1,17 5,50
1 Okno zewnetrzne 3,41 2,30 7,84
1 Sciana zewnetrzna 23,06 1,17 26,95

1 Sciana zewnetrzna 22,04 1,17 25,75

1 Sciana zewnetrzna 16,88 1,17 19,72
11 Okno zewnetrzne 1,95 2,30 4,48
1 Sciana zewnetrzna 24,53 1,17 28,66

1 Sciana zewnetrzna 15,32 1,17 17,90

1 Sciana zewnetrzna 19,72 1,17 23,04

Suma elementéw budynku Y AU W/K 1201,30

Kod Mostek cieplny Al Ik Fily
W/(meK) m WIK

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 2,52 0,76
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15 69,30 -0,50
F4 Strop/sciana lekka 0,55 2,52 1,39
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 69,30 0,00

Nadproze, podokiennik, oscieznica w

W10 srodku/$ciana lekka 0,00 11,64 0,00
R4 Dach/$ciana lekka 0,30 3,39 1,02
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15 12,12 -0,45
F4 Strop/sciana lekka 0,55 3,39 1,86
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 12,12 0,00

Nadproze, podokiennik, oscieznica w

w10 srodku/$ciana lekka 0,00 12,84 0,00
R4 Dach/$ciana lekka 0,30 8,90 1,34
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 8,90 2,45

W10 Nadproge_, podokiennik, o$cieznica w 0,00 15,50 0.00

srodku/$ciana lekka
R4 Dach/sciana lekka 0,30 6,16 1,85
F4 Strop/sciana lekka 0,55 6,16 3,39
W10 l’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 18,92 0.00
srodku/$ciana lekka
R4 Dach/$ciana lekka 0,30 9,31 2,79
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 9,31 5,12
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w 0,00 25.22 0.00

srodku/$ciana lekka
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R4 Dach/$ciana lekka 0,30 6,55 1,97

F4 Strop/sciana lekka 0,55 6,55 3,60

W10 I,\ladpro?e', podokiennik, oscieznica w 0,00 19,70 0.00
$rodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 2,56 0,77

F4 Strop/sciana lekka 0,55 2,56 1,41

W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 11,72 0.00
srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 28,44 4,27

F4 Strop/sciana lekka 0,55 28,44 7,82

W10 I,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 3504 0.00
Srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 7,90 1,19

F4 Strop/sciana lekka 0,55 7,90 2,17

W10 l’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 13,96 0.00
Srodku/$ciana lekka

R4 Dach/s$ciana lekka 0,30 4,20 0,42

F4 Strop/$ciana lekka 0,55 4,20 0,77

W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 8.86 0.00
srodku/sciana lekka

W10 I’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 9.40 0.00
Srodku/$ciana lekka

R4 Dach/s$ciana lekka 0,30 1,57 0,47

F4 Strop/sciana lekka 0,55 1,57 0,86

W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 9.74 0,00
$srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 1,10 0,33

F4 Strop/sciana lekka 0,55 1,10 0,61

W10 I,\ladpro?e', podokiennik, oscieznica w 0,00 8.80 0.00
$rodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 1,84 0,55

F4 Strop/sciana lekka 0,55 1,84 1,01

W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 10,28 0.00
srodku/sciana lekka

R4 Dach/s$ciana lekka 0,30 9,21 2,76

F4 Strop/$ciana lekka 0,55 9,21 5,07

W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 24.48 0.00
Srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 5,95 1,79

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 73
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

F4 Strop/sciana lekka 0,55 5,95 3,27

W10 I’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 18,50 0.00
Srodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 4,00 1,20

F4 Strop/sciana lekka 0,55 4,00 2,20

W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 14,60 0,00
Srodku/sciana lekka

W10 I,\ladpro?e', podokiennik, oscieznica w 0,00 14,50 0.00
$rodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 3,85 1,16

F4 Strop/sciana lekka 0,55 3,85 2,12

W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 14,30 0.00
srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 2,87 0,86

F4 Strop/sciana lekka 0,55 2,87 1,58

W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 12,34 0.00
srodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 4,30 0,65

F4 Strop/sciana lekka 0,55 4,30 1,18

W10 I’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 21.80 0.00
$rodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 4,20 0,63

F4 Strop/$ciana lekka 0,55 4,20 1,16

W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 21,60 0.00
$srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 2,07 0,62

F4 Strop/sciana lekka 0,55 2,07 1,14

W10 I,\ladpro?e', podokiennik, oscieznica w 0,00 10,74 0.00
$rodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 2,60 0,78

C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15 99,37 -0,78

F4 Strop/sciana lekka 0,55 2,60 1,43

IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 99,37 0,00

W10 l’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 15,66 0.00
Srodku/$ciana lekka

R4 Dach/s$ciana lekka 0,30 1,72 0,52

F4 Strop/$ciana lekka 0,55 1,72 0,95

W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 13,90 0.00
srodku/sciana lekka
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C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15 6,25 -0,94
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 6,25 0,00
W10 I,\ladpro?e', podokiennik, oscieznica w 0,00 40,94 0.00

$rodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 13,49 4,05

F4 Strop/sciana lekka 0,55 13,49 7,42
W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 3744 0.00

srodku/sciana lekka

R4 Dach/sciana lekka 0,30 2,40 0,72

F4 Strop/sciana lekka 0,55 2,40 1,32
W10 I,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 15,26 0.00

Srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 6,37 1,91

F4 Strop/sciana lekka 0,55 6,37 3,50
W10 l’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 23.20 0.00

Srodku/$ciana lekka

R4 Dach/s$ciana lekka 0,30 3,12 0,47

F4 Strop/$ciana lekka 0,55 3,12 0,86
W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 27.16 0.00

srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 5,46 1,64

F4 Strop/sciana lekka 0,55 5,46 3,00
W10 I,\ladpro?e', podokiennik, oscieznica w 0,00 2138 0.00

$rodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 3,84 1,15

F4 Strop/sciana lekka 0,55 3,84 2,11
W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 18,14 0.00

srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 9,06 2,72

F4 Strop/sciana lekka 0,55 9,06 4,98
W10 I,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 2858 0.00

$srodku/sciana lekka
W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 19,36 0.00
srodku/sciana lekka

R4 Dach/s$ciana lekka 0,30 4,65 1,40

F4 Strop/$ciana lekka 0,55 4,65 2,56
W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 19,76 0.00

Srodku/sciana lekka
R4 Dach/sciana lekka 0,30 1,80 0,54
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F4 Strop/sciana lekka 0,55 1,80 0,99
W10 I’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 14,06 0.00
srodku/$ciana lekka
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15 4,58 -0,69
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 4,58 0,00
W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 11,96 0,00
srodku/$ciana lekka
R4 Dach/sciana lekka 0,30 4.41 1,32
F4 Strop/sciana lekka 0,55 4.41 2,43
W10 I,\ladpro?e', podokiennik, oscieznica w 0,00 19,28 0.00
srodku/$ciana lekka
R4 Dach/sciana lekka 0,30 4,54 1,36
F4 Strop/sciana lekka 0,55 4,54 2,50
W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 19,54 0.00
srodku/$ciana lekka
R4 Dach/$ciana lekka 0,30 3,60 1,08
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 3,60 1,98
W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 17.66 0.00
srodku/$ciana lekka
R4 Dach/sciana lekka 0,30 4,69 1,41
F4 Strop/sciana lekka 0,55 4,69 2,58
W10 I’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 19,84 0.00
srodku/$ciana lekka
R4 Dach/sciana lekka 0,30 2,93 0,88
F4 Strop/sciana lekka 0,55 2,93 1,61
W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 16,32 0,00
srodku/sciana lekka
R4 Dach/sciana lekka 0,30 3,77 1,13
F4 Strop/sciana lekka 0,55 3,77 2,07
W10 I,\ladproge', podokiennik, oscieznica w 0,00 18,00 0.00
srodku/$ciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych PR T W/K 140,70
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta . " " 1341,99
bezposrednio do otoczenia Hirie= 2 Acpi U+ Fic'li WIK 9
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aol u by Aou*U*b
Kod Element budowlany . p
m W/(m “+K) - WIK
5 Strop wewnetrzny 8,90 0,98 0,96 8,31
5 Strop wewnetrzny 5,87 0,98 0,96 5,48
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5 Strop wewnetrzny 35,73 0,98 0,96 33,37
5 Strop wewnetrzny 18,01 0,98 0,96 16,82
5 Strop wewnetrzny 58,28 0,98 0,96 54,43
5 Strop wewnetrzny 12,45 0,98 0,96 11,63
5 Strop wewnetrzny 14,11 0,98 0,96 13,18
5 Strop wewnetrzny 29,50 0,98 0,96 27,55
5 Strop wewnetrzny 8,33 0,98 0,96 7,78

5 Strop wewnetrzny 7,85 0,98 0,96 7,33

5 Strop wewnetrzny 3,28 0,98 0,96 3,06

5 Strop wewnetrzny 3,16 0,98 0,96 2,95

5 Strop wewnetrzny 5,85 0,98 0,96 5,46

5 Strop wewnetrzny 6,60 0,98 0,96 6,16

5 Strop wewnetrzny 6,00 0,98 0,96 5,60

5 Strop wewnetrzny 37,00 0,98 0,96 34,56
5 Strop wewnetrzny 15,68 0,98 0,96 14,64
5 Strop wewnetrzny 11,28 0,98 0,96 10,54
5 Strop wewnetrzny 15,30 0,98 0,96 14,29
5 Strop wewnetrzny 3,52 0,98 0,96 3,29

10 Strop wewnetrzny 9,52 2,44 0,96 22,20
10 Strop wewnetrzny 12,53 2,44 0,96 29,22
10 Strop wewnetrzny 164,41 2,44 0,96 383,44
10 Strop wewnetrzny 15,28 2,44 0,96 35,64
10 Strop wewnetrzny 12,29 2,44 0,96 28,66
10 Strop wewnetrzny 25,78 2,44 0,96 60,12
10 Strop wewnetrzny 14,59 2,44 0,96 34,03
10 Strop wewnetrzny 15,64 2,44 0,96 36,48
10 Strop wewnetrzny 30,95 2,44 0,96 72,18
10 Strop wewnetrzny 21,64 2,44 0,96 50,47
10 Strop wewnetrzny 15,33 2,44 0,96 35,75
10 Strop wewnetrzny 11,47 2,44 0,96 26,75
10 Strop wewnetrzny 9,64 2,44 0,96 22,48
10 Strop wewnetrzny 6,20 2,44 0,96 14,46
10 Strop wewnetrzny 16,32 2,44 0,96 38,06
10 Strop wewnetrzny 12,14 2,44 0,96 28,31

10 Strop wewnetrzny 12,72 2,44 0,96 29,67
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10 Strop wewnetrzny 6,10 2,44 0,96 14,23
10 Strop wewnetrzny 5,32 2,44 0,96 12,41
Suma elementéw budynku 2 Aop*U*b W/K 1266,47
gfggizfg:;::e?;l:‘c;witych strat ciepta przez Hejue= = Aop*Ub+E ¥, 41 *b WIK 126;5,47
Straty ciepta przez grunt
\é\:zrr)]ct')lczynnik catkowitych strat ciepta przez Hq,=by*(Z AcUsqun*E Ficly) WIK 0,000
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aopl U Aop*U
m® | W/(m?*K) W/K
3 Sciana wewnetrzna 8,48 1,46 12,36
3 Sciana wewnetrzna 5,69 1,46 8,29
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 6,54 1,46 9,53
6 Strop wewnetrzny 8,90 2,44 21,71
3 Sciana wewnetrzna 3,20 1,46 4,67
3 Sciana wewnetrzna 10,76 1,46 15,68
3 Sciana wewnetrzna 10,18 1,46 14,84
3 Sciana wewnetrzna 5,45 1,46 7,95
6 Strop wewnetrzny 5,87 2,44 14,32
3 Sciana wewnetrzna 10,27 1,46 14,97
3 Sciana wewnetrzna 36,79 1,46 53,61
3 Sciana wewnetrzna 40,73 1,46 59,35
6 Strop wewnetrzny 35,37 2,44 86,27
3 Sciana wewnetrzna 8,05 1,46 11,73
3 Sciana wewnetrzna 16,54 1,46 24,11
6 Strop wewnetrzny 18,01 2,44 43,93
3 Sciana wewnetrzna 20,00 1,46 29,14
3 Sciana wewnetrzna 18,20 1,46 26,53
3 Sciana wewnetrzna 24,26 1,46 35,36
6 Strop wewnetrzny 58,28 2,44 142,15
3 Sciana wewnetrzna 7,90 1,46 11,51
3 Sciana wewnetrzna 9,85 1,46 14,35
3 Sciana wewnetrzna 18,48 1,46 26,94
6 Strop wewnetrzny 12,45 2,44 30,37
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3 Sciana wewnetrzna 11,36 1,46 16,56
3 Sciana wewnetrzna 11,60 1,46 16,91
3 Sciana wewnetrzna 1,23 1,46 1,80
6 Strop wewnetrzny 14,11 2,44 34,41
3 Sciana wewnetrzna 43,09 1,46 62,79
3 Sciana wewnetrzna 10,02 1,46 14,60
6 Strop wewnetrzny 29,50 2,44 71,95
3 Sciana wewnetrzna 476 1,46 6,93
3 Sciana wewnetrzna 41,24 1,46 60,10
12 Drzwi wewnetrzne 1,85 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 8,33 2,44 20,32
3 Sciana wewnetrzna 2,29 1,46 3,34
6 Strop wewnetrzny 7,85 2,44 19,15
3 Sciana wewnetrzna 6,32 1,46 9,22
3 Sciana wewnetrzna 8,27 1,46 12,05
6 Strop wewnetrzny 3,28 2,44 8,00
3 Sciana wewnetrzna 5,26 1,46 7,67
3 Sciana wewnetrzna 7,21 1,46 10,51
6 Strop wewnetrzny 3,16 2,44 7,71
3 Sciana wewnetrzna 19,25 1,46 28,06
3 Sciana wewnetrzna 1,39 1,46 2,02
3 Sciana wewnetrzna 23,15 1,46 33,74
6 Strop wewnetrzny 5,85 2,44 14,27
3 Sciana wewnetrzna 6,67 1,46 9,71
3 Sciana wewnetrzna 9,09 1,46 13,25
3 Sciana wewnetrzna 7,14 1,46 10,41
6 Strop wewnetrzny 6,60 2,44 16,10
3 Sciana wewnetrzna 6,51 1,46 9,49
3 Sciana wewnetrzna 5,58 1,46 8,12
3 Sciana wewnetrzna 4,57 1,46 6,66
3 Sciana wewnetrzna 7,29 1,46 10,63
6 Strop wewnetrzny 6,00 2,44 14,63
3 Sciana wewnetrzna 12,72 1,46 18,53
3 Sciana wewnetrzna 22,94 1,46 33,43
6 Strop wewnetrzny 37,00 2,44 90,24
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3 Sciana wewnetrzna 10,17 1,46 14,82
6 Strop wewnetrzny 15,68 2,44 38,24
3 Sciana wewnetrzna 10,97 1,46 15,98
3 Sciana wewnetrzna 11,67 1,46 17,00
6 Strop wewnetrzny 11,28 2,44 27,51

3 Sciana wewnetrzna 21,21 1,46 30,91

3 Sciana wewnetrzna 19,26 1,46 28,07
6 Strop wewnetrzny 15,30 2,44 37,32
3 Sciana wewnetrzna 4,32 1,46 6,30

6 Strop wewnetrzny 3,52 2,44 8,59

3 Sciana wewnetrzna 11,80 1,46 17,20
6 Strop wewnetrzny 9,52 2,44 23,22
3 Sciana wewnetrzna 11,65 1,46 16,97
12 Drzwi wewnetrzne 4,51 0,00 0,00

3 Sciana wewnetrzna 17,85 1,46 26,02
6 Strop wewnetrzny 12,53 2,44 30,56
3 Sciana wewnetrzna 71,57 1,46 104,30
12 Drzwi wewnetrzne 4,92 0,00 0,00

3 Sciana wewnetrzna 82,80 1,46 120,67
12 Drzwi wewnetrzne 3,32 0,00 0,00

12 Drzwi wewnetrzne 2,75 0,00 0,00

6 Strop wewnetrzny 164,41 2,44 401,00
3 Sciana wewnetrzna 33,32 1,46 48,55
3 Sciana wewnetrzna 27,23 1,46 39,68
3 Sciana wewnetrzna 9,04 1,46 13,18
3 Sciana wewnetrzna 7,14 1,46 10,41

3 Sciana wewnetrzna 18,20 1,46 26,53
6 Strop wewnetrzny 25,78 2,44 62,88
3 Sciana wewnetrzna 18,27 1,46 26,63
3 Sciana wewnetrzna 15,64 1,46 22,79
3 Sciana wewnetrzna 16,33 1,46 23,79
6 Strop wewnetrzny 14,59 2,44 35,59
3 Sciana wewnetrzna 13,95 1,46 20,32
3 Sciana wewnetrzna 15,89 1,46 23,16
3 Sciana wewnetrzna 20,66 1,46 30,10
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6 Strop wewnetrzny 15,64 2,44 38,15
3 Sciana wewnetrzna 25,14 1,46 36,64
3 Sciana wewnetrzna 15,82 1,46 23,06
3 Sciana wewnetrzna 30,34 1,46 44,22
6 Strop wewnetrzny 30,95 2,44 75,49
3 Sciana wewnetrzna 6,02 1,46 8,78
3 Sciana wewnetrzna 39,55 1,46 57,63
6 Strop wewnetrzny 21,64 2,44 52,78
3 Sciana wewnetrzna 17,14 1,46 24,98
3 Sciana wewnetrzna 19,24 1,46 28,03
6 Strop wewnetrzny 15,33 2,44 37,39
6 Strop wewnetrzny 11,47 2,44 27,98
3 Sciana wewnetrzna 25,05 1,46 36,51
3 Sciana wewnetrzna 15,21 1,46 22,16
3 Sciana wewnetrzna 23,1 1,46 33,67
6 Strop wewnetrzny 9,64 2,44 23,51
3 Sciana wewnetrzna 4,46 1,46 6,51

3 Sciana wewnetrzna 12,37 1,46 18,02
3 Sciana wewnetrzna 8,93 1,46 13,02
6 Strop wewnetrzny 6,20 2,44 15,12
3 Sciana wewnetrzna 18,97 1,46 27,65
3 Sciana wewnetrzna 16,97 1,46 24,73
6 Strop wewnetrzny 16,32 2,44 39,80
3 Sciana wewnetrzna 13,47 1,46 19,62
6 Strop wewnetrzny 12,14 2,44 29,61
3 Sciana wewnetrzna 11,96 1,46 17,44
3 Sciana wewnetrzna 16,35 1,46 23,82
3 Sciana wewnetrzna 22,19 1,46 32,34
6 Strop wewnetrzny 12,72 2,44 31,02
3 Sciana wewnetrzna 8,24 1,46 12,01
3 Sciana wewnetrzna 6,30 1,46 9,18

6 Strop wewnetrzny 6,10 2,44 14,88
3 Sciana wewnetrzna 5,38 1,46 7,84

6 Strop wewnetrzny 5,32 2,44 12,98

Suma elementéw budynku 2 Aou*U W/K 4287,15
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Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ . . 4287,15
strefy sasiadujace Hazy = 2 Aon"U+E Wil WIK 0
Wspoélczynnik strat ciepta przez przenikanie Her,i=Hp,i+Hgi+Huy; W/K 26018 AT

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 82
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

1 Sciana Sz 1 Sciana zewnetrzna 740,47 1,17 1005,80 |38,56
zewnetrzna

1 |Okno 0Z1 |Okno zewnetrzne 106,45 |2,30  |24483 |9,39
zewnetrzne ’ ’ ’ ’

1 Sciana SW1 |Sciana wewnetrzna 1766,10 | 1,46 0,00 0,00
wewnetrzna
Drzwi .

1 wewnetrzne DW 1 Drzwi wewnetrzne 136,76 |0,00 0,00 0,00
Stro STW 1

1 P nad Strop wewnetrzny 312,55 (0,98 291,91 (11,19
wewnetrzny o

piwnica

Strop

1 STW 2 |Strop wewnetrzny 702,49 |2,44 0,00 0,00
wewnetrzny
Drzwi .

1 zewnetrzne DZ 1 Drzwi zewnetrzne 9,79 2,50 24,48 0,94
Strop STW 3

1 wewnetrzny goddasz Strop wewnetrzny 417,87 2,44 974,56 |37,36

1 Strop STZ 1 Strop zewnetrzny 27,57 2,43 66,89 2,56
zewnetrzny ’ ’ ’ ’

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O
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Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O

101,6
2

405,9492,9| 1054, | 1629, | 1983, | 2297, | 2258, | 1890, | 1288, | 782,4 | 441,1|392,7 KWh/m-c
2 1 79 72 35 46 03 03 46 0 2 6

17,96 21,80 46,66 |72,09|87,73 99,88 (83,60 | 56,99 34,61 19,51 [ 17,37 | kW/(m *m-c)

101,3(113,1(109,0
9 3 4

126,4|169,1|339,5|555,3|665,1|742,1|715,3|620,7 |428,9 |256,2 | 142,6|116,3 KWh/m-c
3 1 1 5 4 9 6 6 5 3 1 0

19,27 25,78 51,75 | 84,65 94,62 |65,38(39,06 | 21,74 | 17,73 | kW/(m *m-c)

106,3|118,3(116,3
3 9 6

197,7|274,1|571,8|892,9 (1090, | 1214, 1193, |990,7 |671,2|420,1|213,9|181,7 KWh/m-c
2 4 9 1 29 01 15 2 2 9 6 8

19,28 26,74 55,77 87,08 96,62 | 65,46 | 40,98 | 20,87 | 17,73 | kW/(m *m-c)

105,9/110,5(110,1102,4
8 5 4 9

398,5|537,5|879,7|1220, | 1350, | 1408, | 1403, | 1305, |969,6 | 729,8 | 395,7 | 315,4
0 4 2 65 03 22 05 55 9 1 8 8

31,28 42,20 69,06 | 95,82 76,12 57,29 [31,07 | 24,77 | KW/(m *m-c)

kWh/m-c
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Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

1682, 11738,

1 Strefa O 730,4 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 3,20 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 730,42 m?

kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Od strony wewnetrznej
. Tynk lub gtadz 740,4
Sciana S7 1 cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 7 17260
zewnetrzna
Mur z cegly ceramicznej pelnej 880 | 1800 | 0,085 | "4 99697
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C.,=X;Zi(Cpii*pii*dii*A;)= 116957
Sto STZ 1 Od strony wewnetrznej
P nad Sosna i Swierk wzdtuz wtdkien 2510 550 | 0,030 | 27,57 1142
zewnetrzny nad przejazde
przejazdem m S%abp wentylowane warstwy 1020 1200 | 0,070 | 27,57 2362
powietrzne
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=Z;Zi(Cpi*pii*dii*A;)= 3504

Strop nad
piwnicg

STW 1
nad
piwnica

Od strony wewnetrznej

Tynklub gtadz 840 | 1850 | 0,020 | 312 9714
cementowo-wapienna 5
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,080 | 312,5 39606
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5
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=Xi(Cpii*pii*dii*Aj)= 49320
Od strony wewnetrznej
STW3 |Sosna i éwierk wzdiuz wiokien 2510 | 550 | 0,030 | 4178 17306
Strop poddasza 7
poddasza
S’rab_o wentylowane warstwy 1020 1200 | 0,070 417,8 35803
powietrzne 7
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=Xi(Cpii*pii*dii*Aj)= 53109
Ill. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
i Symbol Nazwa warstwy e P d as %
przegrody J(kg*K) | kg/m® | m m? kJ/IK
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 1938 38196
cementowo-wapienna 63
. . . 1638,
. Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 63 220625
Sciana SW 1
wewngtrzna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 1938 38196
cementowo-wapienna 63
. . . 1638,
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 63 220625
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=Z;Zi(Cpii*pii*dii*A;)= 517642
Od strony wewnetrznej
C s 702,4
Sosna i $wierk wzdtuz widkien 2510 550 | 0,030 9 29094
S’rab_o wentylowane warstwy 1020 1200 | 0,070 702,4 60189
Strop powietrzne 9
STW 2
wewnetrzny Od strony zewnetrznej
C s 702,4
Sosna i $wierk wzdtuz widkien 2510 550 | 0,030 9 29094
Stabo wentyl_owane warstwy 1020 1200 | 0,070 702,4 60189
powietrzne 9
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=Z;Zi(Cpii*pii*dii*A;)= 178566
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 120461404 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 102429578 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 696208297 JIK
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Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,,= 919099278 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy 0 17,64| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 730,4| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 919099278 | J/IK
Stata czasowa budynku T 825 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,2 -
- ay 6,5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-
Miesigc I Il 1 \Y) \Y W VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128 163 182| 17,6| 13,7| 6,1 40| 0.1
zewnetrzna 6e, "C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744 | 672| 744| T720| 744| 720| 744| T744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez )
przenikanie 4122 3813 339; 2102 1112 2975 13(1) 81! 8768 2658 3032 403;
Qi =10 Hy*(0:-0¢)*tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00
Qu 2y =107+H, (06, 2)*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez )
przenikanie Quu=Qc+Quiz 4129 3813| 3392| 2102| 1113 2975 130 81| 8768 2656 | 3038| 4037

6 2 8 4 3 1 0 3 5
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 1129 | 1474 | 2846 4299 | 5089 | 5662 | 5570| 4807 | 3358 | 2189| 1193 | 1006
nastonecznienia Qg,, kWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qint* 107 *Asty 1739| 1571 | 1739| 1683 | 1739 | 1683 | 1739| 1739 | 1683 | 1739| 1683 | 1739
kWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta
Qutn= Qo+ Quy KWh/m-c 2868 | 3044 | 4585| 5982 | 6828 | 7345| 7309 | 6546 | 5041| 3928 | 2876 | 2745
Yr=QH.gn/ Qi nt 0,07| 0,08 0,14| 0,28| 0,61| 2,47|-5,62|81,09| 0,57| 0,15| 0,09| 0,07
YHA 0,07| o0,07| 0,11| 0,21| 0,45 0,00| 0,00| 0,00| 0,36| 0,12| 0,08| 0,07
YH.2 0,07| 0,11| 0,21| 0,45| 1,54 0,00| 0,00| 0,00|40,83| 0,36| 0,12| 0,08
fium 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,79| 0,00 0,00 0,00| 0,51| 1,00 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 4| 4 99| 1.00| 1,00| 098 040|-0,18| 001| 099| 1,00| 1,00 1,00
zyskoéw ciepta, M gn
Miesieczne zapotrzebowanie 3842 | 3508 | 2934 | 1504|4418, 498! 000l 000 3786, | 2263 | 2750 | 3762
na energi€ Qunan=Qunt - 8,69| 7,32| 3,22| 3,52 07| ’ ' 79| 2,37| 6,19| 9,92
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MH.an*QH.gn KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=2(Qp na.n), KWh/rok 213881,1

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °C KWh/rok

1 Strefa O 730,42 3096,41 17,64 213881,07

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [KWh/rok] 213881,07
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m WimeK) | mZKW | W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,150 0,036 4,167 -
1 2 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,500 0,770 0,649 -
2 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,68 - 5,02 0,20
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
62 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 )
ciepta) ’
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,810 0,770 1,052 -
2 2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,83 - 1,21 0,83
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Koc'i\)l/ Ele'ment Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,300 0,770 0,390 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,33 - 0,69 1,46
4 Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,5
Strop nad piwnica, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) ’
4 Ptyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA 0,110 0,036 3,056 -
5 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
5 6 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,170 0,000 0,150 -
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,450 0,770 0,584 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,78 - 4,25 0,39
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Koc'i\)l/ Ele'ment Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Sosna i Swierk wzdtuz widkien 0,030 0,300 0,100 -
6 6 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,310 0,000 0,150 -
5 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,55 2,44
Dach, przegroda jednorodna
65 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
7 Papa podwdjnie posypana zwirkiem 0,030 0,180 0,167 -
5 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
7 6 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,200 0,000 0,150 -
5 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
2 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,31 - 0,67 1,99
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Koc'i\)l/ Ele'ment Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Strop zewnetrzny nad przejazdem, przegroda jednorodna
66 dOép*()')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,230 0,036 6,389 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
8 5 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
6 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,310 0,000 0,150 -
5 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
67 C?c”pi()')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,62 - 6,90 0,28
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
9 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,500 0,770 0,649 -
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qp()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,53 - 0,86 1,17
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Koc'i\)l/ Ele'ment Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Strop poddasza, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
8 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 160 0,160 0,042 3,810 -
10 5 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
6 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,310 0,000 0,150 -
5 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 4,36 0,43
11 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Ui - - - 0,9
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
12 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
13 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,1
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Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Wk
Kod Opis
W/(m+K)
R4 Dach/$ciana lekka 0,3
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15
F4 Strop/sciana lekka 0,55
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/sciana lekka 0
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
oSE | 104¢ dniw | llosé dniw
Temperaturat| godzin na . . .
Nr Nazwa trybu dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 17’6%%2%9280 24 7 ;
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany AOZI U2 Aon’U

m W/(m “+K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 6,28 0,20 1,25
11 Okno zewnetrzne 4,08 0,90 3,67
1 Sciana zewnetrzna 6,31 0,20 1,26
13 Drzwi zewnetrzne 3,96 1,10 4,36
1 Sciana zewnetrzna 12,65 0,20 2,52
1 Sciana zewnetrzna 15,58 0,20 3,10
1 Okno zewnetrzne 4,75 0,90 4,28
1 Sciana zewnetrzna 25,97 0,20 5,17
1 Okno zewnetrzne 4,75 0,90 4,28
1 Sciana zewnetrzna 21,62 0,20 4,30
1 Sciana zewnetrzna 4,62 0,20 0,92
11 Okno zewnetrzne 3,83 0,90 3,45
1 Sciana zewnetrzna 39,58 0,20 7,88
11 Okno zewnetrzne 7,35 0,90 6,62
1 Sciana zewnetrzna 11,97 0,20 2,38
1 Sciana zewnetrzna 2,26 0,20 0,45
11 Okno zewnetrzne 1,98 0,90 1,78
1 Sciana zewnetrzna 2,56 0,20 0,51
11 Okno zewnetrzne 2,06 0,90 1,85
1 Sciana zewnetrzna 5,18 0,20 1,03
1 Sciana zewnetrzna 1,61 0,20 0,32
13 Drzwi zewnetrzne 2,02 1,10 2,22
1 Sciana zewnetrzna 4,91 0,20 0,98
1 Okno zewnetrzne 1,16 0,90 1,04
1 Sciana zewnetrzna 21,92 0,20 4,36
11 Okno zewnetrzne 2,19 0,90 1,97
11 Okno zewnetrzne 1,80 0,90 1,62
11 Okno zewnetrzne 2,00 0,90 1,80
1 Sciana zewnetrzna 19,64 0,20 3,91
1 Sciana zewnetrzna 13,20 0,20 2,63
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1 Sciana zewnetrzna 11,30 0,20 2,25
1 Okno zewnetrzne 1,74 0,90 1,56
1 Sciana zewnetrzna 11,91 0,20 2,37
11 Okno zewnetrzne 0,80 0,90 0,72
1 Sciana zewnetrzna 9,47 0,20 1,89
1 Sciana zewnetrzna 4,92 0,20 0,98
11 Okno zewnetrzne 2,18 0,90 1,96
1 Sciana zewnetrzna 5,28 0,20 1,05
13 Drzwi zewnetrzne 1,82 1,10 2,00
1 Sciana zewnetrzna 6,56 0,20 1,31
11 Okno zewnetrzne 0,37 0,90 0,33
1 Sciana zewnetrzna 6,93 0,20 1,38
1 Sciana zewnetrzna 4,84 0,20 0,96
13 Drzwi zewnetrzne 2,00 1,10 2,19
1 Sciana zewnetrzna 11,90 0,20 2,37
1 Okno zewnetrzne 1,70 0,90 1,53
1 Sciana zewnetrzna 7,11 0,20 1,42
1 Okno zewnetrzne 7,55 0,90 6,79
1 Sciana zewnetrzna 56,76 0,20 11,30
11 Okno zewnetrzne 32,11 0,90 28,90
1 Sciana zewnetrzna 70,55 0,20 14,05
1 Sciana zewnetrzna 9,79 0,20 1,95
1 Okno zewnetrzne 13,80 0,90 12,42
8 Strop zewnetrzny nad przejazdem 15,28 0,28 4,24
1 Sciana zewnetrzna 33,32 0,20 6,63
1 Sciana zewnetrzna 5,40 0,20 1,07
8 Strop zewnetrzny nad przejazdem 12,29 0,28 3,41
1 Sciana zewnetrzna 23,04 0,20 4,59
1 Sciana zewnetrzna 17,32 0,20 3,45
1 Sciana zewnetrzna 5,26 0,20 1,05
11 Okno zewnetrzne 2,90 0,90 2,61
1 Sciana zewnetrzna 43,61 0,20 8,68
1 Sciana zewnetrzna 21,39 0,20 4,26
1 Sciana zewnetrzna 24,32 0,20 4,84
1 Sciana zewnetrzna 7,41 0,20 1,48
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1 Okno zewnetrzne 2,00 0,90 1,80
1 Sciana zewnetrzna 4,71 0,20 0,94
1 Okno zewnetrzne 3,41 0,90 3,07
1 Sciana zewnetrzna 23,06 0,20 4,59
1 Sciana zewnetrzna 22,04 0,20 4,39
1 Sciana zewnetrzna 16,88 0,20 3,36
11 Okno zewnetrzne 1,95 0,90 1,75
1 Sciana zewnetrzna 24,53 0,20 4,88
1 Sciana zewnetrzna 15,32 0,20 3,05
1 Sciana zewnetrzna 19,72 0,20 3,93
Suma elementéw budynku Y AU W/K 261,65
Kod Mostek cieplny Al Ik Fily
W/(me<K) m WIK
R4 Dach/$ciana lekka 0,30 2,52 0,76
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15 69,30 -0,50
F4 Strop/sciana lekka 0,55 2,52 1,39
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 69,30 0,00
wio _|Nadgrote, podoennk, oceinica
R4 Dach/sciana lekka 0,30 3,39 1,02
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15 12,12 -0,45
F4 Strop/sciana lekka 0,55 3,39 1,86
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 12,12 0,00
wio | Naderete, s oscisnica
R4 Dach/sciana lekka 0,30 8,90 1,34
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 8,90 2,45
wio_|Nadrote, podotenk, oceinica
R4 Dach/$ciana lekka 0,30 6,16 1,85
F4 Strop/sciana lekka 0,55 6,16 3,39
wio_|Nadrote, podotenk, oceinica
R4 Dach/sciana lekka 0,30 9,31 2,79
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 9,31 5,12
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w 0,00 25.22 0.00

srodku/$ciana lekka
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R4 Dach/$ciana lekka 0,30 6,55 1,97

F4 Strop/sciana lekka 0,55 6,55 3,60

W10 I,\ladpro?e', podokiennik, oscieznica w 0,00 19,70 0.00
$rodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 2,56 0,77

F4 Strop/sciana lekka 0,55 2,56 1,41

W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 11,72 0.00
srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 28,44 4,27

F4 Strop/sciana lekka 0,55 28,44 7,82

W10 I,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 3504 0.00
Srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 7,90 1,19

F4 Strop/sciana lekka 0,55 7,90 2,17

W10 l’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 13,96 0.00
Srodku/$ciana lekka

R4 Dach/s$ciana lekka 0,30 4,20 0,42

F4 Strop/$ciana lekka 0,55 4,20 0,77

W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 8.86 0.00
srodku/sciana lekka

W10 I’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 9.40 0.00
Srodku/$ciana lekka

R4 Dach/s$ciana lekka 0,30 1,57 0,47

F4 Strop/sciana lekka 0,55 1,57 0,86

W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 9.74 0,00
$srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 1,10 0,33

F4 Strop/sciana lekka 0,55 1,10 0,61

W10 I,\ladpro?e', podokiennik, oscieznica w 0,00 8.80 0.00
$rodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 1,84 0,55

F4 Strop/sciana lekka 0,55 1,84 1,01

W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 10,28 0.00
srodku/sciana lekka

R4 Dach/s$ciana lekka 0,30 9,21 2,76

F4 Strop/$ciana lekka 0,55 9,21 5,07

W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 24.48 0.00
Srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 5,95 1,79
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F4 Strop/sciana lekka 0,55 5,95 3,27

W10 I’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 18,50 0.00
Srodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 4,00 1,20

F4 Strop/sciana lekka 0,55 4,00 2,20

W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 14,60 0,00
Srodku/sciana lekka

W10 I,\ladpro?e', podokiennik, oscieznica w 0,00 14,50 0.00
$rodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 3,85 1,16

F4 Strop/sciana lekka 0,55 3,85 2,12

W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 14,30 0.00
srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 2,87 0,86

F4 Strop/sciana lekka 0,55 2,87 1,58

W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 12,34 0.00
srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 4,30 0,65

F4 Strop/sciana lekka 0,55 4,30 1,18

W10 I’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 21.80 0.00
$rodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 4,20 0,63

F4 Strop/$ciana lekka 0,55 4,20 1,16

W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 21,60 0.00
$srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 2,07 0,62

F4 Strop/sciana lekka 0,55 2,07 1,14

W10 I,\ladpro?e', podokiennik, oscieznica w 0,00 10,74 0.00
$rodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 2,60 0,78

C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15 99,37 -0,78

F4 Strop/sciana lekka 0,55 2,60 1,43

IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 99,37 0,00

W10 l’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 15,66 0.00
Srodku/$ciana lekka

R4 Dach/s$ciana lekka 0,30 1,72 0,52

F4 Strop/$ciana lekka 0,55 1,72 0,95

W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 13,90 0.00
srodku/sciana lekka
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C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15 6,25 -0,94
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 6,25 0,00
W10 I,\ladpro?e', podokiennik, oscieznica w 0,00 40,94 0.00

$rodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 13,49 4,05

F4 Strop/sciana lekka 0,55 13,49 7,42
W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 3744 0.00

srodku/sciana lekka

R4 Dach/sciana lekka 0,30 2,40 0,72

F4 Strop/sciana lekka 0,55 2,40 1,32
W10 I,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 15,26 0.00

Srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 6,37 1,91

F4 Strop/sciana lekka 0,55 6,37 3,50
W10 l’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 23.20 0.00

Srodku/$ciana lekka

R4 Dach/s$ciana lekka 0,30 3,12 0,47

F4 Strop/$ciana lekka 0,55 3,12 0,86
W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 27.16 0.00

srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 5,46 1,64

F4 Strop/sciana lekka 0,55 5,46 3,00
W10 I,\ladpro?e', podokiennik, oscieznica w 0,00 2138 0.00

$rodku/$ciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 3,84 1,15

F4 Strop/sciana lekka 0,55 3,84 2,11
W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 18,14 0.00

srodku/sciana lekka

R4 Dach/$ciana lekka 0,30 9,06 2,72

F4 Strop/sciana lekka 0,55 9,06 4,98
W10 I,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 2858 0.00

$srodku/sciana lekka
W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 19,36 0.00
srodku/sciana lekka

R4 Dach/s$ciana lekka 0,30 4,65 1,40

F4 Strop/$ciana lekka 0,55 4,65 2,56
W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 19,76 0.00

Srodku/sciana lekka
R4 Dach/sciana lekka 0,30 1,80 0,54

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 103
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

F4 Strop/sciana lekka 0,55 1,80 0,99
W10 I’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 14,06 0.00
Srodku/$ciana lekka
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15 4,58 -0,69
IW4 | Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0,00 4,58 0,00
W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 11,96 0,00
Srodku/sciana lekka
R4 Dach/$ciana lekka 0,30 4,41 1,32
F4 Strop/sciana lekka 0,55 4,41 2,43
W10 I,\ladpro?e', podokiennik, oscieznica w 0,00 19,28 0.00
$rodku/$ciana lekka
R4 Dach/$ciana lekka 0,30 4,54 1,36
F4 Strop/sciana lekka 0,55 4,54 2,50
W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 19,54 0.00
srodku/sciana lekka
R4 Dach/s$ciana lekka 0,30 3,60 1,08
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 3,60 1,98
W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 17.66 0.00
$rodku/sciana lekka
R4 Dach/$ciana lekka 0,30 4,69 1,41
F4 Strop/sciana lekka 0,55 4,69 2,58
W10 I’\ladpro?e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 19,84 0.00
Srodku/$ciana lekka
R4 Dach/$ciana lekka 0,30 2,93 0,88
F4 Strop/sciana lekka 0,55 2,93 1,61
W10 l,\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0,00 16,32 0,00
Srodku/sciana lekka
R4 Dach/$ciana lekka 0,30 3,77 1,13
F4 Strop/sciana lekka 0,55 3,77 2,07
W10 I,\ladproge', podokiennik, oscieznica w 0,00 18,00 0.00
$rodku/$ciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych PR T W/K 140,70
Wspotczynnik catkowitych strat ciepla . . .
bezposrednio do otoczenia Hirie= 2 Acpi U+ Fic'li WIK | 402,345
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aol u by Aou*U*b
Kod Element budowlany . p
m W/(m “+K) - WIK
5 Strop nad piwnicg 8,90 0,39 0,99 3,45
5 Strop nad piwnicg 5,87 0,39 0,99 2,28
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5 Strop nad piwnicg 35,73 0,39 0,99 13,87
5 Strop nad piwnicg 18,01 0,39 0,99 6,99
5 Strop nad piwnicg 58,28 0,39 0,99 22,62
5 Strop nad piwnicg 12,45 0,39 0,99 4,83
5 Strop nad piwnicg 14,11 0,39 0,99 5,48
5 Strop nad piwnicg 29,50 0,39 0,99 11,45
5 Strop nad piwnicg 8,33 0,39 0,99 3,23
5 Strop nad piwnicg 7,85 0,39 0,99 3,05
5 Strop nad piwnicg 3,28 0,39 0,99 1,27
5 Strop nad piwnicg 3,16 0,39 0,99 1,23
5 Strop nad piwnicg 5,85 0,39 0,99 2,27
5 Strop nad piwnicg 6,60 0,39 0,99 2,56
5 Strop nad piwnicg 6,00 0,39 0,99 2,33
5 Strop nad piwnicg 37,00 0,39 0,99 14,36
5 Strop nad piwnicg 15,68 0,39 0,99 6,09
5 Strop nad piwnicg 11,28 0,39 0,99 4,38
5 Strop nad piwnicg 15,30 0,39 0,99 5,94
5 Strop nad piwnicg 3,52 0,39 0,99 1,37
10 Strop poddasza 9,52 0,43 0,99 4,07
10 Strop poddasza 12,53 0,43 0,99 5,36
10 Strop poddasza 164,41 0,43 0,99 70,35
10 Strop poddasza 15,28 0,43 0,99 6,54

10 Strop poddasza 12,29 0,43 0,99 5,26
10 Strop poddasza 25,78 0,43 0,99 11,03
10 Strop poddasza 14,59 0,43 0,99 6,24

10 Strop poddasza 15,64 0,43 0,99 6,69
10 Strop poddasza 30,95 0,43 0,99 13,24
10 Strop poddasza 21,64 0,43 0,99 9,26
10 Strop poddasza 15,33 0,43 0,99 6,56
10 Strop poddasza 11,47 0,43 0,99 4,91

10 Strop poddasza 9,64 0,43 0,99 4,12

10 Strop poddasza 6,20 0,43 0,99 2,65
10 Strop poddasza 16,32 0,43 0,99 6,98
10 Strop poddasza 12,14 0,43 0,99 5,19
10 Strop poddasza 12,72 0,43 0,99 5,44
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10 Strop poddasza 6,10 0,43 0,99 2,61
10 Strop poddasza 5,32 0,43 0,99 2,28
Suma elementéw budynku 2 Aop*U*b W/K 300,13
gfggizfg:;::e?;l:‘c;witych strat ciepta przez Hejue= = Aop*Ub+E ¥, 41 *b WIK 300,127
Straty ciepta przez grunt
\é\:zrr)]ct')lczynnik catkowitych strat ciepta przez Hq,=by*(Z AcUsqun*E Ficly) WIK 0,000
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aopl U Aop*U
m® | W/(m?*K) W/K
3 Sciana wewnetrzna 8,48 1,46 12,36
3 Sciana wewnetrzna 5,69 1,46 8,29
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 6,54 1,46 9,53
6 Strop wewnetrzny 8,90 2,44 21,71
3 Sciana wewnetrzna 3,20 1,46 4,67
3 Sciana wewnetrzna 10,76 1,46 15,68
3 Sciana wewnetrzna 10,18 1,46 14,84
3 Sciana wewnetrzna 5,45 1,46 7,95
6 Strop wewnetrzny 5,87 2,44 14,32
3 Sciana wewnetrzna 10,27 1,46 14,97
3 Sciana wewnetrzna 36,79 1,46 53,61
3 Sciana wewnetrzna 40,73 1,46 59,35
6 Strop wewnetrzny 35,37 2,44 86,27
3 Sciana wewnetrzna 8,05 1,46 11,73
3 Sciana wewnetrzna 16,54 1,46 24,11
6 Strop wewnetrzny 18,01 2,44 43,93
3 Sciana wewnetrzna 20,00 1,46 29,14
3 Sciana wewnetrzna 18,20 1,46 26,53
3 Sciana wewnetrzna 24,26 1,46 35,36
6 Strop wewnetrzny 58,28 2,44 142,15
3 Sciana wewnetrzna 7,90 1,46 11,51
3 Sciana wewnetrzna 9,85 1,46 14,35
3 Sciana wewnetrzna 18,48 1,46 26,94
6 Strop wewnetrzny 12,45 2,44 30,37
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3 Sciana wewnetrzna 11,36 1,46 16,56
3 Sciana wewnetrzna 11,60 1,46 16,91
3 Sciana wewnetrzna 1,23 1,46 1,80
6 Strop wewnetrzny 14,11 2,44 34,41
3 Sciana wewnetrzna 43,09 1,46 62,79
3 Sciana wewnetrzna 10,02 1,46 14,60
6 Strop wewnetrzny 29,50 2,44 71,95
3 Sciana wewnetrzna 476 1,46 6,93
3 Sciana wewnetrzna 41,24 1,46 60,10
12 Drzwi wewnetrzne 1,85 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 8,33 2,44 20,32
3 Sciana wewnetrzna 2,29 1,46 3,34
6 Strop wewnetrzny 7,85 2,44 19,15
3 Sciana wewnetrzna 6,32 1,46 9,22
3 Sciana wewnetrzna 8,27 1,46 12,05
6 Strop wewnetrzny 3,28 2,44 8,00
3 Sciana wewnetrzna 5,26 1,46 7,67
3 Sciana wewnetrzna 7,21 1,46 10,51
6 Strop wewnetrzny 3,16 2,44 7,71
3 Sciana wewnetrzna 19,25 1,46 28,06
3 Sciana wewnetrzna 1,39 1,46 2,02
3 Sciana wewnetrzna 23,15 1,46 33,74
6 Strop wewnetrzny 5,85 2,44 14,27
3 Sciana wewnetrzna 6,67 1,46 9,71
3 Sciana wewnetrzna 9,09 1,46 13,25
3 Sciana wewnetrzna 7,14 1,46 10,41
6 Strop wewnetrzny 6,60 2,44 16,10
3 Sciana wewnetrzna 6,51 1,46 9,49
3 Sciana wewnetrzna 5,58 1,46 8,12
3 Sciana wewnetrzna 4,57 1,46 6,66
3 Sciana wewnetrzna 7,29 1,46 10,63
6 Strop wewnetrzny 6,00 2,44 14,63
3 Sciana wewnetrzna 12,72 1,46 18,53
3 Sciana wewnetrzna 22,94 1,46 33,43
6 Strop wewnetrzny 37,00 2,44 90,24

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

107

3 Sciana wewnetrzna 10,17 1,46 14,82
6 Strop wewnetrzny 15,68 2,44 38,24
3 Sciana wewnetrzna 10,97 1,46 15,98
3 Sciana wewnetrzna 11,67 1,46 17,00
6 Strop wewnetrzny 11,28 2,44 27,51

3 Sciana wewnetrzna 21,21 1,46 30,91

3 Sciana wewnetrzna 19,26 1,46 28,07
6 Strop wewnetrzny 15,30 2,44 37,32
3 Sciana wewnetrzna 4,32 1,46 6,30

6 Strop wewnetrzny 3,52 2,44 8,59

3 Sciana wewnetrzna 11,80 1,46 17,20
6 Strop wewnetrzny 9,52 2,44 23,22
3 Sciana wewnetrzna 11,65 1,46 16,97
12 Drzwi wewnetrzne 4,51 0,00 0,00

3 Sciana wewnetrzna 17,85 1,46 26,02
6 Strop wewnetrzny 12,53 2,44 30,56
3 Sciana wewnetrzna 71,57 1,46 104,30
12 Drzwi wewnetrzne 4,92 0,00 0,00

3 Sciana wewnetrzna 82,80 1,46 120,67
12 Drzwi wewnetrzne 3,32 0,00 0,00

12 Drzwi wewnetrzne 2,75 0,00 0,00

6 Strop wewnetrzny 164,41 2,44 401,00
3 Sciana wewnetrzna 33,32 1,46 48,55
3 Sciana wewnetrzna 27,23 1,46 39,68
3 Sciana wewnetrzna 9,04 1,46 13,18
3 Sciana wewnetrzna 7,14 1,46 10,41

3 Sciana wewnetrzna 18,20 1,46 26,53
6 Strop wewnetrzny 25,78 2,44 62,88
3 Sciana wewnetrzna 18,27 1,46 26,63
3 Sciana wewnetrzna 15,64 1,46 22,79
3 Sciana wewnetrzna 16,33 1,46 23,79
6 Strop wewnetrzny 14,59 2,44 35,59
3 Sciana wewnetrzna 13,95 1,46 20,32
3 Sciana wewnetrzna 15,89 1,46 23,16
3 Sciana wewnetrzna 20,66 1,46 30,10
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6 Strop wewnetrzny 15,64 2,44 38,15
3 Sciana wewnetrzna 25,14 1,46 36,64
3 Sciana wewnetrzna 15,82 1,46 23,06
3 Sciana wewnetrzna 30,34 1,46 44,22
6 Strop wewnetrzny 30,95 2,44 75,49
3 Sciana wewnetrzna 6,02 1,46 8,78
3 Sciana wewnetrzna 39,55 1,46 57,63
6 Strop wewnetrzny 21,64 2,44 52,78
3 Sciana wewnetrzna 17,14 1,46 24,98
3 Sciana wewnetrzna 19,24 1,46 28,03
6 Strop wewnetrzny 15,33 2,44 37,39
6 Strop wewnetrzny 11,47 2,44 27,98
3 Sciana wewnetrzna 25,05 1,46 36,51
3 Sciana wewnetrzna 15,21 1,46 22,16
3 Sciana wewnetrzna 23,1 1,46 33,67
6 Strop wewnetrzny 9,64 2,44 23,51
3 Sciana wewnetrzna 4,46 1,46 6,51

3 Sciana wewnetrzna 12,37 1,46 18,02
3 Sciana wewnetrzna 8,93 1,46 13,02
6 Strop wewnetrzny 6,20 2,44 15,12
3 Sciana wewnetrzna 18,97 1,46 27,65
3 Sciana wewnetrzna 16,97 1,46 24,73
6 Strop wewnetrzny 16,32 2,44 39,80
3 Sciana wewnetrzna 13,47 1,46 19,62
6 Strop wewnetrzny 12,14 2,44 29,61
3 Sciana wewnetrzna 11,96 1,46 17,44
3 Sciana wewnetrzna 16,35 1,46 23,82
3 Sciana wewnetrzna 22,19 1,46 32,34
6 Strop wewnetrzny 12,72 2,44 31,02
3 Sciana wewnetrzna 8,24 1,46 12,01
3 Sciana wewnetrzna 6,30 1,46 9,18

6 Strop wewnetrzny 6,10 2,44 14,88
3 Sciana wewnetrzna 5,38 1,46 7,84

6 Strop wewnetrzny 5,32 2,44 12,98

Suma elementéw budynku 2 Aou*U W/K 4287,15
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Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ . . 4287,15
strefy sasiadujace Hay,= Z Aop" UL Wil WK 0
Wspoélczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ i =Hp +Hg+Hy; W/K 702,472

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 110
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

1 Sciana Sz 1 Sciana zewnetrzna 740,47 0,20 288,12 41,02
zewnetrzna
1 |Okno 0Z1  |Okno zewnetrzne 106,45 (0,90  |9580 |13,64
zewnetrzne ’ ’ ’ ’
1 Sciana SW1 |Sciana wewnetrzna 1766,10 | 1,46 0,00 0,00
wewnetrzna
Drzwi .
1 wewnetrzne DW 1 Drzwi wewnetrzne 136,76 |0,00 0,00 0,00
Stro STW 1
1 P nad Strop nad piwnicg 312,55 |0,39 121,32 [17,27
wewnetrzny o
piwnica
Strop
1 STW 2 |Strop wewnetrzny 702,49 |2,44 0,00 0,00
wewnetrzny
Drzwi .
1 zewnetrzne DZ 1 Drzwi zewnetrzne 9,79 1,10 10,77 1,53
Strop STW 3
1 wewnetrzny goddasz Strop poddasza 417,87 (0,43 178,80 [25,45
STZ 1
1 Strop nad Strop zewnetrzny nad przejazdem 27,57 0,28 7,64 1,09
zewnetrzny przejazd
em

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O
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Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O

101,6
2

405,9492,9|1054, | 1629, | 1983, | 2297, | 2258, | 1890, | 1288, | 782,4 | 441,1|392,7
2 1 79 72 35 46 03 03 46 0 2 6

17,96 21,80 46,66 | 72,09 (87,73 99,88 83,60 (56,99 | 34,61 (19,51 | 17,37 | kW/(m *m-c)

kWh/m-c

101,31113,1|109,0
9 3 4

126,4|169,1|339,5|555,3 |665,1(742,1|715,3|620,7 |428,9|256,2|142,6|116,3
3 1 1 5 4 9 6 6 5 3 1 0

19,27 25,78 51,75 | 84,65 94,62 |65,38(39,06 | 21,74 [ 17,73 | kW/(m *m-c)

kWh/m-c

106,3|118,3(116,3
3 9 6

197,7|274,1|571,8|892,9 1090, | 1214, 1193, |990,7 |671,2|420,1|213,9|181,7 KWh/m-c
2 4 9 1 29 01 15 2 2 9 6 8

19,28 26,74 | 55,77 | 87,08 96,62 | 65,46 | 40,98 (20,87 | 17,73 | KW/(m *m-c)

105,9/110,5(110,1(102,4
8 5 4 9

398,5(537,5|879,7|1220, | 1350, | 1408, | 1403, | 1305, | 969,6 | 729,8 | 395,7 | 315,4
0 4 2 65 03 22 05 55 9 1 8 8

69,06 | 95,82 76,12(57,29 | 31,07 | 24,77 | KW/(m *m-c)

31,28

42,20

kWh/m-c
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Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

Clint

1738, 1570, 1738, 1682, 1738, 1682, 1738, 1738, | 1682, | 1738,

1682, | 1738,

1 Strefa O 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®; = 3,20 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A = 730,42 m*

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Od strony wewnetrznej
o Tynk lub gtadz 740,4
Sciana . 840 1850 | 0,015 17260
zewnetrzna SZ1 cementowo-wapienna 7
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 | 1800 | 0,085 | 7404 99697
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=X;3i(c,i*pii*dii*A;)= 116957
Sto STZ 1 Od strony wewnetrznej
P nad Sosna i Swierk wzdtuz wiékien 2510 550 | 0,030 | 27,57 1142
zewnetrzny nad ;
przejazdem przejazde Stabo wentylowane warstwy
m g 1020 1200 | 0,070 | 27,57 2362
powietrzne
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=XZi(c,ii*pii*dii*A)= 3504

Strop nad
piwnicg

STW 1
nad

Od strony wewnetrznej

Tynk lub gtadz

840

1850

0,020

312,5

9714
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piwnica | cementowo-wapienna 5
Mur z cegly ceramicznej pelnej 880 | 1800 | 0,080 3152’5 39606
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=X;Zi(C,i*pii*dii*A;)= 49320
Od strony wewnetrznej
STW3 |Sosna i $wierk wzdiuz wiskien 2510 | 550 | 0,030 | 4178 17306
Strop poddasza 7
poddasza
S’rab_o wentylowane warstwy 1020 1200 | 0,070 417,8 35803
powietrzne 7
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=XZi(cpii*pi*di*Aj)= 53109
Ill. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
C, p d Ao Cm
Nazw% Symbol Nazwa warstwy > 3 ZI
Slizig oy J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 1638, 38196
cementowo-wapienna 63
. Mur z cegly ceramicznej pelnej 880 | 1800 | 0,085 | '90% | 220625
Sciana SW 1
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk lub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 1638, 38196
cementowo-wapienna 63
. . . 1638,
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 63 220625
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=X.Zi(C,i*pii*dii*A;)= 517642
Od strony wewnetrznej
D s 702,4
Sosna i swierk wzdtuz wtokien 2510 550 | 0,030 9 29094
S’rab_o wentylowane warstwy 1020 1200 | 0,070 702,4 60189
Strop powietrzne 9
STW 2
wewnetrzny Od strony zewnetrznej
D s 702,4
Sosna i swierk wzdiuz wtokien 2510 550 | 0,030 9 29094
Stabo wentyl_owane warstwy 1020 1200 | 0,070 702,4 60189
powietrzne 9
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=X.Zi(C,i*pii*dii*A;)= 178566
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 120461404 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 102429578 JIK
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lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 696208297 JIK

Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,,= 919099278 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 0 17,64| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 730,4| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2| Wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 919099278 | J/IK

Stata czasowa budynku T 214,8| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,1 -

- ay 15,3 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c

Miesigc I Il 1 \Y) \Y W VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128| 16,3| 182 176| 137| 61| 40| 01

zewnetrzna 0e, "C

Liczba godzin w miesigcu t., h 744 | 672| 744| T720| 744| 720| 744| T744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 19091 14621 19931 076| 4277 1143| -500| 31| 3368| 10%5| 1167} 1959

Qun=10"Hy*(6:-0¢)*tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00

Qi 2y =107+H, (06, 2)*tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qua=QuetQuzy | 00| 14041 1303 8076 | 4277| 1143| 500 31/ 3368| 1020| 1167/ 1550
: : 3 8 3 3 1 9

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od 1129| 1474| 2846 4299| 5089| 5662| 5570| 4807 | 3358| 2189| 1193| 1006

nastonecznienia Qg,, kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=qint* 107 *Astr, 1739| 1571 | 1739| 1683 | 1739 | 1683 | 1739| 1739 | 1683 | 1739| 1683 | 1739

kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qu2r= Qg+ Qg KWhH/m-c 2868 | 3044 | 4585| 5982 | 6828 | 7345| 7309 | 6546 | 5041| 3928 | 2876 | 2745

11=Q1 g/ Qi 0,18| 021| 035| 074| 1,60| 643 '14’g 211’(1) 1,50| 0,38| 0,25 0,18

YHA 0,18| 0,19| 0,28| 0,55| 1,17 0,00| 0,00| 0,00| 0,94| 0,32| 0,21| 0,18

Tz 019| 028| 055 1,17| 4,01| 000/ 000| 000|'%3| 04| 0,32| 0,21

fim 1,00| 1,00 1,00 0,88| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,11| 1,00 1,00| 1,00

Wspétczynnik wykorzystania 1,00| 1,00| 1,00/ 1,00| 0,63| 0,16| -0,07| 0,00| 0,67| 1,00| 1,00| 1,00
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zyskoéw ciepta, My gn
Miesieczne zapotrzebowanie
. _ ) 1299| 1160|8447,| 2110, 6274,|8794,| 1276
na energie Qungn=Qu nt 5.64| 3,20 9% 13 1,23| 0,00f 0,00| 0,00 2,32 91 54| 4.09
NH.an*QH.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp na=2(Qp na.n), KWh/rok 62994,0
Zestawienie stref
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m° °c KWh/rok
1 Strefa O 730,42 3096,41 17,64 62994,04
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [KWh/rok] 62994,04
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Tytut

Imie i nazwisko

Nr uprawnien

Data, podpis

mgr inz.
elektrotechniki

Radostaw Grech

12991

2017-02-22
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Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Wartos¢
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e °C -18,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om.e °C 8,2
Wspoélczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie ey i g
Orientacja Wartose
Wszystkie 1,0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen

Projektowa Powierzchnia Kubatura

temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia O, A V,

°C m? m®

part1.1 Przedsionek 12,00 8,90 26,97
part1.2 Klatka schodowa bud. mieszkalnego 8,00 5,87 17,79
part1.3 Korytarz z hallem 20,00 35,73 108,26
part1.4 Czytelnia 20,00 18,01 54,57
part1.5 Biblioteka 20,00 58,28 176,59
part1.6 Magazyn bibliot. 20,00 12,45 37,72
part1.7 Szatnia okry¢ zewnetrznych 16,00 14,11 42,75
part1.8 Sala gier 20,00 29,50 89,39
part1.9 WC meski 20,00 8,33 25,24
part1.10 WC damski 20,00 7,85 23,79
part1.11 Magazyn klubokawiarni 12,00 3,28 9,94
part1.12 Pomieszczenie socjalne klubokawiarni 16,00 3,16 9,57
part1.13 Magazyn klubokawiarni 12,00 6,60 20,00
part1.14 Korytarz zaplecza 20,00 5,85 17,73
part1.15 Zmywalnia szklanek 16,00 5,85 17,73
part1.16 Bufet kawiarni 20,00 6,00 18,18
part1.17 Sala klubokawiarni 20,00 37,00 112,11
part1.18 Biuro 20,00 15,68 47,51
part1.19 Kasa 20,00 11,28 34,18
part1.20 Magazyn z statg obstugg 12,00 15,30 46,36
part1.21 Przedsionek 20,00 3,52 10,67
prt2.1 Klatka schodowa 8,00 9,52 26,75
prt2.2 Hall 12,00 12,53 35,21
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prt2.3 Sala widowiskowa bez szatni 16,00 164,41 1027,56
prt2.4 Hall przy scenie 20,00 15,28 69,98
prt2.5 Klatka schodowa 8,00 12,29 56,29
prt2.6 Scena i zascenie 16,00 25,78 118,07
prt2.8 Garderoba 20,00 14,59 66,82
prt2.9 wydawanie jedzenia 20,00 15,64 71,63
prt2.10 Kuchnia 20,00 30,95 141,75
prt2.12 Korytarz 20,00 21,64 99,11
prt2.13 Pokdj kierownika 20,00 15,33 70,21
prt2.14 Magazyn 12,00 11,47 52,53
prt2.15 Kuchnia 20,00 9,64 44,15
prt2.16 Pokoj mieszkalny 20,00 6,20 28,40
prt2.17 Pokoj mieszkalny 20,00 16,32 74,75
prt2.18 Pokoj mieszkalny 20,00 12,14 55,60
prt2.19 Hall z szafg scienng 12,00 12,72 58,26
prt2.20 Przedpokdj 20,00 5,32 24,37
prt2.21 Lazienka 24,00 6,10 27,94
Ogoétem 730,42 3096,41
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
wartosc¢ b temperatura

Nazwa pomieszczenia by 0y

- °C
piw0.1 Pomieszczenie gospodarcze 0,73 -
podd.1 Strych 0,69 -
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Przewodnos$¢ cieplna materiatéw
Kod materiatu | Opis &
W/(m-K)

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,820
2 Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,770
3 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0,300
4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,000
5 Papa podwdjnie posypana zwirkiem 0,180

Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)

Kod materiatu | Opis R IZUb Ree

m “sK/W

60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,040
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,130
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,000
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,170
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,100
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,040
66 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,040
67 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,100
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m WimeK) | mZKW | W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,500 0,770 0,649 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,53 - 0,86 1,17
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
62 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 )
ciepta) ’
) 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,810 0,770 1,052 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,83 - 1,21 0,83
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Koc'i\)l/ Ele'ment Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,300 0,770 0,390 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,33 - 0,69 1,46
4 Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,5
Strop nad piwnica, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) ’
3 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,170 0,000 0,150 -
> 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,450 0,770 0,584 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,67 - 1,20 0,98
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Koc'i\)l/ Ele'ment Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Sosna i Swierk wzdtuz widkien 0,030 0,300 0,100 -
6 4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,310 0,000 0,150 -
Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,55 2,44
Dach, przegroda jednorodna
65 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
5 Papa podwdjnie posypana zwirkiem 0,030 0,180 0,167 -
3 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
7 4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,200 0,000 0,150 -
3 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,31 - 0,67 1,99
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Koc'i\)l/ Ele'ment Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Strop zewnetrzny nad przejazdem, przegroda jednorodna
66 dOép*()')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
3 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
8 4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,310 0,000 0,150 -
3 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
67 é)ép;()’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubos¢ catkowita i Ui 0,39 - 0,51 2,43
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpc’;r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
9 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,500 0,770 0,649 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qp()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 0,86 1,17
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Koc'i\)l/ Ele'ment Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Strop poddasza, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Sosna i Swierk wzdtuz widkien 0,030 0,300 0,100 -
10 4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,310 0,000 0,150 -
Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,030 0,300 0,100 -
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,55 2,44
11 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,3
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
12 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
13 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,5
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Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Wk
Kod Opis
W/(m<K)
R4 Dach/$ciana lekka 0,3
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15
F4 Strop/sciana lekka 0,55
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/sciana lekka 0
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.1 Przedsionek
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aobl U Aob|‘U
Kod Element budowlany 2 2
szt. m W/(m “eK) | W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 6,28 1,17 7,33
11 Okno zewnetrzne 1 2,04 2,30 4,69
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 12,02
llos¢ Wy Iy 1I’k‘lk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 2,52 0,76
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 3,30 -0,50
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 2,52 1,39
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 3,30 0,00
W10 I,\ladpro;e', podokiennik, oscieznica w 1 0.00 11,64 0,00
srodku/$ciana lekka
Suma mostkéw ciepinych el W/K 1,65
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri=Z AgpitU+Z Pl W/K 13,67
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Ac::bl U bu Aobl'u.bu
Kod Element budowlany P P
m W/(m “+K) - WIK
5 Strop wewnetrzny 8,90 0,98 0,73 6,32
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Suma elementéw pomieszczenia 2 AonicUeb, W/K 6,32
Kod Mostek cieplny kil Ik il Ficby
W/(meK) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych 2 ¥eleb, W/K 0,00
Wsp_élczynnil_( ca_lkowitych strat ciepta przez Hr o= 2 AgytUsb #3 Peeleoby, WIK 6,32
pomieszczenia nieogrzewane '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequiv.k WIK 0,00
fa1 fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,14 1,00 0,20
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ie=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI v P fo AontUVty
m W/(m “+K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna 8,48 1,46 -0,27 -3,30
Sciana wewnetrzna 5,69 1,46 0,13 1,11
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,13 0,00
Sciana wewnetrzna 6,54 1,46 -0,27 -2,54
Strop wewnetrzny 8,90 2,44 0,13 2,89
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 -0,27 0,00
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K -1,84
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m+K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Weliof;; W/K 0,00
\sl\;ss?ao;zigcr:\:lk calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Polief; WIK 1,84
Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Ht iet+H1ivetHrigtHrji W/K 18,15
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 12,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Oe °C 30,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1,;=Hr1 i(0int,i-0e) W 544,41
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Obliczenia straty ciepla przez przenikanie dla pomieszczenia part1.2 Klatka schodowa bud. mieszkalnego

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Agpl U AgpicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 0,00
llosé Pk I Wielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
Suma mostkow cieplnych p3 R W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia HTJ— Y AgprU+X el WIK 0,00
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Acbl'U'bu
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - WIK
5 Strop wewnetrzny 5,87 0,98 0,73 4,17
Suma elementéw pomieszczenia T AgpicUcb, W/K 417
"Pk Ik bu ]'Pk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T ¥ieleeb, W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ole o
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= Z Aobi'Ubu+2 Ficlieb, WK 417
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ae*Uequiv.k WIK 0,00
for fa2 Gw fo1ofa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,00 1,00 0,01
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fq1°fe2°Guw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
A U fi' A 'U‘fi'
Kod Element budowlany OZI 3 : o :
m W/(m “+K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 3,20 1,46 -0,15 -0,72
3 Sciana wewnetrzna 10,76 1,46 -0,46 -7,23
3 Sciana wewnetrzna 10,18 1,46 -0,46 -6,85
3 Sciana wewnetrzna 5,45 1,46 -0,46 -3,67
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 -0,15 0,00
6 Strop wewnetrzny 5,87 2,44 0,00 0,00
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Suma elementéw pomieszczenia X AgpieUef; W/K -18,47
¥, I f; el
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Welyof;; W/K 0,00
Ws;_)olcz_ynnlk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= T AgprUsfy+S Peoleo WIK 18,47
sasiadujace ’
Suma Wspé{czynnik()w strat ciepla HT.i=HT.ie+HT.iue+HT.ig+HT.ii W/K -14,30
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0, °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint °C 8,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 26,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie = ®r;=Hr i(Binti-0e) w -371,90
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.3 Korytarz z hallem
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aop V) AgpieU
Kod Element budowlany p 2
szt. m W/(m “*K) | W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 6,31 1,17 7,37
13 Drzwi zewnetrzne 1 3,96 2,50 9,90
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 17,27
llosé Wy Ik Peely
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 3,39 1,02
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 3,03 -0,45
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 3,39 1,86
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 3,03 0,00
W10 I’\ladpro;e_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 12,84 0,00
srodku/$ciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych el W/K 2,43
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri=Z AgpitU+Z Pl WIK 19,70
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aopl U b, AqpieUeb,
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m? W/(m ?K) - WIK
5 Strop wewnetrzny 35,73 0,98 0,73 25,35
Suma elementéw pomieszczenia 2 AoniUcb, W/K 25,35
Kod Mostek cieplny P Ik il Ficby
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleob, W/K 0,00
bomiessezenia nicogrzewane T E Hrie= © AueUsb,#S Wielob, | WK | 25,35
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequiv.k W/K 0,00
fa1 fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI v P il AontUVty
m W/(m “+K) - WIK
Sciana wewnetrzna 10,27 1,46 0,11 1,58
3 Sciana wewnetrzna 36,79 1,46 0,00 0,00
Sciana wewnetrzna 40,73 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 35,37 2,44 0,11 9,08
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef;; W/K 10,66
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Pielief;; W/K 0,00
\sl\allssgl)ao:ltl:;;lzglk calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Pl WIK 10,66
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:=Ht jetH1iuetHrigtHrji W/K 55,71
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 =H1,i(Oint,i-0e) w 2117,03
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.4 Czytelnia

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aobl U Aob|‘U
Kod Element budowlany 2 2
szt. m W/(m“K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 12,65 1,17 14,78
11 Okno zewnetrzne 1 2,04 2,30 4,69
1 Sciana zewnetrzna 1 15,58 1,17 18,20
11 Okno zewnetrzne 2 2,38 2,30 5,46
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 48,59
llosé Wy Ik Feely
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/sciana lekka 1 0,30 4,45 1,34
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 2 -0,15 3,30 -0,50
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 4,45 2,45
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 2 0,00 3,30 0,00
W10 I’\ladpro;e_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 15,50 0,00
srodku/$ciana lekka
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 6,16 1,85
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 6,16 3,39
W10 l,\ladproge_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 18,92 0,00
srodku/Sciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych S el W/K 8,03
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopirU+Z Wil W/K 56,62
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Ac::bl'U'bu
Kod Element budowlany p p
m W/(m “<K) - W/K
5 Strop wewnetrzny 18,01 0,98 0,73 12,78
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 12,78
Py I by Pieby
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ TR de
pomieszczenia nieogrzewane Hriue= 2 AopisUby#Z Wieleby WK 12,78
Straty ciepta przez grunt
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Suma réwnowaznych elementéw budynku X Ax*Uequivk W/K 0,00
fa1 fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fo2°Guw WIK 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y p By Aonclity
m W/(m “+K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna 8,05 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 16,54 1,46 0,32 7,61
6 Strop wewnetrzny 18,01 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 7,61
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(me<K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych T ielyof;; W/K 0,00
‘s,\;i?:;ﬁ;zglk calk. strat ciepla przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Pl WIK 7.61
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hr=HrietHriuetHriqtHri W/K 77,01
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie D1 ;=H1i(0inti-0e) w 2926,38

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.5 Biblioteka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aol u AcuirU
Kod Element budowlany 5 P
szt. m W/(m “-K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 25,97 1,17 30,34
11 Okno zewnetrzne 2 2,38 2,30 5,46
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 41,27
Kod Mostek ciepiny llosc ¥, I Wl
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szt. W/(m-K) m WIK
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 9,31 2,79
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka 1 -0,15 3,30 -0,50
F4 Strop/$ciana lekka 1 0,55 9,31 5,12
w4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 3,30 0,00
wio|Nadrote podoiennk. osetncaw 1| oo | 222 | oo
Suma mostkoéw cieplnych Il W/K 7,42
\é\fg:’);zg:?;k catkowitych strat ciepta bezposrednio He= T AgsU+S Wil WK 48,69
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany AOZI U2 by AonUb
m W/(m “+K) - WIK
5 Strop wewnetrzny 58,28 0,98 0,73 41,36
Suma elementéw pomieszczenia T AgpicUcb, W/K 41,36
Kod Mostek cieplny il Ik il Fich,
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T ¥ieleeb, W/K 0,00
bomiesaezenia misogrzowane T E Hrjwo= T AeUsbtE Belb, | WK | 41,36
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 0,00
fa1 fo2 Gw fa1°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fe2°Guw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y 3 by Aont Ut
m W/(m “+K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 20,00 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 18,20 1,46 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 24,26 1,46 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 58,28 2,44 0,21 29,93
Suma elementéw pomieszczenia X AopeUef; W/K 29,93
Kod Mostek cieplny ¥, I fi Yol
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W/(meK) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelof;; W/K 0,00
\sl\;ssgl):(l’zz::lk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= % AgprUsfy+S Peoleo; WK 29.93
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hti=Htie+H7ivetHrigtHrii W/K 119,97
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0, °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie = ®r;=Hr i(Binti-0e) W 4558,90
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.6 Magazyn bibliot.
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Ao:l v p AontU
szt. m W/(m “eK) | W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 21,62 1,17 25,25
Suma elementéw pomieszczenia TA.ucU W/K 25,25
Kod Mostek cieplny llos¢ P h Fiel
szt. W/(me<K) m WIK
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 6,55 1,97
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 3,30 -0,50
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 6,55 3,60
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 3,30 0,00
wio |Naderode,podedenni, oéienica 1| oo | tem0 | oo
Suma mostkoéw cieplnych Sl W/K 5,07
\é\:)sg:');g?é:?;k catkowitych strat ciepta bezposrednio Hr= T AgyrUHS Wil WIK 30,33
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany AOZI U2 bu Aonl%b,
m W/(m “K) - WIK
5 Strop wewnetrzny 12,45 0,98 0,73 8,83
Suma elementéw pomieszczenia X AgpicUeb, W/K 8,83
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Kod Mostek ciepiny P Ik il Ficby
W/(me<K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
pomiessezonia nisogrzewane T Hru= 2 A UbisZ Wiolob, | WIK | 8,83
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku T Ax*Ucquivk W/K 0,00
fa1 fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fa2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y P L AUty
m W/(m “*K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 7,90 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 9,85 1,46 0,21 3,02
3 Sciana wewnetrzna 18,48 1,46 0,11 2,84
6 Strop wewnetrzny 12,45 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef;; W/K 5,86
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych 2 Wielyof;; W/K 0,00
\sl\;ssgi)ao;z?;::lk calk. strat ciepta przez pomieszczenia He= £ AgorUsf+E Wil WIK 5.86
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:=Htjet+H1ivetHrigtHri W/K 45,02
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1 i =Hr i(Bint,i-0e) w 1710,63

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.7 Szatnia okry¢ zewnetrznych
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Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé A°b| U Aob|°U
Kod Element budowlany 2 5
szt. m Wi/(m “-K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 4,62 1,17 5,39
11 Okno zewnetrzne 1 3,83 2,30 8,81
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 14,21
llosé Wy Ik Wl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(me<K) m WIK
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 2,56 0,77
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 3,30 -0,50
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 2,56 1,41
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 3,30 0,00
W10 I,\ladpro;e_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 11,72 0,00
srodku/Sciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych el W/K 1,68
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopitU+Z Wil W/K 15,89
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany 5 2
m W/(m “<K) - W/K
5 Strop wewnetrzny 14,11 0,98 0,73 10,01
Suma elementéw pomieszczenia Y AopicUeb, W/K 10,01
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek ciepiny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ TR de
pomieszczenia nieogrzewane Hriue= 2 AopisUsby#Z Wieleby WIK 10,01
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Uequiv.k W/K 0,00
for fo2 Gu fo1°fo2°Gy
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,24 1,00 0,35
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H:ie=(Z Ax*Uecquiv)*fa1°fa2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Acbi u fi AopiUef;;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “<K) - W/K
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3 Sciana wewnetrzna 11,36 1,46 -0,12 -1,95
3 Sciana wewnetrzna 11,60 1,46 -0,12 -1,99
3 Sciana wewnetrzna 11,36 1,46 0,12 1,95
3 Sciana wewnetrzna 1,23 1,46 -0,12 -0,21
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 -0,12 0,00
6 Strop wewnetrzny 14,11 2,44 -0,12 -4,05
Suma elementéw pomieszczenia T AgpieUef; W/K -6,25
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielyof;; W/K 0,00
‘s’\;ss?:;‘:;;::‘:lk calk. strat ciepla przez pomieszczenia He= £ AgorUsfitS Wil WIK -6,25
Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Ht iet+H1ivetHrigtHrji W/K 19,65
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 16,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 34,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1 i =Hr i(Bint,i-0e) w 668,12

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.8 Sala gier
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aonl U AopicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 39,58 1,17 46,24
11 Okno zewnetrzne 2 3,68 2,30 8,45
1 Sciana zewnetrzna 1 11,97 1,17 13,98
Suma elementéw pomieszczenia YAopcU W/K 77,13
llos$é ¥y I Pieeli
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 14,22 4,27
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka 1 -0,15 3,30 -0,50
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 14,22 7,82
w4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 3,30 0,00
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W10 I’\ladproge_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 3504 0,00
srodku/$ciana lekka
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 3,95 1,19
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 3,03 -0,45
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 3,95 2,17
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 3,03 0,00
W10 l,\ladproge_, podokiennik, oscieznica w 1 0,00 13,96 0,00
srodku/Sciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych S el W/K 14,50
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopitU+Z Wil W/K 91,62
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “<K) - W/K
5 Strop wewnetrzny 29,50 0,98 0,73 20,93
Suma elementéw pomieszczenia Y AopicUeb, W/K 20,93
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(m+K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 3 Fieleeb, W/K 0,00
Wspoéltczynnik catkowitych strat ciepta przez _ TR de
pomieszczenia nieogrzewane Hrue= Z AoprUsbu+X Fielioby WIK 20,93
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku T Ax*Ucquivk W/K 0,00
for fa2 Gu for1°fo2°Gy
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ie=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aopi u fii AopeUsf;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “<K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 43,09 1,46 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 10,02 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 29,50 2,44 0,11 7,57
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef; W/K 7,57
) ¥, Ik fij Wiely
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
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Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelof;; W/K 0,00
Ws;_:élcz_ynnik calk. strat ciepla przez pomieszczenia Hyi= 3 AopUsF+E Wil WIK 7,57
sasiadujace A ’ ’

Suma wspotczynnikow strat ciepta Hti=Htie+H7ivetHrigtHrii W/K 120,13
Dane temperaturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e °C -18,00

Projektowa temperatura wewnetrzna Ointi °C 20,00

Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 38,00

Projektowe straty ciepta przez przenikanie D1 ,;=H1i(0int,i-0c) w 4564,82

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.9 WC meski

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé A°b| U Aob|°U
Kod Element budowlany p 5
szt. m Wi/(m “-K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 2,26 1,17 2,64
11 Okno zewnetrzne 1 1,98 2,30 4,55
Suma elementéw pomieszczenia TA.ucU W/K 7,20
llosé Wy I Wielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(me<K) m WIK
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 1,40 0,42
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 3,03 -0,45
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 1,40 0,77
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 3,03 0,00
W10 I’\ladpro;e_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 8.86 0,00
srodku/$ciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych Sl W/K 0,74
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopirU+Z Wl W/K 7,93
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u bu Ac::bl'U'bu
Kod Element budowlany 5 >
m W/(m “*K) - W/K
5 Strop wewnetrzny 8,33 0,98 0,73 5,91
Suma elementéw pomieszczenia 2 AopicUeb, W/K 5,91
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Kod Mostek ciepiny P Ik il Ficby
W/(m+K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
e oo P e T AT o, | WK | St
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku T Ax*Ucquivk W/K 0,00
far fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fa2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y P L AUty
m W/(m “+K) - WIK
Sciana wewnetrzna 4,76 1,46 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 41,24 1,46 0,00 0,00
Sciana wewnetrzna 43,09 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,85 0,00 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 8,33 2,44 0,11 2,14
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef;; W/K 2,14
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych 2 Wielyof;; W/K 0,00
\sl\;ssgi)ao;z?;::lk calk. strat ciepta przez pomieszczenia He= £ AgorUsf+E Wil WIK 2.14
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:=Htjet+H1ivetHrigtHri W/K 15,98
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie D1 ,;=Hri(Bint,i-0e) w 607,31

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.10 WC damski
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Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé A°b| U Aob|°U
Kod Element budowlany 2 5
szt. m Wi/(m “-K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 2,56 1,17 2,99
11 Okno zewnetrzne 1 2,06 2,30 4,73
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 7,73
llosé ‘Pk Ik ‘Pk'lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(me<K) m WIK
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 1,40 0,42
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 3,30 -0,50
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 1,40 0,77
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 3,30 0,00
W10 I,\ladpro;e_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 9.40 0,00
srodku/Sciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych p I W/K 0,70
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio Hr= T AgrU+S Wiely WIK 8,42

do otoczenia

Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany 5 2
m W/(m “<K) - W/K
5 Strop wewnetrzny 7,85 0,98 0,73 5,57
Suma elementéw pomieszczenia Y AopicUeb, W/K 5,57
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek ciepiny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ TR de
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopisUsbu+X Ficleeb, WIK 5,57
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Uequiv.k W/K 0,00
for fa2 Gu fo1°fo2°Gy
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H:ie=(Z Ax*Uecquiv)*fa1°fa2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Acbi u fi AopiUef;;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “<K) - W/K
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3 Sciana wewnetrzna 2,29 1,46 0,32 1,06
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,32 0,00
3 Sciana wewnetrzna 43,09 1,46 0,21 13,22
3 Sciana wewnetrzna 43,09 1,46 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 7,85 2,44 0,11 2,02
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef; W/K 16,29
Kod Mostek cieplny P Ik i Ficle
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw ciepinych T Pielief;; W/K 0,00
Z\;ss?:(:‘:;:::m calk. strat ciepla przez pomieszczenia He= £ AgorUsf+E Wil WIK 16,29
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:i=Htiet+H1ivetHrigtHri W/K 30,28
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1 i =Hr i(Bint,i-0e) w 1150,69
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.11 Magazyn klubokawiarni
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llosé Ao:‘ v 5 AontU
szt. m W/(m “K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 0,00
Kod Mostek ciepiny llos¢ P h Ficle
szt. W/(m<K) m W/K
Suma mostkoéw cieplnych p3 I W/K 0,00
\é\fz:’;;zg:?;k catkowitych strat ciepta bezposrednio He= T AgsU+S Wil WK 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany AOZI U2 il AonUb
m W/(m “*K) - W/K
5 Strop wewnetrzny 3,28 0,98 0,73 2,33
Suma elementéw pomieszczenia T AgpicUcb, W/K 2,33
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Kod Mostek ciepiny F h b, Fichy
W/(me<K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
pomiessezonia nisogrzewane T Hriu= 2 A UbisZ Wiolob, | WIK | 2,33
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ag*Uequiv.k WIK 0,00
fa1 fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,14 1,00 0,20
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fa2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y P L AUty
m W/(m “*K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 6,32 1,46 -0,27 -2,46
3 Sciana wewnetrzna 4,76 1,46 -0,27 -1,85
3 Sciana wewnetrzna 8,27 1,46 -0,27 -3,21
3 Sciana wewnetrzna 4,76 1,46 -0,13 -0,92
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 -0,27 0,00
6 Strop wewnetrzny 3,28 2,44 -0,13 -1,07
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K -9,51
Kod Mostek cieplny P Ik fy Pl
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych 2 Wielyof;; W/K 0,00
\sl\allss?::lz?;lzglk calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Polief; WIK -9,51
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:i=Htjet+H1ivetHrigtHri W/K -7,18
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 12,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 30,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1,;=Hr1 i(0int,i-0e) w -215,54
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.12 Pomieszczenie socjalne klubokawiarni

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé A°b| U Aob|°U
Kod Element budowlany p 5
szt. m W/(m“K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 5,18 1,17 6,05
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 6,05
. llosé Wy Ik Wl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(me<K) m WIK
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 1,57 0,47
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 3,30 -0,50
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 1,57 0,86
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 3,30 0,00
W10 I,\ladpro;e_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 9.74 0,00
srodku/Sciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych p I W/K 0,84
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio Hr= T AgrU+S Wiely WIK 6,89

do otoczenia

Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany 5 2
m W/(m “<K) - W/K
5 Strop wewnetrzny 3,16 0,98 0,73 2,24
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopi*Ub, W/K 2,24
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek ciepiny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( ca_lkownych strat ciepta przez Hr o= 2 AgytUsb#5 Weeleoby, WIK 2.24
pomieszczenia nieogrzewane '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Uequiv.k W/K 0,00
for fa2 Gu fo1°fo2°Gy
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,24 1,00 0,35
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H:ie=(Z Ax*Uecquiv)*fa1°fa2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Acbi u fi AopiUef;;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “<K) - W/K
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3 Sciana wewnetrzna 5,26 1,46 -0,12 -0,90
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 -0,12 0,00
3 Sciana wewnetrzna 4,76 1,46 0,12 0,82
3 Sciana wewnetrzna 7,21 1,46 -0,12 -1,24
6 Strop wewnetrzny 3,16 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef; W/K -1,32
Kod Mostek cieplny P Ik i Ficle
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw ciepinych T Pielief;; W/K 0,00
Z\;ss?::j‘:;:::lk calk. strat ciepla przez pomieszczenia He= £ AgorUsf+E Wil WIK 41,32
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:i=Htiet+H1ivetHrigtHri W/K 7,81
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 16,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 34,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1 i =Hr i(Bint,i-0e) w 265,59

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.14 Korytarz zaplecza

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aonl U AopicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 1,61 1,17 1,88
13 Drzwi zewnetrzne 1 2,02 2,50 5,05
Suma elementéw pomieszczenia AU W/K 6,93
llos¢ "Pk Ik \I’k.lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/sciana lekka 1 0,30 1,10 0,33
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka 1 -0,15 3,30 -0,50
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 1,10 0,61
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 3,30 0,00
W10 I,\ladpro%e_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 8.80 0,00
srodku/$ciana lekka
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Suma mostkoéw cieplnych S el W/K 0,44
\éVspoIczynplk catkowitych strat ciepta bezposrednio Hy = 3 AgyeUHE Wil WIK 7.37
o otoczenia )
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany 5 2
m W/(m “<K) - W/K
5 Strop wewnetrzny 5,85 0,98 0,73 4,15
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 4,15
‘“Pk Ik bu LI’k'bu
Kod Mostek ciepiny
W/(m+K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 3 Fieleeb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ olle oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrue= 2 AcpieUsby+Z Fielieby WIK 415
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 0,00
fg1 fgz Gw fq1' gZ’Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H:io=(Z Ax*Uecquiv)*fa1°fa2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aocbi u fii AgpeUsf;;
Kod Element budowlany 5 2
m W/(m “+K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 19,25 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 1,39 1,46 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 23,15 1,46 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 5,85 2,44 0,11 1,50
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef;; W/K 1,50
. ¥ Ik f; Yol
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych 2 Wioleof; W/K 0,00
Wspoélczynnik calk. strat ciepla przez pomieszczenia _
sqsiadujqce HT,ij_ z A°b|'U'fij+2 "Pk'lk.fij W/K 1,50
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hti=Htie+H7ivetHrigtHrii W/K 13,02
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0o °C -18,00
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Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1 i =Hr i(Bint,i-0e) w 494,91

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.13 Magazyn klubokawiarni

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llos¢ Aonl U AopicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 0,00
llosé Wy Ik Yol
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
Suma mostkoéw cieplnych p3 I W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia HTJ— Y AgpirU+X el WIK 0,00
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Acbl'U'bu
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - W/K
5 Strop wewnetrzny 6,60 0,98 0,73 4,68
Suma elementéw pomieszczenia T AgpicUcb, W/K 4,68
"Pk Ik bu ]'Pk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m+K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 3 Fieleeb, W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez o olle oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrue= 2 AcprUsbu+X Fielieby WK 4,68
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 0,00
for fa2 Gw fo1ofa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,14 1,00 0,20
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fe2°Guw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aocbi u f; AgpeUef;
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “+K) - W/K
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3 Sciana wewnetrzna 6,67 1,46 -0,27 -2,59
3 Sciana wewnetrzna 9,09 1,46 -0,27 -3,53
3 Sciana wewnetrzna 7,14 1,46 -0,27 -2,78
6 Strop wewnetrzny 6,60 2,44 -0,13 -2,15
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 -0,27 0,00
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef; W/K -13,64
Kod Mostek cieplny P Ik i Ficle
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw ciepinych T Pielief;; W/K 0,00
Z\;ss?::j‘:;:::lk calk. strat ciepla przez pomieszczenia He= £ AgorUsf+E Wil WIK 13,64
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:i=Htiet+H1ivetHrigtHri W/K -8,95
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 12,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 30,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1 i =Hr i(Bint,i-0e) w -268,57

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.15 Zmywalnia szklanek

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aonl U AopicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 4,91 1,17 5,74
11 Okno zewnetrzne 1 1,16 2,30 2,67
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 8,41
llos¢ "Pk Ik \I’k.lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/sciana lekka 1 0,30 1,84 0,55
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka 1 -0,15 3,30 -0,50
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 1,84 1,01
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 3,30 0,00
W10 I,\ladpro%e_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 10,28 0,00
srodku/$ciana lekka
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Suma mostkéw cieplnych I el W/K 1,07
\éVspoIczynplk catkowitych strat ciepta bezposrednio Hy = 3 AgyeUHE Wil WIK 9.47
o otoczenia ’
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany 5 2
m W/(m “<K) - W/K
5 Strop wewnetrzny 5,85 0,98 0,73 4,15
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 4,15
Py I b, ¥ eb,
Kod Mostek ciepiny
W/(m+K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 3 Fieleeb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ olle oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrue= 2 AcpieUsby+Z Fielieby WIK 415
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 0,00
fg1 fgz Gw fq1' gZ’Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,24 1,00 0,35
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H:io=(Z Ax*Uecquiv)*fa1°fa2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aocbi u fii AgpeUsf;;
Kod Element budowlany 5 2
m W/(m “+K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 6,51 1,46 -0,12 -1,12
Sciana wewnetrzna 5,58 1,46 -0,12 -0,96
3 Sciana wewnetrzna 4,57 1,46 -0,12 -0,78
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 -0,12 0,00
6 Strop wewnetrzny 5,85 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef;; W/K -2,86
. Yy I fi Yyelk
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych 2 Wioleof; W/K 0,00
Wspoélczynnik calk. strat ciepla przez pomieszczenia _
sqsiadujqce HT,ij_ z A°b|'U'fij+2 "Pk'lk.fij W/K '2,86
Suma wspoétczynnikow strat ciepta Hti=Htie+H7ivetHrigtHrii W/K 10,77
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0o °C -18,00
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Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 16,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 34,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1 i =Hr i(Bint,i-0e) w 366,18
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.16 Bufet kawiarni
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aonl U AopicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 0,00
llosé ¥y I Yielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
Suma mostkoéw cieplnych p3 I W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia HT,i_ Y AgpirU+X el WIK 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Acbl'U'bu
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - W/K
5 Strop wewnetrzny 6,00 0,98 0,73 4,26
Suma elementéw pomieszczenia T AgpicUcb, W/K 4,26
"Pk Ik bu ]'Pk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m+K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 3 Fieleeb, W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez o olle oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrue= 2 AcprUsbu+X Fielieby WK 4,26
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 0,00
for fa2 Gw fo1ofa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fe2°Guw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aocbi u f; AgpeUef;
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “+K) - W/K
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3 Sciana wewnetrzna 5,58 1,46 0,21 1,71
Sciana wewnetrzna 7,29 1,46 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 5,58 1,46 0,11 0,86
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 6,00 2,44 0,11 1,54
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef; W/K 4,11
Kod Mostek cieplny P Ik i Ficle
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw ciepinych T Pielief;; W/K 0,00
Z\;ss?::j‘:;:::lk calk. strat ciepla przez pomieszczenia He= £ AgorUsf+E Wil WIK 411
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:i=Htiet+H1ivetHrigtHri W/K 8,36
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie D1 ,;=Hri(Bint,i-0e) w 317,82

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.17 Sala klubokawiarni

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llos¢ Aonl U AopicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 21,92 1,17 25,61
11 Okno zewnetrzne 1 2,19 2,30 5,03
11 Okno zewnetrzne 1 1,80 2,30 4,14
11 Okno zewnetrzne 1 2,00 2,30 4,60
1 Sciana zewnetrzna 1 19,64 1,17 22,94
Suma elementéw pomieszczenia YAopcU W/K 62,32
llos¢é ‘Pk Ik ‘Pk'lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
R4 Dach/sciana lekka 1 0,30 9,21 2,76
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka 1 -0,15 3,03 -0,45
F4 Strop/$ciana lekka 1 0,55 9,21 5,07
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IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 3,03 0,00
WI0 | dkusciana ke 1| 000 | 2448 | 000
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 5,95 1,79
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 3,30 -0,50
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 5,95 3,27
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 3,30 0,00
wio | Nadprode, podosenni osceica v 1| om0 | w50 | oo
Suma mostkoéw cieplnych S el W/K 11,94
\Cli\i’sg?;gz:?;k catkowitych strat ciepta bezposrednio He= T AgsU+S Wil WIK 74,26
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany AOZI Uz il AonUb
m W/(m “+K) - WIK
5 Strop wewnetrzny 37,00 0,98 0,73 26,25
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 26,25
Kod Mostek cieplny F h b, Fichy
W/(m+K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
pomicszazenia nisoarzewane Hriwo= £ AquUsb 4% Wielob, | WIK | 26,25
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku T Ax*Ucquivk W/K 0,00
far fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y p L AUty
m W/(m “+K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna 12,72 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 22,94 1,46 0,21 7,04
6 Strop wewnetrzny 37,00 2,44 0,11 9,50
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef;; W/K 16,54
Kod Mostek cieplny ¥y Ik fi Wil
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W/(meK) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelof;; W/K 0,00
\sl\;ssgl):(l’zz::lk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= % AgprUsfy+S Peoleo; WK 16,54
Suma wspoétczynnikow strat ciepta Hr=Hrje+HruetHriotHri W/K 117,05
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0, °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie D1 ,;=H1i(Oint,i0c) W 4447,82
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.18 Biuro
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ Ao:l v p AontU
szt. m W/(m “eK) | W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 13,20 1,17 15,42
1 Sciana zewnetrzna 1 11,30 1,17 13,20
11 Okno zewnetrzne 1 1,74 2,30 3,99
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 32,62
Kod Mostek ciepiny llos¢ P h Ficl
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 4,00 1,20
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 2 -0,15 3,30 -0,50
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 4,00 2,20
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 2 0,00 3,30 0,00
wio |Naderode, podadeni. oéienica 1| oo | s | oo
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 3,95 1,19
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 3,95 2,17
wio | Nadereze,pocemi. oicienica 1| oo | e | oo
Suma mostkoéw cieplnych p I W/K 5,77
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio Hr= T AgrU+S Wil WIK 38,38

do otoczenia
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Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany A°’2" U2 b, AqpeUeb,
m W/(m “K) - WIK
5 Strop wewnetrzny 15,68 0,98 0,73 11,13
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aon*Ucb, W/K 11,13
Kod Mostek cieplny P Ik il Ficby
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleob, W/K 0,00
bomiessezonia nisogrzewane Hru® 2 A UbtZ Wiokeb, | WK | 1143
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequiv.k WIK 0,00
fa1 fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ig=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fe2°Gw WIK 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y p By Aonclity
m W/(m “+K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna 10,17 1,46 0,21 3,12
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,21 0,00
3 Sciana wewnetrzna 10,02 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 15,68 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia X AgpieUef; W/K 3,12
Kod Mostek cieplny P Ik By Ficle
W/(me<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Pielief;; W/K 0,00
‘s,\;i?:;ﬁ;zglk calk. strat ciepla przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Pl WIK 3.12
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hr=HrietHriuetHriqtHri WIK 52,63
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ;=H1(0int,i-0e) w 1999,97
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.19 Kasa

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aonl U AopicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 11,91 1,17 13,91
11 Okno zewnetrzne 1 0,80 2,30 1,84
1 Sciana zewnetrzna 1 9,47 1,17 11,07
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 26,81
llos¢ Wi Iy 1I’k‘lk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/sciana lekka 1 0,30 3,85 1,16
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 2 -0,15 3,30 -0,50
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 3,85 2,12
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 2 0,00 3,30 0,00
W10 l,\ladproge', podokiennik, oscieznica w 1 0.00 14,30 0,00
srodku/$ciana lekka
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 2,87 0,86
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 2,87 1,58
W10 I’\ladproge_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 12,34 0,00
srodku/$ciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych S el W/K 4,72
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri=Z AopitU+Z el W/K 31,54
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Ac::bl'u.bu
Kod Element budowlany P P
m W/(m “*K) - W/K
5 Strop wewnetrzny 11,28 0,98 0,73 8,00
Suma elementéw pomieszczenia 2 AopiU*b, W/K 8,00
Wy Ik b, ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 3 ¥ieleeb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez o ole e
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= Z AopieUsb+Z Ficlieby WIK 8,00
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Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Uequivk W/K 0,00
far fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fo2°Guw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y p By Aonelety
m W/(m “+K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 10,97 1,46 0,21 3,37
3 Sciana wewnetrzna 11,67 1,46 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 11,28 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 3,37
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(meK) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych T ielyof;; W/K 0,00
‘s,\;i?:;ﬁ;zglk calk. strat ciepla przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Pl WIK 3.37
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hr=HrietHriuetHriqtHri W/K 42,91
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie D1 ;=H1i(0inti-0e) w 1630,39

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.20 Magazyn z statg obstuga

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aopi U AU
Kod Element budowlany 5 P
szt. m W/(m “-K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 4,92 1,17 5,74
11 Okno zewnetrzne 1 2,18 2,30 5,01
1 Sciana zewnetrzna 1 5,28 1,17 6,17
13 Drzwi zewnetrzne 1 1,82 2,50 4,54
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Suma elementéw pomieszczenia YAqncU W/K 21,46
Kod Mostek cieplny llosé P h Fiel
szt. W/(m-K) m WIK
R4 Dach/sciana lekka 2 0,30 2,15 0,65
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 2 -0,15 3,30 -0,50
F4 Strop/$ciana lekka 2 0,55 2,15 1,18
w4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 2 0,00 3,30 0,00
wio|Nadroze podoienn, oscetncaw 2 | oo | ms0 | oo
Suma mostkoéw cieplnych Il W/K 2,67
\é\fz:’;;zg:?;k catkowitych strat ciepta bezposrednio He= T AgsU+S Wil WK 24.13
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany AOZI U2 il AonUb
m W/(m “+K) - WIK
5 Strop wewnetrzny 15,30 0,98 0,73 10,86
Suma elementéw pomieszczenia T AgpicUcb, W/K 10,86
Kod Mostek cieplny P Ik il Ficby
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 3 Fieleeb, W/K 0,00
bomiessezenia nicogrzewane T E Hrue= = AopeUsby#Z Beleb, | WK | 10,86
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 0,00
fa1 fo2 Gw fa1°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,14 1,00 0,20
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hio=(Z Ax*Ucquiv)*fq1°fe2°Guw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI v p L AUty
m W/(m “<K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 21,21 1,46 -0,27 -8,24
3 Sciana wewnetrzna 19,26 1,46 -0,27 -7,49
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 -0,27 0,00
6 Strop wewnetrzny 15,30 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia X AopeUef; W/K -15,73
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Kod Mostek ciepiny P Ik i Bl
W/(m+K) m - WIK

Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelof;; W/K 0,00
\sl\;ssgl):(l’zz::lk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= % AgprUsfy+S Peoleo; WIK 15,73
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hti=Htie+H7ivetHrigtHrii W/K 19,26
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 12,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0c °C 30,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ,;=Hr1 i(Oint,i-0c) W 577,72

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia part1.21 Przedsionek

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany llose Ao:‘ v 2 AontU
szt. m W/(m“K) |W/K

1 Sciana zewnetrzna 1 6,56 1,17 7,66
11 Okno zewnetrzne 1 0,37 2,30 0,86
1 Sciana zewnetrzna 1 6,93 1,17 8,10
1 Sciana zewnetrzna 1 4,84 1,17 5,65
13 Drzwi zewnetrzne 1 2,00 2,50 4,99
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 27,25
Kod Mostek ciepiny llos¢ P h Ficl
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/$ciana lekka 2 0,30 2,10 0,63
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 3 -0,15 3,30 -0,50
F4 Strop/sciana lekka 2 0,55 2,10 1,16
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 3 0,00 3,30 0,00
wio | adprete podlfemi osceinica w 2 | o | e | oo
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 2,07 0,62
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 2,07 1,14
W10 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w 1 0,00 10,74 0,00
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Srodku/$ciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych S el W/K 3,84
\Cli\gsg:');zz:?;k catkowitych strat ciepta bezposrednio He= T AgrU+S Wil WK 31,10
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany AOZI Uz by AonUb
m W/(m “*K) - W/K
5 Strop wewnetrzny 3,52 0,98 0,73 2,50
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 2,50
Kod Mostek ciepiny P Ik by Ficby
W/(me<K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
bomisszazenia nisogrzowane Hriwo= £ AuetUsby#S Weloby, | WK | 2,50
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéow budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 0,00
for fo2 Gw fo1fa2°Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H:io=(Z Ax*Uecquiv)*fa1°fa2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y 5 L AUty
m W/(m “<K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 4,32 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 3,52 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef; W/K 0,00
Kod Mostek cieplny P Ik by Bl
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych 2 Wioleof; W/K 0,00
\sl\;ss?:;c:lzgglk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= % AgprUsfy+S Peoleo; WIK 0,00
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:i=Hr je+Ht ivetHrigtHr.ii W/K 33,59
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0o °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
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Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00

Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 =H1 i(Bint,i-0e) W 1276,56

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.1 Klatka schodowa

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llos¢ Aobl U Aob|‘U
Kod Element budowlany 5 2
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 11,90 1,17 13,90
11 Okno zewnetrzne 1 1,70 2,30 3,91
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 17,81
llos¢ Wk Ix Pely
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 2,60 0,78
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 5,23 -0,78
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 2,60 1,43
w4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 5,23 0,00
W10 l,\ladproge', podokiennik, oscieznica w 1 0.00 15,66 0,00
srodku/$ciana lekka
Suma mostkéw cieplnych el W/K 1,43
Wspodtczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio Hr = 3 AgyeU+E el WK 19,24

do otoczenia

Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Ac::bl u bu Aobl.u.bu
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - WIK
10 Strop wewnetrzny 9,52 2,44 0,69 15,97
Suma elementéw pomieszczenia T AgpicUcb, W/K 15,97
. lPk Ik bu lI‘k‘bu
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T ¥ieleeb, W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ole o
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopieUsby+Z Fielieby WIK 15,97
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Uequivk W/K 0,00
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far fo2 Gw fa1fa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,00 1,00 0,01
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fe2°Guw WIK 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y p fy Aonclity
m W/(m “*K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 11,80 1,46 -0,46 -7,94
6 Strop wewnetrzny 9,52 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia T AgpieUef;; W/K -7,94
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pielief;; W/K 0,00
\sl\allssgl)ao:ltl:;;lzglk calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Polief; WIK 7,94
Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Ht iet+H1ivetHrigtHrji W/K 27,27
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 8,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i~0e °C 26,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ,;=Hr1 i(0int,i-0e) W 709,00

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.2 Hall

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aopi U AU
Kod Element budowlany 5 >
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 7,11 1,17 8,31
11 Okno zewnetrzne 1 1,89 2,30 4,34
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 12,65
llos$é ¥y I Pieeli
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 1,72 0,52
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka 1 -0,15 5,23 -0,78
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F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 1,72 0,95
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 5,23 0,00
W10 I,\ladpro;e_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 13,90 0,00
srodku/sciana lekka
Suma mostkéw cieplnych el W/K 0,68
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri=Z AgpitU+Z Pl W/K 13,32
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Ac::bl U bu Aobl'u.bu
Kod Element budowlany P P
m W/(m “*K) - W/K
10 Strop wewnetrzny 12,53 2,44 0,69 21,02
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aon*Ucb, W/K 21,02
lPk Ik bu lI‘k‘bu
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T Pieleeb, W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ole oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopirUsby+Z Fielieby WIK 21,02
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequivk W/K 0,00
for fa2 Gu for1ofo2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,14 1,00 0,20
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ig=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fe2°Gw WIK 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Ao u fi AopieUsf;;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna 11,65 1,46 -0,13 -2,26
12 Drzwi wewnetrzne 4,51 0,00 -0,13 0,00
3 Sciana wewnetrzna 17,85 1,46 -0,27 -6,94
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 -0,27 0,00
6 Strop wewnetrzny 12,53 2,44 -0,27 -8,15
Suma elementéw pomieszczenia T AopieUef; W/K -17,35
. ¥y I fi Piely
Kod Mostek ciepiny
W/(m+K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych T ielyof;; W/K 0,00
Wspoétczynnik calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= £ AopeUs+E Wiolief, WIK 17,35

sasiadujace
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Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Ht iet+H1ivetHrigtHrji W/K 16,99
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 12,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i~0e °C 30,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie D1 ,;=Hri(Bint,i-0e) w 509,77
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.3 Sala widowiskowa bez szatni
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llosé Ao:‘ v 5 AonU
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 56,76 1,17 66,32
11 Okno zewnetrzne 3 10,70 2,30 24,62
1 Sciana zewnetrzna 1 70,55 1,17 82,43
Suma elementéw pomieszczenia A U W/K 222,60
Kod Mostek cieplny llosé kil h Bl
szt. W/(m-K) m WIK
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 14,22 4,27
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 6,25 -0,94
F4 Strop/$ciana lekka 1 0,55 14,22 7,82
w4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 6,25 0,00
wio | Nadrsze, podoknni, oceinicaw 1| oo | aose | o000
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 13,49 4,05
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka 1 -0,15 5,23 -0,78
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 13,49 7,42
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 5,23 0,00
wio | Nadprode, pecoenns csceicaw 1| om0 | aes | oo
Suma mostkéw ciepinych el W/K 21,83
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio He = 3 AgyeU+E el WIK 244,44

do otoczenia

Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
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Kod Element budowlany A°’2" U2 b, AqpieUeb,
m W/(m “K) - WIK
10 Strop wewnetrzny 164,41 2,44 0,69 275,82
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aon*Ucb, W/K 275,82
Kod Mostek cieplny P Ik il Ficby
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleob, W/K 0,00
bomiessezenia nicogrzewane T E Hrie= E AgueUsby$3 Wielob, | WK | 275,82
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 0,00
fa1 fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,24 1,00 0,35
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ig=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fe2°Gw WIK 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y p fy Aonclity
m W/(m “+K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna 71,57 1,46 0,12 12,27
12 Drzwi wewnetrzne 4,51 0,00 0,12 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 4,92 0,00 0,12 0,00
3 Sciana wewnetrzna 82,80 1,46 -0,12 -14,20
12 Drzwi wewnetrzne 3,32 0,00 -0,12 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 2,75 0,00 -0,12 0,00
6 Strop wewnetrzny 164,41 2,44 -0,12 -47,18
Suma elementéw pomieszczenia X AgpieUef; W/K -49,10
Kod Mostek ciepiny bl Ik i Ficl
W/(me<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Pielief;; W/K 0,00
Ws;_:élcz_ynnik calk. strat ciepla przez pomieszczenia Hy = 3 Ayt Usf+E Wioloof; WIK -49,10
sasiadujace . . !
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hr=HrietHriuetHriqtHri W/K 471,15
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Ointi °C 16,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 34,00
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Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ;=H1 i(Oint,i-0e) w 160;9’2
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.4 Hall przy scenie
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U Aob|°U
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “-K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 9,79 1,17 11,44
11 Okno zewnetrzne 1 2,76 2,30 6,35
8 Strop zewnetrzny 1 15,28 2,43 37,07
Suma elementéw pomieszczenia TAqp°U W/K 54,86
llosé ‘Pk Ik ‘Pk'lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(me<K) m WIK
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 2,40 0,72
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 5,23 -0,78
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 2,40 1,32
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 5,23 0,00
W10 l,\ladproge_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 15,26 0,00
srodku/Sciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych p I W/K 1,26
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopitU+Z Wil W/K 56,11
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “<K) - W/K
10 Strop wewnetrzny 15,28 2,44 0,69 25,63
Suma elementéw pomieszczenia Y AopicUeb, W/K 25,63
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek ciepiny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 3 Fieleeb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ TR de
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopisUsby#Z Wicleby WIK 25,63
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ag*Uequiv.k W/K 0,00
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fa1 fo2 Gw fa1°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fe2°Guw WIK 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y p fy Aonclity
m W/(m “*K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 33,32 1,46 0,32 15,33
3 Sciana wewnetrzna 27,23 1,46 0,11 418
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,11 0,00
3 Sciana wewnetrzna 9,04 1,46 0,11 1,39
Suma elementéw pomieszczenia 3 AgpieUef;; W/K 20,90
Kod Mostek ciepiny bl Ik i Ficl
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych T Wielieof;; W/K 0,00
\sl\alls:l)ao;cl:jzzglk calk. strat ciepla przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Polief; WIK 20,90
Suma wspoétczynnikow strat ciepta H:=Ht jetH1iuetHrigtHrji WIK 102,64
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ,;=Hr1 i(Oint,i-0e) W 3900,46

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.5 Klatka schodowa

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl U Aob|°U
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “-K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 33,32 1,17 38,92
1 Sciana zewnetrzna 1 5,40 1,17 6,31
11 Okno zewnetrzne 1 2,76 2,30 6,35
8 Strop zewnetrzny 1 12,29 2,43 29,82
Suma elementéw pomieszczenia TA.ucU W/K 81,39
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llosé ¥, Ik Pieeli
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 6,37 1,91
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka 2 -0,15 5,23 -0,78
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 6,37 3,50
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 2 0,00 5,23 0,00
W10 l’\ladproge_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 23.20 0,00
srodku/Sciana lekka
R4 Dach/sciana lekka 1 0,30 1,56 0,47
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 1,56 0,86
W10 I’\ladproge_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 13,58 0,00
srodku/$ciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych el W/K 5,17
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopirU+Z Wl W/K 86,57
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Ac::bl'u.bu
Kod Element budowlany P P
m W/(m “*K) - W/K
10 Strop wewnetrzny 12,29 2,44 0,69 20,62
Suma elementéw pomieszczenia 2 AopicUeb, W/K 20,62
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw ciepinych T Wieleeb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ole e
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= Z AoprUsbu+Z Fieliob, WIK 20,62
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ax*Ucquivk W/K 0,00
for fo2 Gy fo1ofa2°Gu
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,00 1,00 0,01
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H:is=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fe2°Gw WIK 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aoni u fi AopeUsf;
Kod Element budowlany P P
m W/(m “+K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna 27,23 1,46 -0,15 -6,10
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 -0,15 0,00
3 Sciana wewnetrzna 7,14 1,46 -0,31 -3,20
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Suma elementéw pomieszczenia X AgpieUef; W/K -9,31
Py I f; Piely
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Welyof;; W/K 0,00
Ws;_)olcz_ynnlk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= T AgprUsfy+S Peoleo WIK -9.31
sasiadujace ’
Suma Wspé{czynnik()w strat ciepla HT.i=HT.ie+HT.iue+HT.ig+HT.ii W/IK 97,88
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0, °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint °C 8,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 26,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @O1,;=H1i(Oint,i-0e) W 254476
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.6 Scena i zascenie
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aop V) AgpieU
Kod Element budowlany p 2
szt. m W/(m “*K) | W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 23,04 1,17 26,91
11 Okno zewnetrzne 2 2,76 2,30 6,35
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 39,61
llosé Pk I Wielk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 5,46 1,64
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 5,23 -0,78
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 5,46 3,00
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 5,23 0,00
W10 I’\ladpro;e_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 2138 0,00
srodku/$ciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych el W/K 3,86
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri=Z AgpitU+Z Pl W/K 43,47
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aopl U b, AqpieUeb,
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m? W/(m ?K) - WIK
10 Strop wewnetrzny 25,78 2,44 0,69 43,25
Suma elementéw pomieszczenia 2 AoniUcb, W/K 43,25
Kod Mostek cieplny P Ik il Ficby
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleob, W/K 0,00
bomiessezenia nicogrzewane T E Hrie= © AueUsb,#S Wiolob, | WK | 43,25
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequiv.k W/K 0,00
fa1 fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,24 1,00 0,35
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI v P il AontUVty
m W/(m “+K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna 18,20 1,46 -0,12 -3,12
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 -0,12 0,00
3 Sciana wewnetrzna 18,20 1,46 0,12 3,12
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,12 0,00
6 Strop wewnetrzny 25,78 2,44 0,12 7,40
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef;; W/K 7,40
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Pielief;; W/K 0,00
\sl\allssgl)ao:ltl:;;lzglk calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Pl WIK 7.40
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:=Ht jetH1iuetHrigtHrji W/K 94,11
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 16,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 34,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 =H1,i(Oint,i-0e) w 3199,83
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.8 Garderoba

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llos¢ Aobl U Aob|‘U
Kod Element budowlany 2 2
szt. m W/(m“K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 17,32 1,17 20,24
11 Okno zewnetrzne 1 2,76 2,30 6,35
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 26,59
llosé Wy Ik Yol
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/sciana lekka 1 0,30 3,84 1,15
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 5,23 -0,78
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 3,84 2,1
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 5,23 0,00
W10 I’\ladproge_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 18,14 0,00
srodku/$ciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych 2 IR W/K 2,48
Wspodtczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio Hr= T AgysU+S Wil WIK 29,07

do otoczenia

Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl U bu Ac::bl'U'bu
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “*K) - W/K
10 Strop wewnetrzny 14,59 2,44 0,69 24,48
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aon*U*b, W/K 24,48
Yy I b, Yeb,
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 ¥ieleb, W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ol o
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= Z AoprUsbu+Z Fielieb, WIK 24,48
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ax*Uequivk W/K 0,00
for fa2 Gu fa1ofo2°Gy
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fo2°Guw WIK 0,00
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Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace

Aol u fi AopiUef;;
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “*K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 18,27 1,46 0,00 0,00
Sciana wewnetrzna 15,64 1,46 0,11 2,40
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,11 0,00
3 Sciana wewnetrzna 16,33 1,46 0,11 2,50
6 Strop wewnetrzny 14,59 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef;; W/K 4,90
. ¥y I fi el
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Pielief;; W/K 0,00
Wspotczynnik catk. strat ciepta przez pomieszczenia _
quiadujqce HT,ij_ z AobI.U.fij+2 ].Pk.lk.fij W/K 4,90
Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Ht iet+H1ivetHrigtHrji W/K 58,45
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 =H1,i(Oint,i-0e) w 2220,98
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.9 wydawanie jedzenia
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aopi U AU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia AU W/K 0,00
llos$é ¥y I Pieeli
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
Suma mostkoéw cieplnych Sl W/K 0,00
Wspolczynplk catkowitych strat ciepta bezposrednio Hyi= © AgrU+S Wil WIK 0,00
do otoczenia .
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Al u b, AgpirUcb,
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m? W/(m ?K) - WIK
10 Strop wewnetrzny 15,64 2,44 0,69 26,24
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopi*Ub, W/K 26,24
Kod Mostek cieplny P Ik il Ficby
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleob, W/K 0,00
bomiessezenia nicogrzewane T E Hrie= E AgueUsb,#S Wiolob, | WK | 26,24
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequiv.k WIK 0,00
fa1 fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI v 5 il AontUVty
m W/(m “+K) - WIK
Sciana wewnetrzna 13,95 1,46 0,21 4,28
3 Sciana wewnetrzna 15,89 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,21 0,00
3 Sciana wewnetrzna 20,66 1,46 0,21 6,34
3 Sciana wewnetrzna 20,66 1,46 0,11 3,17
6 Strop wewnetrzny 15,64 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia X AgpieUef;; W/K 13,78
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Pielief;; W/K 0,00
\sl\;ss?:;ﬁgtr:\:lk calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Polief; WIK 13,78
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hr=Ht jetH1 iuetHr igtHrji W/K 40,02
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0, °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1,;=H1i(0int.i-0e) W 1520,86
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.10 Kuchnia

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl U Aob|°U
Kod Element budowlany 2 5
szt. m Wi/(m “-K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 5,26 1,17 6,15
11 Okno zewnetrzne 1 2,90 2,30 6,67
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 12,81
llosé ‘Pk Ik IIlk'lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(me<K) m WIK
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 1,56 0,47
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 5,23 -0,78
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 1,56 0,86
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 5,23 0,00
W10 I,\ladproge_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 13,58 0,00
srodku/Sciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych WPl W/K 0,54
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio Hr= T AgysU+S Wil WIK 13,35

do otoczenia

Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl U bu Ac::bl'U'bu
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - WIK
10 Strop wewnetrzny 30,95 2,44 0,69 51,92
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopi*Ub, W/K 51,92
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ieleb, W/K 0,00
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ole e
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopisUsbu+Z Ficleeb, WK 51,92
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ax*Ucquivk W/K 0,00
for fa2 Gu fo1ofe2°Gy
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
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Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ig=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fe2°Gw W/IK 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI v P fu AontUVty
m W/(m “*K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 25,14 1,46 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 15,82 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 30,34 1,46 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 30,95 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia T AgpieUef;; W/K 0,00
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pielief;; W/K 0,00
\sl\allssgl)ao:ltl:;;lzglk calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Polief; WIK 0,00
Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Ht iet+H1ivetHrigtHrji W/K 65,28
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i~0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ,;=Hr1 i(0int,i-0e) W 2480,49

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.12 Korytarz

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aopi U AU
Kod Element budowlany 5 >
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 43,61 1,17 50,95
11 Okno zewnetrzne 2 1,89 2,30 4,34
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 59,63
llos$é ¥y I Pieeli
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 9,06 2,72
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka 1 -0,15 5,23 -0,78
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F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 9,06 4,98
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 5,23 0,00
W10 I,\ladpro;e', podokiennik, oscieznica w 1 0.00 28.58 0,00

srodku/$ciana lekka
Suma mostkéw cieplnych el W/K 6,92
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri=Z AgpitU+Z Pl WIK 66,55
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Ac::bl U bu Aobl'u.bu
Kod Element budowlany P P
m W/(m “*K) - W/K
10 Strop wewnetrzny 21,64 2,44 0,69 36,30
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aon*Ucb, W/K 36,30
lPk Ik bu lI‘k‘bu
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T ¥eleb, W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ole o
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopirUsby+Z Fielieby WIK 36,30
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequivk W/K 0,00
for fa2 Gu for1ofo2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ig=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fe2°Gw WIK 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Ao u fi AopieUsf;;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - WIK

3 Sciana wewnetrzna 6,02 1,46 0,21 1,85

12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,21 0,00

3 Sciana wewnetrzna 39,55 1,46 0,00 0,00

12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00

3 Sciana wewnetrzna 6,02 1,46 0,00 0,00

6 Strop wewnetrzny 21,64 2,44 0,00 0,00

Suma elementéw pomieszczenia T AopieUef; W/K 1,85
. ¥y I fi Piely

Kod Mostek ciepiny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelief;; W/K 0,00
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Ws;_)élcz_ynnik catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hy o= © AgpeUsf 4 Wyelof; WK 1,85
sasiadujace . . !
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hr=Ht jetH1 iuetHrigtHrji W/K 104,70
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie = ®1;=Hr i(Bint,i-0e) W 3978,53
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.13 Pokoéj kierownika
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llos¢ AO:I v 2 Aol
szt. m W/(m“K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 21,39 1,17 24,99
11 Okno zewnetrzne 1 1,89 2,30 4,34
1 Sciana zewnetrzna 1 24,32 1,17 28,41
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 57,74
Kod Mostek cieplny llos¢ P h Fiel
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 4,45 1,34
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 2 -0,15 5,23 -0,78
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 4,45 2,45
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 2 0,00 5,23 0,00
WI0 | sciana tokia 1| 000 | 193 | 000
R4 Dach/sciana lekka 1 0,30 4,65 1,40
F4 Strop/$ciana lekka 1 0,55 4,65 2,56
wio |Nadrote podoienni. osetncaw 1| oo | o7 | o000
Suma mostkoéw cieplnych S el WIK 6,17
\é\fg:’);zz:?;k catkowitych strat ciepta bezposrednio Hr= T AgrU+S Wiely WIK 63,90
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aopl U b, AopieUeb,
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m? W/(m ?K) - WIK
10 Strop wewnetrzny 15,33 2,44 0,69 25,72
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopi*Ub, W/K 25,72
Kod Mostek cieplny P Ik il Ficby
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleob, W/K 0,00
bomiessezenia nicogrzewane T E Hrie= E AaueUsb, 33 Wielob, | WK | 25,72
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequiv.k W/K 0,00
fa1 fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI v P il AontUVty
m W/(m “+K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna 17,14 1,46 0,21 5,26
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,21 0,00
3 Sciana wewnetrzna 19,24 1,46 0,32 8,85
6 Strop wewnetrzny 15,33 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 14,11
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m+K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Weliof;; W/K 0,00
\sl\;ss?ao;zigcr:\:lk calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Polief; WIK 14,11
Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Ht iet+H1ivetHrigtHrji W/K 103,73
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 =H1,i(Oint,i-0e) w 3941,93
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.14 Magazyn

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llos¢ Agpl U AgpicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 0,00
llosé Pk I Wielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
Suma mostkow cieplnych p3 R W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia HTJ— Y AgprU+X el WIK 0,00
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Acbl'U'bu
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - WIK
10 Strop wewnetrzny 11,47 2,44 0,69 19,24
Suma elementéw pomieszczenia T AgpicUcb, W/K 19,24
"Pk Ik bu ]'Pk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T ¥ieleeb, W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez _ olle oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AcpieUsby+Z Fielieby WIK 19,24
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ae*Uequiv.k WIK 0,00
for fa2 Gw fo1ofa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,14 1,00 0,20
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fq1°fe2°Guw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
A U fi' A 'U‘fi'
Kod Element budowlany OZI 3 : o :
m W/(m “+K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 13,95 1,46 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 15,89 1,46 -0,27 -6,18
3 Sciana wewnetrzna 20,66 1,46 -0,27 -8,03
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 11,47 2,44 -0,27 -7,46
Suma elementéw pomieszczenia X AopeUef; W/K -29,69

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]

179

Py I fi Piely
Kod Mostek ciepiny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelof;; W/K 0,00
Wspoétczynnik calk. strat ciepta przez pomieszczenia _
sqsiadujqce HT,ij- z A°b|‘U‘fij+2 lPk'lk‘fij W/K '29,69
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hti=Htie+H7ivetHrigtHrii W/K -10,45
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 12,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0c °C 30,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ,;=Hr1 i(Oint,i-0c) W -313,44
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.15 Kuchnia
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aobl U Aob|‘U
Kod Element budowlany p 2
szt. m W/(m“K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 7,41 1,17 8,66
11 Okno zewnetrzne 1 2,00 2,30 4,60
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 13,26
llosé Wy Ik Yol
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 1,80 0,54
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 5,23 -0,78
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 1,80 0,99
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 5,23 0,00
W10 I’\ladpro;e_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 14,06 0,00
srodku/$ciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych X W/K 0,75
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia HT’|— 2 AgprU+Z Pl WIK 14,01
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Ac::bl'U'bu
Kod Element budowlany P P
m W/(m “*K) - W/K
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10 Strop wewnetrzny 9,64 2,44 0,69 16,17
Suma elementéw pomieszczenia 2 AonicUb, W/K 16,17
Kod Mostek cieplny P Ik by Ficby
W/(meK) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleob, W/K 0,00
Wsp_élczynnil_( ca_lkowitych strat ciepta przez Hr o= 2 AgytUsb #3 Peleoby, WIK 16,17
pomieszczenia nieogrzewane :
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequiv.k WIK 0,00
for fq2 Gw fo1fa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI v P fo AontUVty
m W/(m “K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna 25,05 1,46 0,00 0,00
Sciana wewnetrzna 15,21 1,46 -0,11 -2,33
3 Sciana wewnetrzna 23,11 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 9,64 2,44 0,11 2,47
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 0,14
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m+K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Weliof;; W/K 0,00
\sl\;ss?ao;zigcr:\:lk calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Polief; WIK 0,14
Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Ht iet+H1ivetHrigtHrji W/K 30,32
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 =H1,i(Oint,i-0e) w 1152,21
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.16 Pokéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llos¢ Agpl U AgpicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 4,71 1,17 5,50
11 Okno zewnetrzne 1 1,71 2,30 3,92
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 9,42
llosé ¥y Ik el
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 1,40 0,42
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 4,58 -0,69
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 1,40 0,77
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 4,58 0,00
W10 I,\ladproge', podokiennik, oscieznica w 1 0.00 11,96 0,00
srodku/$ciana lekka
Suma mostkéw ciepinych ho R W/K 0,50
Wspodtczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio He = 3 AgyeU+E el WIK 9.92

do otoczenia

Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Kod Element budowlany A°Z' U2 b, AqpeUeb,
m W/(m “+K) - WIK
10 Strop wewnetrzny 6,20 2,44 0,69 10,40
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aon*Ucb, W/K 10,40
Kod Mostek cieplny P Ik u Ficby
W/(meK) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 ¥ieleb, W/K 0,00
bomisssizenia nisogrzowane I Hrue= = AgueUsb#Z Wieleb, | WK | 10,40
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 0,00
fa1 fo2 Gw fa1°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fe2°Guw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobi U £ AgpieUef;
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m? W/(m ?K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna 4,46 1,46 0,21 1,37
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,21 0,00
3 Sciana wewnetrzna 12,37 1,46 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 8,93 1,46 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 6,20 2,44 0,21 3,18
Suma elementéw pomieszczenia T AgpieUef; W/K 4,55
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielyof;; W/K 0,00
‘s’\;ss?:;‘:;;::‘:lk calk. strat ciepla przez pomieszczenia He= £ AgorUsfitS Wil WIK 4,55
Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Ht iet+H1ivetHrigtHrji W/K 24,88
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1 i =Hr i(Bint,i-0e) w 945,39

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.17 Pokéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llos¢ Aonl U AopicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 23,06 1,17 26,95
1 Sciana zewnetrzna 1 22,04 1,17 25,75
11 Okno zewnetrzne 1 1,71 2,30 3,92
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 56,62
llos$é ¥y I Pielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
R4 Dach/sciana lekka 1 0,30 4,41 1,32
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka 2 -0,15 5,23 -0,78
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 4.41 2,43
w4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 2 0,00 5,23 0,00
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W10 I’\ladpro;e_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 19,28 0,00
srodku/$ciana lekka
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 4,54 1,36
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 4,54 2,50
W10 l,\ladproge_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 19,54 0,00
srodku/Sciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych p I W/K 6,04
Wspolczynplk catkowitych strat ciepta bezposrednio Hy = 3 AgyeU+S Weol, WIK 62,66
do otoczenia )
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Acbl'U'bu
Kod Element budowlany 5 p
m W/(m “+K) - W/K
10 Strop wewnetrzny 16,32 2,44 0,69 27,38
Suma elementéw pomieszczenia Y AopicUeb, W/K 27,38
“Pk Ik bu LPk'bu
Kod Mostek ciepiny
W/(m+K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 3 Fieleeb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ e o
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 Aopi'Usbu+2 Ficlieb, WK 27,38
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéow budynku T Ax*Ucquivik W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1° gZ'Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H:ie=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aol U fii AopieUef;;
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “<K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 18,97 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 16,97 1,46 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 16,32 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 0,00
) ¥, Ik fi Wiely
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielof;; W/K 0,00
Wspoétczynnik calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hy = T AgpieUefii+Z Pelyof;; W/K 0,00
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sasiadujace

Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Htiet+H1ivetHrigtHrji W/K 90,03
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i~0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ;=H1i(Oint,i-0e) w 3421,30
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.18 Pokéj mieszkalny
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llosé Ao:‘ v 5 AontU
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 16,88 1,17 19,72
11 Okno zewnetrzne 1 1,95 2,30 4,48
1 Sciana zewnetrzna 1 24,53 1,17 28,66
Suma elementéw pomieszczenia AU W/K 52,86
Kod Mostek cieplny llosé kil h Bl
szt. W/(m-K) m WIK
R4 Dach/éciana lekka 1 0,30 3,60 1,08
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 2 -0,15 5,23 -0,78
F4 Strop/$ciana lekka 1 0,55 3,60 1,98
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 2 0,00 5,23 0,00
WI0 | o dkueaana ke 1| 000 | 17es | 000
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 4,69 1,41
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 4,69 2,58
wio | Nadpree, podaen, oskrica 1| oo | wmes | oo
Suma mostkéw ciepinych el W/K 5,48
\é\:)sg:;z?;:?alk catkowitych strat ciepta bezposrednio He = 3 AgyeU+E el WIK 58,34
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aopl U b, AqpieUeb,
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m? W/(m ?K) - WIK
10 Strop wewnetrzny 12,14 2,44 0,69 20,37
Suma elementéw pomieszczenia 2 AoniUcb, W/K 20,37
Kod Mostek cieplny F h b, Fichy
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleob, W/K 0,00
bomiessezenia nicogrzewane T E Hrie= E AgueUsb,#S Wieleb, | WK | 20,37
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequiv.k WIK 0,00
fa1 fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI v P by AouUHi
m W/(m “+K) - WIK
Sciana wewnetrzna 13,47 1,46 0,21 413
3 Sciana wewnetrzna 16,97 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
6 Strop wewnetrzny 12,14 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 413
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m+K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Weliof;; W/K 0,00
\sl\;ss?ao;zigcr:\:lk calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Polief; WIK 413
Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Ht iet+H1ivetHrigtHrji W/K 82,83
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 =H1,i(Oint,i-0e) w 3147,72
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.19 Hall z szafg scienng

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Agpl U AgpicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 15,32 1,17 17,90
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 17,90
llosé Wk Ik Pely
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
R4 Dach/sciana lekka 1 0,30 2,93 0,88
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 5,23 -0,78
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 2,93 1,61
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 1 0,00 5,23 0,00
W10 I’\ladpro;e_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 16,32 0,00
srodku/$ciana lekka
Suma mostkéw ciepinych el W/K 1,71
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopirU+Z Wl W/K 19,61
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u bu Ac::bl'u.bu
Kod Element budowlany p 5
m W/(m “*K) - W/K
10 Strop wewnetrzny 12,72 2,44 0,69 21,34
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopi*Ub, W/K 21,34
Wy Ik b, Y¥yeb,
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw ciepinych 2 ¥ieleb, W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ol o
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= Z AoprUsbu+Z Fielieb, WIK 21,34
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 0,00
for fa2 Gw fo1ofa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,14 1,00 0,20
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fe2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aol u fi AopiUef;;
Kod Element budowlany p P
m W/(m “+K) - WIK
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3 Sciana wewnetrzna 11,96 1,46 -0,27 -4,65
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 -0,27 0,00
3 Sciana wewnetrzna 16,35 1,46 -0,40 -9,53
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 -0,40 0,00
3 Sciana wewnetrzna 22,19 1,46 -0,27 -8,62
6 Strop wewnetrzny 12,72 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia T AgpieUef; W/K -22,80
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielyof;; W/K 0,00
\SI\;ss?:;f‘Tg(r:\:lk calk. strat ciepla przez pomieszczenia He= £ AgorUsfitS Wil WIK -22,80
Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Ht iet+H1ivetHrigtHrji W/K 18,15
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 12,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 30,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1 i =Hr i(Bint,i-0e) w 544,38
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.21 Lazienka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aol u AU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 0,00
Kod Mostek cieplny llos¢ P h Fiel
szt. W/(m<K) m W/K
Suma mostkoéw cieplnych p3 I W/K 0,00
\é\gsg?;z?éz?;k catkowitych strat ciepta bezposrednio He= T AgsU+S Wil WK 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany AOZI U2 by AonUb
m W/(m “+K) - W/K
10 Strop wewnetrzny 6,10 2,44 0,69 10,23
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Suma elementéw pomieszczenia 2 AonicUeb, W/K 10,23
Kod Mostek cieplny F h b, Fichy
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pieleeb, W/K 0,00
Wsp_élczynnil_( ca_lkowitych strat ciepta przez Hr o= 2 AgytUsb #3 Peeleoby, WIK 10,23
pomieszczenia nieogrzewane '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequiv.k W/K 0,00
far fo2 Gw fo1fa2°Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,38 1,00 0,56
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ie=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZ' v P fo Ao Uty
m W/(m “*K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 8,24 1,46 0,10 1,14
Sciana wewnetrzna 6,30 1,46 0,29 2,62
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,29 0,00
3 Sciana wewnetrzna 15,21 1,46 0,10 2,11
6 Strop wewnetrzny 6,10 2,44 0,19 2,83
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 10,82
Kod Mostek cieplny P Ik by Hiel
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielyof;; W/K 0,00
\sl\;ssgi):;z?;::lk calk. strat ciepta przez pomieszczenia He= £ AgorUsf+E Wil WIK 10,82
Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Hrje+HriwetHr1iq+Hri WIK 21,05
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 42,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ;=H1i(Oint,i-0e) w 884,28
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia prt2.20 Przedpokdj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé A°b| U Aob|°U
Kod Element budowlany p 5
szt. m W/(m“K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 19,72 1,17 23,04
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 23,04
. llosé ‘Pk Ik ‘Pk'lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(me<K) m WIK
R4 Dach/$ciana lekka 1 0,30 3,77 1,13
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 1 -0,15 5,23 -0,78
F4 Strop/sciana lekka 1 0,55 3,77 2,07
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 1 0,00 5,23 0,00
W10 I,\ladpro;e_, podokiennik, oscieznica w 1 0.00 18,00 0,00
srodku/Sciana lekka
Suma mostkoéw cieplnych p I W/K 2,42
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio Hr= T AgrU+S Wiely WIK 25.46

do otoczenia

Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany 5 2
m W/(m “<K) - W/K
10 Strop wewnetrzny 5,32 2,44 0,69 8,93
Suma elementéw pomieszczenia Y AopicUeb, W/K 8,93
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek ciepiny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( ca_lkownych strat ciepta przez Hr o= 2 AgytUsb#5 Weeleoby, WIK 8,93
pomieszczenia nieogrzewane '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Uequiv.k W/K 0,00
for fa2 Gu fo1°fo2°Gy
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H:ie=(Z Ax*Uecquiv)*fa1°fa2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Acbi u fi AopiUef;;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “<K) - W/K
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3 Sciana wewnetrzna 6,02 1,46 0,00 0,00
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 15,21 1,46 -0,11 -2,33
3 Sciana wewnetrzna 5,38 1,46 0,21 1,65
12 Drzwi wewnetrzne 1,95 0,00 0,21 0,00
6 Strop wewnetrzny 5,32 2,44 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia T AgpieUef; W/K -0,68
. ¥y I fi yelk
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielyof;; W/K 0,00
Wspélczynnik calk. strat ciepla przez pomieszczenia _
sqsiadujqce HT,ij_ z A°b|'U°fij+Z ‘“Pk'lk'fij W/K '0,68
Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Ht iet+H1ivetHrigtHrji W/K 33,70
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1 i =Hr i(Bint,i-0e) w 1280,56
Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna
WENTYLACJA NATURALNA
. N s, ©
5 | 239 | £ ] £ 3
o5 | Sef| 55 | £ | 23 | B3 | Bef
Nazwa pomieszczenia =Z ~32 X5 =2 £ 9 =3 N
8% | g88| ¢~ | 88 | 38 | &5 |£°¢s
= | 8§E | § - g 8
n Q S Q
Wewnetrzna kubatura v m® 27,0 17,8 108,3 54,6 176,6 37,7 428
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 0 °C -18,0
Temperatura wewnetrzna Oint,i °C 12,0 8,0 20,0 20,0 20,0 20,0 16,0
Minimalna krotno$c¢
o2 wymiany powietrza ze Nimin.i h 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 4,0 1,0
(—% S N| wzgledéw higienicznych
o O
ENTS
=5} g Minimalny strumien
= %g powietrza ze wzgledow V mini m3h 27,0 17,8 108,3 109,1 353,2 150,9 42,8
higienicznych
oN 3 Krotno$¢ wymiany 4
o . §  powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
-
8 ¥ wspstczynnik ostoniecia o - 0,02 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul.

Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



191

Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L02]
Wspdiczynnik poprawkowy | - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
ze wzgledu na wysokos¢
Strumien objetosci
powigtrza infiltracyjnego Viinti m3h 3,2 2,1 13,0 6,5 21,2 4,5 51
Vinti=2"Vi*nso*e*e
= Wartosci wybrane do
53 obliczen V= max(V min,, Vi m>h 27,0 17,8 108,3 109,1 353,2 150,9 42,8
£ Vinf)
3 I :
> | Wspbtozynnik projektowej | ]y 9,0 59 36,1 36,4 17,7 50,3 143
S .2 | wentylacyjne;j straty ciepta Vi ' ’ ’ ’ ’ ' ’
g%s
.g % Réznica temperatury Oint,i-Oe °C 30,0 26,0 38,0 38,0 38,0 38,0 34,0
(0]
R Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta ®y,=Hy;*(Oint;i - Dy w 269,7 1541 1371,3 1382,4 4473,6 1911,3 484,5
0c)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

0c)

WENTYLACJA NATURALNA
g o = 2 £ =
o @) c c £ £
- =g =S58 9B 08 oS8 | NG
. . 5 E%‘; . — Rz [=8LE| =RE | =Ed
Nazwa pomieszczenia 9 2 e = € ESS ERS8| £S5 | 22
X € € c3 TE0 8209 & O g8 &
= ®© & a=43 ag ol az= 4 ax N
b= o 3 s = 3
g Q = T = =
Wewnetrzna kubatura v m® 89,4 252 2338 9.9 9.6 20,0 17,7
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 0e °C -18,0
Temperatura wewnetrzna Oint, °C 20,0 20,0 20,0 12,0 16,0 12,0 20,0
Minimalna krotno$¢
o 5 s wymiany powietrza ze Nimin,i h' 2,0 1,5 1,5 4.0 1,0 4,0 1,0
<3 Y| wzgledow higienicznych
ENT
€g g Minimalny strumien
= =Z powietrza ze wzgledow V mini m3¥h 178,8 37,9 35,7 39,8 9,6 80,0 17,7
higienicznych
o Krotno$¢ wymiany -1
5 .g;’ powietrza przy 50 Pa Mso h 3.0
'f,:i § Wspotczynnik ostoniecia e - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
a5
8 = . .
c E | Wspotezynnik poprawkowy g - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
g © ze wzgledu na wysokos$¢
N
20 Strumien objetosci
a s powietrza infiltracyjnego Vit m3h 10,7 3,0 2,9 1,2 1,1 2,4 2,1
e Vi =2*Vi*nso*e*e
= Wartosci wybrane do
53 obliczen Vi =max(V minj, Vi m>h 178,8 37,9 35,7 39,8 9,6 80,0 17,7
é \ inf)
3 m . I )
Zzg | Wspdiczynnik projektowej |, WIK 59,6 12,6 11,9 13,3 32 26,7 59
g 5 | wentylacyjnej straty ciepta
.g % Réznica temperatury Oint.i-Oe °C 38,0 38,0 38,0 30,0 34,0 30,0 38,0
@
R Projektowa wentylacyjna
8 strata ciepta ®y,;=Hy,*(Oint; - Dy W 2264,4 479,6 451,9 397,5 108,5 799,9 2245
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA
o’
o g SE g 2 g 3
ec§ | BE % g @ N {8 | S5
N ; ; ARl = © 3 ~ 2 © > = c 53 <8
azwa pomieszczenia = L 2= =2 2 = E%3 g
Q.'S ) 8 t5 T T Qg0 anN
g 82 g g 8 a
Wewnetrzna kubatura v m’ 17,7 18,2 112,1 475 342 464 10,7
pomieszczenia

Temperatura zewnetrzna 0e °C -18,0

Temperatura wewnetrzna Oint, °C 16,0 20,0 20,0 20,0 20,0 12,0 20,0

Minimalna krotno$¢
wymiany powietrza ze Nimin,i h' 1,0 10,0 10,0 1,0 1,0 1,0 1,0
wzgleddéw higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow V mini m3¥h 17,7 181,8 1121,1 47,5 34,2 46,4 10,7
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Krotno$¢ wymiany

-1

powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
Wspotczynnik ostoniecia e - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Wspotczynnik poprawkowy c B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 10 10

ze wzgledu na wysoko$¢

Strumien objetosci
powigtrza infiltracyjnego Viinti m3h 2,1 2,2 13,5 57 41 5,6 1,3
Vinti=2"Vi*nso*e*e

Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego

Wartosci wybrane do

< *

53 obliczen Vi =max(V min,, Vi m>h 17,7 181,8 1121,1 47,5 34,2 46,4 10,7
% \ inf)

S . . . .

zg WSPO:CZVT‘”'?‘ pmle"t."wfl H, WIK 59 60,6 373,7 15,8 11,4 15,5 36

g ‘5 | wentylacyjnej straty ciepta

.g % Réznica temperatury Oint.i-Oe °C 34,0 38,0 38,0 38,0 38,0 30,0 38,0
(5]

R Projektowa wentylacyjna

8 strata ciepta ®y;=Hy ;*(Oint;i - Dy; w 200,9 2302,8 14200,6 601,8 432,9 463,6 135,1

0e)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA
(] >
o 5 © _ o _ N ©
-3 2 | ¢ T | ®8E| 2o | S
. . s 9S ] ] DF N T = ]
Nazwa pomieszczenia =09 — -3 N mg o T o o 3
390 o 5 P N N3N <+ 3 NS
g 8 B T 3 a o=l o £ 3
T ° a Q 2 E Qo
Wewnetrzna kubatura v m® 3084 | 8978 26,8 352 | 10276 | 700 56,3
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 0e °C -18,0
Temperatura wewnetrzna Oint, °C 8,0 8,0 8,0 12,0 16,0 20,0 8,0

Minimalna krotno$¢
wymiany powietrza ze Nimin,i h' 1,0 5,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
wzgleddéw higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow V mini m3¥h 308,4 4488,8 26,8 35,2 1027,6 70,0 56,3
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Krotno$¢ wymiany -1
powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
Wspotczynnik ostoniecia e - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Wspotczynnik poprawkowy c B 10 12 10 10 10 10 10

ze wzgledu na wysoko$¢

Strumien objetosci
powigtrza infiltracyjnego Viinti m3h 37,0 129,3 3,2 4,2 123,3 8,4 6,8
Vinti=2"Vi*nso*e*e

Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego

Wartosci wybrane do

< *

53 obliczen Vi =max(V min,, Vi m>h 308,4 4488,8 26,8 35,2 1027,6 70,0 56,3

% \ inf)

S . . . .

zg WSPO:CZVT‘”'?‘ pmle"t."wfl Hy, WIK 0,0 0,0 8.9 11,7 342,5 233 18,8

g ‘5 | wentylacyjnej straty ciepta

.g % Réznica temperatury Oint.i-Oe °C 26,0 26,0 26,0 30,0 34,0 38,0 26,0

(5]

R Projektowa wentylacyjna

8 strata ciepta ®y;=Hy ;*(Oint;i - Dy; w 0,0 0,0 231,8 352,1 11645,7 886,4 487,8
6e)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA
- @ N - =
c © (e} N
2o | _8 20| £ 2 | B g
i i o5 [<] R ®c S S o c ©
Nazwa pomieszczenia n 3 Y2 ¥EzQ < X o 3 =
© & S5 8T Y =) o < = <
o N >L . - N .0 -
b= o 2 o o T o
e S S 5
Wewnetrzna kubatura v m’ 1181 66,8 71,6 1418 99,1 70,2 525
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 0e °C -18,0
Temperatura wewnetrzna Oint, °C 16,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 12,0

Minimalna krotno$¢
wymiany powietrza ze Nimin,i h' 1,0 1,0 1,0 1,5 1,0 1,0 1,0
wzgleddéw higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow V mini m3¥h 118,1 66,8 71,6 212,6 99,1 70,2 52,5
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Krotno$¢ wymiany -1
powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
Wspotczynnik ostoniecia e - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Wspotczynnik poprawkowy
ze wzgledu na wysoko$¢

Strumien objetosci
powigtrza infiltracyjnego Viinti m3h 14,2 8,0 8,6 17,0 11,9 8,4 6,3
Vinti=2"Vi*nso*e*e

Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego

Wartosci wybrane do

< *

53 obliczen Vi =max(V min,, Vi m>h 118,1 66,8 71,6 212,6 99,1 70,2 52,5

% \ inf)

S . . . .

zg WSPO:CZVT‘”'?‘ pmle"t."wfl H, WIK 39,4 223 239 70,9 33,0 234 17,5

g & | wentylacyjnej straty ciepta

.g % Réznica temperatury Oint.i-Oe °C 34,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 30,0

(5]

R Projektowa wentylacyjna

8 strata ciepta ®v,;=Hv,*(Oin,i - Dy; W 1338,2 846,4 907,3 2693,3 1255,4 889,3 525,3
6c)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA
© ©
= ) ) ) N @ 5 <
£ | 22| 22| %2 | 55| 5|
. . > oag ag oag T3 Y 8. N
Nazwa pomieszczenia X © N ~ N © N o 0 INEe] N
© ] -3 =8 T © £Q =
iy o2 o2 o2 IR QN N
g | 8% | 58 | 5% | §§ = |9
o a
Wewnet_rzna kubgtura v, m? 442 28,4 74.7 556 58,3 24.4 27,9
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 0e °C -18,0
Temperatura wewnetrzna Oint, °C 20,0 20,0 20,0 20,0 12,0 20,0 24,0

Minimalna krotno$¢
wymiany powietrza ze Nimin,i h' 1,5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 20,0
wzgleddéw higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow V mini m3¥h 66,2 28,4 74,7 55,6 58,3 24.4 558,8
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Krotno$¢ wymiany -1
powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
Wspotczynnik ostoniecia e - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Wspotczynnik poprawkowy c B 10 10 10 10 10 10 10

ze wzgledu na wysoko$¢

Strumien objetosci
powigtrza infiltracyjnego Viinti m3h 53 3,4 9,0 6,7 7,0 2,9 3,4
Vinti=2"Vi*nso*e*e

Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego

Wartosci wybrane do

< *

53 obliczen Vi =max(V min,, Vi m>h 66,2 28,4 74,7 55,6 58,3 24,4 558,8

% \ inf)

S . . . .

zg WSPO:CZVT‘”'?‘ pmle"t."wfl H, WIK 22,1 95 24.9 18,5 19,4 8,1 186,3

g ‘5 | wentylacyjnej straty ciepta

.g % Réznica temperatury Oint.i-Oe °C 38,0 38,0 38,0 38,0 30,0 38,0 42,0

(5]

R Projektowa wentylacyjna

8 strata ciepta ®v,;=Hv,*(Oin,i - Dy; W 838,9 359,7 946,8 704,3 582,6 308,6 7822,6
6c)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna
WENTYLACJA NATURALNA

©
Nazwa pomieszczenia §
7]
Wewnet_rzna kub_atura v, m? 4302,6
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 0e °C
Temperatura wewnetrzna Oint,i °C

Minimalna krotno$¢
wymiany powietrza ze Nin,i h
wzgleddéw higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow V i, m3/h 10238,0
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Krotno$¢ wymiany

A
powietrza przy 50 Pa Nso h

Wspotczynnik ostoniecia e -

Wspotczynnik poprawkowy
ze wzgledu na wysokos¢

Strumien objetosci
powic::-trza infiltracyjnego Vit m?h 537,9
Vinti=2"Vi*nso*e™e

Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego

Warto$ci wybrane do

-§, obliczen V*i' = max(V*mm,i, V' m3/h 10238,0

% \ inf)

© © . . . .

>3a | Wspotczynnik projektowej

§-§ wentylacyjnej straty ciepta Hvi WIK

8 % Réznica temperatury Ointi-Oe °C

_g Projektowa wentylacyjna

<] strata ciepta ®y;=Hy*(Oint,i - Dy W 66733,7

© 0c)

Wspétczynnik Powierzchnia Nadwyzka mocy
podgrzewu podiogi cieplnej
Nazwa pomieszczenia
P fru A; Dry,i=frueA
W/m? m? W

part1.1 Przedsionek 16,0 8,9 142,4
part1.2 Klatka schodowa bud. mieszkalnego 16,0 59 93,9
part1.3 Korytarz z hallem 16,0 35,7 5717
part1.4 Czytelnia 16,0 18,0 288,2
part1.5 Biblioteka 16,0 58,3 932,5
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part1.6 Magazyn bibliot. 16,0 12,5 199,2
part1.7 Szatnia okry¢ zewnetrznych 16,0 14,1 225,8
part1.8 Sala gier 16,0 29,5 472,0
part1.9 WC meski 16,0 8,3 133,3
part1.10 WC damski 16,0 7,9 125,6
part1.11 Magazyn klubokawiarni 16,0 3,3 52,5
part1.12 F_’omieszczenie socjalne 16,0 32 50,6
klubokawiarni

part1.13 Magazyn klubokawiarni 16,0 6,6 105,6
part1.14 Korytarz zaplecza 16,0 59 93,6
part1.15 Zmywalnia szklanek 16,0 5,9 93,6
part1.16 Bufet kawiarni 16,0 6,0 96,0
part1.17 Sala klubokawiarni 16,0 37,0 592,0
part1.18 Biuro 16,0 15,7 250,9
part1.19 Kasa 16,0 11,3 180,5
part1.20 Magazyn z statg obstugg 16,0 15,3 2448
part1.21 Przedsionek 16,0 3,5 56,3
prt2.1 Klatka schodowa 16,0 9,5 152,3
prt2.2 Hall 16,0 12,5 200,5
prt2.3 Sala widowiskowa bez szatni 16,0 164,4 2630,6
prt2.4 Hall przy scenie 16,0 15,3 244.5
prt2.5 Klatka schodowa 16,0 12,3 196,6
prt2.6 Scena i zascenie 16,0 25,8 412,5
prt2.8 Garderoba 16,0 14,6 233,4
prt2.9 wydawanie jedzenia 16,0 15,6 250,2
prt2.10 Kuchnia 16,0 31,0 495,2
prt2.12 Korytarz 16,0 21,6 346,2
prt2.13 Pokdj kierownika 16,0 15,3 245,3
prt2.14 Magazyn 16,0 11,5 183,5
prt2.15 Kuchnia 16,0 9,6 154,2
prt2.16 Pokdj mieszkalny 16,0 6,2 99,2
prt2.17 Pokdj mieszkalny 16,0 16,3 261,1
prt2.18 Pokdj mieszkalny 16,0 12,1 194,2
prt2.19 Hall z szafg $cienng 16,0 12,7 203,5
prt2.20 Przedpokdj 16,0 53 85,1
prt2.21 Lazienka 16,0 6,1 97,6
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Straty ciepta Wentylacyjne Nadwyzka Cal!(o_wit_e
przez straty ciepta | mocy cieplinej obc_:lqzeme

Nazwa pomieszczenia przenikanie cieplne

(02 F Dy, DRw,i Dy

w w W w
part1.1 Przedsionek 544 4 269,7 142,4 956,5
part1.2 Klatka schodowa bud. mieszkalnego -371,9 1541 93,9 -123,8
part1.3 Korytarz z hallem 2117,0 1371,3 571,7 4060,0
part1.4 Czytelnia 2926,4 1382,4 288,2 4597,0
part1.5 Biblioteka 45589 4473,6 932,5 9964,9
part1.6 Magazyn bibliot. 1710,6 1911,3 199,2 3821,2
part1.7 Szatnia okry¢ zewnetrznych 668,1 484,5 2258 1378,4
part1.8 Sala gier 4564,8 2264.,4 472,0 7301,2
part1.9 WC meski 607,3 479,6 133,3 1220,1
part1.10 WC damski 1150,7 451,9 125,6 1728,2
part1.11 Magazyn klubokawiarni -215,5 397,5 52,5 234,5
Eﬁljrtt)l.':aZWIiD;rr:}ieszczenie socjalne 265.6 1085 506 4247
part1.13 Magazyn klubokawiarni -268,6 799,9 105,6 637,0
part1.14 Korytarz zaplecza 4949 2245 93,6 813,0
part1.15 Zmywalnia szklanek 366,2 200,9 93,6 660,7
part1.16 Bufet kawiarni 317.,8 2302,8 96,0 2716,6
part1.17 Sala klubokawiarni 4447.8 14200,6 592,0 19240,4
part1.18 Biuro 2000,0 601,8 250,9 2852,6
part1.19 Kasa 1630,4 432,9 180,5 2243.8
part1.20 Magazyn z statg obstugg 577,7 463,6 244.8 1286,1
part1.21 Przedsionek 1276,6 135,1 56,3 1468,0
prt2.1 Klatka schodowa 709,0 231,8 152,3 1093,2
prt2.2 Hall 509,8 352,1 200,5 1062,3
prt2.3 Sala widowiskowa bez szatni 16019,2 11645,7 2630,6 30295,5
prt2.4 Hall przy scenie 3900,5 886,4 2445 5031,4
prt2.5 Klatka schodowa 25448 487,8 196,6 3229,2
prt2.6 Scena i zascenie 3199,8 1338,2 412,5 4950,5
prt2.8 Garderoba 2221,0 846,4 233,4 3300,8
prt2.9 wydawanie jedzenia 1520,9 907,3 250,2 2678,4
prt2.10 Kuchnia 2480,5 2693,3 495,2 5669,0
prt2.12 Korytarz 3978,5 1255,4 346,2 5580,2
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prt2.13 Pokdj kierownika 3941.,9 889,3 245,3 5076,5
prt2.14 Magazyn -313,4 525,3 183,5 3954
prt2.15 Kuchnia 1152,2 838,9 154,2 2145,3
prt2.16 Pokoj mieszkalny 945,4 359,7 99,2 1404,3
prt2.17 Pokdj mieszkalny 34213 946,8 261,1 4629,2
prt2.18 Pokdj mieszkalny 3147,7 704,3 194,2 4046,2
prt2.19 Hall z szafg $cienng 5444 582,6 203,5 1330,5
prt2.20 Przedpokdj 1280,6 308,6 85,1 1674,3
prt2.21 Lazienka 884,3 7822,6 97,6 8804,5
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