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SPECYFIKACJA

ISTOTNYCH WARUNKÓW ZAMÓWIENIA
W POSTĘPOWANIU O UDZIELENIE ZAMÓWIENIA PUBLICZNEGO
W TRYBIE PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO

o wartości szacunkowej poniżej  kwot określonych w przepisach wydanych na podstawie  art. 11 ust. 8 ustawy  Prawo zamówień publicznych

[tj Dz.U. nr 164, poz.1163 z 2006r. ze zmianami]

na realizację zadania inwestycyjnego pn:

„Uporządkowanie  gospodarki  wodno – ściekowej na terenie aglomeracji Krosno Odrzańskie – kanalizacja sanitarna dla wsi Bielów i Czetowice – budowa rurociągów tłocznych”

TOM III 

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

E/ Opis techniczny projektu budowlanego

Zamawiający:

Gmina Krosno Odrzańskie 

ul. Parkowa 1
66-600 Krosno Odrzańskie

NIP 926-10-00-601

tel.:  0-68/ 383 50 17

fax.: 0-68/ 383 51 22

e-mail: sekretariat@krosnoodrzanskie.pl
E/ Opis techniczny projektu budowlanego

I .    PROJEKT ZAGOPODAROWANIA TERENU
1. Podstawa opracowania

· Zlecenie Inwestora – Gmina Krosno Odrzańskie, ul. Parkowa 1 Krosno Odrzańskie
· Mapy syt.- wys. Wykonane przez uprawnione biuro geodezyjne 
· Dokumentacja geotechniczna wykonana przez „GeoEko” z Drzonkowa w 09.2004 r.
· Projekt pn. ”Rozbudowa sieci wodociągowej z  przełączeniem w m.Czetowice”
· Uzgodnienia branżowe 
· Wizje lokalne.
 2. Cele i zakres inwestycji

 Celem niniejszego opracowania jest projekt sieci kanalizacji sanitarnej we wsiach Czetowice i Bielów z odprowadzeniem ścieków do istniejącej kanalizacji w Krośnie Odrzańskim. 

 W Czetowicach i Bielowie kanalizacja wraz z niezbędnymi obiektami przygotowana będzie do perspektywicznego odbioru ścieków ze wsi Skórzyn.

 Opracowanie swoim zakresem obejmuje część technologiczną sieci kanalizacji sanitarnej i rurociągów tłocznych wraz z przepompowniami ścieków i ich zagospodarowaniem.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem zakresem objęto sieć kanalizacyjną bez bezpośredniego podłączenia budynków, podejście do posesji zakończone  zostanie studzienką zlokalizowaną c.a. 2-5 m od wewnętrznej strony działki. Podłączenie budynków do studzienek zrealizowane zostanie w przez właścicieli posesji.       

3. Dane ogólne 
Przedmiotowe wsie, mające typowy charakter wiejski, zlokalizowane są na terenie gminy Krosno Odrzańskie.

Ścieki z Czetowic, zasilone perspektywicznie ze Skorzyna, tłoczne będą do projektowanej kanalizacji w Bielowie, dalej z przepompowni głównej w Bielowie tłoczne będą do istniejącej kanalizacji w Krośnie Odrzańskim. Na terenie przepompowni głównych Czetowicach i Bielowie przewidziano pomiar ilości ścieków.

W Czetowicach projektowana kanalizacja została skoordynowana z wykonanym projektem sieci wodociągowej z przyłączami.

4. Istniejący i projektowany stan zagospodarowania terenu
Projektowana inwestycja w całości obejmuje sieć przewodów kanalizacyjnych t.j. obiektów typowo liniowych. Trasy sieci kanalizacyjnej przebiegają zasadniczo w pasach drogowych, pod jezdniami dróg i ulic oraz w części na działkach prywatnych.

We wszystkich przypadkach uwzględniono w kosztach zakres prac niezbędny dla przewrócenia nawierzchni terenu do stanu pierwotnego.

Obiektami wymagającymi projektu zagospodarowania terenu są przepompownie ścieków oznaczone jako PS.     
4.1 Lokalizacja projektowanych przepompowni     
	Przepompownia 
	Na dział.
	Właściciel  lub władający
	Istniejące zagospodarowanie 

	PS49
	767
	Skarb Państwa – ANR- wł. Gospod.  Nadz. i Admin. Zasobem - ad
	teren nie zagospodarowany

	PS50
	77/3
	Gmina Krosno Odrzańskie
	teren nie zagospodarowany

	PS51
	11/2
	Gmina Krosno Odrzańskie 
	teren nie zagospodarowany na działce istn. SUW


Czetowice
Bielów

	Przepompownia 
	Na dział.
	Właściciel  lub władający
	Istniejące zagospodarowanie 

	PS45
	340
	Gmina Krosno Odrzańskie
	teren nie zagospodarowany

	PS46
	369
	Gmina Krosno Odrzańskie
	teren nie zagospodarowany

	PS48
	324
	Gmina Krosno Odrzańskie 
	teren nie zagospodarowany


Przepompownie ścieków 

W obu wsiach przewidziano przepompownie jako komory żelbetonowe o średnicy O2000 mm posadowione metodą zapuszczenia.

Do każdej przepompowni dopływać będą ścieżki sanitarne z kanalizacji danej strefy przepompowni. Z poszczególnych przepompowni ścieżki docelowo są tłoczone do kanalizacji strefy przepompowni następnej, a z każdej przepompowni  głównej rurociągiem tranzytowym są tłoczone do następnej miejscowości.

4.3 Projektowane zagospodarowanie przepompowni w Bielowie PS45 i Czetowicach PS49, PS50  
Przepompownie zaprojektowano w ogrodzeniu z furtką stalową i bramą, utwardzenie z kostki betonowej wewnątrz ogrodzenia, na zewnątrz utwardzenie dojazdu z tłucznia.   

4.3.1 Ogrodzenie

Brama – wys. 1,8 m, szer. 3,5 m w świetle. Siatka w ramiakach stalowych ocynk ogniowe, cokolik z blachy gr.2 mm. Słupki żelbetonowe 20x20 cm bet. kl.B15, zbrojone stalą A-II, A-O.

Furtka – wys. 1,8 m, szer. 1,0 m w świetle. Wykonanie j.w. Ogrodzenie – siatka powlekana tworzywem sztucznym na słupach stal.  o wys. 1,8 m, rozstaw osiowy słupków max, 2,4. Zabezpieczenie antykorozyjne ocynk. ogniowy.

Słupki – rury stalowe o 76 x 3,5 mm ze stali ST3S. Narożne słupki żelbetonowe  20x20 cm bet. Kl. B15, stopy betonowe posadowione 80 cm od poziomu terenu. Szczegóły w branży konstrukcyjnej.

4.3.2 Utwardzenie

Powierzchnie przepompowni wewnątrz ogrodzenia utwardzone będą kostką betonową (kolor szary) gr. 8 cm ułożoną na warstwie betonu B-15 grubości 10 cm na warstwie zagęszczonej podsypki gr. 15 cm . Obramowanie stanowić będą obrzeża chodnikowe, a na długości bramy wjazdowej krawężniki drogowe. Spadek nawierzchni ok. 2% na zewnątrz obiektu. Dojazd do każdej przepompowni oraz podejście do furtek i szafek energetycznych przewidziano z warstwy tłuczenia o grubości 20 cm na warstwie 10 cm podsypki piaskowej po odpowiednim wykorygowaniu i zagęszczeniu.

4.3.3 Zieleń 

Budowa przepompowni nie będzie wymagała żadnych wycinek i przsadzen roślinności wysokiej i drzew. Teren niezabudowany wokół placu będzie przeznaczony na zieleń dekoracyjną w postaci trawnika, ewentualnie żywopłot. Przed obsianiem trawą ziemię należy przekopać i ułożyć na niej warstwę urodzajnej ziemi grubości 15 cm, zasilić mieszanką nawozową w ilości 5kg/100m2, wymieszać przez zagrabienie i wyrównać. Trawnik obsiać ręcznie mieszanką traw nr 3 w ilości 2 kg/100m2

4.4 Projektowane zagospodarowaniem przepompowni w Bielowie PS46, PS48 i Czetowicach PS51               
Przepompownie w Bielowie PS46, PS48 zaprojektowano bez ogrodzenia w pasie drogowym poza jezdnią, utwardzenie wokół obiektów z kostki betonowej, a PS51 w Czetowicach na terenie istniejącego SUW z utwardzonym dojazdem.

4.4.1 Utwardzenie 

Powierzchnie projektowane wewnątrz ogrodzenia istn. SUW tj. droga dojazdowa i teren wokół obiektów utwardzone będą kostką betonową (kolor szary) gr. 8 cm ułożoną na warstwie betonu B-15 grubości 10 cm na warstwie zagęszczonej podsypki gr.15 cm . Obramowanie stanowić będą krawężniki drogowe. Spadek nawierzchni ok. 2% na zewnątrz obiektu.
Zjazd z istniejącej drogi bukowej do ogrodzenia istn. SUW wykonać w technologii istniejącej drogi brukowej. 

4.4.2 Zieleń -Jak w pkt.4.4.3.

5. Bilans terenu i zestawienie powierzchni 
Poszczególne przepompownie wraz z infrastrukturą zajmować będą:
	Wyszczególnienie
	                                        Przepompownie 

	
	                   Czetowice 
	                        Bielów 

	
	  PS49
	     PS50
	  PS51
	  PS45 
	   PS46
	   PS48

	Powierzchnia terenu w ogrodzeniu [m2]
	50,0
	37,5
	Teren istn.SUW
	58,8
	31,0
	26,3(brak ogrodz.)

	Powierzchnia zabudowy przepomp. i komór [m2]
	8,5
	6,7
	6,7
	8,5
	8,5
	8,5

	Kubatura przepompowni i komór
	33,8
	147,8
	15,1
	32,4
	15,1
	16,4

	Powierzchnia utwardzenia na terenie przepompowni [m2]
	41,5
	30,8
	113,3
	50,3
	22,5
	17,8

	Powierzchnia utwardzenia poza terenem przepompowni [m2]
	108,0
	43,0
	14,3
	21,3
	-
	-


6. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne 
Jako integralną część niniejszego projektu opracowano „Dokumentację geotech.niczną ... „ gdzie zamieszczono szczegóły dotyczące budowy geologicznej i warunków hydrogeologicznych. Ogólnie warunki geotechniczne w rejonie: - Wsi Czetowice i tranzytu do Bielowa pozwalają na zaliczenie ich do I (ewentualnie II) kategorii geotechnicznej. Poziom wody gruntowej w Czetowicach stwierdzono na głębokościach 1-2 m p.p.t. Miejscami wody gruntowe mogą występować również jako zawieszone nawet na głębokości 0,5 — 1,5 m p.p.t.. 
- Wsi Bielów i tranzytu do Krosna Odrzańskiego pozwalają na zaliczenie ich do I (ewentualnie II) kategorii geotechnicznej. Poziom wody gruntowej w Bielowie stwierdzono na głębokościach 1-3,4 m p.p.t. 
Miejscami wody gruntowe mogą występować również jako zawieszone. 
7. Dane dotyczące terenów chronionych i eksploatacji górniczej 
Na trasach projektowanej inwestycji występują zinwentaryzowane obiekty archeologiczne podlegające ochronie. Wykaz stanowisk i ich lokalizację zamieszczono w załączonym uzgodnieniu Wojewódzkiego Urzędu Ochrony Zabytków w Zielonej Górze. W trakcie realizacji inwestycji inwestor winien zapewnić prowadzenie nadzoru archeologicznego.  Teren inwestycji znajduje się poza obszarem wpływów eksploatacji górniczej. 
Zgodnie z obowiązującymi przepisami warstwa urodzajna gruntów rolniczych znajduje się pod szczególną ochroną. Stąd, w projekcie uwzględniono poprzedzenie właściwych robót ziemnych zgarnięciem ziemi urodzajnej poza pas robót a po zakończeniu prac i zasypaniu wykopów — rozplantowanie jej w sposób umożliwiający przywrócenie pierwotnej wartości rolniczej gruntów. 
II. PROJEKT TECHNICZNO-BUDOWLANY

8. Przeznaczenie i program użytkowy inwestycji 
Na terenie objętym opracowaniem projektowana sieć kanalizacji sanitarnej pozwoli na uregulowanie gospodarki ściekowej na tym terenie i poprawę stanu środowiska naturalnego. 
9. Projektowane rozwiązania techniczne 
Zaprojektowano sieć kanalizacji sanitarnej z umożliwieniem podłączenia poszczególnych posesji poprzez budowę podejść zakończonych studzienką rewizyjna o średnicy 4)425 mm na posesji właściciela od wewnętrznej strony granicy posesji. W każdej Wsi przewidziano układ grawitacyjno-tłoczny z podziałem na strefy poszczególnych przepompowni. Ścieki dopływać będą grawitacyjnie do danej przepompowni i dalej tłoczone do strefy innej przepompowni. W dwóch przypadkach w Bielowie dla pojedynczych domów przewidziano przydomowe przepompownie ścieków DPS. Ostatecznie z przepompowni głównej w Czetowicach ścieki tłoczone będą do kanalizacji w Bielowie, a dalej z przepompowni głównej w Bielowie ścieki tłoczone będą do istniejącej kanalizacji w Krośnie Odrzańskim. W układach kanalizacyjnych przewidziano następujące przepompownie: 
- Czetowice

	Przepompownia
	Nr działki
	Właściciel lub władający

	PS49
	767
	Skarb Państwa – ANR – wl Gospod. Nadz. I Admin. Zasobem - ad

	PS50
	77/3
	Gmina Krosno Odrzańskie

	PS51
	11/2
	Gmina Krosno Odrzańskie


- Bielów

	Przepompownia
	Nr działki
	Właściciel lub władający

	PS45
	340
	Gmina Krosno Odrzańskie

	PS46
	369
	Gmina Krosno Odrzańskie

	PS48
	324
	Gmina Krosno Odrzańskie


Lokalizacja przydomowych przepompowni ścieków DPS: 
- DPS1JB dz. nr 90, obr. Bielów 25, 
- DPS2JB dz. nr 99, obr. Bielów 32. 
10. Bilans ścieków 
Dane do bilansu dla projektowanej kanalizacji uzyskano z Urzędu Gminy w Krośnie Odrzańskim. Obliczenia w formie tabelarycznej zamieszczono za opisem. 

Wartości wynikowe są następujące:

	Lp. 
	Miejscowość 
	Qśrd 
[m3/d]
	Qmaxd 
[m3/d] 
	Qmaxh 
[.n3/h] 
	Qs 
[l/s]

	I 
	Bielów 
	15,60 
	21,84 
	1,82 
	0,51 

	2 
	Czetowice 
	23,66 
	33,12 
	2,76 
	0,77 

	3 
	Skórzyn [perspekt] 
	34,32 
	48,05 
	4,00 
	1,11 

	
	Razem z perspkt. 
	73,58 
	103,01 
	8,58 
	2,39 


11. Kanalizacja sanitarna 
W Czetowicach na terenie objętym opracowaniem zaprojektowano sieć kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej i 3 przepompownie ścieków, podobnie w Bielowie, zaprojektowano sieć kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej i 3 przepompownie ścieków oraz 2 przepompownie przydomowe. Generalnie trasy kolektorów zlokalizowano na działkach ogólnodostępnych (drogi, ulice, place, tereny gminne) bez bezpośredniego podłączenia budynków, podejście do posesji zakończone zostanie studzienką 0425 zlokalizowaną c.a. 2-5m od wewnętrznej granicy działki. Podłączenie budynków do studzienek zrealizowane zostanie w przez właścicieli posesji. 
11.1 Sieć kanalizacyjna 
Sieć kanalizacyjną projektuje się z rur kanalizacyjnych z tworzywa sztucznego PVC (bez rdzenia spienionego), nieciśnieniowych klasy S8 łączonych na uszczelki gumowe. Sieć wykonać na 20cm warstwie podsypki i warstwie obsypki 30cm ponad wierzch rury. Typowe zagęszczenie gruntu w drogach — wsk. zagęszczenia 95%. 
W miejscach występowania wody gruntowej zastosować podsypkę filtracyjną. Układanie rur w wykopie należy przeprowadzać po jego odwodnieniu i zgodnie z warunkami i wskazówkami określonymi w „Wytycznych montażu kanalizacji zewnętrznej z rur PVC” wyd. Instytutu Przemysłu Tworzyw Sztucznych i Farb, Gliwice 1980 r. oraz wg „Instrukcji montażowej układania w gruncie rurociągów...” danego producenta. Generalnie zaprojektowano przewody sieci kanalizacyjnej 4200mm, podejścia na posesje 160, O200mm. Minimalne spadki dla 200mm — 5%, dla 160mm — 15%. Dopuszcza się wykonanie najgłębszych odcinków metodą przeciskową z zastosowaniem rur przeciskowych. 
Głębokość układania przewodów i średnice zgodnie z profilami podłużnymi. 
Projektowaną sieć kanalizacyjną naniesiono na załączonych mapach 1: 500, 1:1000. 
11.2 Studnie rewizyjne 
Na załamaniach i w punktach zbiorczych sieci kanalizacyjnej przewidziano studnie rewizyjne z kręgów żelbetowych l200 mm łączonych na uszczelki gumowe i przykryte płytą żelbetową 2060 mm z włazem żeliwnym o 600 D-400 typu przejazdowego z wypełnieniem betonowym. Przejścia przez ściany studni w tulejach PVC. Zaleca się studnie z prefabrykowanym kręgiem dennym z kinetą i uszczelkami gumowymi. Właz oraz stopnie złazowe umieścić nad najszerszą półką, mając na uwadze również wejścia podłączeń. Na posesjach zaprojektowano studnie rewizyjne z tworzy Wayin o średnicy $25 mm, włazy oparte na rurze teleskopowej. W pasach drogowych zaleca się montaż włazów kanałowych w oparciu o normę PN-EN-124, studzienki kanalizacyjne wg normy PN-B-10729 producentów, którzy uzyskali certyfikat zgodności. Po wykonaniu sieci należy wykonać próbę szczelności i przepustowości. 
Do zamówienia studiu u producenta należy załączyć plany sytuacyjne oraz profile podlużne. 
11.3 Próba szczelności 
Przewód i studnie powinny być poddane badaniom w zakresie szczelności na eksfiltracje ścieków do gruntu i infiltracje wód gruntowych do kanalii. Próby szczelności należy prowadzić zgodnie z szczegółowymi wymaganiami podanymi w normie PN-921B-10735 „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Spośród wymienionych w tej normie wymagan, na szczególną uwagę należy zwrócić na odpowiednie przygotowanie odcinka kanalii miedzy studzienkami, należy zamknąć wszelkie odgałęzienia. Przy badaniu na eksfiltracje zwierciadło wody gruntowej powinno być obniżone, o co najmniej 0.5m poniżej wykopu. Po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzienkach nie powinno być ubytku wody w studzience położonej wyżej, w czasie: 
-30 min na odcinku o długości do 50 m 
-60 min na odcinku o długości ponad 50m. 
Podczas badania na infiltracje nie powinno być napływu wody do kanalizacji w czasie trwania obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltrację. Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru i użytkownika. 
12. Przepompownie ścieków - rozwiązania technologiczno- instalacyjne 
12.1 Obliczenie ilości ścieków dopływających do przepompowni 

Obliczeń ilości ścieków dokonano na podstawie „Wytycznych do obliczania zapotrzebowania wody w wiejskich jednostkach osadniczych”. W przypadkach gdy q<1,0 1/s obliczeń dokonano na podstawie przewidywanej ilości zainstalowanych punktów czerpałuych wyrażonych w równoważnikach „N” (…N / 1dom = 5). 
Wartości wynikowe dla poszczególnych stref przepompowni są następujące: 

	Czetowice 
	q [l/s] obl. na podst. N gdy q<1,0 l/s

	PS49 
	4,8

	PS5O 
	2,6

	PS51 
	2,6

	Bielów 
	q [l/s] obl. na podst. N gdy q<1,O l/s 

	PS45 
	2,1

	PS46 
	2,1

	PS48 
	1,2


Do doboru pomp i rurociągów tłocznych powyższe wartości przyjęto jako wyjściowe, które określaja ilość ścieków na podstawie tylko ilości mieszkańców danej strefi. Rzeczywiste ilości pompowanych ścieków uwględniające współprace poszczególnych przepompowni, jednoczesność pracy, ich ilości sekundowe, rurociągi tłoczne podano w dalszej części opisu. 
12.2 Przepompownie PS49, PS5O, PS51 - Czetowice i PS45, PS46, PS48 - Bielów 
Komory pomp wszystkich przepompowni w Czetowicach i Bielowie będą wykonane w formie studni zapuszczanych o średnicy wewnętrznej 2OOO mm. 
Za komorami pomp zlokalizowane będą komory zasuw. 
Przepompownie główne PS49 w Czetowicach i PS45 w Bielowie wyposażone będą dodatkowo w komorę pomiarową. 
Przepompownie dostosowane będą do awaryjnego podłączenia agregatu prądotwórczego. 
12.2.1 Komora pomp 
Komory pomp wszystkich przepompowni będą wykonane w formie studni 
zapuszczanych o średnicy wewnętrznej 42000 mm. 
W każdej komorze zabudowane będą dwie pompy o wolnym przelocie typu Amarex N F, 
wyjątkiem będzie przepompownia PS45 w Bielowie, gdzie przewidziano pompy o 
wolnym przelocie typu Amarex KRT F. Pompy pracować będą w układzie 1 + 1 R. 
W komorze poza pompami i ich osprzętem technologicznym zabudowane będą 
następujące elementy: 
- właz inspekcyjno-montażowy CWL 1200x800 z odpowietrznikiem 150 i siłownikiem, stal nierdz. - COROL 
- drabina złazowa CDR-B 500, stal nierdz. z wysuwaną poręczą — COROL 
- pion wentylacyjny dolny komory, PVC 110 z kominkiem wywiewnym PVC 160 
- deflektor 400 x 400 mm, stal nierdz. 
- przejścia dla rur szczelne, łańcuchowe typu ŁU htegra-Gliwice 
Szczegóły w części rysunkowej. 
12.2.2 Wentylacja komory pomp 
W każdej komorze pomp przewidziano wentylację grawitacyjną. 
Kubatura min wynosi 13,0 m3 - przepompownia PS46 i PS51, kubatura max wynosi 18,6 
m3 - przepompownia PS45 i PS49. 
Q min = 0.5 wym/h 
Q min = 0,5 x 13,0 m3.= 6,5 m3/h 
Q max = 0,5 x 18,6 m3.= 9,3 m3/h 
Tak więc, dla każdej z komór pomp przewidziano pion wentylacyjny PyC1 10 z 
kominkiem wywiewnym PVC 16O. 
W przypadku konieczności zejścia do komory pomp należy ją przewietrzyć przenośnym 
systemem wentylacyjnym, zgodnie z przepisami BHP. 
12.2.3 Monitoring przepompowni  
Wszystkie przepompownie posiadać będą modem i wpi 6c 7. wykorzystujący istniejący system monitoringu radiowego. 
Monitorowane będą następujące wielkości i parametry: 
• miejsce zainstalowania 
-wieś 
-nr pompowni 
• rodzaj zasilania: 
-sieć 
-brak zasilania 
-zasilanie rezerwowe agregatem 
• awarie: 
-pompa nr 1 
-pompa nr 2 
-agregat prądotwórczy 
• poziom alarmowy 
• Włamanie 
12.2.4 Zestawienie podstawowych parametrów przepompowni 
Dla obliczonych ilości pompowanych ścieków i współpracujących rurociągów tłocznych dobrano przepompownie o parametrach: 

Czetowice:

	Nr

POMP
	TYP POMP

KSB Amarex
	Ilość

pomp
	Moc

P2
	Średnica 

zbiornika 
	    Hc

zbiornika 
	Przewód tłoczny 

PE PN10 
	Parametry pracy 

Q/Hp

	
	
	 [szt]
	[kW]
	   mm
	   [m]
	   [mm]
	[l/s / mH2O]

	PS49
	N F 65-170/042 ULG1-58
	1+1
	4,2
	2000
	5,46
	PEdz110
	7,1 /20,5

	PS50
	NF 65-220/014 ULG - 175
	1+1
	1,3
	2000
	5,28
	PEdz90
	4,3 / 7,3

	PS51
	NF 65-220/024 ULG-185
	1+1
	1,8
	2000
	4,44
	PEdz90
	3,8 / 8,1


Bielów:

	Nr

POMP
	TYP POMP

KSB Amarex
	Ilość

pomp
	Moc

P2
	Średnica 

zbiornika 
	    Hc

zbiornika 
	Przewód tłoczny 

PE PN10 
	Parametry pracy 

Q/Hp

	
	
	 [szt]
	[kW]
	   mm
	   [m]
	   [mm]
	[l/s / mH2O]

	PS45
	KRT65-220/014 ULG1175
	1+1
	25,0
	2000
	6,21
	PEdz160
	11,0 /55,6

	PS46
	NF 65-170/032 ULG -120
	1+1
	3,1
	2000
	4,44
	PEdz90
	4,1 / 10,6

	PS48
	NF 65-220/014 ULG-165
	1+1
	1,3
	2000
	4,83
	PEdz90
	4,4 / 6,5


Dobór został potwierdzony przez producenta. 
[Hc — wysokość od góry pokrywy do dna wewnątrz zbiornika]

12.2.5 Strefa oddziaływania przepompowni na środowisko 
Wszystkie zaprojektowane przepompownie to obiekty, które z uwagi na swoją konstrukcję, nie będą miały negatywnego wpływu na środowisko. Będą to zamknięte komory zagłębione w ziemi, ze szczelnym stropem wyposażonym w zamykany szczelny właz, z pompami zatapialnymi. Pompy te posiadać będą wirniki otwarte, pozwalające na transport ciał stałych i włóknistych. Konstrukcja ta powoduje to, że pompownie te nie wymagają usuwania uciązliwych skratek. Ponadto, ich niewielkie poj. powodują, że czas przetrzymania ścieków jest niewielki i ni.l1 j 3j 7” zagniwanie. Komory zbiorników wykonane będą jako studnie zapuszczane bez spoin i odpowiednio uszczelnione co gwarantuje ich pełną szczelność. 
Wszystkie przejścia rurociągami przez ściany będą wykonane jako łańcuchowe-szczelne. Pompownie wyposażone będą w dwie pompy pracujące w układzie 1+1R. Przy awarii pierwszej, druga automatycznie przejmuje jej rolę. Ponadto pompownie będą stale monitorowane i w przypadkach awaryjnych reakcja odpowiednich służb będzie natychmiastowa. Dodatkowym zabezpieczeniem, w przypadku zaniku zasilania, będzie możliwość podłączenia przepompowni do przewoźnego agregatu prądotwórczego w jakie powinny być wyposażone służby eksploatatora sieci w ramach budowy tego systemu kanalizacyjnego. Hałas pomp będzie zniwelowany do minimum i ograniczał się będzie do wnętrza podziemnej komory. 
Z powyższego wynika, że przepompownie te nie będą miały negatywnego wpływu na środowisko, a wręcz przeciwnie, system kanalizacyjny jakiego istotnym elementem są przepompownie, będzie przyczyniał się do jego ochrony i poprawy. 
12.2.6 Komora zasuw przy przepompowniach 
Na terenie każdej przepompowni przewidziano, tuż za zbiornikiem pomp, komorę zasuw, w której zlokalizowane będą zasuwy odcinające oraz zawory zwrotne. Przewidziano komory prefabrykowane z kręgów ą1200 mm typu BS wyposażone w zasuwy kołnierzowe z miękkim uszczelnieniem typu E4000 PN1O Hawle oraz kołnierzowe zawory zwrotne kulowe SOCLA 408 PN16 Danfoss. Osprzęt kołnierzowy łączony będzie z króćcami stalowymi rurociągów tłocznych poprzez kołnierze specjalne typu 7101 Hawle. Komora wentylowana będzie grawitacyjnie poprzez właz inspekcyjny CWL 600 x 600 mm z odpowietrznikiem 4150 i siłownikiem, stal nierdz. — COROL. Zejście do komory zapewnią klamry złazowe U-320. W dnie przewidziano zagłębienie na wody przypadkowe. Przejścia szczelne wykonane będą analogicznie jak w komorze pomp z zastosowaniem przejść szczelnych łańcuchowych typu LU. 
Szczegóły w części rysunkowej. 
12.2.7 Komora pomiarowa przy przepompowniach głównych 
Na terenie przepompowni głównych w Czetowicach i Bielowie przewidziano pomiar ilości ścieków. Przewidziano komory prefabrykowane z kręgów 4i200 mm typu BS wyposażone w przepływomierz elektromagnetyczny kołnierzowy firmy ENKO. Przepływomierz kołnierzowy łączony będzie z króćcami stalowymi rurociągów tłocznych poprzez kołnierze specjalne typu 7101 Hawle. Komora wentylowana będzie grawitacyjnie poprzez właz inspekcyjny CWL 600 x 600 mm z odpowietrznikiem 4 150 i siłownikiem, stal nierdz. — COROL. Zejście do komory zapewnią klamry złazowe U-320. W dnie przewidziano zagłębienie na wody przypadkowe. Przejścia szczelne wykonane będą analogicznie jak w komorze pomp z zastosowaniem przejść szczelnych łańcuchowych typu ŁU. Szczegóły w części rysunkowej. 

12.2.8 Rozwiązanie zasilania w energię elektryczną 
Zasilanie podstawowe wszystkich przepompowni ścieków będzie prowadzone liniami kablowymi zgodnie z warunkami wydanymi przez Grupę Energetyczną „Enea” S.A.. Zasilanie rezerwowe będzie za pomocą przewoźnego agregatu prądotwórczego. Szczegóły w projekcie branży elektrycznej — tom IV. Agregat wraz z samochodem technicznym będzie elementem przedsięwzięcia i ujęty będzie dla obsługi kompleksowego zadania inwestycyjnego obejmującego miejscowości: Czetowice, Bielów oraz miejscowości zawarte w odrębnych opracowaniach: Osiecznica, Szklarka Radnicka, Radnica, Gostchorze, Morsko, Kamień, Krosno Odrzańskie (ul. A. Czerwonej, Dąbrowskiego, Kilińskiego, M. Konopnickiej, Armii Ludowej). 
12.2.9 Wytyczne branżowe
12.2.9.1 Wytyczne budowlane 
• komory wykonać w technologii studni żelbetowej zapuszczanej 2OOO mm z odpowiednią izolacją przeciwwilgociową 
• komory zasuw i pomiarowe wykonać z elementów studni prefabrykowanych l2OO mm typu np. BS 
• wody opadowe odprowadzić powierzchniowo 
• w miejscach przejść rurociągów przez ściany osadzić tuleje PVC w celu założenia uszczelnień łańcuchowych 
• posadzkę w komorach wyprofilować z spadkiem do zagłębienia odwadniającego, zagłębienie przykryć kratą Wema, 
• wszystkie elementy wykonane z materiałów korodujących narażone na korozję zabezpieczyć farbami epoksydowymi. 
• dla wykopów głębszych niż 4 m wykonać projekt zabezpieczenia
 
12.9.2 Wytyczne elektryczne 
• zasilanie podstawowe przepompowni wg warunków Grupy Energetycznej ENEA S.A 
• zasilanie rezerwowe przewoźnym agregatem prądotwórczym 
• przewidzieć instalację elektryczną zasilającą: 
1. pompy 
2. ogrzewanie zewnętrznej szafki elektrycznej 
3. oświetlenie szafki sterowniczej 
4. oświetlenie terenu przepompowni lampą uliczną 
Ponadto, należy zaprojektować: 
• centralkę przeciwwłamaniową z wyłącznikami drzwiowymi i czujkami ruchu, sygnalizatorami oraz przekazem alarmu w ramach monitorowania dyspozytorni przepompowni ścieków 
• gniazdo zasilające 24 V 
• gniazdo 220V, 16A do celów remontowych 
• instalację monitoringu. 

12.2.10 Przydomowe przepompownie ścieków DPS w  Bielowie
W Bielowie, z uwagi na niekorzystną lokalizację, dla 2-ch posesji przewidziano 
przydomowe przepompownie ścieków: 
- DPS 1/B dz. nr 90, obr. Bielów 25, 
- DPS2/B dz. nr 99, obr. Bielów 32. 
Będą to typowe, kompletne, prefabrykowane małe pompownie w zbiornikach z rur „wipro” o średnicy  o 600 mm i głębokości do 2600 mm, typ WS 600 prod. Meprozet Brzeg. 
W każdym zbiorniku zastosowana będzie 1 pompa jednofazowa z wirnikiem otwartym, która działać będą w funkcji poziomu ścieków w zbiorniku. 
W obu przypadkach przewidziano pompy 5OPZM 0,75/S-2, P = 1,01 kW, skrzynki SZS—1 lub SZS—3. Układ pompowy połączony będzie z rurociągiem tłocznym za pomocą szybkozłącza o 63 o specjalnej konstrukcji [POLYRAC] i redukcji PEdz63/75 mm. Zasilanie i system monitoringu na zasadach pompowni PS. 
13. Rurociągi tłoczne z przepompowni PS i DPS 
Ścieki z poszczególnych przepompowni będą tłoczone rurociągami z rur PE, SDR 17, PNIO w systemie ciśnieniowym PE1OO zgrzewanych doczołowo i układanych na głębokościach min. 1,5 m ppt. Zmiany kierunków do 10 [lub w granicach dopuszczalnych przez producenta] realizowane będą poprzez wykorzystanie elastyczności rury PE a powyżej poprzez kształtki. Dla usprawnienia eksploatacji, na rurociągach przewidziano ich odpowietrzenie i odwodnienie oraz rewizje. Schematy węzłów pokazano na profilach podłużnych. Dla przypadków gdzie zbiegają się dwa rurociągi tłoczne, na życzenie ZWiK, nie zastosowano komór połączeniowych z zaworami zwrotnymi, ale poprowadzono rurociągi równolegle obok siebie, przez co dane przepompownie mogą pracować niezależnie. 
Całość trasy projektowanych przewodów wykonać na 20cm warstwie podsypki, warstwa obsypki 30cm ponad wierzch rury (oraz zgodnie z instrukcją danego producenta). W miejscach ewentualnego występowania wody gruntowej zastosować podsypkę filtracyjną. Rurociągi należy oznakować taśmą, z wkładką stalową połączoną z armaturą żelazną na sieci. Taśmę układać 30cm ponad przewodami. Po zakończeniu robót rurociągi poddać próbie ciśnieniowej (Ppr = 1.0 MPa). 
13.1 Odpowietrzenie rurociągów tłocznych 
W najwyższych punktach rurociągów tłocznych przewidziano odpowietrzenie rurociągu za pomocą zaworu na- i odpowietrzającego (wysokość 1265 mm) włączonego do rurociągu za pomocą trójnika. Dostęp do zaworu poprzez właz typu ciężkiego osadzonego na kręgu 600 mm na podbudowie z płyty betonowej. 
13.2 Komory rewizyjne rurociągów tłocznych 
Na rurociągach tłocznych w celu umożliwienia ich czyszczenia przewidziano komory rewizyjne. 
Komory zaprojektowano na bazie studni rewizyjnych 1200 mm stosowanych dla kanalizacji grawitacyjnej. W każdej komorze zlokalizowano układ zasuw międzykołnierzowych płaskich typu AQUA np. Tehaco oraz króciec z gwintem wewnętrznym i z zaworem kulowym 32 mm dla umożliwienia podłączenia wozu eksploatacyjnego w celu czyszczenia. Przejścia szczelne łańcuchowe np. Integra. Szczegóły na profilach podłużnych. Z uwagi na lokalizację, komory nie posiadają wentylacji grawitacyjnej. Przed wejściem należy komorę przewietrzyć i zachować BHP.
13.3 Odwodnienie rurociągów tłocznych 
Dla umożliwienia odwodnienia rurociągów tłocznych przewidziano studzienki z tworzywa sztucznego 425 mm (np. Wavin) z osadnikiem o pojemności 60 l z włazem żeliwnym opartym na rurze teleskopowej. Odejście wykonać za pomocą trójnika kołn. z zasuwą międzykołnierzową płaską typu AQUA zlokalizowanych w komorze rewizyjnej j.w. 
14. Zestawienie ilościowe projektowanych obiektów 
14.1 Kanalizacja grawitacyjna 

	Wyszczególnienie
	             Czetowice
	Bielów

	
	Strefa przepompowni

	
	PS49
	PS50
	PS51
	PS45
	PS46
	PS48

	kan. graw. PVC200 długość[m] 
	606
	703
	741
	675
	540
	333

	kan. graw. PVC160 długość[m]
	47
	68
	92
	148
	113
	16

	kan. graw. łączna długość [m]     
	653
	771
	833
	823
	653
	349

	studnie o 1200[szt]

- w tym kask. 
	18

7
	24

4
	30

5
	26

8
	24

6
	10

3

	studzienki o 425 [szt] 
	9


	10
	18
	11
	15
	4



	Rura ochronna stal. 324/8

Szt./łaczną długość [m] 
	1/11
	3/20
	1/9
	1/20
	-
	-


14.2 Rurociągi tłoczne 
	Nr 

POMP.
	Przewód tłoczny PE PN10

[mm]
	dług.

[m]
	Odpow.

[szt]
	komora

rewizyjna z odwodn.

[szt.]
	komora rewizyjna 
	Rura ochronna

Szt./ łączna długość [m]

	
	
	
	
	
	
	stal.

273/7
	stal.

219/6
	stal.

159/6
	PVC

250

	PS49
	PEdz110
	1252
	3
	1
	-
	-
	4/33
	-
	-

	PS50
	PEdz90
	362
	1
	-
	-
	-
	-
	1/8
	-

	PS51
	PEdz90
	477
	1
	-
	-
	-
	-
	2/16
	-

	PS45
	PEdz160
	3158
	6
	2
	2
	2/18
	-
	-
	4/14

	PS46
	PEdz90
	400
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	PS48
	PEdz90
	286
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	DPS1
	PEdz75
	8
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	DPS2
	PEdz75
	124
	-
	-
	-
	-
	1/10
	1/16
	-


14.3 Przepompownie

Czetowice:

	Nr 

POMP.
	TYP POMP

KSB Armex
	Ilość

pomp
	Moc

P2
	Średnica

zbiornika 
	Hc

zbiornik 
	Przewód

tłoczny

PE PN10

	
	
	[szt]
	[kW]
	mm
	[m]
	[mm]

	PS49
	N F 65-170/042 ULG-158
	1+1
	4,2
	2000
	6,21
	PEdz160

	PS50
	N F 65-220/014 ULG-175
	1+1
	1,3
	2000
	4,44
	PEdz90

	PS51
	N F 65-220/024 ULG-185
	1+1
	1,8
	2000
	4,83
	PEdz90


 Bielów :

	Nr 

POMP.
	TYP POMP

KSB Armex
	Ilość

pomp
	Moc

P2
	Średnica

zbiornika 
	Hc

zbiornik 
	Przewód

tłoczny

PE PN10

	
	
	[szt]
	[kW]
	mm
	[m]
	[mm]

	PS45
	KRT F 65-220/014 ULG-175
	1+1
	25,00
	2000
	6,21
	PEdz160

	PS46
	N F 65-170/032 ULG-120
	1+1
	3,1
	2000
	4,44
	PEdz90

	PS48
	N F 65-220/014 ULG-165
	1+1
	1,3
	2000
	4,83
	PEdz90


15. Technologia wykonania robót budowlanych 
Przepompownie wykonać wg projektu konstrukcyjnego. 
16. Skrzyżowania przewodów z przeszkodami 
Na trasie projektowanych przewodów kanalizacyjnych występują skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym oraz z projektowanym wg odrębnego opracowania wodociągiem. Skrzyżowania z istniejącymi i projektowanymi przewodami sieci zaprojektowano w sposób mijankowy zgodnie z normami PN92JB-01705 i PN92IB-01707.  Dla skrzyżowań z proj. wodociągiem przy odstępie mniejszym od 0,6 m na przewodach wodociągowych należy zastosować rurę ochronną PVC, L=2 m.  W miejscach zbliżeń i kolizji z kablami energetycznymi i przewodami telekomunikacyjnymi wykonać przepusty ochronne na istniejące kable. Skrzyżowania z kablami oznakować taśmą barwną.  Fakt przystąpienia do robót należy zgłosić do odpowiednich służb eksploatacyjnych, pod ich nadzorem i w uzgodnieniu z nimi wykonywać roboty ziemne. Przejścia wykonywane metodą przekopu - w rurach ochronnych PVC, a metodą przecisku - w rurach stalowych. Dla skrzyżowań wymagających zastosowanie rur ochronnych jako opaski dystansowe między rurą przewodową a rurą ochronną przewidziano opaski Integra. Końcówki rur zabezpieczyć pianka poliuretanową lub specjalnymi manszetami. Szczegóły skrzyżowań w części rysunkowej 
17. Wytyczne realizacji 
17.1 Roboty ziemne i naprawy nawierzchni 
Biorąc pod uwagę warunki terenowe, nawierzchnie utwardzone, uzbrojenie podziemne oraz gruntowo-wodne proponuje się następujące rodzaje wykopów: 
• wykopy wykonywane mechanicznie koparką podsiębierną do głębokości 1.0 m bez umocnienia, a poniżej (po uprzednim umocnieniu wykopu od powierzchni terenu) wykopy mieszane tj. koparką chwytakową umożliwiającą pracę w wykopach umocnionych, ze wspomaganiem ręcznym w miejscach trudnodostępnych dla chwytaka oraz wyprofilowania dna wykopu — ca. 80% 
• wykopy całkowicie ręczne w miejscach występowania skrzyżowań z uzbrojeniem podziemnym, w pobliżu drzew, ogrodzeń, słupów elektroenergetycznych i.t.p. oraz wspomaganie wykopów wykonywanych koparką chwytakową w wykopach umocnionych -  ca. 20% w kosztach przewidziano nakłady na naprawy nawierzchni zniszczonych w czasie robót dla pełnego przywrócenia ich do stanu pierwotnego.

• gdy brak jest miejsca na składowanie urobku, przewidziano jego wywóz na czasowe składowisko - [c.a 60%] na odległość do 5 krn w miejsce wskazane przez Inwestora. 
• użyty materiał i sposób zasypania przewodów nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów oraz ich izolacji 
• materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN—74/B-02480 
• materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiałem sypkim, do wskaźnika zagęszczenia gruntu równego ID = I - pod drogami i ID 0,95 - w pasach poboczy. Zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotności gruntu 
• istniejące ogrodzenia i nawierzchnie odtworzyć do stanu pierwotnego 
• w poboczach dróg oraz drogach gruntowych żeliwne włazy studzienek należy obudować wg rysunku 
• skrzyżowania ulic i wjazdy na posesje zabezpieczyć tymczasowymi mostkami. 
Z uwagi na” punktowy charakter odwiertów należy liczyć się w rzeczywistości z odmiennymi warunkami gruntowo-wodnymi na poszczególnych odcinkach robót. 
17.2 Roboty odwodnieniowe 
Na obszarach występowania wody gruntowej przewidziano odwodnienie powierzchniowe za pomocą studzienek zbiorczych w dnie wykopu, pomp przeponowych  i tymczasowych rurociągów odprowadzających wodę po za granice robót. W zależności od warunków, w większości przypadków, przewiduje się również odwodnienie igłofiltrami. Dopuszcza się inne sposoby odwodnienia od proponowanych. Umocnienie wykopów należy wykonać np. szalunkami systemowymi. Z uwagi na punktowy charakter odwiertów należy liczyć się w rzeczywistości z odmiennymi warunkami gruntowo-wodnymi na poszczególnych odcinkach robót. Aby uniknąć kosztownych i tradycyjnych odwodnień, realizację inwestycji należy przeprowadzić w okresach niżówek hydrologicznych. Zasilanie pomp odwodniających przewiduje się agregatami prądotwórczymi będącymi na wyposażeniu wykonawcy. Odprowadzenie wody z wykopów proponuje się rurociągiem PVC200 lub stalowym ułożonym po terenie ze spadkiem min. 3% do najbliższych rowów. Rurociąg należy ułożyć ok. 1,0 m od krawędzi wykopu. Na rurociągu przewiduje się studzienki zbiorcze 600, stalowe lub betonowe H = 1,5m z osadnikiem. Przyjęto długość rurociągu Lc= l000m + 10 studzienek zbiorczych. Ewentualne odwodnienia wykopów pod odgałęzienia należy wykonać analogicznie jak kanał, do którego są włączone. Godziny pompowania powinny być rozliczone wg faktycznych godzin wpisanych do dziennika budowy. 

17.2.1 Odwodnienie bezpośrednio z wykopu 
Czetowice:

	Strefa przepompowni
	Łączna długość odcinków

             [m]
	Całkowity czas pompowania

            [godz.] 

	PS50 - tłoczny
	198
	365


Bielów:

	Strefa przepompowni
	Łączna długość odcinków

             [m]
	Całkowity czas pompowania

            [godz.]

	PS45 – k. graw.
	101
	242

	PS45-  tłoczny
	500
	900

	PS46- k. graw.
	25
	129

	PS48 - tłoczny
	125
	225


17.2.2 Odwodnienie igłofiltrami

Czetowice:

	Strefa przepompowni
	L

[m]
	s

[m]
	Q

[m3/h]
	n

[szt.]
	b

[m]
	B

[m/il.rz.]
	Tc

[godz.]

	PS49 – k .graw 
	662
	1,9
	30,4
	20
	4,9
	co 1/1
	2043

	PS49- tłoczny
	150
	1,0
	16,0
	11
	9,4
	co1/1
	324

	PS50- k. graw
	767
	2,2
	35,2
	23
	4,3
	co1/1
	2367

	PS50 - tłoczny
	158
	1,0
	16,0
	11
	9,4
	co 1/1
	242

	PS51 – k.graw.
	828
	2,1
	33,6
	22
	4,5
	co 1/1
	2555

	PS51- tłoczny
	481
	1,0
	16,0
	11
	9,4
	co 1/1
	693


Bielów 

	Strefa przepompowni
	L

[m]
	s

[m]
	Q

[m3/h]
	n

[szt.]
	b

[m]
	B

[m/il.rz.]
	Tc

[godz.]

	PS45 – k .graw 
	277
	1,7
	27,2
	18
	5,5
	co 1/1
	855

	PS45- tłoczny
	380
	0,8
	12,8
	9
	11,7
	co1/1
	821

	PS46- k. graw
	316
	1,0
	16,0
	11
	9,4
	co1/1
	975

	PS48 - tłoczny
	349
	1,6
	25,6
	17
	5,9
	co 1/1
	1077


gdzie: 
Q - - ilość wody napływającej na 100 m wykopu
            Q= B x k x s
            B = 1

            K = 16 m/d – współczynnik filtracji     
             s -  warstwa do odwodnienia [m]
q- wydajność igłofiltra przy k= 16 m/d przyjęto 1,5 m 3/h

Ilość igłofiltrów : n= 
[image: image1.wmf]g

k

 [szt.]
Rozstaw igieł ma 100 m : b = 
[image: image2.wmf]n

100

 [m]

B – przyjęty rozstaw igieł / w rzędach [m/il.rz.]

- dwa stanowiska pomp

-  agregat pompowy typu AJ-81/II

Czas pompowania dwoma pompami jednocześnie:

T = 
[image: image3.wmf]p

xL

24

 xg [godz.]
L – długość wykopu [m]

p- postęp robót, przyjęto p = 3m/db

g = 0.6 – współczynnik

Trez = 0.5 T [godz.] – czas pompowania rezerowego 
Tc = T + T rez – całkowity czas pompowania  

17.3 Wytyczne realizacji, pas robót 
Organizację ruchu na czas budowy sieci należy wykonać wg projektu „Organizacja ruchu i zabezpieczenia robót kanalizacyjnych”. W czasie prowadzenia robót ziemnych i instalacyjnych wykopy należy zabezpieczyć barierkami zaopatrzonymi w światła koloru żółtego zapalonego od zmierzchu do świtu. 
18. Uwagi końcowe 
• Całość robót należy wykonywać zgodnie z „Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych „Tom fl - Instalacje sanitarne i przemysłowe oraz sieci wodociągowe zewnętrzne, i pod fachowym nadzorem. 
• W trakcie robót ściśle przestrzegać aktualnych przepisów i zasad b.h.p. dla wszystkich rodzajów robót. 
• Geodezyjne pomiary powykonawcze sieci i urządzeń wykonywać przed ich zakryciem ziemią zgodnie z Dz.U.Nr 183/91 rozdz.376. 
• Po zakończeniu robót przekazać użytkownikowi komplet dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonawstwa. 
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