SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

_PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWYCH DO
PLACU POKOSZAROWEGO, UL. PRDZYNSKIEGO,
PLACU ZA BUDYNKIEM NR 19 PRZY UL.
POZNANSKIEJ W KRGSNIE ODRZANSKIM”



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YT wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét polegajcych na przebudowie kolizji usdzen elektrycznychéredniego i niskiego naggia w zwizku z
planowan przebudow drég dojazdowych do placow w albie ul. Padzynskiego i ul. Pozniskiej w Kraénie
Odrzaskim

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majastosowanie do przebudowy linii kablowych

kolidujacych z przebudoadrog:

O Przel@enie linii kablowej 3xYHdAKX 1x50mm2 relacji od st S-3446 Pozngska do stacji S-
3525 Kasyno wzdiu ulicy Prdzynskiego, kolidujcej z projektowasn drogs, na odcinku od
granicy dziatki nr 805 (droga krajowa nr 29) dozskowania z drog dojazdowq do placu za
budynkiem nr 19 przy ul. Pozfiskiej,

0 Budowa nowego odcinka linii kablowej 3xYHAKXS 1x5@m2 na terenie dziatki 805 wraz z
przepustem pod ul Pozieka (droga krajowa nr 29), w celu usugtia kolizji kabla 3xYHdAKX
1x50mm2 z wjazdem z ul. Poziskiej na ul. Padzynskiego,

O Przetaenie oraz budognowego odcinka linii kablowej nn YAKY 4x120 relagd stacji S-3446
Poznaiska do budynku przy ul. Poziekiej w zakresie analogicznym, jak dla w/w kabla
3XYHdAKX 1x50mm2,

O Usunkcie kolizji linii kablowych SN HAKFtA 3x50mm2 reldicod stacji S-3446 Poziaka do
stacji S-3607 Hydrofornia oraz od stacji S-3446 igagka do stacji S-3691 Moniuszki poprzez
zalazenie na kable rur dwudzielnych AROT A160PS podgktgwanymi drogami,

O Usunkcie kolizji nasgpujacych linii kablowych nN poprzez zatenie na kable rur dwudzielnych
AROT A110PS pod projektowanymi drogami:

Linia kablowa YAKY 4x95mm2 na placu za budynkiem&r ul Poznaska,

Linia kablowa YAKY 4x120mm2 do budynku nr 19 ul.ZPaaska,

Linia kablowa 2xYAKY 4x150 ze stacji S-3446 Po#aska do obiektéw na dzialce 628,
Linia kablowa YAKY 4x120mm2 ze stacji S-3525 Kasyam budynku przy ul.
Poznaskiej,

0 Linia kablowa dwietlenia drogowego YAKY 4x35 do lampy przy banku

O O 0O

Zakres roboy obejmuje

Utozenie kablisredniego napicia w ziemi, rurach ostonowych
Wykonanie muf na kablacitedniego naficia

Utozenie rur ochronnych dla kal$liedniego napgicia w wykopie
Utozenie kabli niskiego nagtia w ziemi, rurach ostonowych
Wykonanie muf na kablach niskiego naga

Utozenie rur ochronnych dla kabli niskiego naga w wykopie
Zatozenie rur ostonowych dwudzielnych na kablaoddniego i niskiego nagiia
Zageszczenie gruntu

Inwentaryzacja geodezyjna

Wykonanie préb i bada

OOoooooooogodd

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Linia kablowa - kabel wielp/ftowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielaylowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem, utldzone na
wspolnej trasie idczace zaciski tych samych dwéch adzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.3.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymaaoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.3.3. Napkcie znamionowe linii - naptie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zlwataa.

1.3.4. Osprzt linii kablowej - zbhiér elementéw przeznaczonych ldczenia, rozgakiania lub zakaczenia
kabli.

1.3.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochiabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.3.6. Przykrycie - ostona ufmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkogzeniem od gory.



1.3.7. Przegroda - ostona utona wzdid kabla w celu oddzielenia go odsgdniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.3.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,ktdrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.3.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, womktm odlegid¢ miedzy linia kablow,
urzadzeniem podziemnym lub drgdgomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegitagé dopuszczalna dla
danych warunkéw ukladania bez stosowania przegubdokton zabezpieczaych i w ktérych nie
wystepuje skrzygowanie.

1.3.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggfym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.3.11. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e#ci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.3.12. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z norgaPN-61/E-01002 [1].

1.4. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdgkowykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynn@i na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtaea ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wiasny koszt.

1.4.2. Zgodnosé robot z dokumentacy projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekuinenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich §
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbieoici w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoiilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na frmie s wazniejsze od wymiaréw okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjalzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartiei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub ST i
wptynie to na niezadowakga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie ogzkWykonawcy.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,aothem")

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyméastniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zamdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya bieaco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyasnkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktova.

1.4.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesido przepiséw i norm
dotyczicych ochronysérodowiska na terenie i wokét terenu budowy oragldie unik@& uszkodzé lub
uciazliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynid@ch z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,

2) srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitab substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.4.5. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawcaduzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw spyawprzt przeciwpaarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesakeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne &a sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dosfpem osoéb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.4.6. Ochrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkpimstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddasych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemyem instalacji i
urzadzehr w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzer podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zama® rozpocgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawserzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze orazlfie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow. Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bhdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kxdzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

1.4.7. Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idulzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zlapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagi@kreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.4.8. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrona robét i za wszelkie netiei urzadzenia aywane do robot

od daty rozpoczia do daty wydania potwierdzenia zakamenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.



Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaejiblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynega to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.4.9. Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéaansjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie
informowa’ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguadstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.4.10. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane&ankretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowizywa® postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paistwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu. Rinice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.4.11. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&doo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydhgzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysoké kwoty, o ktdy nalery zwickszye cerg kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty nig/iczenie lriyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalestosowaé kable uzgodnione
z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentagjektovs, spetniagce wymagania PN-93/E-90401.:
0 Kabel SN typu YHAKXS 1x50/16 mfil2/20kV
0 Kabel YAKYzo 4x120mm 0,6/1kV
Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiazu.
Materiaty stosowane do przebudowy linii kablowydN 8raz nn powinny odpowiadgod wzgtdem
wytrzymataici izolacji PN-IEC 60664-1:1998

2.3. Mufy kablowe

Mufy powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczbayt
oraz do mocy zwarcia, wygtujacych w miejscach ich zainstalowania.:
O Dlakabla SN: mufa POLJ24/1x25-70 Raychem zeziami grubéciennymi Al. 50
O Dlakabla nn; mufa ZRM-4 Radpol zesztkami Al120
Mufy kablowe powinny b§ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odigola wymaganiom BN-87/6774-04 [16].



2.5. Folia

Folig nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaleca sj stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o gridi@d 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaiu
znamionowym do 1 kV nahy stosowad folie koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie ¢isza nk 20 cm.

Folia powinna spetnéawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw szhyeh lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bylostatecznie wytrzymate na dziatanie &itskapcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utéenia. Wrgtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsgw
wygtadzajca ich powierzchni, dla utatwienia przesuwaniagdiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe gpsjcych rur:

O Dla przeciskéw pod drogami — rury SRS160, SRS110AR

O Dla kabli nowych i przebudowywanych — rury DVK160yK110 AROT

O Dla ostony istnigjcych kabli — rury dwudzielne A160PS, A110PS AROT
Dla kabli do 1 kV nalgy stosowa rury osrednicy wewRtrznej nie mniejszej nil00 mm w kolorze niebieskim,
dla kabli od 1 do 30 kV - érednicy wewstrznej nie mniejszej nil50 mm w kolorze czerwonym.

Rury stalowe powinny odpowiaélavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nze przechowywa na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robfak tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, spetu
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami dlkarymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaic mozliwoscia korzystania
z nastpujacych maszyn i spegu, gwarantujcych wtaciwa jakos¢ robot:
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordéw fdol15 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu padotwdrczego tréjfazowego, przewtego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiarowadzenie robét zgodnie z zasadami dirg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasie maozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkdéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewienia kabli,



— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Nasrodkach transportu przewoene materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydangreez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT
Prace powinny bywykonywane pod nadzorem shiENEA Operator Sp. z 0.0.

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldwab,
ktore nie spetniajwymaga PN-76/E-05125 [2] powinny liyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzalgiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika linii.
Warunki te okrélaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérymzimee jest odhczenie nagicia w linii
przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji lfyniera harmonogram robot,
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej kolidujace linie kablowe naley
przebudowywé zachowujc nastpujaca kolejnasé robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie gorsze zni
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie nagicia zasilajcego t linig,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezsestwa i
higieny pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentacprojektowg, ST
oraz zaleceniamizytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej
elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodagWykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgog na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegllnych przypadkach Wykonawcazmgozostawi element linii bez jego demorita o ile
uzyska na to zgadinzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinnydgasypane gruntem zggrczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istgiego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawgampu wszystkich materiatdw
pochodzcych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przezisjugeodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzatdone a od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okrélona jest gtbokdscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegfzi pomicdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utgonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegta¢ wcm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowani |  zblizeniu




Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyji 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dilemia o5 Mo Sig
urzadzer oswietleniowych z kablami tego samego rodzajt stykat

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
1 kv z kablami elektroenergetycznymi na rapt 50 10
znamionowe wysze ni 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tegp 50 10

samego typu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe 50 o5

wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50

telekomunikacyjnymi

Kabli roznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g06Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno ky wykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢tmgachowanerodki ostranosci zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub uidzen znajdujcych sé na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagckszej n 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, uktadania i mant&kaice kabla naley zabezpieczy przed wilgocy oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaizia).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu mwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twokgysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczehia
temperatura uktadanego kabla - wg ustalgtworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia smego kabla na dowolnie malym odcinku trasy liniiblowej
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrarpien gigcia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediyowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o poade polwinitowe] oraz kabli wielytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczhigt nie przekraczaych 4,

¢) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wietglowych skecanych z kabli jedngidowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezpgmednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatika
kable naley ukltad& na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nalg uklad& kabli bezpérednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory rbgghszkodzt kabel, ani bezppednio zasypywatakim
gruntem.



Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgri co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a naginie przykry foliag z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien
osiagm¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruthbuzewrtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej n:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut@onych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uimnych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie liny falista z zapasem (od 1 do 3% dhégd wykopu)
wystarczajcym do skompensowania wovych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zalecag gpozostawd zapas
kabli po obu stronach mufyadznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kv.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soky

Skrzyzowania kabli midzy sol nalery wykonywa: tak, aby kabel wiszego nagcia byt zakopany
glebiej niz kabel nkszego napcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjglbiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowa kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 96 i w miarg
mozliwosci w najwzszym miejscu  krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych si kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych asoy bezpérednio w gruncie powinien Bychroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skemwania i na diug&i po 50 cm w obie strony od miejsca skiawania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégid@abli utazonych w gruncie od innych
urzdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow

cm

Rodzaj urazdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochgowe, ciekowe, cieplne| 80" przysrednicy

gazowe z gazami niepalnymi i ruraegi z rurociagu do 50

gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156

Rurochgi z cieczami palnymi przgrednicy 100

Rurochagi z gazami palnymi o &nieniu wigkszej nk 100

wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczggym 4 at 250 mm

Rurochagi z gazami palnymi o &nieniu

wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czeséci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

. - 80
podpora, odeizka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tungle, i 50
kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa
50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn



5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miar mazliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ulazeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od adzer mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skrzywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 c

Rurocig z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami dodaniem po 50 cm  kdej strony

Drooa o bprzekroiu szlakowvm z rowa slzerokéé korony drogi i szerokii obu
odw%dni E mi ) Wy MTowéw do zewntrznej krawedzi ich skarpy
acy z dodaniem po 100 cm z 4d@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szeroki& rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostrormgowem lub jednostronnym nasypem - diégjo
przepustow naley ustalg odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegks pionowa m¢dzy gorm czgsScia ostony kabla a ptaszczyzipezdni nie powinna
by¢ mniejsza ni 100 cm.

Odlegtag¢ migdzy goérm czescia ostony kabla a dnem rowu odwadnim@go powinna wynoéico
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleghci od powierzchni jezdni i dna rowu modoy¢ zwickszone, gdy dla
konkretnego odcinka drogi powinny wyntka warunkéw okréonych przez zawd drogowy (uwzgidniajacych
projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogienie rowu).

Kable naley uktada& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpma wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyma terenach
zalewowych, zalesionych lub zgjch pod sady, dopuszcza; siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na eZciach pasa poza korgarogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego weja linia kablowy na teren pasa drogowego przy zétiiach do drogi - wymagaj
zezwolenia ze strony zaidu drogowego i nafg je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustago drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf

taczenie kabli nakey wykonywa przy wyciu muf kablowych.

Mufy powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyeaorac montzowych i
remontowych — nalgy unika¢ umieszczanie muf w przepustach, pod nawierzchnigmvardzonymi (drogi,
place, chodniki) itp.

W przypadku wizek kabli skiadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca si przesunicie wzgkdem
siebie (wzdta kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien dyblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolaciniejsc
taczeniazyt zaleca sj stosowé materialy izolacyjne o wkastoiach zblzonych do wlasngi izolacji faczonych
kabli. Dopuszcza si niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsgcZenia zyt kabli o napgciu
znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jeeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.

Pracownicy wykonujcy mufy SN powinni mié zawiadczenia o odbyciu odpowiedniego szkolenia.

5.10. Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW dé&rednicy wewrtrznej nie
mniejszej nt 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli pawey 1 kV.



Przepusty kablowe nate uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepécie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, roiesiz od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni ® T od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdhiogi mae by zwickszona,
gdyz powinna wyniké z warunkéw okréonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomjrby¢
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla ugtivienia utazenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amkvania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢hyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajacymi przedostawaniedo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w agsich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach.. Tr& napiséw nalgy uzgodné z Rejonem Dystrybucji ENEA
Operator Sp. z 0.0. w Kénie Odrzaskim.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniccia zatl@onej jakdci wykonywanych robdt przy przebudowie
linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowrek wykonania pelnego zakresu b@daa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatléw i realizowanych robdbkumentagj projektova, ST i PZJ.

Materialy posiadage atest producenta stwierdmj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomizyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i przedstawiciela Rejonu Dystrybucji ENEA&Dgtor Sp.
Z 0.0. w Krénie Odrz - zatéonej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzy&kal producentéw Zaviadczenia o jakeri
lub atesty stosowanych materiatéw.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podkegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras
z dokumentagj geodezyja.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopai@inna przekraczz0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédn@ wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na stedie atestow, protokétdw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych natg przeprowad#i nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegaj od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.



6.3.4.Sprawdzenie qgtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimd faz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna& za dodatni, jeeli
poszczegodlneyly nie map przerw oraz jéi poszczegélne fazy na obueach linii & oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza 0 najgiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niezthhym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, O regiyi
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, o regyi
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej watm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7628300 [6].

6.3.6.Préba napiciowa izolacji
Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu znamionowym do 1 kV. Prgbnapkciowa nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagéiu znamionowym wyszym ni 1 kV, prd uptywu naley mierzy¢
oddzielnie dla kadej zyty.
Wynik préby napjciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:
— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawow przebicia ggciowego,
napkcie probiercze o warfai rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] | PNEF6
90300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnydiyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugoi nie przekraczapej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.
6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robd6t, na wniosek Wykonawcy, Apnier maze wyrazé zgod; na niewykonywanie badégpo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokoranalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowanepinzyniera.
Jednostik obmiarow dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploataciiyykonawca zobowizany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasfpujace dokumenty:
— projektows dokumentag powykonawca,
— geodezyjn dokumentag powykonawca,
— protokoty z dokonanych pomiarow,
— protokéty odbioru rob6t zanikagych,
— ewentualy ocer rob6t wydan przez zaktad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnjakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréwdéiakontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatdw
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— odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektows,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektrykkable i przewody.
2. PN-E-06401:1990 Elektroenergetyczne linie kablow®sprzt do kabli o

napkciu znamionowym nie przekraczaym 30kV

3. PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczéiedniego napiciao izolaciji
papierowej przesyconej

4. PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygaalijne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

5. PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne o izblag tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowe]j na nrgge
znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-E-90403:1993 Kable  sygnalizacyjne o izolacji  z worzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowe]j na nrgpe
znamionowe 0,6/1 kV.

7. PB-B-14501:1990 Zaprawy budowlane cementowo-wagienn
8. PN-C-89205:1980 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu.
9. PN-EN 10210:2007 Ksztattowniki zamkie wykonane na gaeco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych
10. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne.
12. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna 2z uptamionego
polichlorku winylu.
13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.
14. BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggoéw wysokiego @nienia od
obiektéw terenowych.
15. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).
16. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowaiaoowe.
17. E-16 Zalewy kablowe.
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