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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem Specyfikacji Technicznych sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych i drogowych zwigzanych z realizacjg projektu:
Budowa promenady i ciggu pieszego narzekg Postomig przy placu rekreacyjno-
wypoczynkowym w Krzeszycach

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza ST dotyczy wszystkich robot ziemnych i drogowych niezbednych dla realizacji
zadania, a w szczegoélnosci dla wykonania nastepujgcych elementéw:

1.2.1. Wykonania nawierzchni z ttucznia kamiennego

1.2.2. Wykonania nawierzchni z kostki betonowej

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

1.3.1. Roboty pomiarowe

- wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej)

roboczej osnowy realizacyjnej,

- wyznaczenie, w oparciu 0 roboczg osnowe realizacyjng elementow

geometrycznych, takich jak osie, obrysy, krawedzie,

- wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiednigj

ilosci reperow wysokosciowych,
- wyznaczenie istniejgcego kolidujgcego uzbrojenia

- wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6t wymaganych nachyleh skarp,

spadkow, odlegtosci, osiadania itp.,

- wykonywanie w czasie realizacji rob6t pomiarow inwentaryzacyjnych urzgdzen i

elementéw zakonczonych

- sporzadzenie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej — po zakonczeniu budowy lub

jej etapu, obejmujacej: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie
techniczne z podaniem stosownych dokfadnosci itp.

1.3.2. Roboty ziemne
1) Roboty przygotowawcze - usuniecie humusu
2) Wykopy pod nawierzchnie

- Korytowanie

- Profilowanie z zageszczaniem poditoza
3) Warstwy odsgczajace, podsypki,

1.3.3. Nawierzchnie

1) Roboty pomiarowe

2) Roboty ziemne

3) Warstwy odsgczajgce, podsypki
4) Nawierzchnie z kostki betonowej
5) Nawierzchnie z tlucznia

6) Obrzeza betonowe 8x30x100

1.4. Okre slenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
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- Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

- Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

- Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

- Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow.

- Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

qv)

| =—%

Fis
gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3].
P4s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prdobie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z

normag BN-77/8931-12, [Mg/m3].

- Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

- Nawierzchnia tluczniowa — jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego,
lezacych na poditozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

- Kruszywo ftamane — materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogdine
wymagania dotyczgce robot podano w ST S-00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Roboty ziemne
a) grunt nadajgcy sie do zasypania wykopow
b) Piasek, zwir - wg PN 86/B-02480
¢) Humus
d) Rury ostonowe dwudzielne do zabezpieczenia istniejgcych przewodow
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elektrycznych, przewodow telekomunikacyjnych, itp.,

2.2. Warstwa ods aczajaca, podsypki
- cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701
- piasek wg PN-B-11113 oraz zwir wg PN-B-11111 - mieszanka optymalna
- woda wg PN-B-32250

2.3. Nawierzchnia z kostki betonowej
- kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin wg PN-B-06712
- cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701
- kostka brukowa betonowa szara gr. 8 cm, kostka jak istniejgca, klasa 50, gatunek
I, spetniajgca wymagania DIN 18501, nasigkliwos¢ do 4%, wymagana AT.
- woda wg PN-B-32250

2.4. Nawierzchnia z tlucznia kamiennego
- Thuczen frakcja 0-31.5 mm uzyskany z przekruszenia skaly litej - wg PN-S-96023
/Modut odksztatcenia pierwotny Ev1-min 80, modut odksztalcenia wtérny Ev2 -
min.100. Wskaznik odksztalcenia Ev2/Ev1 mniejszy lub rowny 2,00 / dwa pomiary
VSS./
- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni wg PN-B-11112
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.5. Obrze za betonowe
- obrzeza 8x30x100cm z betonu B25 wediug PN-B-06250,
- piasek do wykonanie taw wg PN-B-11113,
- cement klasy 32,5 wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711
- woda wg PN-B-32250

2.6. Zasady wykorzystania gruntow

- Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow/ jezeli wystepuja.

- Grunty rodzime i materialy nieprzydatne do wykonania nasypow i zasypania
wykopow oraz nadmiar gruntéw z wykopow muszg by¢ wywiezione na
skiadowisko.

- Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

- Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza Teren Budowy
tylko na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

- Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac
nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wikasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

- Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernegj
wilgotnosci.

- W przypadku wystgpienia koniecznosci usuniecia humusu nalezy zdjg¢ warstwe
i pryzmowac w poblizu miejsca prowadzenia robét ziemnych, a po zakonczeniu
robét rozscieli¢ w miejscu, z ktérego zostat zgarniety.

- Przydatnosé¢ gruntdw z wykopdéw do wykonania hasypdow okresli laboratorium
Wykonawcy. Grunty z wykopu muszg uzyskac akceptacie Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wkasciwe skladowanie i wbudowanie.
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S-00.00. ,Wymagania Ogoélne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wihasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien
wykonywac roboty ziemne przy i uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej iwymaganiami ST. Sprzet powinien byé
stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usungé¢ z terenu budowy sprzet
nie odpowiadajgcy warunkom  Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
Dokumentacji Projektowej oraz ST.

4. Transport

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, na miejscu budowy, jak i poza nim. Srodki transportowe, poruszajace sie po
drogach publicznych powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow

i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce

Z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej
przez jazde srodkami przewozu w trakcie robot technologicznych.

5. Wykonanie robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosc
z Kontraktem i poleceniami Inzyniera.

W przypadku wystgpienia koniecznosci usuniecia humusu nalezy zdjg¢ warstwe
i pryzmowac na sktadowisku, a po zakonczeniu robot rozscieli¢ w miejscu, z ktérego zostat
zgarniety.

W przypadku wystgpienia gruntow nieprzydatnych postepowac zgodnie z pkt. 2.4. Grunt z
wykopOw czesciowo przeznaczony moze by¢ do zasypania wykopow, a jego nadmiar
odwiez¢ na sktadowisko.

W przypadku wystgpienia na terenie robét, trasie wykopdw, elementéw matej architektury
(ptoty, ogrodzenia, zielen) nalezy je zdemontowac, a po wykonaniu rob6t odtworzy¢.

Ogdlne warunki wykonania robét ziemnych podano w ST S-00.00. ,Warunki Ogolne”.

5.1. Roboty pomiarowe.

Ogolne warunki wykonania prac geodezyjnych podano w ST S-00.00.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczyc¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne
(charakterystyczne) wykopdw oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczyé
Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktow wysokosciowych.

Przejecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
robot.

Kolejno$¢ wykonywania robét geodezyjnych:

- wytyczenie obiektéw, trasy drég , chodnikéw i sieci oraz lokalizacji studni
(sytuacyjne i wysokosciowe) , istniejgcego kolidujgcego uzbrojenia,

- wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6t wymaganych nachylen skarp,
spadkow, osiadania itp.,

- wykonanie pomiarow sprawdzajgcych rzedne, spadki podtuzne i poprzeczne
nawierzchni, rurociggdw sieci kanalizacyjnych oraz rozmieszczenie studni
rewizyjnych i odpowietrzajgcych nalezy wykonac¢ i przedtozy¢ Inzynierowi przed
rozpoczeciem kolejnych etapdw robét lub zasypaniem wykopdw.

- inwentaryzacja obiektow i elementoéw naziemnych po wykonaniu sieci, studzienek
kanalizacyjnych

- sporzadzenie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej — po zakonczeniu budowy lub
j€j etapu, obejmujacej: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie
techniczne z podaniem stosownych dokfadnosci itp.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Wykopy

Pod nowobudowane nawierzchnie drogowe nalezy wykonaé koryto zgodnie

z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Dopuszczalna tolerancja dla
gtebokosci wykonywanego dna koryta — 1cm. Nadmiar gruntu z korytowania nalezy odwiez¢
na sktadowisko.

Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Nadmiar gruntu z profilowania odwiez¢ na odkfad. Bezposrednio po profilowaniu
podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0. Wilgotnosé gruntu podioza
podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%. Dopuszczalna tolerancja dla gtebokosci wykonywanego podtoza — 1 cm.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

(02) Wykopy

a) wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopdw.
Odchylenia rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych,
nie powinny by¢ wieksze niz 1 cm .

b) wykonanie wykopow

Przed rozpoczeciem wykopu nalezy usung¢ wierzchnig warstwe humusu i pryzmowac jg w
poblizu miejsca prowadzenia robét, a nadmiar odwiez¢é na miejsce wskazane przez
Inzyniera Kontraktu.
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Dno wykopu powinno byé¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym

w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu, wykonanego recznie, nalezy
pozostawi¢, w gruntach nienawodnionych, na poziomie wyzszym

od rzednej projektowanej o 2-3cm, za$ w gruntach nawodnionych o 20cm.

Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie 20cm wyzszym od
projektowanego. Nie wybrang warstwe gruntu usuna¢ recznie. Z dna wykopu nalezy
usung¢ kamienie, korzenie i grudy, dno wyréwnaé, a nastepnie przystgpi¢ do wykonania
podtoza.

W trakcie wykonywania wykopow nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia)
rodzimego podioza dna wykopu.

Na odcinkach, gdzie projektowana sie¢ przebiega pod jezdnig drogowa, przewiduje sie
catkowitg wymiane gruntu na piasek zasypowy.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wytycznym, wg przekazanego Wykonawcy
projektu. Odstoni ete w wykopie istniej ace ruroci agi i kable nale zy zabezpieczy €
rurami ostonowymi dwudzielnymi. Koszt zabezpieczeni a uwzgl edni ¢ w cenie
wykonania robot.

Grunt z wykopow nalezy odwiez¢ i sktadowac poza pasem drogowym. Bezposrednio po
wykonaniu wykopu, nalezy w miejscach ruchu pieszego ustawié¢ ktadki pomostowe dla
pieszych.

5.2.2.Wykonanie i formowanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych
warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy powinny posiadac
nachylenie ok. 5 %.

Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej. Grubosé warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i
maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie prébnego zageszczenia.

Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla projekt. Ksztatt nasypu powinien
uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i korpusu, ktére powinny by¢ podane w projekcie.
Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie nasypu z
roznych gruntéw, gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania, dopuszczalne jest przy
zachowaniu nastepujagcych warunkow:

a) grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w srodkowej czesci nasypu, a
grunty bardziej przepuszczalne blizej skarp,

b) grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych filtracje
lub poslizg,

c) w sasiadujgcych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny mie¢ takie
uziarnienie, aby na skutek dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci
kawern, rozmyc¢.

Whbudowanie i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiadac wilgotnosé naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.

Zaleca sie aby:

a) dla gruntéw spoistych, z wyjgtkiem pospotek, zwirbw i rumoszy gliniastych,
wilgotnosé¢ gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,

b) dla pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wn = 0, 7 Wopt, przy czym gorna
granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

Grunt spoisty w warstwie do zageszczenia nie powinien zawiera¢ bryt i kamieni o wymiarach
wiekszych od ok. 15 cm, nie przekraczajgcych jednakze potowy grubosci warstwy. W
przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zageszczania gruntu przed
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przystgpieniem do zageszczania powinno by¢ przeprowadzone zageszczenie prébne
maszynami przewidzianymi do stosowania na budowie.
W trakcie wiasciwego procesu zageszczania utozona warstwa powinna by¢ zageszczona na
calej szerokosci nasypu.
W przypadku gruntdw spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie gltadkg powierzchnie
warstwy (np. przy zastosowaniu walcow gtadkich) nalezy jg przed potozeniem warstwy
nastepnej spulchni¢ (np. kultywatorem) na gtebokos¢ okoto 5 cm oraz pola¢ woda.
Wymagania doktadnosci wykonania nasypow:
a) szerokosc¢ korony nie powinna réznic¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej hiz o
10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman,
b) pochylenie skarp i nasypéw nie moze rozni¢ sie od projektowanych pochylen
wiecej niz o 10 %; powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnieé niz
10 cm,
c) szerokos¢ i gtebokosé rowow nie powinna roznic sie od projektowanych wiecej niz
o0 5cm; spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z
doktadnoscig do 1 %,
d) wskaznik zageszczenia gruntu w nasypach powinien wynosi¢ w gornej warstwie o
grubosci 1, 2 m okoto 1, 0, a w nizej lezgcych warstwach 0, 97.

5.2.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.2.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindbw  wykonywania innych  rob6t na  speienie
wymagan  dotyczacych  prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.3. Nawierzchnie.

5.3.1. Nawierzchnie z kostki betonowej gr. 8 cm.
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Nawierzchnie nalezy wykonaé¢ z kostki betonowej gr.8 cm, na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm i na warstwie odsaczajgcej z piasku gruboziarnistego gr. 10 cm.

Podsypke roztozy¢ na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu. Na tak przygotowanym
podtozu nalezy uktada¢ kostke betonows.

Kostke uktada¢ w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych
stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

5.3.2. Nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Wykona¢ nawierzchnie z warstwy ttucznia kamiennego gr.20 cm.

Warstwa ttucznia fr 0-31.5 mm uzyskanego z przekruszenia skaly litej.

Modut odksztalcenia pierwotny Ev1-min 80, modut odksztatcenia wtérny Ev2 - min.100.
Wskaznik odksztatcenia Ev2/Ev1 mniejszy lub réwny 2,00 / dwa pomiary VSS.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnieto grubosc¢ projektowang. Kruszywo po roziozeniu powinno byé
zageszczane przejSciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczgé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi,
czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobo6r walca gtadkiego nalezy
przyjmowac w zaleznosci od twardosci tlucznia. Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed
kotami walca przestajg sie tworzyc fale, a ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod
naciskiem kota walca nie wtlacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej. Po
zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm
przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim. Warstwy dolnej (o ile uklada sie na
niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie
miedzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorng
warstwe nalezy klinowac¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione
klincem. W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak
czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla
i tatwiej uktada szczelnie pod walcem. Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie
pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami. Gorng
warstwe nawierzchni nalezy zamuli¢, tzn. nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew.
piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong
papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gitgb warstwy. Waly walca
nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i
tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy. Jesli
nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawa¢ rowniez miat. W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym
(walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym waitu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
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plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2),
zageszczenie nalezy przeprowadzaé¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez
skrapiania kruszywa wodg. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac,
aby byta ona stale wilgotna.

5.3.3. Obrzeza betonowe

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ ma podsypka (tawa) z piasku, o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

5.3.4. Warstwy ods gczajace, podsypki

- Warstwa odsaczajgca pod nawierzchnie z ttucznia - z piasku grubego o r6znoziarnistosci
minimum 3 zageszczonego do Is minimum 0,98 - 3 préby laboratoryjne zageszczenia,
grubos¢ warstwy 20 cm.

- Warstwa odsgczajgca pod nawierzchnie z kostki betonowej - z piasku gruboziarnistego,
grubos¢ warstwy 10 cm.

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsgczajgcej pod nawierzchnie nalezy

stosowac piasek srednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze

zawierac gliny w ilosciach ponad 5 %.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,

z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej

warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc

projektowang. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy, nalezy przystgpi¢ do jej

zageszczania. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od

krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podiuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w

kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od

dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej

gornej krawedzi. Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé

wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie

materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna byé zageszczana

ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotnos¢ kruszywa

podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do

+10% jej wartosci.

Podsypke cementowo-piaskowg wykona¢ w proporcji 1:6

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. System kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST S-00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét z  iemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisac
do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbioru rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu,
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6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres bada n
Badania omdwione w tym punkcie specyfikacji majg na celu sprawdzenie, czy wszystkie
elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz wskazoéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier
na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania roboét
ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakohczeniu
budowy korpusu ziemnego. W zakres badah w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi
sprawozdanie:

- dokumentéw kontrolnych

- spadkow podtuznych korpusu

- zageszczenia gruntow

- wykonania i umocnienia skarp

- odwodnienia
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

e oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych  wynikajgcych stad zmian

technologicznych w stosunku do Dokumentacji Projektowej

» dziennikéw budowy

» dziennikéw laboratorium Wykonawcy

e protokotéw odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli
jakosci robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne
zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech dla calego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szeroko  $ci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie za pomocg tasmy, szablonu, faty o dtugosci 3 metrow i
poziomicy, w odstepach co 50 metrow na prostych, co 10 metrow na tukach o promieniu
mniejszym 100 metréw, a takze w miejscach, ktére budzg watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogag
przekraczac¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
e pomiar szerokosci korpusu ziemnego 5 cm
* pomiar rzednych korony korpusu ziemnego (+1) cm i (-3) cm
* pomiar pochylenia skarp - 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatg nie moga przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
e pomiar réwnosci korony korpusu 3cm,
* pomiar rownosci skarp 5cm,

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podiu znych trasy drogowe;j
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz
(+1)cmi (-3)cm.

6.3.5. Sprawdzenie zag eszczenia gruntow
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Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikbw podanych w dokumentach

kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych

warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1,0m ponizej jego korony, a w dolnych

warstwach, gdy zachodzg watpliwosci co do whlasciwego zageszczenia gruntu w tych
warstwach. Kontrole zageszczenia gruntow w gérnej warstwie korpusu ziemnego
przeprowadza sie wg metod podanych w ST.

Ocene wynikbw zageszczenia gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych,

przeprowadza sie w nastepujgcy sposéb:

- Oblicza sie s$rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutow
odksztalcenia lo, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli
robét ziemnych dla danego odcinka.

- Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami,
jezeli spetnione bedag warunki:

1. Sredni wskaznik zageszczenia Is nie moze byé mniejszy od wymaganego wskaznik
zageszczenia

lub

2. Sredni stosunek modutéw odksztaicen lo nie moze by¢ mniejszy od wymaganego
stosunek modutéw odksztatcen

3. 2/3 wynikdw badan uzytych do obliczenia sredniej arytmetycznej musi spetnic
wymagania sformutowane w ST oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o
wiecej niz 5 % (Is) lub 10 % (lo) od wartosci wymaganej.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

6.4.1. Sprawdzenie podio za
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacijg projektowg i
wymaganiami specyfikacji technicznych.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- glebokosci koryta:
- 0 szerokoscido3 m: +1 cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szerokosci koryta: £5 cm.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacija projektowa oraz pkt 5.3.
niniejszej ST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na

stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.3.

niniejszej ST:

- sprawdzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

- sprawdzenie cech geometrycznych chodnika: réwnosci, profilu podtuznego i przekroju
poprzecznego

6.4.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni z tlucznia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ttucznia kamiennego polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.3.
niniejszej ST.

- sprawdzenie cech geometrycznych: rownosci, profilu podtuznego i przekroju
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poprzecznego

7. Obmiar

robot

Rozliczenie ryczaltowe.

8. Odbidr robot

Roboty ziemne i drogowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
jezeli wszystkie wyniki i badania przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z
wymaganiami. W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu rob6t okazato sie
niezgodne z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa.
W tym przypadku Wykonawca rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Dodatkowe roboty opisane wyzej nie podlegajg zaptacie.

Ogolne zasady odbioru prac podano w ST S-00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogolne

9.1. Cena

zasady ptatnosci podano w ST S-00.00. ,Wymagania ogolne”.

jednostki obmiarowej

9.1.1. Cena wykonania nawierzchni z ttucznia obejmuje:

roboty przygotowawcze i prace pomiarowe,

oznakowanie robot

wykonanie koryta zgodnie z projektowanymi rzednymi oraz spadkami podtuznymi
i poprzecznymi

profilowanie podioza wraz z zageszczeniem

zabezpieczenie istniejgcych urzadzen podziemnych, kabli energetycznych, sieci
gazowej — rurami ostonowymi, usuniecie kolizji.

wykonanie podbudowy, podsypki

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania

utozenie nawierzchni z tlucznia, zageszczenie, zamulenie nawierzchni
zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem, odwodnienie czasowe
utrzymanie nawierzchni w czasie trwania robot

wyw0Oz nadmiaru gruntu na sktadowisko.

koszty zajecia pasa drogowego - jezeli wystepuja

pozostate koszty wg pkt.9. ST S-00.00.

9.1.2. Cena wykonania nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i prace pomiarowe,

oznakowanie robot

wykonanie koryta zgodnie z projektowanymi rzednymi oraz  spadkami
podtuznymi i poprzecznymi

profilowanie podtoza wraz z zageszczeniem

zabezpieczenie istniejgcych urzadzen podziemnych, kabli energetycznych, sieci
gazowej — rurami ostonowymi, usuniecie kolizji.

wykonanie podsypki

dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania

utozenie nawierzchni z kostki betonowej wraz z obrzezamii zasypaniem spoin
zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem, odwodnienie czasowe
utrzymanie nawierzchni w czasie trwania robot

wywo6z nadmiaru gruntu na skltadowisko.
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Specyfikacje techniczne ST-01 Roboty ziemne i drogowe

- koszty zajecia pasa drogowego - jezeli wystepujg
- pozostate koszty wg pkt.9. ST S-00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB

2) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

3) PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5) PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

6) PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

7) PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

8) PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow.

9) PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw famanych stosowane w
budownictwie drogowym

10) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

11) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

12) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

13) PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

14) PN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk.

15) Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz.
U.03.7.78 z dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy
- Prawo ochrony s$rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych  ustaw.
(Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrzesnia 2001 r.)Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.)

16) PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE lub w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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