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1. Wstep.

Remont oczyszczalftiekow w Krzeszycach gm. Krzeszyce
ST-ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA

1.1.Nazwa zamowienia
Specyfikacja technicznalr-ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA odnosi s¢ do wymaga
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanyoivigzanych z montaem
instalacji, szaf sterowniczych i aparatury komolpomiarowej w obiektach
przewidzianych do wykonania przy realizacji rob@&@ madaniu inwestycyjnym pt:
~Remontoczyszczalni $ciekow w Krzeszycach”

1.2.Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jesteszia dokumentacji przetargowej w odniesieniu do
zlecenia wykonania zadania opisanego w pkt.1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST.

W sktad niniejszej agci ST wchodz nastpujace roboty:

wykonanie szaf i rozdzielnic w ¢&ci elektrycznej i AKPIA ze sterownikami i
przynalenym wyposaeniem dodatkowym dla remontowanych obiektow
oczyszczalni

wykonanie oprogramowania sterownikow i panelu ojpes&iego

wykonanie aplikacji wizualizacji pracy remontowaegyszczalni

wymiana uktadu pomiarutenia tlenu rozpuszczonego i potencjatu redox w
zbiornikach reaktoréw nr 1inr 2

wymiana szafek przytzeniowych i sterowania miejscowego remontowanych
urzadzen

remont sieci kablowych dla potrzeb zasilaniaadez i uktadu AKPIA

remont instalacji éwietlenia pomostéw reaktora biologicznego

2. Materiaty.

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygee materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST— Wymagania ogolne.

2.2. Szczegotowe wymagania dotygze materiatdw i urzadzen.

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i moatainstalacji elektrycznych i AKPIiA
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w dokumentach odniesieniangach,
aprobatach technicznych, deklaracjach zgédiho

W specyfikacji poniej podano niektore typy wdzenr i materiatdw wycznie w celu
okreslenia oczekiwa Inwestora, co do parametrow technicznychydza.
Wykonawca mee zastosowaurzadzenia i materiaty o charakterystykach nie
gorszych ni podane jako przyktadowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacKA wg zasad
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niniejszej ST &

oprawa uliczna LED 50W ,6000Im

maszt éwietleniowy rurowy ze stali nierdzewnej h=3m,
koryto kablowe 100x60 ze stali nierdzewne;j

koryto kablowe 50x60 ze stali nierdzewne]

korytka kablowe 100x60 stalowe ocynkowane
korytka kablowe 50x60 stalowe ocynkowane
korytka kablowe PVC 90x60,

korytka kablowe PVC 60x60

korytka kablowe PVC 60x40

rury ostonowe DVR50

rurki PVC UV — RLS28, RLS22 z uchwytami iggzkami
puszki elektroinstalacyjne IP55 D9040, D9020
szafki PVC UV -- SWD 400x300x165 IP55

szafki PVC UV -- SWD 330x250x165 IP55

tacznik schodowy natynkowy AQUANT P54
Rozdzielnica RF1 prefabrykowana IP54
Rozdzielnica RF1 prefabrykowana IP54
Rozdzielnica RD prefabrykowana 1P54

Rozdzielnica RT prefabrykowana IP54

Rozdzielnica SZF2 prefabrykowana IP54

Szafki przyhczeniowe prefabrykowane IP55

kabel YKY N x 1,5/1000V

kabel YKY N x 2,5/1000V,

kabel YKY N x 4/1000V,

kabel YKY 3 x 1/1000V,

przewod YDY N x 1,5

przewod OWY 2x 1

przewod OWY 3x1

przewod LgY 25

kabel 2YSLCY-J4 x 4

kabel YKSY 5x1

kabel YKSY 7x1

kabel YKSY 10x1

przewod YSTY 40x1

przewod YSTY 25x1

przewod YSTY 15x1

kabel YKSY 24x1

kabel BIT500(st) Black FR 3x2x 0,75

przewod LIYCY 2x1

sterownik PLC serii S7 1200 CPU1224 wraz z kartaynszerze,
panel operatorski 7" MT8102iE

zestaw pomiarowy tlenu SSP2000 — dwa punkty pomwiaro
stacja robocza DELL Precision (i5, 8GB, 250GB SBI10)
Monitor DELL 24*

UPS 500VA
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3. Sprat.
3.1. Ogodlne wymagania dotyaze sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu 3 zawarte w ST— Wymagania ogolne.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotyee spra:tu.

Roboty naley prowadzé przy wyciu sprztu przystosowanego do moatainstalacji
elektrycznych oraz drobnego sgiz budowlanego. Wszystkie nadzia z napdem
elektrycznym powinny mieaktualne badania.

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyaze transportu.

Ogodlne zasady transportg zawarte w ST— Wymagania ogolne.
4.2. Szczego6towe wymagania dotyce transportu.

Transport powinien zapewrtia

-stabilng¢ pozycji zatadowywanych materiatow,
-zabezpieczenie materiatdw przed ich uszkodzeniem,
-kontrok zatadunku i wytadunku,

Wszystkie kable przewoziw oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji, afg
spowodowa nadmiernego ich zginania i odksztalcania od pastadktdrej zostaty
one pakowane. Stosowezalecenia i wymagania producenta odme transportu
kabli.

Kable i przewody w zwojach nie m@dpy¢ rzucane i przeggane po podial, lecz
musz by¢ przenoszone. Transport kabli i przewodow przepdaxaw taki sposob
by nie spowodowd uszkodzenia izolacjizyt miedzianych. Ospgg elektryczny
przewoz¢ w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych tak byeumzliwi ¢ wzajemne
ich przesuwanie @i

Elementy stagce do montau (uchwyty, montzowe kotki rozporowe, opaski
kablowe itp. przewozi w oryginalnych opakowaniach zbiorczych. Przy praew
nalezy przestrzegaprzepiséw obowizujacych w publicznym transporcie drogowym
I kotowym.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét.

Ogolne warunki wykonania robét zawarteve ST- Wymagania ogolne.
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5.2. Szczegotowe zasady wykonania robot.
Rozdzielnice sterownicze.

Monta urzadzen rozdzielczych i sterowniczych przeprowadnalezy zgodnie z
projektem i odpowiednimi instrukcjami moutatych uradzen.
Rozdzielnice wyposg¢ w wytacznik gtdwny umaliwiajacy rozhczenie wszystkich
obwoddéw zasilanych z danej rozdzielni oraz zabezgieia poszczegdllnych
obwodow podiczonych do danej rozdzielnicy.
Wszystkie rozdzielnice elektryczne powinny¢ kiywate przytwierdzone do
poditaza oraz zabezpieczone przed gpsim osob niepowotanych .

Prowadzenie kabli zasilagcych.

Kable zasilajce poszczegolne rozdzielnice ngleiktad& w ziemi w rurach AROT, a
wewngtrz obiektow w korytach ocynkowanych Ilub PVC. Kabkasilajce
rozdzielnice powinny hy trwale zamocowane Nale unikat prowadzenia kabli
zasilapcych w poblzu wszelkich instalacji wodno-kanalizacyjnych, gayolv oraz
instalacji teletechnicznych. Kable do giizen na pomostach oczyszczalni prowa&dzi
w ciggach gtébwnych w korytach ze stali nierdzewnej zufivardego PVC odpornego
na UV, a na podégiach do urzdzex w rurkach i peszlach PVC odpornych na UV.

Instalacja elektryczna i sterownicza dla automatyki

Wykona okablowanie zasilage, sterujce i pomiarowe dla ugdzen automatyki.
Rozmieszczenie ugdzen pokazano na planach. Liczba i typy kabli zgodnee z
schematami i zestawieniem obwodow rozdzielni staeiozych. Podiczenie urzdzea
wg. DTR producenta.

Wszystkie niezbdne przekucia i przewierty nale wykonywa w uzgodnieniu z
Kierownikiem Budowy jeeli nie zostaty uwzgkdnione w dokumentacji projektowe;j.

Instalacja elektryczna zasilania éwietlenia wewnrgtrznego.

W pomieszczeniach technicznych nie przewidujeg siemontu instalacji
oswietleniowe].

Instalacja elektryczna Ggwietlenia pomostow reaktoréw biologicznych.

Na pomostach reaktoréw biologicznych ngle wykona& nowg instalacg
oswietleniong. Oprawy dwietleniowe LED montow&a na masztach ze stali
nierdzewnej h=3m. Przewody prowagziv korytkach ze stali nierdzewnej lub
twardego PVC odpornego na UV, a na pécach do masztow w peszlach odpornych
na UV. Whczniki umieci¢ przy obu wejciach na schody prowagtz na pomosty
reaktorow
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Instalacja elektryczna dla automatyki.

Wykona okablowanie zasilage, dla szaf automatyki. Rozmieszczenie szaf pokaza
na planach. Liczba i typy kabli zgodnie ze schematazestawieniem obwoddow
rozdzielni elektrycznych. Kable komunikacyjne i sgdpwe odseparowaod kabli
energetycznych.

Instalacja uziemiajaca i polaczen wyrownawczych.

Reaktory biologiczne posiadajnstalacg uziemiagca. Po zakaczeniu prac
nalezy dokona sprawdzenia jej skuteczsw i przedstawd stosowne protokoty.

Szyny PE i obudowy nowych rozdzielnic w pesaczeniu sterowni i
pomieszczeniu dmuchaw najepofaczyc linkg z/z o minimalnym przekroju 10mm2 z
istniejgcg GSU przy rozdzielnicy RP.

Poza tym naly wykona& nowg instalacg polaczen wyrbwnawczych w
pomieszczeniu dmuchaw i hali technologicznggzdc obudowy dmuchaw, metalowe
rurociggi i w razie potrzeby inne metalowe elementy ¢seé przewodenroto-
zielonym o przekroju min Cu 10mm2 z GSU.

6. Kontrola jakasci robat.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci.

Ogolne zasady kontroli jakoi zawarte g w ST— Wymagania.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jalkoi.

Kontrola jak@ci wykonanych robot dotyczy zgodiwd rozmieszczenia wszystkich
elementow instalacji elektrycznych i AKPIA z dokentacja projektow Ponadto
sprawdzeniu podlega rodzaj zastosowanych materialdbwch wiasciwosci oraz
urzadzen i sposob ich wbudowania. W zateici od rodzaju instalacji sprawdzeniu

podlegay :
Rozdzielnice zasilagce i sterownicze.

Nalezy sprawdzé poprawné¢ wykonania danej rozdzielnicy wraz z padteniem
poszczegolnych obwodow pod zaciski yognikéw. Ponadto oglizinom podlega
czeS¢ zewretrzna rozdzielnicy z zabezpieczeniem ingerencjibosiéepowotanych.
Po zakaczeniu prac zvezanych z monteem instalacji elektrycznej nalg wykona
pomiary poszczegolnych obwodow elektrycznych, dglekosci zadziatania
zabezpiecze gtownych jak i skuteczrigi dziatania zabezpieciev zakresie ochrony
przeciw-poraeniowej.

Dodatkowo nalgy sprawdzé i przetestow& poprawné¢ dziatania uktadow
sterupcych oraz zgodnig algorytmow sterowania z zaeniami projektowymi.
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Instalacja elektryczna zasilania éwietlenia wewnrgtrznego i zewretrznego.

Nalezy sprawdzé poprawnd@¢ rozmieszczenia jak i moria opraw dwietleniowych
w poréwnaniu do projektu .

Instalacja uziemiajaca i polagczen wyréwnawczych.

Kontrola jakaci wykonanych robét dotyczy zgodst wykonania instalacji  z

dokumentagj projektows oraz sprawdzeniaggtosci polgczeh wyrGwnawczych co
nalezy potwierdzé odpowiednim protokotem pomiarow.

Instalacja automatyki.

Sprawdzeniu podlega popraw#io wykonania montau elementéw, zgodré
podhczenia z DTR urgdzenia jak i ich prawidtowe funkcjonowanie.

Dla wszystkich obwodow elektrycznych zaréwno jedak i trojfazowych nalgy
wykona pomiary zadziatania wytznikdw nadpgdowych i r&nicowopgdowych

oraz rezystancji izolacjiyt.

7.0bmiar robat.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat.
Ogolne zasady obmiaru robét zawartevs ST — Wymagania ogolne.

7.2. Szczegbtowe zasady obmiaru robat.
Wielkosci obmiarowe okréda sk na podstawie dokumentacji projektowej z
uwzglkdnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektorazdtadi sprawdzonych
W naturze.

8. Odbior robat.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robat.

Ogolne zasady odbioru robét zawarensST— Wymagania ogolne.

8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robat.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumenta@rojektows, ST i wymaganiami nadzoru
jesli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty poayhe wyniki.

Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elemeindtalacji elektrycznej, uktadéw
automatyki jak réwnig poprawné¢ dziatania catego systemu. W szczegétno
sprawdz¢ naley dobdr i selektywn@ dziatania poszczegollnych zabezpigcze
gtéwnych oraz skutecz®é wytgczania obwodow.
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9. Przepisy zwazane
Uwzgledniono nasfpujace normy:

PN-IEC-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektrycameobiektach budowlanych.
Dobér imonta wyposaenia elektrycznego. Usgdzenia do ochrony przed
przepeciami.

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektryech. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona obiektow, instalagjizadzer. Wymagania

PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczneohiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietziva. Ochrona przed przepiami
atmosferycznymi lubgkczeniowymi.

PN-IEC-60364-3 : 2000 — Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ustalenie
0golnych charakterystyk.

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektryézmpstatyczim . Ochrona obiektow |,
instalacji i uradzen. Wymagania.

PN-E-05033 : 1994 - Whytyczne do instalacji elektryech. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne viekfach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC-60364-4-47 : 2001 - Instalacje elektryczne obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzteva. Stosowaniesrodkow ochrony dla
zapewnienia bezpiecastwa. Postanowienia ogélneSrodki ochrony przed
porazeniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC-60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt&va. Ochrona przed qgutem przegzeniowym.

PN-IEC-60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va. Ochrona przeciwpom@niowa.

PN-IEC-60364-5-559 : 2003 — Instalacje elektrycameobiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Oprawyswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC-60364-7-714 : 2003 — Instalacje elektrycameobiektach budowlanych.
Wymagania dotycxce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instg&aaswietlenia
zewretrznego.
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PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektrycameobiektach budowlanych.
Dobor imonta wyposaenia elektrycznego. Okgzialncs¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

PN-IEC-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektrycameobiektach budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steforan
Urzadzenia do odiczania izolacyjnego gtzenia

PN-IEC-60364-4-42 : 1999 - Instalacje elektryczne obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietsteva. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-91-E-05010 : — Zakresy napiowe instalacji elektrycznych w obiektach
budolanych.
PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektrycameobiektach budowlanych.
Dobor imonta wyposaenia elektrycznego. Okgzialncs¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

Rozporadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dni®.@9.1997 w sprawie
0golnych przepisow bezpieardwa i higieny pracy.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przecispowe]

Instrukcje producentéw dotygze montau i ukladania kabli i przewoddéw
elektroenergetycznych. Instrukcje maomae oraz DTR dotyegre opraw
oswietleniowych.

Instrukcje producentéw dotygze montau i ukladania kabli i przewoddéw
elektroenergetycznych oraz sterowniczych. Instmikanontaowe oraz DTR
dotyczce elementow systemu automatyki.



