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1.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu ukfzesilania i sterowania
obiektow oczyszczalriciekbw w miejscowsci Krzeszyce

2.Podstawy opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie :
zlecenia inwestora
istniejagcego projektu budowlanego oczyszczalni
wizji lokalnej i inwentaryzacji
uzgodni@ i dokumentacji projektowych innych bran
obowizujacych przepisow i norm

3.Zakres opracowania :

wymiana rozdzielnicy zasilggej urzdzenia reaktora biologicznego nr 1 - RF1
wymiana rozdzielnicy zasilggej urzdzenia reaktora biologicznego nr 2 - RF2
wymiana rozdzielnicy zasilggo-sterugcej reaktory biologiczne nr 1 inr 2 - RT
wymiana rozdzielnicy zasilgge] stacgg dmuchaw - RD

wymiana instalacji zasilagych i sterowniczych dmuchaw,

wymiana instalacji zasilagych i sterowniczych do ugdzer technologicznych
reaktora biologicznego nr 1

wymiana instalacji zasilagych i sterowniczych do ugdzer technologicznych
reaktora biologicznego nr 2

wymiana dwietlenia pomostow reaktorow biologicznych nr I n

wymiana instalacji zasilagych i sterujcych pomp w pompowriiciekOw surowych
wymiana skrzynek przytzeniowych i sterowania lokalnego

wymiana instalacji przeptywomierzaiekOw oczyszczonych

uzupetnienie instalacji o zasilanie i sterowanienp®sciekow dowaonych
uzupetnienie instalacji o zasilanie i synoptyitopiaskownika

uzupetnienie instalacji o zasilanie i synogtyktadu do odwadniania osadu
wytyczne do oprogramowania sterownika i panelu ajoeskiego

Zakres nie obejmuije :

e Zasilania gldwnego i rezerwowego oczyszczalni veraktadem pomiarowym
e Rozdzielnicy gtéwnej energetycznej (poza nigithymi adaptacjami)

e Instalacji pom¢dzy rozdzielnicami i urgdzeniami stacji odwadniania osadow

4.Uktad zasilania oczyszczalni.

Oczyszczalnia jest zasilana z rozdzielnicy stupcstagji transformatorowej kablem
ziemnym YAKY 4x120mm2 poprzez przygize ZK3a i dalej kablem YAKY
4x70mm?2 do rozdzielnicy RP z pomiarem pé&heanim. Rozdzielnica RP
umiejscowiona jest w pomieszczeniu sterowni obakizeelnicy energetycznej RG, z
ktbra jest pojczona przewodami 5x LgY50mmz2.

Remont ukitadu zasilania oczyszczalni nie jesggmiotem niniejszego
opracowania.
Wszystkie nowe instalacje elektryczne oczyszczaiekow naley wykona w
uktadzie TN-C-S. Po wykonaniu prac nalevykona wszystkie przewidziane
przepisami prawa pomiary elektryczne i przekanavestorowi stosowne protokoty z
tych pomiaréw.



5.Instalacja zasilapca i sterownicza .
5.1.Budowa uktadu zasilania i sterowania elektryazego.

W zakres niniejszego opracowania wchpdastpujace elementy ukiadu zasilania
i sterowania :

*Rozdzielnica zasilaga reaktora biologicznego nr 1 oraz przepompowni
sciekdéw, pompysciekdw dowaonych i sitopiaskownika — RF1

*Rozdzielnica zasilaga reaktora biologicznego nr 2 orazaazer komory
retencyjnegciekdw i rozdzielnic stacji odwadniania osadéw 2RF

*Rozdzielnica  sterownicza wdzen technologicznych  reaktoréw
biologicznych nr 1 i nr 2 oraz przepompowdtiekOw surowych, pompy
sciekow dowaonych i uradzeh komory retencyjnej - RT1

*Rozdzielnica zasilaga stacji dmuchaw — RD

» Skrzynki przyhczeniowe i szafki sterowania lokalnego (rys. SBIb5)

» Uktady pomiarowe tlenu rozpuszczonego i potengjatiox — QIC1 i QIC2
»Uktad pomiarowy przeptywsciekdw oczyszczonych

e Uktad pomiarowy przeptywu osadu do prasy

»Uktad wizualizacji pracy oczyszczalni

Schemat blokowy uktadu zasilania remontowanegazoczyszczalniciekow
przedstawia rys. E3, a ukladu sterowania rys. ST1

5.2.0dbiorniki energii elektrycznej remontowanej czsci oczyszczalni

Odbiornikami energii elektryczneg :astpujace silniki nagdowe i uradzenia
zasilane nagciem 3x400V,50Hz:

+silniki napgdowe czterech dmuchaw napowietrzami@kow w komorach
nitryfikacji o mocy 5,5kW kady,

«silniki napedowe siedmiu mieszadet zatapialnych w komoracktogéw i
zbiorniku retencyjnym o mocy 1,5kW #dy,

«silniki napedowe czterech pomp recyrkulacji wegtrznej w reaktorach o
mocy 1,5kW,

«silniki napgdowe 8 pomp recyrkulacji zewtznej z osadnikdw o mocy
1,5kW kady ,

esilniki napzdowe 2 pomp PS1 i PS2 w pompowaiekéw surowych o mocy
4,7 KW kady,

esilnik nagdowy pompysciekdw dowaonych PSD o mocy 2,0 kW ,

ssilniki napzdowe 2 pomp PR1 i PR2 w komorze retencyjnej o madykw
kazdy,

eurzadzenia sitopiaskownika zasilane z fabrycznej redddicy
sitopiaskownika

*urzagdzenia wzta odwadniania osadu zasilane z fabrycznych remziR1 -
R4



Odbiornikami energii elektryczneg $ez nastpujace silniki nagdowe i uradzenia
zasilane napciem 230V,50Hz:

«silniki napgdowe dwoch wentylatorow wyggowych z hali technologicznej
oraz ze stacji dmuchaw o mocy 0,25kW kg

«silniki napgdowe wentylatorow obudéw dmuchaw (WD11 — WD22)
*oswietlenie pomostéw

*obwody sterowania i sygnalizacji

5.3.Zapotrzebowanie na moc.

Obecnie oczyszczalnia zasilana jest z sieci engkigeawodowej z mag
przylaczeniowg 30kW (informacje inwestora). Jest to moc wystazadla
funkcjonowania oczyszczalni w obecnym uktadziegezy pracujcym jednym reaktorze
biologicznym. Po remoncie przewidywana jest pragaah reaktorow jednoczeie. Do
tego okresowo za¢zane bdg dodatkowe urgdzenia takie jak sitopiskownik i stacja
odwadniania osadow. Przewidywane zapotrzebowanieatado zasilania ugdzea
technologicznych oczyszczalni to ok. 53KW a nigltie zabezpieczenie zalicznikowe
100A. W zwazku z tym konieczne jest wygtienie do dostawcy energii z wnioskiem o
zwickszenie mocy. Mze sk to wigzat z koniecznécia przebudowy uktadu zasilania.

Uktad zasilania nie jest przedmiotem niniejszegmopwania.

5.4.Rozdzielnica RF1

Rozdzielnig zasilapca reaktora biologicznego nr 1 — RE1 zaprojektowako
wolno-stopcy, jednopolovy, blaszan o stopniu szczelrdoi IP54 i wymiarach
2000x800x400 mm. Rozdzielginalezy posadowd na cokole o wysolki 100mm na
posadzce w miejscu istraepj rozdzielnicy podlegagej wymianie w ramach
remontu uktadu zasilania i sterowania.

Rozdzielnica zasilanaetizie z istniejcej rozdzielnicy zasilagej oczyszczalni RG
przewodami 5x LgY25.

Z rozdzielnicy zasilanegs
rozdzielnica stergpa technologii reaktorow biologicznych nr 1 i v RT
rozdzielnica sitopiaskownika — RSP
wentylator hali technologicznej
wszystkie odbiory technologiczne reaktora nr 1
odbiory technologiczne pompowstgiekéw surowych
zasilanie pompyciekéw dowaonych

Schematy wewgtrzne oraz uktad wewgtrzny i elewacje rozdzielnicy
przedstawiono na rysunkach RF1/1 — RF1/16

5.5.Rozdzielnica RF2

Rozdzielnie zasilajcg reaktora biologicznego nr 2 — RF2 zaprojektowjahko
wolno-stopca, jednopolovy, blaszaa o stopniu szczeldaoi IP54 i wymiarach
2000x800x400 mm. Rozdzielginalery posadowd na cokole o wysok@i 100mm na
posadzce w miejscu istmaepj rozdzielnicy podlegagej wymianie w ramach
remontu uktadu zasilania i sterowania.

Rozdzielnica zasilanagtizie z istniejcej rozdzielnicy zasilagej oczyszczalni RG
przewodami 5x LgY25.

Z rozdzielnicy zasilanegs



e rozdzielnice stacji mechanicznego odwadniania o§ddu R4

e wszystkie odbiory technologiczne reaktora nr 2

e odbiory technologiczne komory retencyjnej

Schematy wewgtrzne oraz uktad wewgtrzny i elewacje rozdzielnicy
przedstawiono na rysunkach RF2/1 — RF2/17

5.6. Rozdzielnica RD

Rozdzielnie zasilagco sterujca stacji dmuchaw zaprojektowano jako wolno-
stojaca, jednopolovy, blaszan o stopniu szczelrdoi IP54 i wymiarach
2000x800x400 mm. Rozdzielrioalezy posadowt na cokole o wysokai 100mm na
posadzce w miejscu istraegj rozdzielnicy podlegage] wymianie w ramach
remontu uktadu zasilania i sterowania.

W rozdzielnicy zaprojektowano umieszczenie przemigdw czstotliwosci do
sterowania wydajrizia dmuchaw napowietrzanigiekow w komorach nitryfikacji
wraz z niezbdnym wyposaeniem towarzysgym.

Schematy wewgirzne oraz uktad wewgtrzny rozdzielnicy przedstawiono na
rysunkach RD/1- RD/8,

5.7.Rozdzielnica RT

Rozdzielnie sterujca technologii reaktorow biologicznych nr 1 i nr 2RT
zaprojektowano jako wolno-stmg, jednopolovy, blaszaa o stopniu szczelrsoi
IP54 i wymiarach 2000x1000x400 mm. Rozdzigimealezy posadowi na cokole o
wysokaci 100mm na posadzce w miejscu istioej rozdzielnicy podlegagej
wymianie w ramach remontu uktadu zasilania i stenuwa.

W rozdzielnicy RT zaprojektowano umieszczenie widgh obwodow
sterupcych uradzen technologicznych oczyszczalni, azaksterownika ST i panelu
operatorskiego wraz z oprogramowaniem do sterowaradzorowania pracy
oczyszczalni. Sterownik ST peokony jest ling komunikacyjn ze stacj operatorsk
Z oprogramowaniem do wizualizacji pracy oczyszazaln
Schematy wewgtrzne oraz uktad wewgtrzny i elewacje rozdzielnicy przedstawiono
na rysunkach RT/1- RT/36

5.8. Szafki przyhczeniowe i sterowania miejscowego

Szafki przyhczeniowe S-XX zaprojektowano jako PVC szczeln&IP®/
szafkach oprécz zaciskow przgkeniowych umieszczone zosiardigczniki
remontowe oraz przetworniki do wspoétpracy z czugnik temperatury silnikow.

5.9. Uktady pomiarowe tlenu rozpuszczonego i potejadu redox.

Zaprojektowano dwa dwukanatowe uktady pomiaroweuleozpuszczonego i
potencjatu redox. Kaly z nich sktada siz przetwornika pomiarowego QICx oraz
sondy tlenowej STLx i sondy redox REDx wraz z aumgzanurzeniow i stojakami
ze stali nierdzewnej. Sygnaty pomiarowe tlenwiobeprzekazywaneasio
sterownika ST gdziegsvykorzystywane do sterowania wydajom dmuchaw i
recyrkulacyg wewretrzng sciekdw. Odczyty wartai pomiarowych tlenu i redox
prezentowanegs na panelu operatorskim i stacji operatorskiej.

Projektowany uktad pomiarowy zaptije niesprawny ukiad istnigy.



5.10. Uktad pomiarowy przeptywusciekdw oczyszczonych.

Uktad pomiarowy przeptyweciekOw oczyszczonych pozostaje bez zmian. Z
uwagi jednak na wymianinstalacji reaktorow i catego uktadu sterowanibeina
poprowadzt nowy linie¢ zasilagca i sygnatows z rozdzielnicy RT do przetwornika.

5.11. Punkt zlewnysciekow dowaonych.

Punkt zlewnysciekéw dowaonych pozostaje niezmieniony. Najgednak
wyprowadz¢ z niego do rozdzielnicy RT sygnat steyey zahczaniem pompy
sciekébw dowaonych PSD w momencie otwarcia przepustnicy i zrzaiekow.

5.12. Stacja mechanicznego oczyszczasd@ekow - sitopiaskownik SP

Sitopiaskownik wyposany lxdzie we wiasa rozdzielni¢ z uktadem zasilania i
sterowania R-SP. Wszystkie instalacje wetnane stacji bda w zakresie
kompleksowej dostawy ugdzen stacji i nie g przedmiotem niniejszego
opracowania. Nalg/ zapewnt jedynie zasilanie rozdzielnicy R-SP oraz
wyprowadz¢ kabel synoptyczny do centralnego uktadu sterowesliam sygnalizacji
pracy i awarii oraz umdiwiajacy zdalm blokad pracy uradzenia.

5.13. Stacja mechanicznego odwadniania osadu — paastacja higienizacji i stacja
odzysku wody

Stacja mechanicznego odwadniania osadu wyposalgdzie we wiasne
rozdzielnice R1 - R4 z ukltadem zasilania i steraaaWszystkie instalacje
wewretrzne stacji bda w zakresie kompleksowej dostawy anlzehr stacji i nie g
przedmiotem niniejszego opracowania. Mgleapewnt jedynie zasilanie rozdzielnic
R1 - R4 oraz wyprowadziz R1 kabel synoptyczny do centralnego uktadu
sterowania celem sygnalizacji pracy i awarii anazxwliwiajacy zdalrm blokad
pracy uradzenia.

5.14. Stacja operatorska z oprogramowaniem do wizliaacji

Oczyszczalnigciekow wyposaona jest w dziatary uktad wizualizacji SCADA
oparty na oprogramowaniu Win CC. Jednak z poweguniany sterownika na inny
konieczny jest zakup nowego serwera OPC i jegogrpmoowanie. Niezjne te
bedzie dodanie do istniggego uktadu wizualizacji nowych elementéw takick ja
pompasciekow dowaonych PSD, sitopiaskownik i stacja odwadniania 6sado
wymaga przeprogramowania aplikacji SCADA. Z uwagid®¢ dtugi czas pracy
obecnej stacji operatorskiej wrosta tanacznie prawdopodoldistwo jej uszkodzenia.

W zwigzku z powyszym przewiduje gsiwymiare catego kompletu staciji
operatorskiej wraz z niegdnym oprogramowaniem do wizualizacji. kMiave jest
wykorzystanie istniegej licencji oprogramowania WIN CC pod warunkieia,
zainstalowana wersja jest jeszcze wspierana pmez Siemens | wspotpracuje z
najnowszym aktualnym systemem operacyjnym Windows.



5.15.Dziatanie uktadu

5.15.1. Sterowanie prag pomp PS1iPS2 (pompowni&ciekdw surowych)
Pompy mog pracow& w trybie sterowania lokalnego lub zdalnego. Tryb
pracy ustala giprzehcznikami S1i S2 na elewacji rozdzielnicy RF1
niezalenie dla kadej pompy.

Mozliwe stany pracy pomp:

®"'LOKALNE" -- zalagczanie pomp przgtznikami S1 i S2 na elewac;ji
RF1, do pracy aptej.

e ZDALNE” - za posrednictwem sterownika programowalnego i staciji
operatorskiej lub panela operatorskiego. W tyrbigyprzedczniki S1 i S2
musz by¢ w pozycji auto i maliwe s3 nastpujagce opcje programowe:

*AUTO-- sterowanie pracpomp od poziomuciekdw w zbiorniku
mierzonego sonrghydrostatycza LC1 i dodatkowo dwoma ptywakami
zgodnie z poriiszym harmonogramem:

» suchobieg. - blokada pomp (od ptywaka LSL1)

» poziom minimalny LC11 — wgkzenie pomp (nastawialny od
sondy hydrostatycznej)

» poziom zadczania pompy podstawowej LC12 (nastawialny od
sondy hydrostatycznej)

» poziom zadczania pompy wspomagagj LC13 (nastawialny
od sondy hydrostatyczne))

» poziom alarmowy — sygnalizacja przepetnienia LC14
(nastawialny od sondy hydrostatyczne))

» poziom alarmowy — od ptywaka LSH1

*RECZNE - zadczanie i wyhczanie pomp z klawiatury stacji
operatorskiej lub z panelu operatorskiego.

Z uwagi ha potrzepréownomiernego ziywania s§ pomp, pompy co
okreslony nastawialny czas zamiergaic rolami. Okres zamiany ustawiany jest
w stacji operatorskiej lub na panelu operatorsk#waria pompy podstawowej
natychmiast powoduje przgje pracy przez wspomagaj.

We wszystkich trybach pracy pompyzabezpieczone przed pgama
sucho” przez ptywak poziomu MIN— LSL1.

Stany pracy i awarii oraz poziomy LSL1 i LSH1ledy sygnalizowane na
elewacji rozdzielni RF1, na panelu operatorskirazow stacji operatorskiej
niezalenie dla kadej pompy.

5.15.2. Sterowanie prag pompy sciekdw dowaonych PSD
Pompa mée pracowda w trybie sterowania lokalnego lub zdalnego. Tryb
pracy ustala giprzehcznikiem S3 na elewacji rozdzielnicy RF1.

Mozliwe stany pracy pompy:

®"'LOKALNE" -- zatlgczenie mieszadta praekznikiem S3 na elewacji RF1
do pracy cigtej.



e ZDALNE” - za podérednictwem sterownika programowalnego i stacji
operatorskiej lub panela operatorskiego. W tynbigyprzejcznik S3
musi by w pozycji auto i maliwe s3 nastpujace opcje programowe:

*AUTO-- praca pompy synchronicznie z otwarciem zasuspustu
sciekbdbw dowaonych w PZL.

*RECZNE - zajczanie i wyhczanie pompy z Kklawiatury stacji
operatorskiej lub z panelu operatorskiego.

Stany pracy i awarii dmlg sygnalizowane na elewacji rozdzielni RF1, na
panelu operatorskim oraz w stacji operatorskiej .

5.15.3. Sterowanie prag mieszadet M11 — M13 (KB1, KDN1) oraz M21 — M23
(KB2, KDN2)
Mieszadta mog pracow& w trybie sterowania lokalnego lub zdalnego . Tryb
pracy ustala giprzehcznikami S4 - S6 na elewacji rozdzielnicy RF1 I8&3 —
S15 na elewacji RF2 niezalee dla kadego mieszadia.

Mozliwe stany pracy mieszadet:

®"'LOKALNE" -- zatgczanie mieszadet praekznikami na elewacji RTx do
pracy cagte;.
e ZDALNE” - za posrednictwem sterownika programowalnego i staciji

operatorskiej lub panela operatorskiego. W tynbigryprzedczniki Sx
musz by¢ w pozycji auto i meliwe s3 nastpujace opcje programowe:

*AUTO-- praca mieszadet w cyklu czasowym praca -t@osCzasy
pracy i postoju dla poszczegdinych mieszadet ustalev sterowniku za
posrednictwem panelu operatorskiego lub stacji opesate;.

*RECZNE - zadczanie i wyhczanie mieszadet z klawiatury stacji
operatorskiej lub z panelu operatorskiego.

Stany pracy i awarii dula sygnalizowane na elewacji rozdzielni RTx, na
panelu operatorskim oraz w stacji operatorskiejzalignie dla kadego
mieszadta.

5.15.4. Sterowanie prag pomp recyrkulacji wewnetrznej sciekdw PWxx

Pompy mog pracowa w trybie sterowania lokalnego lub zdalnego. Tryb
pracy ustala giprzehcznikami S7,S8 na elewacji rozdzielnicy RF1 617
na elewacji RF2.

Mozliwe stany pracy pomp:

®"'LOKALNE" -- zatagczenie pomp przgtznikiem Sx na elewacji RF1 lub
RF2 do pracy aegtej.

e Z/DALNE” - za posrednictwem sterownika programowalnego i staciji
operatorskiej lub panela operatorskiego. W tynbigyprzejcznik Sx
musi by w pozycji auto i maliwe s3 nastpujace opcje programowe:

*AUTO1 -- praca naprzemienna pomp w cyklu czasowyracg —
postdj . Czasy pracy i postoju dla pomp ustataveisterowniku za
paosrednictwem panelu operatorskiego lub stacji opesétej. Liczke



pracupcych pomp (1 lub 2) ustala operator . W przypadkbavu
pracy jednej pompy - praca naprzemienna

« AUTO2 — praca pomp w zaleosci od potencjatu redox. Dla tego
trybu operator ustawia trzy progi potencjatu redox:

« poziom wyhczenia pomp
*poziom zadczenia pompy gtdbwnej
*poziom zadczenia pompy wspomagag)
Pompa gtéwna i wspomagap ulegaj okresowej zamianie.
*RECZNE - zajczanie i wyhczanie pomp z klawiatury staciji
operatorskiej lub z panelu operatorskiego.

Stany pracy i awarii dulg sygnalizowane na elewacji rozdzielni RF1 lub
RF2, na panelu operatorskim oraz w stacji operiirs

5.15.5. Sterowanie prag pomp recyrkulacji zewnetrznej osadow POXx/x

Pompy mog pracowa w trybie sterowania lokalnego lub zdalnego. Tryb
pracy ustala giprzehcznikami S9 - S12 na elewacji rozdzielnicy RF$1B -
S21 na elewacji RF2.

Mozliwe stany pracy pomp:

®"'LOKALNE" -- zatagczenie pomp przgtznikiem Sx na elewacji RF1 lub
RF2 do pracy aegtej.

e Z/DALNE” - za posrednictwem sterownika programowalnego i staciji
operatorskiej lub panela operatorskiego. W tynbigyprzejcznik Sx
musi by¢ w pozycji auto i maliwe s3 nastpujace opcje programowe:

*AUTO -- praca pomp w cyklu czasowym praca — post@zasy pracy
I postoju dla pomp ustalagsiv sterowniku za pwednictwem panelu
operatorskiego lub stacji operatorskiej.

*RECZNE - zajczanie i wyhczanie pomp z klawiatury staciji
operatorskiej lub z panelu operatorskiego.

Stany pracy i awarii dulg sygnalizowane na elewacji rozdzielni RF1 lub
RF2, na panelu operatorskim oraz w stacji operkigjrs

5.15.6. Sterowanie prag pomp retencyjnych PR1 i PR2 (komora retencyjna KR)
Pompy mog pracowa& w trybie sterowania lokalnego lub zdalnego. Tryb
pracy ustala siprzehcznikami S22 i S23 na elewacji rozdzielnicy RF2
niezalenie dla kadej pompy.

Mozliwe stany pracy pomp:
®"'LOKALNE" -- zatagczanie pomp przetznikami S22 i S23 na elewacji
RF2 do pracy agotej.

e ZDALNE” - za podérednictwem sterownika programowalnego i stacji
operatorskiej lub panela operatorskiego. W tynbigyprzedczniki S22 i
S23 musz by¢ w pozycji auto i meliwe s3 nastpujagce opcje
programowe:



*AUTO-- sterowanie pracpomp w cyklu czasowym praca — postoj i
dodatkowo dwoma ptywakami. Czasy pracy i postojtalasse w
sterowniku za poednictwem panelu operatorskiego Ilub stacji
operatorskie;.

» LSL 2 (suchobieg pomp) . - blokada pomp PR1 i PR2
» LSH2 (poziom alarmowy) — awaryjne getenie pomp PR1 i PR2

*RECZNE - zadczanie i wyjczanie pomp z klawiatury stacji
operatorskiej lub z panelu operatorskiego.

We wszystkich trybach pracy pompy zabezpieczone przed pgama
sucho” przez ptywak poziomu MIN LSL2.

Stany pracy i awarii oraz poziomy LSL2 i LSH2e¢dy sygnalizowane na
elewacji rozdzielni RF2, na panelu operatorskirazow stacji operatorskiej
niezalenie dla kadej pompy.

5.15.7. Sterowanie prag mieszadta MR (komora retencyjna KR)
Mieszadto mae pracowéa w trybie sterowania lokalnego lub zdalnego. Tryb
pracy ustala giprzehcznikiem S24 na elewacji rozdzielnicy RF2.

Mozliwe stany pracy mieszadta:

®"'LOKALNE" -- zatagczenie mieszadta praeknikiem S24 na elewacji
RF2 do pracy gotej.

e ZDALNE” - za podérednictwem sterownika programowalnego i stacji
operatorskiej lub panela operatorskiego. W tynbigyprzejcznik S24
musi by¢ w pozycji auto i maliwe s3 nastpujace opcje programowe:

*AUTO-- praca mieszadla w cyklu czasowym praca —t@osCzasy
pracy i postoju ustala giw sterowniku za pwednictwem panelu
operatorskiego lub stacji operatorskiej.

*RECZNE - zadczanie i wyhczanie mieszadta z klawiatury stacji
operatorskiej lub z panelu operatorskiego.

Z uwagi na zmienny pozionsciekbw w zbiorniku retencyjnym praca
mieszadta jest zabezpieczona przed suchobiegiemp@aog czujnika
ptywakowego LSL3.

Stany pracy i awarii dmlg sygnalizowane na elewacji rozdzielni RF2, na
panelu operatorskim oraz w stacji operatorskiej .

5.15.8.Sterowanie prag dmuchaw D11+D12 oraz D21+D22
Dmuchawy mog pracowa w trybie sterowania lokalnego lub zdalnego.

Tryb pracy ustala siprzehcznikami S26,527,528,529 na elewacji rozdzielnicy
RD.

Mozliwe stany pracy dmuchaw:

*"LOKALNE" -- zatagczanie dmuchaw przgznikami S26,527,528,S29 na
elewacji RD do pracy sgtej z maliwosciag zmiany pedkosci obrotowej
(wydajnasci) dmuchaw na panelu stegaym poszczegolnych falownikéw

+,ZDALNE” - za posrednictwem sterownika programowalnego i stacji
operatorskiej lub panela operatorskiego. Dmuchawsksjarzone w pary



D11+D12 i D21+D22. W tym trybie oba przetniki S26+S27 lub
S28+S29 musggzby¢ w pozycji auto i maliwe s3 nastpujace opcje
programowe:

*AUTO - praca cigta dmuchawy podstawowej z regukaejydajnaci
w zaleznosci od poziomu tlenu rozpuszczonegaaiekach. Zajczenie
dmuchawy wspomagggej w przypadku obienia s¢ poziomu tlenu
rozpuszczonego w komorze tlenowej pepustalonego progu TLmin.
Wytaczenie dmuchawy wspomagegj po przekroczeniu TLmax.
Okresowa zamiana funkcji dmuchawy podstawowe] ionspgagce).

*RECZNE - zadczanie i wyhczanie dmuchaw oraz nastawa obrotow z
klawiatury stacji operatorskiej lub z panelu operskiego.

Zmiare progéw zadczania dmuchaw oraz okresu zamiany funkcji dmuchaw
dokonuje s} w sterowniku ST za geednictwem panelu operatorskiego na
elewacji RT lub stacji operatorskiej.

Stany pracy i awarii dala sygnalizowane na elewacji rozdzielni RD oraz na
panelu operatorskim i w stacji operatorskiej niezaike dla kadej dmuchawy.

5.15.9. Sterowanie prag sitopiaskownika SP
Sitopiaskownik wyposeny jest we wiasny ukiad sterowania. Wymagane
jest jedynie doprowadzenie zasilania do rozdziglReSP oraz wyprowadzenie
kabla synoptycznego w celu wizualizacji sygnatdaqyri awarii
sitopiaskownika.

Wszelkie czynnfxi sterownicze nalgy wykonywa zgodnie z DTR
urzadzenia.

Stany pracy i awariidtlg sygnalizowane na panelu operatorskim oraz w stacji
operatorskie;j.

5.15.10. Sterowanie prag stacji odwadniania osadow
Stacja odwadniania osadow wypps@aa jest we wiasny ukiad sterowania
sktadajcy sk z 4 rozdzielnic R1 - R4. Wymagane jest jedynierde@dzenie
zasilania do rozdzielnic oraz wyprowadzenie kagteoptycznego w celu
wizualizacji sygnatdéw pracy i awarii.

Wszelkie czynnéxi sterownicze naley wykonywa zgodnie z DTR
urzadzenia.

Stany pracy i awariidtlg sygnalizowane na panelu operatorskim oraz w stacji
operatorskiej.

5.15.11. Sterowanie prag wentylatoréw wyciagowych WT (hala technologiczna)
i WD (stacja dmuchaw) .
Wentylatory WT i WD lkda w razie potrzeby zatzane ¢cznie
rozigcznikami umieszczonymi przy wiejach do pomieszcae

5.15.12. Sterowanie prag oswietlenia reaktorow.
Oswietlenie pomostow reaktorow sktada si8 opraw ulicznych LED 50W
umieszczonych na 4 dwuramiennych masztach. Wseysfkiawy zaiczane s



jednoczénie, dwoma rozicznikami zmiennymi, znajdagymi Sk przy
schodach wégiowych na pomosty oczyszczalni.

5.15.13. Awarie

Zaprojektowany uktad wypracowuje sygnalizacj stanow awarii
najwaniejszych urgdzex elektrycznych--technologicznych oczyszczalni thkic
jak : zadziatanie wykcznikdw silnikowych, wzrost rezystancji zabezpiacze
termicznych, zadziatanie zabezpiecradpadowych, awarie falownikdéw oraz
wystgpienie pozioméw alarmowychiciekbw w przepompowni i komorze
retencyjnej . Sygnalizacja umiejscowiona jest levacji RF1, RF2 i RT , na
panelu operatorskim oraz w stacji operatorskiej B8Aoddzielnie dla kadego
urzadzenia. Dodatkowo uktad wypracowuje zbiarcasygnalizagi awarii.
Ponadto po podtzeniu stacji operatorskiej do sieci internetowgpcja do
ustalenia z inwestorem) mavy jest zdalny dosp do danych przez
uprawnione osoby.

6. Instalacje technologiczne reaktorow biologiczrch nr 1 i nr 2.

W ramach remontu przewidziano wynmganatej instalacji technologicznej na
pomostach reaktorow biologicznych. Npwmstalacg nalezy prowadz¢ w korytkach
z twardego PVC odpornego na UV lub stali nierdzgwmurkach PVC odpornych
na UV wykorzystyc maksymalnie do ich ukfadania elementy konstruieyj
pomostow. Na podgjiach do szafek sterowania miejscowego, puszek
przylaczeniowych i innego ospgiu przewody chrodi wzmocniom rurks
karbowan odporm na UV. Stosowaosprzt szczelny o minimalnym [P54.

7. Instalacje technologiczne stacji dmuchaw.

Z uwagi na wymiaea dmuchaw i sposobu ich sterowania ngledemontowéa
stag instalacg dmuchaw i utay¢ nowsa. Nowg instalacg uktad& w nowych
korytach stalowych ocynkowanych na istagjch wspornikach modyfikag je i
uzupetniagc o brakugce fragmenty. Pgtzenia silnikbw dmuchaw z falownikami
wykona kablami ekranowanymi np. typu 2YSLCY. Ekrany kahlziemt
obustronnie.

8.Instalacje technologiczne hali technologicznej

W ramach remontu przewidziano wymgarcatej instalacji zasilagej |
sterowniczej do przepompowitgiekdw surowych PS oraz denie nowej instalacji
do pompy sciekbw dowaonych PSD, sitopiaskownika SP, stacji odwadniania
osadoéw R1 - R4. Noyvinstalacg naleey prowadzé w nowych korytach stalowych
ocynkowanych na istniggych wspornikach modyfikag je i uzupetnigc o
brakupce fragmenty. Do wykonania instalacji stoséwasprzt szczelny o
minimalnym P54

9. Instalacja Gwietleniowa reaktoréw biologicznych

W ramach remontu przewidziano wymgairuzupetnienie instalacji, wygjnikow
i opraw Ggwietleniowych na pomostach reaktoréw biologicznycaprojektowano
monta 8 opraw ulicznych LED o mocy 50W k@dy . Oprawy nalgy zamontowé



na 4 dwuramiennych masztach . Npwstalacg nalery prowadzé w korytkach z
twardego PVC lub ze stali nierdzewnej i rurkach Padpornych na UV przewodem
YKY 3x1,5mm2 lub innym o nie gorszych parametrach.

10.Instalacja uziemiapca i polagczen wyréwnawczych

Reaktory oczyszczalni wypagane g w instalacg uziemiagca. Nalery polaczye
szyny PE rozdzielnic RF1, RF2 i RT z istagjm GSU . Poza tym nale wykona
nowy instalacg polaczen wyréwnawczych w pomieszczeniu dmuchaw i hali
technologicznej gczac obudowy dmuchaw, metalowe rurggii w razie potrzeby
inne metalowe elementy dephe przewodemotto-zielonym o przekroju min Cu
10mm2 z GSU.

11.0chrona przeciwporaeniowa

Ochrona przeciw poganiowa ma na celu niedopuszczenie do przeptywuzprze
cialo cztowieka prdu razeniowego albo ograniczenie przeptywu przez szybkie
wytaczenie tak, aby zapobiec powstaniu agigch dla zycia i zdrowia skutkow
patofizjologicznych. Ochrona ta polega na unielmoeeniu dotkniecia do czsci
czynnych w warunkach normalnej eksploatacji orabpwslowaniu szybkiego
wytaczenia w przypadku pojawieniaggia czsciach przewodgych dosgpnych w
wyniku uszkodzenia izolacji nagia dotykowego, magego spowodowaprzy
dotyku pagrednim przeptyw pgdu razeniowego.

Jako ochroa przed dotykiem bezpgoednim zastosowano izolgcprzewodow,
kabli, obudowy rozdzielnic i aparatury.

Jako ochroa przed dotykiem poednim zastosowano szybkie wytenie
obwoddéw spod nagtia, realizowane przez obwody zwarciowe aeyinikow
silnikowych, wyhczniki samoczynne instalacyjne typu ,S” oraz yegniki
réznicowo-pgdowe.

Wszystkie paiczenia i przyjczenia przewodow bigecych udziat w ochronie
przeciwporaeniowej musz by¢ wykonane w sposob:

*pewny

*trwaty w czasie,

echrongcy przed korozj .
Oznaczenie przewodow ochronnych:

eprzewdd ochronny PEzdito—zielony ) --- przydczanie do oXci
przewodzacych dosgpnych,

*przewdd neutralny N (niebieski ) --- przesyt enieetgktryczne;.

Catas¢ prac z ochrop przeciwporaeniony naley wykona& zgodnie z
wymaganiami normy PN--E/05009.



12.0Obliczenia techniczne

12.1.Zestawienie mocy zainstalowanej

L.P URZADZENIE PilkwW] | ki |Pz[kW] | Jn[A]
ROZDZIELNICA RF1

1. | Rozdzielnica RT 0,5kw| 0,8 0,4kW

2. | Rozdzielnica sitopiaskownika - R-SP 2,2kwW 0,7 1,05kW

3. | Gdwietlenia pomostow 0,4kw 0,5 0,2kW

4. | Wentylator hali technologicznej 0,24kw 0,5 0,12kw

5. | Pompyciekow surowych Psx  2x4,7kW 9,4kwW 0,7 6,6kW

6. | Pompaciekéw dowaonych 1,6kw | 0,5  0,8kw

7. | Mieszadta M11-M13 3x1,5kW 4,5kW 0,7  3,15kWV

8. | Pompy recyrkulacji wewn. PW1x 2x1,5kW| 3kW 0,7 2,1kW

9. | Pompy recyrkulacji zewn. PO1x 4x1,5kW 6kW 0,7 4,2kw
RAZEM 27,8kW 18,7kwW 28,4A
ROZDZIELNICA RF2

1. I:Iicl)zdzielnice stacji odwadniania osadow R110,0kw | 0,5| 5,0kW

5. |Pompy retencyjne PR1iPR2 2x2,0kW 4,0kW 0,7 8K

6. | Mieszadto w komorze retencyjnej MR 1,5kw 0,7 1,05kw

7. | Mieszadta M21-M23 3x1,5kW 4,5kW 0,7  3,15kW

8. | Pompy recyrkulacji wewn. PW2x 2x1,5kW 3kW 0,7 2,1kw

9. | Pompy recyrkulacji zewn. PO2x 4x1,5kwW 6kW 0,7 4,2kW
RAZEM 29,0kw 18,3kW | 28,16A
ROZDZIELNICA RD

1. |Dmuchawa D11,D12 2x5,5kW 11,0kw  0)7 7,7kW

2. |Dmuchawa D21,D22 2x5,5kW 11,0kwW 0,7 7,7kW




3. | Wentylatory obudéw dmuchaw WD11, WD12 0,3kW 0,7 Q&1
4. | Wentylatory obudow dmuchaw WD21, WD22 0,3kW 0,7 Q&1
3. | Wentylator stacji dmuchaw 0,24kW 0,5 0,12kw
RAZEM 22,84kW 15,94kW| 24,2A
Iz = P£BUcosp

12.2.Dobor przewodow zasilajcych

Z uwagi na brak ingerencji w gtdéwny ukfad zasilaoGyszczalni, zaspienie
istniejgcych kabli zasilajcych uradzenia technologiczne kablami o identycznych lub
bardzo zbltonych parametrach oraz krotkie odcinki i mate mooeych uradzen
pominito obliczenia spadkow nagi i dobrano przewody tylko ze wzglu na ich

obcigzalnas¢ pradows.

Zestawienie przewodow zasiaych do remontowanych wdzen i podlegagcych

wymianie oraz ich orientacyjne diug zestawiono w tabeli porej.

PRZEZNACZENIE KABLA SKAD | DOKAD | TYP KABLA OPIS | DLUG
(ON®

1.Zasilanie rozdzielnicy RF1 RG RF1 5x LgY 1x 25 WLZ1 5m
2.Zasilanie rozdzielnicy RF2 RG RF2 5x LgY 1x 25 WLZ2 6m
3.Zasilanie rozdzielnicy RD RG RD 5x LgY 1x 25 WLZ3 12m
4.Zasilanie rozdzielnicy RT RF1 RT YDY 5x 2,5 WwLZ4 5m
5.Zasilanie pompy PS1 RF1 S-PS YKY 4x 2,5 Wz2/5/1 25m
6.Zasilanie pompy PS2 RF1 S-PS YKY 4x 2,5 Wz2/5/2 25m
7.Zasilanie pompy PSD RF1 S-PSD YKY 4x 2,5 Wz2/6/1 14m
8.Zasilanie mieszadta M11 RT1 S-M11 YKY 4x 1,5 Wz2/7/1| 7n8
9.Zasilanie mieszadta M12 RT1 S-M12|  YKY 4x 1,5 Wz2/8/1| 5n8
10.Zasilanie mieszadta M13 RT1 S-M13 YKY 4x 1,5 WZz2/9/1| 41m
11.Zasilanie pompy PW11 RF1 S-PW1  YKY 4x 2,5 Wz2/10/L m53
12.Zasilanie pompy PW12 RF1 S-PW1  YKY 4x 2,5 WZ2/10/2 m53
13.Zasilanie pompy PO11 RF1 S-PO1j1 YKY 4x 2,5 Wz2/11[61m
14.Zasilanie pompy PO12 RF1 S-PO1J1 YKY 4x 2,5 WZz2/11{B1m
15.Zasilanie pompy PO13 RF1 S-PO1j2 YKY 4x 2,5 Wz2/12[63m
16.Zasilanie pompy PO14 RF1 S-PO1y2 YKY 4x 2,5 WZz2/12[{83m
17.Zasilanie rozdzielnicy sitopiaskownika R-SP  RF1 | -SIR YKY 5x 2,5 WZ2/RSP | 18m
18.Zasilanie wentylatora hali technologicznej WT RF1 |WT YDY 4x 1,5 WZ2//\WT | 17m
19.Zasilanie éwietlenia pomostéw RF1 L1-L4] YKY3x15 Wz/2/0Z| 100m
20.Zasilanie mieszadta M21 RT2 S-M21)  YKY 4x 1,5 Wz3m3/| 22m
21.Zasilanie mieszadta M22 RT2 S-M22 YKY 4x 1,5 Wz3ma/| 27m




22.Zasilanie mieszadta M23 RT2 S-M23] YKY 4x 1,5 Wz3m5/| 31m
23.Zasilanie pompy PW21 RF2 S-PW2  YKY 4x 2,5 WZ3/16/1 m56
24.Zasilanie pompy PW22 RF2 S-PW2  YKY 4x 2,5 WZ3/16/2 m56
25.Zasilanie pompy PO21 RF2 S-PO2J1 YKY 4x 2,5 WZ3/17[{46m
26.Zasilanie pompy PO22 RF2 S-PO2/1 YKY 4x 2,5 WZ3/17[246m
27.Zasilanie pompy PO23 RF2 S-PO2J2  YKY 4x 2,5 WZ3/18{48m
28.Zasilanie pompy PO24 RF2 S-PO2/2 YKY 4x 2,5 WZzZ3/18[248m
29.Zasilanie pompy retencyjnej PR1 RF2 S-KR YKY 4x 2,5 |WZ3/19/1 | 32m
30.Zasilanie pompy retencyjnej PR2 RF2 S-KR YKY 4x 2,5 |WZ3/19/2 | 32m
31.Zasilanie mieszadta retencyjnego MR RF2 S-KR Y246 Wz3/19/3 | 32m
32.Zasilanie pompy wody w zeggczaczu PZG| RF2 S-PzG YKY 4x 2,5 Wz3/20/1  23m
33.Zasilanie rozdzielnicy prasy osadu R1 RF2 R1 YKY45x WZ3/R1 13m
34.Zasilanie rozdzielnicy higienizacji R4 RF2 R4 YIKX 2,5 WZ3/R4 13m
35.Zasilanie rozdz. st. Polielektrolitu R2 RF2 R2 YEX 2,5 WZ3/R2 10m
36.Zasilanie dmuchawy D11 RD D11 2YSLCY-J 4x4 WzZ4/D11  6m
37.Zasilanie dmuchawy D12 RD D12 2YSLCY-J 4x4 WZ4/D12 5m
38.Zasilanie dmuchawy D21 RD D21 2YSLCY-J 4x4 Wz4/D21  4m
39.Zasilanie dmuchawy D22 RD D22 2YSLCY-J 4x4 WZ4/D22  4m
40.Zasilanie wentylatora obudowy D11 RD WwD11 YKY 4% 1, WZ4/WD11| 6m
41.Zasilanie wentylatora obudowy D12 RD WD12 YKY 4% 1, WZ4/WD12| 5m
42.Zasilanie wentylatora obudowy D21 RD wD21 YKY 4% 1, WZ4/WD21| 4m
43.Zasilanie wentylatora obudowy D22 RD WD22 YKY 4% 1, WZ4/WD22| 4m
44 Zasilanie wentylatora stacji dmuchaw WD RD WD YDX 45 WZ4//\WD | 10m
45.Zasilanie przetwornika QIC1 RT Qici YKY 3x 1,5 WRIC1 | 43m
46.Zasilanie przetwornika QIC2 RT Qic2 YKY 3x 1,5 WRIC2 | 35m
47 .Zasilanie przeptywomierza PRZ1 RT PRZ1 YKY 3x 1,5 WRZRZ1 | 73m
48.Zasilanie przeptywomierza PRZ2 RT PRZ2 YKY 3x 1,5 WRZRZ2 | 15m
12.3. Zestawienie przewodow sterowniczych, sygnatgch i komunikacyjnych
RZEZNACZENIE KABLA SKAD | DOKAD | TYP KABLA OPIS DLUG
OSC
1.Sterowanie RF1/1 RF1 RT YSTY 40x 1 WS1/2/1 5m
2.Sterowanie RF1/2 RF1 RT YSTY 15x 1 WS1/2/3 5m
3.Sterowanie RF2/1 RF2 RT YSTY 40x 1 WS1/3/1 4m
4.Sterowanie RF2/2 RF2 RT YSTY 15x 1 WS1/3/3 4m
5.Sterowanie RD/1 RD RT YSTY 25 x1 WS1/4/1 13m
6.Sterowanie RD/2 RD RT YSTY 25 x1 WS1/4/2 13m
7.Sterowanie RD/3 RD RT YKY 3x1 WS1/4/3 13m




8.Komunikacja z RD RD RT UNITRONIC | WK1/4/1 15m
BUS LD
1x2x0,22
9.Sterowanie pompami w pompowni PS RT S-PS YKSY 7x 1 1E8 25m
10.Sygnat z sondy LC1 RT S-PS LIYCY 2x1 WS1/5/2 25m
11.Sterowanie pompPSD/1 RT S-PSD YKSY 5x 1 WS1/6/1 14m
12.Sterowanie pompPSD/2 S-PZL RT owy 2x 1 WS1/PZL | 22m
13.Sterowanie mieszadlem M11 RT S-M11 YKSY 5x 1 WS1/7/1 37m
14.Sterowanie mieszadiem M12 RT S-M12 YKSY 5x 1 WS1/8/1 35m
15.Sterowanie mieszadlem M13 RT S-M13 YKSY 5x 1 WS1/9/1 41m
16.Sterowanie pompami PW11 i PW12 RT S-PW1  YKSY5x1 S0/l | 53m
17.Sterowanie pompami PO11iP0O12 RT S-POL/1 YKSY5x |WS1/11/1 | 61m
18.Sterowanie pompami PO13iPO14 RT S-PO/2 YKSY5x |WS1/12/1 | 63m
19.Synopyka sitopiaskownika SP RT R-SP YKSY 5x 1 WS1/SR 18m
20.Sterowanie mieszadlem M21 RT S-M21 YKSY 5x 1 WS113/ 22m
21.Sterowanie mieszadlem M22 RT S-M22 YKSY 5x 1 WS1W14{ 27m
22.Sterowanie mieszadlem M23 RT S-M23 YKSY 5x 1 WS115/ 31m
23.Sterowanie pompami PW21 i PW22 RT S-PW2  YKSY 5x 1 SIMI6/1 | 56m
24 .Sterowanie pompami PO21 i PO22 RT S-POR/1 YKSY 5x |WS1/17/1 | 46m
25.Sterowanie pompami PO23 i PO24 RT S-POR/2 YKSY5x |WS1/18/1 | 48m
26.Sterowanie pompami PR1, PR2 i miesz. M RT S-KR  SYKOx 1 WS1/19/1 | 32m
27.Synoptyka stacji odwadniania osadow RT R1 YKSY 5x 1 | WS1/R1 13m
28.Sygnaty z miernika QIC1 RT QIC1 BIT500(st)blachVS1/QIC1 | 43m
FR 3x2x 0,75
29.Sygnaty z miernika QIC2 RT Qlc2 BIT500(st)blaghVS1/QIC2 | 35m
FR 3x2x 0,75
30.Sygnaty z miernika PRZ1 RT PRZ1 BIT500(st)blackVS1/PRZ1 | 71m
FR 3x2x 0,75
31.Sygnaty z miernika PRZ2 RT PRZ2 BIT500(st)blackVS1/PRZ2 | 15m
FR 3x2x 0,75
32.Termistor dmuchawy D11 RD D11 LgY 2x 1 TD11 6m
33.Termistor dmuchawy D12 RD D12 LgY 2x 1 TD12 5m
34.Termistor dmuchawy D21 RD D21 LgY 2x 1 TD21 4m
35.Termistor dmuchawy D22 RD D22 LgY 2x 1 TD22 4m

LEGENDA:

RG — ROZDZIELNICA GLOWNA OCZYSZCZALNI

RF1 — ROZDZIELNICA ZASILAJACA REAKTORA 1
RF2 — ROZDZIELNICA ZASILAJACA REAKTORA 2

RT — ROZDZIELNICA STEROWNICZA REAKTOROW 1i2

RD — ROZDZIELNICA STACJI DMUCHAW
SZF1 - ROZDZIELNICA DMUCHAW D1-3



SZF2 — ROZDZIELNICA DMUCHAW D4-6
S-PS — SZAFKA PRZYACZENIOWA URZADZEN POMPOWNISCIEKOW SUROWYCH
S-PSD — SZAFKA PRZYWCZENOWA POMPYSCIEKOW DOWQZONYCH
S-PWx — SZAFKI PRZY®ACZENIOWE POMP RECYRKULACJI WEWRTRZNEJ
S-POx/x — SZAFKI PRZYHWCZENIOWE POMP RECYRKULACJI ZEWRTRZNEJ
S-KR -- SZAFKA PRZYLACZENIOWA URZADZEN KOMORY RETENCYJNEJ

S-Mxx — SZAFKI PRZYACZENIOWE MIESZADEL

QICx — DWUKANALOWY PRZETWORNIK POMIAROWY TLENU | RBPOX

PRZXx — PRZEPLYWOMIERZ
OZ — CSWIETLENIE POMOSTOW REAKTORA
R1 — R4 — ROZDZIELNICE FABRYCZNE STACJI ODWADNIANIAOSADOW

R-SP — ROZDZIELNICA FABRYCZNA SITOPIASKOWNIKA

S-PZL — ISTNIEJACA SZAFKA STER. PUNKTU ZLEWNEGSCIEKOW DOWQZONYCH

13.Zestawienie proponowanych materiatw.
13.1. Rozdzielnica RF1

L.P| SYMBOL NAZWA I TYP SZT. UWAGI
1 WGF1 Rozjcznik zasilania DILOS 1/125A 1 Lub rownownray
2 F2.1-F2.2 | Wyidcznik silnikowy MMS32S (9-13)A 2 Lub réwnoway
3 F2.3, F2.7- | Wylacznik silnikowy MMS32S (2,5-4)A Lub réwnowany

F2.12 7
F2.4 - F2.6 | Wyicznik silnikowy MMS32S (4-6)A 3 Lub réwnoway
F2.31 Wyhcznik silnikowy MMS32S (0,63-1)A 1 Lub réwnovmy
Q2.1 -Q2.12 Stycznik MC18b/230VAC 12 Lub rowncmwg
7 | F2.32,F2.33| Whycznik nadpgdowy G61B10 2 Lub rownoviay

10 F2.30 Wy4cznik nadpgdowy G63B20 1 Lub réwnoviay

4 w1 Wentylator obudowy RF1 — ATV 4200 ALFA 1 Lub réewmazny

Kratka wentylacyjna ATV4000 ALFA 1 Lub réwnoviay
3 TRM1 Termostat wentylatora obudowy RF1 1 Lub rownznya
13| BF21-BF24 | Zacisk elowy z bezpiecznikiem 1A — SFR4 4 Lub rownawa

14 RF1 Obudowa NSYSM (2000x800x400)+ 1 Lub réwnowany

cokot 800x400x100

17 Zaciski redowe CBD2 55 Lub réwnowiay




18 Zaciski redowe CBD4 40 Lub réwnovimy
20 Zaciski redowe TEO04 15 Lub rownoway
22 Zaciski redowe TE35 1 Lub réwnoway
16 Trzymacz BTO 10 Lub réwnowany
23 Koryto perforowane 60x60x200 3 Lub rownong
24 Koryto perforowane 40x60x200 4 Lub rownowng

Lz21-L723 | Lampka diodowa biata /230VAC 3 Lub rownowmst

13.2. Rozdzielnica RF2

24 Koryto perforowane 40x60x200 4 Lub rownowngt

LZ31-L733 | Lampka diodowa biata /230VAC 3 Lub rownowmst




13.3.Rozdzielnica RT

L.P| SYMBOL NAZWA I TYP SZT. UWAGI
2 PKF Zabezpieczenie pod i nad reqiowe PKF317 1 Lub rownoviay
5 FP 00 Zab. przegtiowe kl. .D —VF230 OBO 1 Lub réwnovay
6 FSO Wyhcznik nadpgdowy G61B16 1 Lub réwnoviay
7 | BA1-BA22 | Zacisk redowy z bezpiecznikiem 1A — SFR4 22/ Lub réownama
8 FS2,FS3 | Wycznik nadpgdowy G61B10 2 Lub réwnoviay
9 FS1,FS4 | Wycznik nadpgdowy G61B6 2 Lub rownoway
FS5 Wyhcznik nadpgdowy G61C10 1 Lub rownoway
12 GS Gniazdo serwisowe — MSC SPP 1 Lub rownmya
10 UPS Zasilacz UPS 230V/700VA (OPCJA) 1 Lub rownoma
11 752 Zasilacz 230/24VDC/4A 1 Lub réwnoiwvey
18 KzSs1 Przekanik 4052/230VAC + gniazdo GZT80 1 Lub rownoimey
19 | KWXx, KSx, | Przekanik 4052/24VDC + gniazdo GZT80 126 Lub rownowg
KTx,KAX,
KPx,KDx,
KAZ,KZS3
20| KP1, KP3 | Przekamik R4/24VDC + gniazdo GZM4 2 Lub rownovuay
21 LPx Lampka diodowa zielona/24VDC 25  Lub rownama
22 | LAX, LAZ |Lampka diodowa czerwona/24VDC 26/  Lub rowveiny
23 | LLx, LHx |Lampka diodowa6tta/24VDC 6 Lub réownowany
24 LZS1 Lampka diodowa biata /24VDC 1 Lub réwncwa
25 LZS3 Lampka diodowa niebieska /24VDC 1 Lub réwngnya
26 S1-S25 Przetznik 1-0-2 XB7ND33p 25 | Lub rownoumy
28 CPU Sterownik S7 1224 1 Lub réwnowany
6ES7214-1AG40-0XB0
29 SM1223 | Modut rozszerzgly 16D1/16DO Lub réwnowany
6ES7223-1BL32-0XB0 2
30 SM1221 | Modut rozszerzaly 16DI Lub réwnowany
6ES7221-1BH32-0XB0 4
31 SM1231 | Modut rozszerzgjy 8Al 1 Lub réwnowany

6ES7231-4HF32-0XB0




32 CM1241 | Modut komunikacyjny RS485 1 Lub réwnowany
6ES7241-1CH32-0XB0
33 PM 1207 | Zasilacz 230VAC/24VDC 1 Lub réwnowany
6EP1332-1SH71
34 PANEL | Panel operatorski MT8102iE Weintek 1 Lokvnowany
38| SWITCH | Switch ethernetowy 5-portowy 1 Lub rowncwg
RUT Router WI-FI + GSM RUT230 - Teltonika 1 Lub rémmazny
SEP1-5 Separator analogowy LUPS 11ME - JMP 5 Lubnodvezny
35 Zacisk redowy CBD2 Cabur 250 | Lub réwnoway
36 Zacisk redowy CBD4 Cabur 20 | Lub réwnovmy
38 Zacisk redowy TEO4 Cabur 6 Lub réwnovay
39 Zacisk redowy TEO6 Cabur 1 Lub réwnovmy
42 Trzymacz BTO Cabur 15| Lub réwnoimgy
43 RT Obudowa NSYSM (2000x1000x400)+ 1 Lub réwnowany
cokot 1000x400x100
44 Koryto perforowane 60x60x200 3 Lub rownong
45 Koryto perforowane 40x60x200 5 Lub rownong
46 Szyna TS35 7 Lub réwnowany
13.4. Rozdzielnica RD
L.P SYMBOL NAZWA | TYP SZT. UWAGI
1 WG3 Rozhcznik zasilania DILOS 1/125A 1 Lub réwnoway
3 TRM Termostat wentylatora obudowy RD 1 Lub réwnama
4 w3,w4 Wentylator obudowy RD — ATV4200 2 Lub réwnowng
Kratka wentylacyjna ATV4000 ALFA 2 Lub réwnovsay
3 TRM3 Termostat wentylatora obudowy RD 1 Lub rownoma
7 BD1-BD4 | Zacisk rzdowy z bezpiecznikiem 1A — SFR4 4 Lub rownawa
10| F4.26-F4.29| Wycznik nadpgdowy G63C16 4 Lub réwnoway
13 F4.26W- | Wytgcznik nadpgdowy G61C1 4 Lub rownoviay
F4.29W
14 F4.37 Wyicznik nadpgdowy G61C4 1 Lub réwnoviay




1 FALD11, |Przemiennik cgstotliwosci 4 Lub réwnowany
FAlDa | LSLVOS5S100-4EOFNS
FALD22
17 Q4.26W — | Stycznik ICT20/230VAC Schneider Lub réwnowany
Q4.29W 4
23| KD26-KD29 | Przekanik 4052/24VVDC + gniazdo GZT80 4 Lub réwnoinmy
LZ41-LZ43 | Lampka diodowa biata /230VAC 3 Lub réwnowmg
25| LP26-LP29 | Lampka diodowa zielona/24VDC 4 Lub réwagny
26 | LA26-LA29 | Lampka diodowa czerwona/24VDC 4 Lub réwraany
39 Zacisk redowy CBD2 50 | Lub réwnoway
40 Zacisk redowy CBD4 20 | Lub rownoway
40 Zacisk redowy CBD6 12 | Lub réwnoway
41 Zacisk redowy TEO4 5 Lub rownoway
42 Zacisk rgdowy TEO6 4 Lub réownowany
43 Zacisk redowy TE35 1 Lub rownoway
44 Trzymacz BTO 25 | Lub réwnowany
45 RD Obudowa NSYSM (2000x800x400)+ 1 Lub réwnowany
cokdt 800x400x100
46 Koryto perforowane 60x60x200 3 Lub rownong
47 Koryto perforowane 40x60x200 4 Lub rownong
48 Szyna TS35 6 Lub réwnowany
13.5. Szafki przyhczeniowe S-PS, S-PSD, SMx, S-PWx, S-POx/x, S-KRP36
L.P SYMBOL NAZWA | TYP SZT UWAGI
1 WRxX, Rozjcznik remontowy ISSW/20A (A9E18073) 25  Lub rownawa
3 KTDxX, Przetwornik termistora CR810 DUO Lub réwnowany
KTPSD 5
KTxxx Przetwornik termistora i czujnika wilgoci —
dedykowany (dostawa z widzeniem) 24
4 ST25 Przycisk zielony XB7NA31 1 Lub rownosvey
25 LP25/2 Lampka diodowa zielona/24VDC 1 Lub réwnoma
6 | S-PS, S-PWx, Obudowa SWD ICWM304016 8 Lub rownaowa




S-POx/x, S-KR
7 S-Mxx, Obudowa SWD ICWM253316 8 Lub rownosvey
S-PZG,S-PSD
8 Zacisk redowy TEO4 25 | Lub rownoway
9 Zacisk redowy CBD4 20 | Lub réwnoway
10 Zacisk redowy CBD2 80 | Lub réwnoway
11 Trzymacz BTO 36 | Lub réwnowany
12 Szyna TS35 2 Lub réwnowany
13.6. Pozostate gtbwne materialy

L.P| SYMBOL NAZWA I TYP SZT UWAGI
1 L1-L8 Oprawa LED Samsung PRO 50W 6000Im VT50ST 8  thnowany
4 | WO1, W02 | tgcznik natynkowy pojedynczy schodowy P54 2 Lub rowazny
5 Wysiegnik rurowy dwuramienny — do$wietlenia h=3m 4 Lub rownoway
7 Rura AROT fi 40 120m | Lub réwnowany
9 Uchwyty mocujce rury fi 40 10 | Lub rownowany
10 Koryto ze stali nierdzewnej 100x50 10m Lub réwnoma
11 Koryto ze stali nierdzewnej 50x50 80m Lub rownama
12 Wsporniki koryt ze stali nierdzewnej 50 Lub rownawa
13 Rura UV szara fi 28 60m | Lub réwnowany
14 Rura UV szara fi 22 50m | Lub réwnowany
15 Zkczki rury UV fi 28 40 | Lub réwnowany
16 Zfaczki rury UV fi 22 30 | Lub réwnowany
17 Uchwyty rury UV fi 28 100 | Lub réwnoway
18 Uchwyty rury UV fi 22 50 | Lub rownoway
19 Koryto ocynkowane 100x60 30m Lub rownong
20 Koryto ocynkowane 50x60 20m  Lub réwnowg
21 Wsporniki koryt ocynkowanych 50| Lub réwnoimy
22 Zfacze krzyowe 15 | Lub robwnowany




24

Linkazotto zielona 10mm2

50m Lub rownoway

28

Puszka instalacyjna IP55 D9040

al

Lub rownawa

29

SSP

Zestaw pomiarowy tlenu rozpuszczonego i redox
SSP2000 : SENCO

Jednostka centralna - MS2000 szt.2
Modut pomiarowy tlenu — MP2001  szt.2
Modut wyjs¢ pradowych — MW2010 szt,2
Czujnik tlenowy — OS-8 szt.2

Sonda Redox szt.2

Glowica pomiarowa E0305 szt.4
Wysiegnik E0341 szt.4

2kpl.

Lub réwnowany

30

SO

Stacja operatorska

Komputer DELL Precision (i5, 8GB, 250GB SSD,
W10)

Monitor min 24" Full HD
UPS 500VA

1kpl.

Lub réwnowany

31

Licencja SCADA + OPC Server Siemens S7 1200

kpl.

32

Aplikacja wizualizacji

1kpl.

33

Oprogramowanie sterownika ST

1kpl.

34

Oprogramowanie panelu operatorskiego MT

14.Wykaz rysunkéw i schematow
E1l — plan instalacji el. i AKPiA dla remontowahygbiektow

1.

© 0 N o O~ wDd

E2 — plan instalacji el. i AKPiA w budynku techanym

E3 — Schemat blokowy uktadu zasilania oczysz¢zaln

RF1/1 - rozdzielnica RF1—schemat obwodéw gtoviingz. 1

RF1/2 - rozdzielnica RF1—schemat obwodéw gtovangz.2

RF1/3 - rozdzielnica RF1—rozmieszczenie aparatury

RF1/4 - rozdzielnica RF1 — elewacja
RF1/5 - sterowanie prapompy PS1
RF1/6 - sterowanie prapompy PS2

10. RF1/7 - sterowanie prapompy PSD

11. RF1/8 - sterowanie pramieszadta M11




12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

RF1/9 - sterowanie pramieszadta M12
RF1/10 - sterowanie pramieszadta M13
RF1/11 - sterowanie prapompy PW11
RF1/12 - sterowanie prtapompy PW12
RF1/13 - sterowanie prapompy PO11
RF1/14 - sterowanie prapompy PO12
RF1/15 - sterowanie prapompy PO13
RF1/16 - sterowanie prtapompy PO14

RF2/1 - rozdzielnica RF2—schemat obwodéw gtdshingz.1
RF2/2 - rozdzielnica RF2—schemat obwoddéw gtasiingz.2
RF2/3 - rozdzielnica RF2—rozmieszczenie apayatur

RF2/4 - rozdzielnica RF2 — elewacja
RF2/5 - sterowanie pramieszadta M21
RF2/6 - sterowanie pramieszadta M22
RF2/7 - sterowanie pramieszadta M23
RF2/8 - sterowanie prapompy PW21
RF2/9 - sterowanie prapompy PW22
RF2/10 - sterowanie prapompy PO21
RF2/11 - sterowanie prapompy PO22
RF2/12 - sterowanie prapompy PO23
RF2/13 - sterowanie ptapompy PO24
RF2/14 - sterowanie prtapompy PR1
RF2/15 - sterowanie ptapompy PR2
RF2/16 - sterowanie prapompy MR
RF2/17 — sterowanie prgpompy PZG

RD/1 - rozdzielnica RD—schemat obwodéw gtowngzh
RD/2 - rozdzielnica RD—schemat obwodéw gtowngel2
RD/3 - rozdzielnica RD—rozmieszczenie aparatury

RD/4 - rozdzielnica RD — elewacja

RD/5 - sterowanie pracdmuchawy D11
RD/6 - sterowanie pracdmuchawy D12
RD/7 - sterowanie pracdmuchawy D21
RD/8 - sterowanie pracdmuchawy D22

RT/1- rozdzielnica RT — schemat obwoddéw gtovimgz.1
RT/2 - rozdzielnica RT — schemat obwodow gtoeimgz.2
RT/3 - rozdzielnica RT — rozmieszczenie apayatur

RT/4 - rozdzielnica RT — elewacja



49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
7.
78.
79.
80.
81.
82.

RT/5 - sterowanie prapompy PS1
RT/6 - sterowanie prapompy PS2
RT/7 - sterowanie prapompy PSD
RT/8 - sterowanie praenieszadta M11
RT/9 - sterowanie praenieszadta M12
RT/10 - sterowanie praeieszadia M13
RT/11 - sterowanie prapompy PW11
RT/12 - sterowanie prapompy PW12
RT/13 - sterowanie prapompy PO11
RT/14 - sterowanie prapompy PO12
RT/15 - sterowanie prapompy PO13
RT/16 - sterowanie prapompy PO14
RT/17 - sterowanie praenieszadia M21
RT/18 - sterowanie praenieszadta M22
RT/19 - sterowanie praenieszadta M23
RT/20 - sterowanie prapompy PW21
RT/21 - sterowanie prapompy PW22
RT/22 - sterowanie prapompy PO21
RT/23 - sterowanie prapompy PO22
RT/24 - sterowanie prapompy PO23
RT/25 - sterowanie prapompy PO24
RT/26 - sterowanie prapompy PR1
RT/27 - sterowanie prapompy PR2
RT/28 - sterowanie prapompy MR
RT/29 — sterowanie prapompy PZG
RT/30 - sterowanie pradmuchawy D11
RT/31 - sterowanie pracdmuchawy D12
RT/32 - sterowanie pradmuchawy D21
RT/33 - sterowanie pracdmuchawy D22
RT/34 - obwody synoptyki cz.1
RT/35 - obwody synoptyki cz.2
RT/36 - obwody wéf analogowych

ST1 — uktad sterowania oczyszczalni po remoncie
ST2-ST5 —skrzynki przytzeniowe i sterowania miejscowego reaktora



