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OPIS TECHNICZNY

Do projektu instalacji ogrzewczych:

REMONT ZESPOLU EDUKACYJNEGO W tAGOWIE W RAMACH PROGRAMU
~POPRAWA STANDARDU EDUKACJI DZIECI | MLODZIEZY- modernizacja budynku
szkoty potozonego na dziatce nr ewid. 158/19 przy ul.Szkolnej 1 w Lagowie

Zmiana pozwolenia na budowe nr 255/09 z dnia 17.07.2009r

1. Podstawa opracowania

Decyzje o warunkach zabudowy

Projekt architektoniczny

Zlecenie inwestora

Uzgodnienia miedzybranzowe

Obowigzujace normy i normatywy w szczegélnosci:

— ) A
W= b=

Normy do obowiazkowego stosowania

*  PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

*  PN-91/B-02413 “Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewar wodnych systemu
otwartego. Wymagania”.

» PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obciazenia
cieplnego

°  PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku - Op6r cieplny i wsp6tczynnik
przenikania ciepta - Metoda obliczania

e PN-B-03430:1983:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznoéci publicznej. Wymagania.

e PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja ciepina przewodéw armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

e PN-B-02431-1 Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania

1.4. Dziennik Ustaw RP Nr 75 z dnia 12 marca 2009r.Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. z pdznieiszymi zmianami

2. Zakres opracowania

Dokumentacja projektowa instalacji sanitarnych obejmuje swym zakresem:

B obliczenia statycznych strat ciepta pomieszczen dla okresu zimowego
B zaprojektowania instalaciji c.o.

g )
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3. Opis proponowaneqo rozwigzania

Zamawiajacy we wstepnych uzgodnieniach sposobu rozwigzania instalacji sanitarnych
w/w obiektu okreslit nastepujace warunki:

B zapewnienie wtasciwych temperatur w okresie zimowym,

B wykonanie instalacji w sposéb nie zakidcajacy pracy w pomieszczeniach,

nawigzanie sig do istniejgcej lokalizacji kottowni w czesci technicznej budynku

B prowadzenie instalacji c.o., zasilania grzejnikdw w czynnik grzewczy prowadzony w
posadzkach i bruzdach w $cianach oraz w przestrzeni podstropowej (dotyczy
przewodéw magistralnych i doprowadzajgcych do grzejnikbw), z rur miedzianych
zgodnych z PN-EN 1057 izolowanych termicznie,

Majac na uwadze konieczno$é spetnienia powyzszych warunkow, instalacje ogrzewcze
rozwigzano w oparciu o:
e istniejg kottownie
e system grawitacyjnej instalacji wentylacyjnej,

e instalacji c.o. z grzejnikami stalowymi ptytowymi,

3.1. STAN ISTNIEJACY

Budynek szkoty wyposazony jest w instalacje c.o. wykonang z przewodow
stalowych. W czesci pomieszczen instalacja odcinkami wymieniona na miedziang. W
wiekszosci pomieszczen grzejniki zeliwne zeberkowe, w pozostatej czesci wymienione
na grzejniki stalowe ptytowe. Zrodtem ciepta jest lokalna kottownia gazowa. W kottowni
nastepuje rozdziat na pie¢ obiegéw grzewczych:

- obieg zasilajacy czesé kuchenng (parter)
- obieg zasilajacy budynek dydaktyczny strona zachodnia (parter + pietro)
- obieg zasilajacy budynek dydaktyczny strona wschodnia (parter + pietro)

- obieg zasilajacy sale gimnastyczna (parter + piwnica)
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- obieg sali gimnastycznej (piwnica)
Cze$¢ instalacji w budynku (szatnia Orlika) zostata wymieniona (nie podlega

remontowi).

3.2. INSTALACJE C.O.

Proponuje sie wykonanie instalacji z izolowanych termicznie za pomocg otulin
izolacyjnych z pianki poliuretanowej o grubosci zgodnych z Warunkami Technicznymi zatgcznik
nr 2 ,Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z oszczedno$cig energii
wazna od 1 stycznia 2014r.” z rur miedzianych instalacyjnych w gatunku Cu-DHP wykonanych
zgodnie z PN-EN 1057 tgczonych przez lutowanie. Grubosci izolacji w rozbiciu na projektowane
$rednice rur wykazano w dalszej czesci opracowania w zestawieniu izolacji. Instalacja
przystosowana do pracy w uktadzie zamknietym. Instalacje zaprojektowano na czynnik
grzewczy wode o temperaturze zasilania i powrotu 70/55°C.

Odbiornikami ciepta sg z grzejniki stalowymi ptytowymi stalowymi zasilanymi od dotu wraz
z armaturg przygrzejnikowa w postaci zaworéw katowych.

Do obliczern hydraulicznych instalacji postuzono sie programem komputerowym Instal-
Therm HCR 4.13 R15-7.0 INSTALSOFT a do wyliczen przyjeto armature firmy Danfoss i
grzejniki firmy VNH z Watcza.

Dopuszcza sie przy wykonaniu instalacji armatury i grzejnikéw innych producentéw o
parametrach technicznych nie gorszych niz projektowane.

Grzejniki zasilane od dotu majg wbudowany zawér termostatyczny. Ze wzgledu na
charakter obiektu projektuje sie gtowice termostatyczne w wykonaniu wandaloodpornym.

Projektowana instalacje o facznej deklarowanej mocy odbiornikéw wynosi 20.4709 W

Instalacje podzielono na pie¢ obiegow:

Obieg PC (obieg zasilajacy cze$¢ kuchenng ) o mocy grzejnikow 14574W dia obiegu v ¢ "

dobrano pompe o punkcie pracy wydatek 765,9 kg/h i wysoko$¢ podnoszenia 17,5 kPa -
Obieg PC1 (budynek dydaktyczny strona zachodnia) o mocy grzejnikow 40108W dla
obiegu dobrano pompe o punkcie pracy wydatek 2183,6 kg/h i wysoko$¢ podnoszenia 16,2 kl?yau f

Obieg PC2 (budynek dydaktyczny strona wschodnia) o mocy grzejnikéw 38610W dla S

obiegu dobrano pompe o punkcie pracy wydatek 2881,5 kg/h i wysoko$¢ podnoszenia 43,3 kPa ]
Obieg PC3 (sale gimnastyczng)o mocy grzejnikéw 62282W dla obiegu dobrano pompe o

punkcie pracy wydatek 7121,9 kg/h i wysokos¢ podnoszenia 49,4 kPa
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Obieg PC4 (sali gimnastycznej) o mocy grzejnikow 32706W dla obiegu dobrano pompe
0 punkcie pracy wydatek 1428,6 kg/h i wysoko$¢ podnoszenia 30,7 kPa

Poszczegolne obiegi nalezy ,wpig¢” w istniejgcy w kottowni rozdzielacz obiegow
grzewczych. Zaktada sie mozliwo$¢ wykorzystania istniejacej gtéwnej pomp obiegowej c.o. i
regulacja poszczegoinych obiegdw grzewczych poprzez zastosowanie zaworéw balansowych z
mozliwoscig pomiaru przeptywu. Wielkosci strumieni czynnik z podziatem na poszczegdlne
obiegi grzewcze podano powyzej.

Alternatywnie mozna wprowadzi¢ na poszczegdine obiegi nowe pompy na punkt pracy
wskazany w zestawieniu wyzej powiekszajg te parametry o 15%, a konce istniejgcego gtéwnego
rozdzielacza potaczy¢ ,spiaé ze sobg’ poprzez zawdr zwrotny DN8O.

Podejscia do grzejnikbw nalezy wykona¢ ze $ciany, najlepiej z rur umieszczonych w
bruzdzie sciennej poprzez przygrzejnikowy zawér katowy (jak w szczegoéle przedstawiono na
rysunkach).

Nie projektuje sie instalacji zasilania dla budynku ,Orlika”

4. Uwagi dla wykonawcy

1. Roboty wykonaé¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano Montazowych" t. Il z 1988 roku.

2. Roboty wykonaé zgodnie z " Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z
Tworzyw Sztucznych" wyd. PKTS,G,G i K, Warszawa 1994 r.

3. Stosowa¢ sie do instrukgcji i warunkéw technicznych producentéw materiatéw.

Przy wykonaniu robdt nalezy uwzglednié obowigzujace przepisy i normy polskie, a w
szczegoélnosci:

e Dziennik Ustaw nr 15/99 z dnia 04/02/99 poz. 139 jako Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji, w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

5. Po zamontowaniu i uruchomieniu instalacji nalezy ja wyregulowa¢ w celu uzyskania

projektowanych parametrow pracy. Podczas wykonywania robé6t nalezy przestrzegaé

przepisbw BHP, stosownych do rodzaju wykonywanych prac. Montaz urzadzen i elementow
wentylacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi ich producentéw (DTR, instrukcje
montazowe,itp.).
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5. Spis rysunkow

S1 Rzut piwnic — sala gimnastyczna - instalacja c.o. Skala 1:100
S2 Rzut piwnic — czes¢ kuchenna - instalacja c.o. Skala 1:100

S3 Rzut parteru — cze$¢ kuchenna, cze$¢ dydaktyczna, sala gimnastyczna - instalacja c.o.

Skala 1:100
S4 Rzut parteru — cze$¢ dydaktyczna — instalacja c.o. Skala 1:100
S5 Rozwiniecie instalacji c.0. — cze$¢ kuchenna piwnica Skala 1:100
S6 Rozwiniecie instalacji ¢.0. — czes¢ kuchenna parter Skata 1:100

S7 Rozwinigcie instalacji ¢.0. — budynek dydaktyczny, parter + pietro (cze$¢ zachodnia)

Skala 1:100
S8 Rozwiniecie instalacji c.0. — budynek dydaktyczny, parter + pietro (cze$¢ wschodnia)

Skala 1:100
S9 Rozwiniecie instalacji ¢.0. — sala gimnastyczna, parter + pigtro Skala 1:100

0! Y Oop.fo
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6. Wyniki ogolne obliczen
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Wyniki ogolne

Liczba zrodet 5
taczna liczba odbiornikow 130
kaczna liczba dziatek 668
Laczna liczba rozdzielaczy 0
taczna liczba pomp 5
taczna dekl. strata pom. ® [W] 204710
Ltaczna dekl. moc innych elementéw [W] 0
Laczna dekl. moc odbh. dwym [W] 204709
Normy obliczen:

dob

EN 442

Temperatura zasilania i powrotu [°C] 70,0 51,5
Moc catkowita [W] 16513
t.gczna wydajnosé grzejnikéw konwekceyjnych dgrz [W] 14574
kaczna wydajno$é grzejnikoéw plaszezyznowych dop [W] 0
tgczna wydajnosé pozostatych odbiornikow [W] 0
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W] 0
Niewykorzystane straty ciepla dzialek [W] 1939
Straty ogrzewan piaszczyznowych (na zewnatrz budynku)... 0
Straty ogrzewan plaszczyznowych (wewnatrz budynku) [W] 0
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] {patrz tabela pomp)
Spadek ci$nienia na trasie krytycznej [kPa] 17,6
Opor wiasny odbiornika krytycznego [kPa) 58
Opodr wiasny Zrodia [kPa] 0,0
Przepiyw w zrodie [kg/h] 765,9
Tabela pomp
Przeptyw [kg/h} 765,9
Cisnienie [kPa] 17,56

Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?]

Rzedna zrodia [m]

Temperatura zasilania i powrotu [°C] 70,0 53,2

Moc catkowita [W] 42641
tgczna wydajnos¢ grzejnikéw konwekcyjnych dgrz {W] 40108
tgczna wydajnosé grzejnikéw ptaszczyznowych op [W] 0
L.gczna wydajnosé pozostalych odbiornikow [W] 0
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W] 0
Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W] 2533
Straty ogrzewan plaszczyznowych (na zewnatrz budynku)... 0
Straty ogrzewan ptaszczyznowych (wewnatrz budynku) [W] 0

Cisnienie dyspozycyjne [kPa] {patrz tabela pomp)
Spadek ci$nienia na trasie krytycznej [kPa] 16,3
Opor whasny odbiornika krytycznego [kPa] 10,1
Opor wiasny zrodia [kPa} 0,0

Przeplyw w zrédle [kg/h] 2183,6

Tabela pomp
Przeptyw [kg/h] 2183,6
Ciénienie [kPa] 16,2

i wraz z odbiomikami [dm’]

Temperatura zasilania i powrotu [°C}] 70,0 57,6
Moc catkowita [W] 41422

taczna wydajnos¢ grzejnikow konwekeyjnych dgrz (W] 38610

tgczna wydajnosé grzejnikéw ptaszczyznowych dop [W] 0

tgczna wydajnosé pozostalych odbiornikéw [W] 0

Instal-therm HCR 4.13.R156-12.0 © instalSoft 1996-2014 -1-



Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W]
Niewykorzystane straty ciepta dziatek {W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na zewnatrz budynkuy)...
Straty ogrzewar plaszczyznowych (wewnatrz budynku) [W]

Cisnienie dyspozycyjne [kPa]
Spadek ciénienia na trasie krytycznej [kPa]
Opor whasny odbiornika krytycznego [kPa]
Opér wtasny zrodia [kPa]

Przeptyw w zrédle [kg/h]
Tabela pomp

Przeptyw [kg/h]
Cisnienie [kPa]

Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?]

Zr
Rzedna zrédia [m]
Temperatura zasilania i powrotu [°C]
Moc catkowita [W]
tgczna wydajnos¢ grzejnikéw konwekceyjnych dgrz [W]
t.gczna wydajno$¢ grzejnikow praszczyznowych ®op [W]
Lgczna wydajno$¢ pozostatych odbiornikow [W]
Zyski ciepla z dziatek uwzglednione w bilansie [W]
Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W)]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na zewnatrz budynku)...
Straty ogrzewar plaszczyznowych (wewnatrz budynku) [W]

Cisnienie dyspozycyjne [kPa]
Spadek ci$nienia na trasie krytycznej [kPa]
Opér wiasny odbiornika krytycznego [kPa]
Op6r wiasny zrodta [kPa])

Przeplyw w zrodle [kg/h)

Tabela pomp
Przeptyw [kg/h]
Cisnienie [kPa]

Rzedna zrédia [m]
Temperatura zasilania i powrotu [°C]
Moc catkowita [W]
taczna wydajnos¢ grzejnikow konwekeyjnych dgrz [W]
taczna wydajno$¢ grzejnikow ptaszczyznowych ®op W]
tgczna wydajno$¢ pozostatych odbiornikow [W]
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W]
Niewykorzystane straty ciepla dzialek [W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na zewnatrz budynkuy...
Straty ogrzewan ptaszczyznowych (wewnatrz budynku) [W]

Cisnienie dyspozycyjne [kPa]
Spadek ci$nienia na trasie krytycznej [kPa)
Opor wiasny odbiornika krytycznego [kPa]
Opor wiasny zrodia [kPa]

Przeptyw w zrddle [kg/h)
Tahela pomp
Przeptyw [kg/h]
Cisnienie [kPa)

Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?]

Instal-therm HCR 4.13.R15-12.0 © InstalSoft 1996-2014

dbiornikami [dm?] ;

2812

(patrz tabela pomp)
43,5

27,9

0.0

28815

2881,5
43,3

{patrz tabela pomp)
49,6

41,3

0,0

7121,9

(patrz tabela pomp)
30,7

59

0,0

1428,6

1428,6
30,7

481,5

Dt

62,0

48,3



7. Zestawienia materiatlow
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Zestawienie grzejnikow

V&N COSMO zaworowe

Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/I600 600 400 61 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600 600 61 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm]} [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600 800 61 szt.
V&N COSMOQ zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm]  [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600 1000 61 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600 1200 61 szi.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llo§é Jednostka
[mm} [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600 1400 61 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm]  [mm]  [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600 1600 61 szt.
22KV/600 600 400 105 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm]  [mm] [mm]

Grzejniki prawe zintegrowane -

V&N COSMO zaworowe
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Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm]  [mm]  [mm]
22KV/600 600 520 105 szt
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy los¢ Jednostka
[mm]  [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe -
22KV/600 600 600 105 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm]  [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 720 105 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy lloéé Jednostka
[mm]  [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 800 105 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy Hosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 1000 105 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 1200 105 szt.
'&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm]  [mm] [mm] |
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 1320 105 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy Hos¢é Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 1400 105 szi.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy Hosé Jednostka
fmm]  [mm] [mm]

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
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Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
22KV/600 600 1800 106 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 2000 105 16 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 2400 105 21 szt.
33KV/500 500 2000 166 szt.
33KV/600 600 1400 166 8 szt.
/&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KVv/600 600 2000 166 3 szt.
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Zestawienie rur i ksztaltek

Rury i ztgczki miedziane

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka

Rury - Rury i zfaczki miedziane

Rura miedziana twarda w sztangach 15x1,0 787 m
Rura miedziana twarda w sztangach 18 x1,0 152 m
Rura miedziana twarda w sztangach 22 x1,0 235 m
Rura miedziana twarda w sztangach 28x1,5 213 m
Rura miedziana twarda w sztangach 35x15 205 m
Rura miedziana twarda w sztangach 42x1,5 155 m
Rura miedziana twarda w sztangach 54x2,0 107 m
Rura miedziana twarda w sztangach 64 x2,0 18 m
Rura miedziana twarda w sztangach 76 x 2,0 86 m
Ksztattki - Rury i ztaczki miedziane

Kolano 90° 15-15 168 szt.
Kolano 90° 18-18 8 szt.
Kolano 90° 22-22 40 szt.
Kolano 90° 28-28 22 szt.
Kolano 90° 35-35 18 szt.
Kolano 90° 42 - 42 8 szt.
Kolano 90° 54 - 54 12 szt.
Kolano 90° 76-76 6 szi.
Mufa 15-15 30 szt.
Mufa 18-18 8 szt.
Mufa 22-22 10 szt.
Mufa 28 -28 4 szt.
Mufa 35-35 22 szt.
Mufa 42 - 42 24 szt.
Mufa 54 - 54 10 szt.
Mufa 64 - 64 2 szt.
Mufa 76 - 76 12 szt.
Mufa 76 - 54 3 szt.
Mufa z gw. zewn. 28-1"z 3 szt.
Mufa z gw. zewn. 42 - 14"z 3 szt.
Mufa z gw. zewn. 54 - 2"z 9 szt.
Nypel redukeyjny ZIW 18-15 2 szt.
Nypel redukcyjny Z/W 22-18 14 szt.
Nypel redukcyjny Z/W 35-28 2 szt,
Nypel redukcyjny Z/IW 42 -35 4 szt.
Nypel redukcyjny Z/IW 54 - 35 2 szt
Nypel redukcyjny Z/W 64 - 54 2 szt.
Nypel redukcyjny Z/W 76-35 2 szt.
Nypel redukeyjny Z/IW 76 - 64 2 szt.
Srubunek z gw. wewn, 15 - %4"w 224 szt.
Srubunek z gw. wewn., 22 - %'w 36 szt.
Tréjnik 15-15-15 64 szt.
Tréjnik 28-15-22 8 szt.
Trojnik 28 -15-28 22 szt.
Tréjnik 28-18-22 2 szt.
Tréjnik 76-76-76 2 szt.
Tréjnik 28-22-15 2 szt.
Trojnik 35-15-28 8 szt.
Tréjnik 35-15-35 16 szt
Trojnik 35-18-18 2 szt.
Trojnik 35-18-35 2 szt.
Trojnik 35-22-28 2 szt.
Tréjnik 35-22-35 2 szt.
Tréjnik 15-18-15 12 szt.
Trojnik 35-28-22 2 szt.
Tréjnik 35-28-28 4 szi.
Tréjnik . 42-15-42 2 szt.
Trojnik 18-15-15 14 szt.
Trojnik 18-15-18 8 szt.
Tréjnik 42 -22-35 2 szt.
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Produkt Wielkosé Kod katalogowy Hos¢ Jednostkaj
Tréjnik 18-22-15 2 szt.
Tréjnik 18-28-18 2 szt.
Trojnik 22-15-18 12 szt.
Trojnik 22-15-22 22 szt.
Trojnik 22-18-18 4 szt.
Trojnik 54-35-35 2 szt.
Tréjnik 54 - 35 - 54 2 szi.
Trdjnik 22-22-15 4 szt.
Trojnik 54 -42-42 2 szt.
Tréjnik 22-28-22 12 szt.
Trojnik 22-35-22 2 szt.
Tréjnik 54 - 54 - 28 2 szt.
Trojnik 64 - 35 - 64 2 szt.
Trojnik 76 - 35 - 76 4 szt.

Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe

Produkt Wielkosé Kod katalogowy llos¢ Jednostka

Ksztaltki - Zigczki i ksztaltki mosiezne, Zeliwne i stalowe

Nypel calowy rownoprzelotowy 1"z-1"z 1 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy 1'z-1%"z 1 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 2"'2-2"z 2 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy 24"z - 24"z 1 szt.
Ztgczka wiz calowa redukcyjna 2"z - 2"w 3 szt.
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Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy losé Jednostka

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otutina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK 20 mm 787 m
o $rednicy wewn. 15 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK 20 mm 162 m
o $rednicy wewn. 18 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK 20 mm 235 m
o $rednicy wewn. 22 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK 30 mm 213 m
o $rednicy wewn. 28 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK 30 mm 205 m
o $rednicy wewn. 35 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK 40 mm 155 m
0 $rednicy wewn. 42 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK 50 mm 107 m
o $rednicy wewn. 54 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK 60 mm 18 m
o $rednicy wewn. 63 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK 80 mm 86 m

0 $rednicy wewn. 76 mm
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Dants

Zestawienie zawordw i armatury

Armatura rézna dowolnego producenta

Produkt Wielkosé Kod katalogowy Hosé Jednostka

Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta

Zawor kulowy wg DIN 1988 25 Zaw. kulowy DN25 3 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 40 Zaw. kulowy DN40Q 3 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 50 Zaw. kulowy DN50 6 szt
Zawor kulowy wg DIN 1988 65 Zaw. kulowy DN65 3 szi.
DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Produkt Wielkosé Kod katalogowy llos¢ Jednostka
Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawor odcinajgcy RLV KS katowy 15 00310222 130 szt.
Elementy spoza katalogow
Produkt Wielkosé Kod katalogowy llosé Jednostka
Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza katalogéw
Odpowietrznik prosty 16 szt
Pompy - Elementy spoza katalogow
Pompa: , H=16,2 kPa, V=0,6 dm%s 1 szt.
Pompa: , H=17,5 kPa, V=0,2 dm®s 1 szt.
Pompa: , H=30,7 kPa, V=0,4 dm®s 1 szt.
Pompa: , H=43,3 kPa, V=0,8 dm®s 1 szt.
Pompa: , H=49,4 kPa, V=2,0 dm¥s 1 szt.
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