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Ekspertyza o stanie technicznym i przvezynach zniszezen i uszkodzen wraz z programem naprawcezym murow obronnvych
Zamku w Eagowie Lubuskim.

- opracowana dla Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow w Zielonej Gorze.

1. Podstawa opracowania.
1.1. Zlecenie Inwestora.
1.2. Wizje lokalne i zdjgcia fotograficzne wykonane w czerweu 2017r.

2. Okreslenie przedmiotu, celu i zakresu opracowania.

2.1. Przedmiotem ekspertyzy sa mury obronne otaczajace Zamek Joanitow w Lagowie Lubuskim, gmina Lagéw Lubuski, powiat
Swiebodzin, wojewodztwo lubuskie.

2.2. Celem opracowania jest ocena stanu technicznego murdw, ustalenie przyczyn zniszezen i uszkodzen oraz podanie programu
naprawy.

2.3. Zakres opracowania ograniczono do wyzej podanego celu.

3. Wykorzystane materialy.
3.1. Karta obiektu ziclona opracowana w 1964r, autorzy nieczytelni.

3.2, Zamek w Lagowie, opracowano w 1948r, autorzy: G. Chmarzynski, M. Szczanecki.

3.3. Uproszezona dokumentacja geologiczno — inzynierska murow zamkowych, (niekompletna), opracowana w 1977r, autorzy: mgr B.
Pawtowska, B. Kasza.

3.4. Informacje uzyskane od Inwestora i Uzytkownikdw.

4. Historia budowy, remontéw i napraw.

XIV wiek — wzniesienie muréw obronnych zamku.

XVI wiek — podwyzszenie i rozbudowanie murdw obronnych zamku.

2015r. — zawalenie fragmentu pétnocnego muru obronnego (od strony jeziora).
2015r. — odbudowa zawalonego fragmentu muru péinocnego.

5. Opis techniczny i opis stanu konstrukeji.

5.1. Mury obronne:

- historyczne mury obronne otaczajy zamek, tworzge bryle o rzucie zblizonym do kwadratu. Dla potrzeb ekspertyzy oznaczono
mury: naroze potudniowo - zachodnie. poludniowy, wschodni, potnoeny i zachodni. Naroze poludniowo - zachodnie murdw
wydzielono w ekspertyzie jako odrgbny element z uwagi na stan naroza znacznie gorszy niz stan pozostalych muréw.

- wejscie do zamku oraz wjazd na teren zamkowy znajduja sie od strony wschodniej — w murze wschodnim,

- mury obronne sg dost¢pne od strony zewnetrznej na calej dlugosei, a od strony wewnetrznej w wigkszej czgsci.

5.2. Naroze poludniowo — zachodnie murow (fot.1-12):

- naroze murdéw obronnych: potudniowego usytuowanego wzdluz ulicy Kosciuszki (fot.5) i zachodniego usytuowanego wzdtuz
drogi parkowej prowadzacej nad jezioro (fot.3). Mury o znacznej wysoko$ci wynoszacej z zewnatrz ~8,00 m. Goéra w obu
murach machikuly,

- mury obronne w narozu o znacznej grubosci. od strony zewnetrznej z cegly na zaprawie wapiennej (fot.1.2), a od strony
wewnetrznej z cegly oraz z kamieni otoczakow na zaprawie wapiennej (fot.10,11,12). Poziom terenu przy obu murach od strony
wewnetrznej jest wyzszy niz z zewnatrz o okolo 4.00 m (fot.1,2,210,12), co powoduje znaczny napér gruntu na mury.

Jak oszacowano nieuszkodzone cegly w scianach o wytrzymatosei odpowiadajacej klasie Re>10,0 MPa, na zaprawie
wapiennej o wytrzymatosci odpowiadajacej marce Rz>0,4 MPa. Cegly skorodowane o wytrzymalosci odpowiadajacej klasie
Re<5,0 MPa. a zaprawa skorodowane o wytrzymalosci odpowiadajacej marce Rz= 0,2-0,0 MPa,

Oba mury sq wychylone na zewnatrz, mur zachodni ma znacznie wypchnigta na zewnatrz srodkowaq partig (fot.4). W obu
murach liczne cegly sq gleboko skorodowane z glgbokimi ubytkami, w murach wystepuja glgbokie ubytki zaprawy (fot.1,2,6),
szezegblnie duze od strony wewngtrznej muréw (fot.10,11,12). W obu murach, w sasiedztwie naroza, po obu stronach murdw,
wystepujg liczne peknigeia o przebiegu pionowym, czesciowo ukosnym (fot.1,5), znaczaco wieksze i o wigkszej rozwartosci w
murze zachodnim (f01.2.6,8.9.12). W jednym z peknig¢ Sciany zachodnicj wystepuje znaczne wypchniecie fragmentu muru na
zewnatrz (fot.9). Na murach nieliczne porosty (f0t.2,6.10,12).

Partia muru zachodniego w poblizu naroza, w czgsei ponizej machikul. znaczaco spekana i wypchnigta na zewnatrz, w
wyniku naporu gruntu od strony wewngtrznej, jest w na tyle zlym stanie, ze powodowala zagrozenie runigciem do czasu
zabezpieczenia drewnianym prowizorycznym stemplowaniem i wygrodzenia terenu przy Scianie (fot.2,3,4,7.8),

Zroznicowane kolory cegly $wiadczg o licznych przemurowaniach w $cianach (fot.1,2). W écianie zachodniej powyzej
spekanej i zabezpieczonej stemplowaniem partii jest wyrazny $lad przemurowania (fot.2,8).

- korona muréw plaska. pokryta cegly potozona na ,.plask™ (fot.2,6).Na koronie ubytki cegiel, czgsé cegiel jest zniszczonych
(fot.1,5,6). Na koronie murdw porosty trawg (fot.6,12),

- fundamentéw murdéw nie odkrywano. gdyz w murach nie stwierdzono uszkodzen mogacych sygnalizowac niewlasciwe ich
posadowienie,

- stemplowanie zniszczonego fragmentu muru zachodniego. jak i wygrodzenie zagrozonego terenu, zostalo wykonane wspolczesnie.
Stemplowanie wykonano jako prowizoryczne drewniane o ciesielskich potaczeniach elementdw oraz polaczeniach na gwozdzie
(fot.7.8). Wygrodzenie trenu przy zagrozonej $cianie wykonano ogrodzeniem z siatki stalowej (fot.2,4,8),




- teren po wewnetrzngj stronie naroza muréw ma poziom wyzszy od terenu po zewngtrznej stronie muréw o okolo 4.00 m. Teren po
zewngtrznej stronie naroza murow jest plaski, bez porostéw drzewami (fot.3). Terem po wewngtrznej stronie naroza murdw jest
nierowny, w bezposrednim sasiedztwie muréw porosniety krzakami, dalej drzewami (fot.10,11,12)

5.3. Mur poludniowy (fot.13-24):

- mur obronny usytuowany wzdtuz ulicy Koseiuszki (fot.13,14). Mur o znacznej wysokosci wynoszacej z zewnatrz ~6,00-8,00 m.
Gora w zachodniej i Srodkowej partii muru machikuly (fot.13,14,15), w wschodniej partii mur jest nizszy bez machkut
(fot.13,15). W czgsei wschodniej od zewnatrz do muru jest przybudowany budynek 2-kondygnacyjny (fot.14,16),

- mur obronny o znacznej grubosei wynoszacej b=1,20 m, a w czesci wschodniej nizszej b=0,80 m. Mur od zewnatrz z cegly,
miejscami w dolnych partiach z kamieni otoczakdw, na zaprawie wapiennej (fot.13,14,15). Mur od wewnatrz z cegly i czgsciowo
z kamieni otoczakow na zaprawie wapiennej (fot.21.22). Poziom terenu przy murze od strony wewngtrznej jest wyzszy niz z
zewnatrz o okolo 4,00 m (fot.13,14,19.20). co powoduje znaczny napor gruntu na mur. Od strony wewngtrznej bezposrednio przy
murze rosng liczne drzewa i krzaki (fot.19,20).

Jak oszacowano nieuszkodzone cegly w $cianach o wytrzymalosci odpowiadajgcej klasie Re>10,0 MPa, na zaprawie
wapiennej o wytrzymatosci edpowiadajacej marce Rz>0,4 MPa. Cegly skorodowane o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie
Re<5,0 MPa. a zaprawa skorodowane o wytrzymatosci odpowiadajacej marce Rz= 0,2-0,0 MPa.

W murze od strony zewngtrznej czesé cegiel jest gleboko skorodowanych, zaprawa w wielu miejscach z glgbokimi ubytkami
szezegblnie w partiach kamiennych muru (fot.14,18). W murze od strony zewngtrznej pionowe i ukosne spekania zardwno w
czgsei srodkowej (fot. 17), a szezegolnie liczne w poblizu naroza wschodniego (fot. 18). W narozu wschodnim pionowe peknigcie
muru na calej wysokosci (fot.18,24).

Stan muru od strony wewngtrznej jest znacznie gorszy niz muru od strony zewngtrznej. liczne cegly sq gleboko skorodowane
z ubytkami, glgbokie ubytki zaprawy, szczegdlnie w partiach kamiennych muru (fot.19,20.21.22). W murze peknigcia o
przebiegu na ogdl pionowym (fot.19.21,22). Na murze micjscami rozlegle porosty zielenia (fot.21.22).

Zréznicowane kolory cegly w licu zewngtrznym muru $wiadezy o licznych przemurowaniach i naprawach
(fot.13.14,15,16,17,18),

- korona muru plaska o niewielkim spadku, zaréwno w czgsci nizszej wschodniej jak i pozostalej wyzszej pokryta cegly polozong
na ,plask™ (fot.23,24). W czgsci wschodniej cegly na koronie w znacznej czgsei skorodowane z ubytkami (fot.24). Na srodkowej
i zachodniej czesei muru miejscami ubytki calych cegiel, na koronie glgbokie ubytki zaprawy, na koronie porosty trawg (fot.23),

- fundamentéw muru nie odkrywano, gdyz w murze nie stwierdzono uszkodzen moggcych sygnalizowaé niewlasciwe
posadowienie,

- teren po wewnglrznej stronie muru ma poziom wyzszy od terenu po zewnetrznej stronie muru o okolo 4,00 m. Teren po
zewnetrznej stronie muru jest plaski. bez porostow drzewami - ulica i parking (fot.13.14.15.16)). Terem po wewnetrznej stronie
muru jest nieréwny, w bezposrednim sgsiedztwie muru porosniety licznymi drzewami (fot.19,20).

5.4. Mur wschodni (fot.25-36):

- mur obronny usytuowany wzdhuz ulicy prowadzacej do wjazdu do zamku, do kosciota i dalej do parku (fot.25,29,30). Mur o
zmiennej wysokosci wynoszacej z zewnatrz 4,30 - 4.90 m. W czedci potudniowej muru znajduje si¢ o ozdobnym wystroju brama
wjazdowa na teren zamku (fot.25,26). W czgsci $rodkowej muru jest wymurowana, wychodzaca przed mur, $ciana szczytowa
XVII wiecznej obudowy schodéw prowadzacych do zamku, stanowigca obecnie wejscie glowne do zamku (fot.27,30),

- mur obronny o zmiennej grubosci wynoszacej b=0,80 m i b=1,30 m (fot.33,36). Mur z zewnatrz jak § wewngtrz z cegly oraz w
partiach gérnych i dolnych z kamieni otoczakow na zaprawie wapiennej (fot.28,29,30,31,32). Poziom terenu przy murze od
strony wewngtrznej jest znacznie zroznicowany (fot.32,36) i w skrajnym przypadku jest wyzszy niz z zewnatrz 0 okolo4,60 m
(fot.35,36). co powoduje znaczny napor gruntu na mur, Od strony wewngtrznej przy murze, w cz¢sei potnocnej, rosng krzaki
(fot.35,36). Od strony wewnetrznej, bezposrednio przy murze, w narozu potudniowym, rosto drzewo, obecnie wycigte i nie
wykarczowane (fot.34),

Jak oszacowano nicuszkodzone cegly w scianach o wytrzymatosei odpowiadajacej klasic Re>10,0 MPa, na zaprawic
wapiennej o wytrzymatosci odpowiadajacej marce Rz>0.4 MPa. Cegly skorodowane o wytrzymatosei odpowiadajacej klasie
Re<5,0 MPa. a zaprawa skorodowane o wytrzymalosci odpowiadajacej marce Rz= 0,2-0,0 MPa.

W murze od strony zewngtrznej i wewnetrznej czesé cegiel jest skorodowanych, czgsciowo z ubytkami (fot.28,29,32).
Zaprawa czgsciowo z glebokimi ubytkami szczegélnie w partiach kamiennych muru (fot.30,31.32). W murze w poblizu narozy
pionowe i ukosne spekania (fot.28,30,31). Szczegdlnic o duzej rozwartodci pionowe peknigeie wystepuje w narozu potudniowym
na calej wysokosci muru (fot.34). W murze bramy wjazdowej liczne peknigeia w plaszezyznie muru oraz drobne ubytki muru
(fot.25,26). Na murze miejscami niewielkie porosty oraz slady zawilgocen (f01.26,28,30,31,32).

Zrdznicowane kolory cegly w licu zewngtrznym muru $wiadcza o licznych przemurowaniach i naprawach (f01.25,30,31),

- korona muru plaska o zmiennej szerokoscei (fot.33), o niewielkim spadku, pokryta cegly polozong na ,,plask™ (fot.33,34,36).
Czgs¢ cegiet jest skorodowanych z ubytkami, szczegélnie w partii péinocnej (fot.36), wigkszo$¢ cegiel pokrycia korony jest
zachowanych w stanie dobrym (fot.34,36). Na p6tnocnej partii korony liczne porosty trawg i mchem (fot.33,36),

- fundamentéw muru nie odkrywano, gdyz w murze nie stwierdzono uszkodzen mogacych sygnalizowaé niewlasciwe
posadowienie,

- teren po wewngtrznej stronie muru jest o znacznych nierGwnoséciach, ma poziom wyzszy od terenu po zewnetrznej stronie muru,
co w skrajnym przypadku wynosi okoto 4,60 m. Teren po zewnetrznej stronie muru jest plaski, bez porostow drzewami - ulica
(for.29,30). Terem po wewnetrznej stronie mur jest nierdwny, w bezposrednim sasiedztwie muru poroéniety krzakami
(fot.35.36).




wn

5.5. Mur péinocny (fot.37-46):

- mur obronny usytuowany od strony parku, réwnolegle do brzegu jeziora (fot.37,39). Mur o nie zmieniajgce] sie wysokosci okolo
3,70 m. W czgsci $rodkowej muru znajduje si¢ dolna zachowana cz¢s¢ bastionu wzniesiona na planie kota (fot.39,40). Bastion
obecnie stuzy jako scena malego amfiteatru (fot.45,46). W poblizu naroza zachodniego w murze jest przejscie na teren zamku do
ktorego prowadzg schody kamienne (fot.40). Jak wynika z przekazow, w $rodkowej czesci runal w 2015 r fragment muru, w
wyniku naporu gruntu i obfitych deszezy, mur zostal w 2015 r odtworzony z kamieni lamanych, kolorystycznie nie dobrany do
istniejacych sasiednich historycznych partii muru kamiennego (fot.39,41),

- mur obronny o grubosci wynoszacej b=0.60 m (fot.43). Mur w $rodkowej partii z cegly, gora i dotem z kamieni otoczakéw, na
zaprawie wapiennej (fot.37,38.40). a w czesei wschodniej od strony wewngtrznej z kamieni tamanych (fot.44). W srodkowe;j
czgsci zachowany fragment muru z kamieni otoczakdw na zaprawie wapiennej. obok wspolezesnie odtworzony, znacznie
jasniejszy, fragment muru z kamienia lamanego (fot.39,41). Sciana bastionu z cegly na zaprawie wapiennej (fot.39).

Poziom terenu przy murze od strony wewngtrznej stabilny wzdluz muru i wyzszy od poziomu terenu od strony zewnetrznej o
okolo 3,00 m (fot.43,45,46). co powoduje nap6r gruntu na mur. Od strony wewnetrznej przy murze, w czgsdei wschodniej i
zachodniej, rosng krzaki i drzewa (fot.40,44,46).

Jak oszacowano nieuszkodzone cegly w scianach o wytrzymalosci odpowiadajacej klasie Re>10,0 MPa, na zaprawie
wapiennej o wytrzymalosci odpowiadajacej marce Rz>0,4 MPa. Cegly skorodowane o wytrzymalosci odpowiadajacej klasie
Re<5.0 MPa. a zaprawa skorodowane o wytrzymalosei odpowiadajgcej marce Rz= 0,2-0,0 MPa.

W murze od strony zewngtrznej, jak i wewngtrznej, oraz w scianie baszty, czedé cegiel jest skorodowanych, niektore z
glebokimi ubytkami (fot.39,42.43,45). Zaprawa cz¢sciowo z glebokimi ubytkami szezegdlnic w partiach kamiennych muru
(fot.37,38,44,45). W murze przy narozu zachodnim pionowe i ukosne pgkniccia oraz zielone naloty grzybow plesni (fot.42). Na
murze miejscami niewielkie porosty (fot.40,44).

- korona muru plaska, o stalej szerokosci, o niewielkim spadku, pokryta cegly polozona na . plask™ (fot.43,45). Wiele cegiel jest
skorodowanych, z ubytkami gléwnie w narozach, zaprawa skorodowana z glgbokimi ubytkami (fot.43,45). Na koronie muru, na
calej powierzchni porosty mchem i trawg (fot.43,45),

- fundamentéw muru nie odkrywano, gdyz w murze nie stwierdzono uszkodzen mogacych sygnalizowac niewlasciwe
posadowienie,

- teren po zewngtrznej stronie muru jest plaski (fot.37.38,39). Teren po wewnetrznej stronie muru wzdluz muru jest plaski
(fot.43,45), ma poziom wyzszy od terenu po zewnetrznej stronie muru o okolo 3,00 m. Bezposrednio za Sciezka po wewngtrznej
stronie muru teren stromo wznosi si¢ w kierunku zamku (fot.43,46).

5.6. Mur zachodni (fot.47-54):

- mur obronny usytuowany wzdluz drogi parkowej prowadzacej nad jezioro (fot.47,48,53). Mur od strony poludniowej taczy si¢ z
murem naroza poludniowo-zachodnicgo opisanym w peie 5.2. Mur o wysokosei zmiennej wynoszacej od strony poludniowej
okoto 8,00 m (fot.51), a od strony pélnocnej okolo 4,00 m (fot.47), W czgsei srodkowej muru znajduje si¢ dolna zachowana
czgs¢ bastionu, wzniesiona na planie kota (fot.48,50), w murze w tym migjscu jest szeroki otwor wejsciowy do bastionu,
przesklepiony lekiem ceglanym (fot.50).

- mur obronny w czgsci polnoenej o grubosci b=78cm (fot.53,54) — mur w czgsei poludniowej wysokiej jest niedostepny do
zmierzenia grubosei (fot.51,52). Mur w cz¢sei poludniowej oraz przy poinocnym narozu, z cegly, a w dolnej partii z kamieni
otoczakOw na zaprawie wapiennej (fot.47,51). Mur w czg¢sci srodkowej z kamieni otoczakéw i kamienia tamanego z licznymi
przemurowaniami cegta, na zaprawie wapiennej (fot.47,48.49,50). Zachowana dolna partia Sciany bastionu z cegly, a dolem z
kamienia lamanego na zaprawie wapiennej (fot.50).

Poziom terenu przy murze, od strony wewngtrznej zmienny wzdluz muru i wyzszy od poziomu terenu od strony zewngtrznej
w ezgsei poludniowej o ponad 4,00 m (fot.53), w czgsci srodkowej okolo 5,00 m, a w czgdei pdlnocnej o okolo 3,00 m (fot.53),
co powoduje zroznicowany napdr gruntu na mur. Od strony wewnetrznej przy murze rosna liczne krzaki i drzewa (fot.47,49,52).

Jak oszacowano nieuszkodzone cegly w $cianach o wytrzymatosei odpowiadajacej klasie Re>10,0 MPa, na zaprawie
wapiennej o wytrzymalosei odpowiadajacej marce Rz>0,4 MPa. Cegly skorodowane o wytrzymatodci odpowiadajacej klasie
Re<5,0 MPa. a zaprawa skorodowane o wytrzymato$ci odpowiadajacej marce Rz= 0,2-0.0 MPa,

W murze od strony zewnetrznej, jak i wewnetrznej, oraz w $cianie baszty, czgsc cegiel jest skorodowanych, niektore z
glebokimi ubytkami (fot.48,49,50,54). Zaprawa czgsciowo z glebokimi ubytkami szezegolnie w partiach kamiennych muru
([01.48,49,50,54). W czgsei poludniowej gorny fragment muru jest catkowicie zniszczony — cegly skorodowane, luzne, nie
zwigzane zaprawa, z ubytkami, zaprawa skorodowana z glebokimi ubytkami (fot.52). Na $cianach miejscami porosty zieleni i
slady zawilgocen (f01.47.48,53,54). W bastionie porosty trawa i krzakami (fot.50),

- korona muru plaska, w czesei pétnocnej o stalej szerokosei, o niewielkim spadku, pokryta cegla polazong na ,.plask”™ (fot.53,54).
W czgsci polnoenej muru, dostgpnej cegly pokrycia korony na ogol bez uszkodzen (fot.53,54). Na koronie nieliczne porosty
(fot.53,54),

- fundamentéw muru nie odkrywano. gdvz w murze nie stwierdzono uszkodzen mogacych sygnalizowaé niewlasciwe
posadowienie,

- teren po wewnetrznej stronic muru opada wraz z obnizajacym si¢ murem (fot.53). Bezposrednio za sciezka po wewngtrzngj
stronie muru teren stromo wznosi sig w kierunku zamku (fot.53).
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6. Analiza stanu konstrukeji. przyczyn zniszezen i uszkodzen oraz sposobu naprawy.

6.1. Historyczne mury obronne zamku wzniesione w XIV wicku i nadbudowane w XVI wicku zachowaly si¢ w stanie znacznie
zroznicowanym. Czgs¢ murdw jest w stanie nie budzacym zastrzezen. Wigkszo$é murdw ma liczne uszkodzenia, w stanie obecnym
nie powodujgce zagrozenia dla ich stateeznoscei. Naroze poludniowo-zachodnie murdw jest w stanie przed awaryjnym i powoduje
zagrozenie bezpieczenstwa.

6.2. Mury zostaly wzniesione jako obronne zamku, a nie jako mury oporowe, cho¢ obecnie pelnig réwniez taka funkcje. Obecnie w
konsekwencji znacznego zroznicowania poziomaéw terenu, po obu stronach muru, o okoto 3,00 — 5,00 m, mury sy znaczaco
obciazone poziomym naporem gruntu, W murze polnocnym i zachodnim ten napdr znaczaco zwigksza, znajdujacy sig bezposrednio
za murem stromy stok wzgdrza zamkowego. Ponadto w okresach obfitych opadéw po stoku sptywa woda opadowa do muréw i
przy murach wsigka w grunt silnie go nawilzajac, co znaczaco zwigksza napor wilgotnego gruntu na mury oraz powoduje
zawilgocenie murdw. Nalezy tu rozwazyé mozliwos¢ odprowadzania wody otworami poza mur,

Dodatkowym czynnikiem niszezacym mury sa porosty trawy i krzakow na murach i na koronie murdw oraz drzewa porastajace
przy murach.

Wytrzymalos¢ murdw jest zmniejszona w wyniku wielosetletnich proceséw starzenia sig materiatow, to jest cegly i zaprawy,
znaczaco przysSpieszonych zawilgoceniem. Proces ten stale postepuje.

Znaczne obcigzenia poziome murdw, przy stalym zmniejszaniu ich wytrzymalosei, prowadza do zniszczen i w konsekwencji w
przyszlosci do awarii. Stan przed awaryjny wystepuje obecnie w murach naroza poludniowo-zachodniego, a lokalna awaria miata
migjsce w 2015 roku w $rodkowej czgsci muru potnocnego.

6.3. Naroze potudniowo-zachodnie muréw jest w stanie przed awaryjnym. Oba mury przy narozu, a szezegblnie mur zachodni maja
liczne spekania o znacznej rozwartosei. Mur zachodni ma wypchnigty czgs¢ srodkowa na zewngtrz, Duza roznica poziomow terenu
po obu stronach muréw, wynoszaea okolo 4,00 m, powoduje znaczny napor poziomy gruntu na oba mury. Charakter zniszczen
mur6w réwniez wskazuje na sity poziome jako glowny powad destrukeji.

Mury o zmniejszonej wytrzymatosci w wyniku starzenia si¢ materialow nie sa w stanie przeniesé tak Znaczny napor gruntu.

Mur zachodni w wyniku zniszczen grozi runigciem na drogg parkowd, co stanowi zagrozenie bezpieczenstwa. Najbardziej
zniszezong cz¢s¢ muru zachodniego zabezpieczono prowizorycznym stemplowaniem drewnianym, a teren przy murze
zabezpieczono ogrodzeniem przed dostgpem osob.

Prowizoryczne stemplowanie drewniane ma elementy laczone na polaczenia ciesielskie z uzyciem gwozdzi — co wydaje sig
niewystarczajace by zabezpieczy¢ mur, Drewniane podwaliny stemplowania sa zabezpieczone kazda dwoma ceownikami whitymi
w grunt — co rowniez wydaje sig niewystarczajace.

Mury naroza w czgsci odksztalconej. grozacej awaria, nalezy odciazy¢ z naporu gruntu przez wykonanie od strony gruntu §ciany
oporowej z kolumn wierconych w technologii iniekeji strumieniowej .. Jet Grouting™,

Mur zachodni wymaga przemurowania. w miejscach spekan i zniszezen, na petna grubosé muru. Oba mury wymagaja w narozu
powigzania duzymi elementami stalowymi (np. [-300) w 3 poziomach, montowanymi na sruby wklejane o duzej $rednicy (np.M30).

Oba mury nalezy wyremontowa¢ przemurowujae zniszczone partie, wymieniajac skorodowane cegly i zaprawg, osadzajac luzne
nie zwiazane cegly i kamienie, uzupelniajac brakujaca zaprawg, jak rowniez wypelniajac pekniecia i przewigzujac je pretami
stalowymi. Nalezy wyremontowa¢ machikuly w obu murach. Cegly dobra¢ wymiarami i kolorystycznie do cegly istniejacej
historycznej, zaprawg dobra¢ kolorystycznie do zaprawy istniejacej.

6.4. Mury poludniowy, wschodni, pélnocny i zachodni wyremontowaé przemurowujgc niezbyt liczne zniszezone partie, wymieniajac
skorodowane cegly i zaprawe, osadzajgc luZne nie zwigzane cegly i kamienie, uzupetniajac brakujaca zaprawe, jak rowniez
wypelniajac peknigeia i przewiazujac je pretami stalowymi. W murze poludniowym wyremontowac¢ machikuly. wymieniajae
skorodowane cegly i zaprawe, osadzajac luzne nie zwiyzane cegly i uzupelniajac brakujaca zaprawe. Cegly dobra¢ wymiarami i
kolorystyeznie do cegly istnicjacej historycznej, zaprawe dobraé kolorystyeznie do zaprawy istnigjacej.

6.5. We wszystkich murach obronnych sg widoczne historyezne nawarstwienia o cegle i zaprawie innej kolorystycznie niz pierwotne
cegly i zaprawa. Stanowi to $wiadectwo licznych remontéw i napraw wykonanych bez konserwatorskiej starannosci. Jedyne co
obecnie mozna by tu zrobi¢ to spoinowac te miejsca zaprawg wapienna kolorystycznie dobrang do zaprawy historycznej.

6.6. Mury obronne, cho¢ nie przewidziane do przenoszenia obcigzen poziomych naporem gruntu, we wszystkich miejscach, z
wyjatkiem naroza potudniowo-zachodniego i fragmentu muru pénocnego, Jak dotad przez wiele lat przeniosty dzialajace
obciazenia,

Zmnigjszenie obcigzen generalnie nie jest realne, zwickszenie nognosci murow na calej ich dtugosci byloby trudnym i
kosztownym przedsigwzigciem, tym bardziej ze sa to mury historyczne o znacznej wartosci.

Wydaje si¢ celowym, po przeprowadzeniu remontu jak pkt.6.4. pozostawic mury, z wyjatkiem naroza poludniowo-zachodniego i
ograniczy¢ si¢ do monitoringu nie rzadziej jak co 6 miesigey (wiosng i jesienia). Naprawy czy wzmocnienia podejmowaé jedynie w
przypadku stwierdzenia uszkodzenia muru.

6.7. Istniejaca zielef na terenie zamku, drzewa i krzewy widoczne ponad murami obronnymi, stanowi malownicza oprawe zaréwno
muréw obronnych, jak i zamku oraz ulic przy zamkowych. Zaréwno drzewa i krzewy rosnace bezposrednio przy murach powoduja
uszkodzenia murdw korzeniami. Zniszezenia te jednak, jak wida¢ w murach okoto 700 letnich nie postepuja nazbyt szybko. Ponadto
drzewa i krzewy absorbujg czgs$é wody opadowej, zmniejszajgc jej naptyw na mury.

Zatem pozostaje problem do rozstrzygnigeia przez Wojewadzkiego Konserwatora Zabytkow i Urzad Gminy, czy wycinaé
drzewa i krzewy rosnace bezposrednio przy murach, czy je pozostawié w imi¢ urody zamku, muréw i miasta.




7. Wnioeski.

Na podstawie wykonanych ogledzin oraz przeprowadzonej analizy stanu konstrukcji, przyczyn zniszezen i uszkodzen, wynikajg
cztery wnioski generalne:

L. Mury obronne XIV i XVI wieczne otaczajgce wokél zamek zachowaly sie w calosci. Stan murow jest znacznie zroznicowany.
Mury obronne obecnie wobee znacznego zréznicowania pozioméw terenu po obu ich stronach, pelnia funkeje murow oporowych o
znacznym obciazeniu poziomym naporem gruntu,

Mury obronne: poludniowy, wschodni, pdtnocny i zachodni obecnie nie stwarzaja zagrozenia, a ich zniszezenia i uszkodzenia
wymagajq pilnego remontu i napraw, aby powstrzymaé dalszy postep zniszczen.

2. Naroze poludniowo — zachodnie muréw obronnych jest w stanie przed awaryjnym — mury w partii przyleglej do naroza sq
spekane i czgsciowo wypchnigte na zewnatrz w wyniku naporu gruntu. Najbardziej zniszezona, grozaca runigciem cze$é muru
zachodniego, jest zabezpieczona prowizorycznym stemplowaniem drewnianym i uniedostgpniona przez wygrodzenie.

Mur mimo stemplowania grozi runigciem, co stwarza realne zagrozenie na drodze parkowej.
Mury naroza poludniowo — zachodniego wymagajq:
- odcigzenia od naporu gruntu,
- przemurowania partii zniszczonych i spgkanych,
- scalenia obu muréw w narozu w 3 poziomach sztywng pozioma konstrukeja stalowa, z elementami wklejanymi.

3. Przyczynami zniszczen i uszkodzei muréw sq:
- wieloletnie procesy starzenia si¢ materialow (cegly i zaprawy). znaczaco przyspieszone zawilgoceniem,
- poziomy napér gruntu, w wyniku znacznych réznic poziomow terenu z obu stron murdw, w czesei murdw zwigkszony
oddziatywaniem stoku wzgdrza zamkowego,
- zawilgocenie muréw w wyniku zniszczenia korony muréw przez porosty oraz czgéciowo splywaniem wody opadowej
po stoku wzgorza zamkowego,
- zaniechanie od wielu lat remontdw i napraw biezgcych murdw.

4. W murach obronnych, précz naroza poludniowo — zachodniego nie stwierdzono symptoméw utraty no$nosci, mimo
lokalnych zniszezen czy uszkodzen.
Mury po remoncie i naprawach mogg by¢ bezpiecznie eksploatowane, pod warunkiem monitorowania ich stanu nie
rzadziej jak co 6 miesigcy (wiosng i jesienia) oraz po kazdych ulewnych opadach.

8. Zalecenia i program naprawcezy.

Wszelkie prace remontowe i naprawcze nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi zaleceniami i programem naprawczym, co jest
warunkiem usunigeia zagrozenia bezpieczefistwa w narozu poludniowo — zachodnim oraz spowolnienia i powstrzymania procesow
zniszezen w pozostalych murach obronnych.

8.1. Naroze poludniowo — zachodnie:

- mur zachodni w poblizu naroza zabezpicezy¢ stemplowaniem drewnianym tak, aby umozliwié rozebranie i wymiang spgkanej i
wypchnigtej srodkowej partii muru, bez rozbierania gomej partii i korony muru,

- mury naroza, zachodni i potudniowy w czg¢sci zagrozonej awarig, to jest okolo 10 m w kazdym z muréw od naroza, odcigzy¢ od
naporu gruntu przez wykonanie, bezposrednio przy murze od jego strony wewngtrznej, $ciany oporowej z kolumn wierconych w
technologii iniekji strumieniowej “Jet Grouting™ — tak, aby $ciany z kolumn przejety catkowicie poziomy nap6r gruntu.,
Kolumny wiercone zakonezy¢ géra w poziomie terenu po stronic wewngtrznej muru obronnego,

- w scianie zachodniej rozebraé catkowicie zniszezona srodkowa partig $ciany, nie naruszajac gornej partii $ciany i wykonaé tg
parti¢ sciany na pelng grubosé z cegly klasy Re=15.0 MPa, o wymiarach i kolorystyce identycznej jak istniejace cegly
historyczne. na zaprawie cementowo-wapiennej marki Rz=3,0 MPa i spoinowaniu zaprawa wapienng Rz=0.4 MPa. o kolorystyce
identycznej jak istniejaca historyczne zaprawa. Wymieniona partie muru nalezy dokladnie podmurowa¢ pod pozostawiong gorng
parti¢ muru,

- skorodowane cegly wymieni¢ na cegly jak wyzej, osadzajac je na zaprawie i spoinujac jak wyzej. Cegly powierzchniowo
skorodowane oczyéci¢, a ubytki uzupelni¢ zaprawg w kolorze cegly,

- szezegolnie starannie wyremontowa¢ ozdobne machikuly, wymieniajac skorodowane cegly na cegly jak wyzej osadzajac je na
zaprawic jak wyzej i spoinujae zaprawa jak wyzej,

- spekania murow spigé pretami stalowymi 206 w spoinach. Prety osadzi¢ na giebokosci 5 3 cm, prety muszg siggaé po 75 cm z
kazdej strony peknigeia. Prety osadzié na zaprawie cementowo-wapiennej Rz=5,0 MPa. ze spoinowaniem zaprawg wapienng
Rz=0.4 MPa. dobrang kolorystycznie do zaprawy istni¢jacej historyceznej. Spekania wypelni¢ zaprawg cementowo-wapienng
Rz=3.0 MPa, wprowadzona pod cisnieniem, ze spoinowaniem zaprawa wapienng jak wyzej,

- skorodowang zaprawe, w warstwie przypowicrzchniowej, wymicnié, a brakujacq uzupetnic zaprawa cementowo-wapienng Rz=3.0
MPa, ze spoinowaniem zaprawy wapienna jak wyzej,

- luzne kamienie, nie zwiazane zaprawa, (od wewngtrznej strony murdw) oraz luzne cegly osadzi¢ na zaprawie cementowo —
wapiennej Rz=3,0 MPa, ze spoinowaniem zaprawa wapienna jak wyzej,

- oba mury —zachodni i potudniowy od strony wewnetrznej, scalié przez spiccie w 3 poziomach sztywna poziomg stalowa
konstrukejg (np. 3[-300), mocowana do muréw wklejanymi srubami (np. M30).

- korong murdw przykry¢ 2 warstwami cegly ulozonymi w niewielkim spadku, na ~plask™, na zaprawie cementowo-wapiennej
Rz=3,0 MPa.




- rozebra¢ zabezpieczajace drewniane stemplowanie sciany zachodniej.

8.2, Mur poludniowy:

-z muru (od strony wewngtrznej) usungé porosty,

- skorodowane cegly wymieni¢ na cegly klasy Re=15.0 MPa, o wymiarach i kolorystyce identycznej jak istniejace cegly
historyczne, osadzajac je na zaprawie cementowo-wapiennej marki Rz=3,0 MPa i spoinujac zaprawa wapienng Rz=0,4 MPa, o
kolorystyce identycznej jak istnicjaca historyczna zaprawa. Cegly powierzchniowo skorodowane oczyscic. a ubytki uzupetnié
zaprawg w kolorze cegly,

- szezegolnie starannie wyremontowaé ozdobne machikuly, wymieniajac skorodowane cegly na cegly jak wyzej osadzajac je na
zaprawie jak wyzej i spoinujac zaprawg jak wyzej,

- spekania muréw spia¢ pretami stalowymi 246 w spoinach. Prety osadzi¢ na glebokosci 51 3 em, prety musza siegaé po 75 ¢m z
kazdej strony peknigeia. Prety osadzi¢ na zaprawie cementowo-wapiennej Rz=3,0 MPa, ze spoinowaniem zaprawg wapienna
Rz=0.4 MPa, dobrang kolorystycznie do zaprawy istniejacej historycznej. Spekania wypelni¢ zaprawa cementowo-wapienng
Rz=3,0 MPa, wprowadzong pod cisnieniem, ze spoinowaniem zaprawa wapienng jak wyzej,

- skorodowang zaprawe, w warstwie przypowierzchniowej, wymienié, a brakujaca uzupetni¢ zaprawg cementowo-wapienna Rz=3,0
MPa, ze spoinowaniem zaprawg wapienng jak wyzej,

- luzne kamienie, nie zwiazane zaprawa, (od wewnetrznej strony murdw) oraz luzne cegly osadzi¢ na zaprawie cementowo —
wapiennej Rz=3,0 MPa, ze spoinowaniem zaprawg wapienna jak wyzej,

- z korony muru usungg¢ porosty. Z kerony muru usuna¢ luzne nie zwigzane zaprawg cegly oraz cegly skorodowane i z ubytkami.
Korong muru przykry¢ 2 warstwami cegly polozonymi na ,plask™ w niewielkim spadku, wykorzystujge cegly istnigjace
niezniszczone oraz uzupetniajac je ceglami wspolezesnymi klasy Re=15,0 MPa, o wymiarach i kolorystyce jak cegly istniejace
historyczne. Cegly uktada¢ na zaprawie cementowo-wapiennej Rz=3,0 MPa. Skorodowang zaprawg w warstwie
przypowierzchniowej wymienié, a brakujaca uzupeinic zaprawa cementowo-wapienng Rz=3,0 MPa o kolorystyce jak istniejaca
historyczna.

8.3. Mur wschodni:

- znaroza poludniowo-wschodniego wykarczowaé pien i korzenie Scigtego drzewa, znajdujacego si¢ od strony wewnetrznej
bezposrednio przy murze,

- z muru (od strony wewnetrznej) usungé porosty,

- w czgdei polnoenej wyréwnad teren po wewngtrznej stronie muru, zmniejszajqe czesciowo napor gruntu na mur obronny,

- w dolnej partii muru, w czesci pélnocnej, wykonaé otwory odprowadzajace wode opadowa na zewnatrz, otwory istniejace
udroznic,

- skorodowane cegly wymieni¢ na cegly klasy Re=15,0 MPa, o wymiarach i kolorystyce identycznej jak istniejace cegly
historyczne, osadzajac je na zaprawie cementowo-wapiennej marki Rz=3,0 MPa i spoinujac zaprawa wapienng Rz=0,4 MPa, o
kolorystyce identycznej jak istniejaca historyczna zaprawa. Cegly powierzchniowo skorodowane oczyscic, a ubytki uzupelnic
zaprawg w kolorze cegly,

- spgkania muru, w tym naroze poludniowo-wschodnie i brama wjazdowa na teren zamku, spia¢ pretami stalowymi 206 w
spoinach. Prety osadzi¢ na glgbokosei 513 em. prety musza siegac po 75 cm z kazdej strony peknigcia. Prety osadzié na
zaprawie cementowo-wapiennej Rz=35.0 MPa, ze spoinowaniem zaprawa wapienng Rz=0,4 MPa, dobrang kolorystycznic do
zaprawy istnicjgeej historycznej. Spekania wypelni¢ zaprawg cementowo-wapienng Rz=3,0 MPa, wprowadzong pod cisnieniem,
ze spoinowaniem zaprawg wapienng jak wyzej,

- skoredowana zaprawg, w warstwie przypowicrzchniowej, wymienic, a brakujaca uzupetni¢ zaprawa cementowo-wapienng Rz=3,0
MPa, ze spoinowaniem zaprawa wapienng jak wyzej,

- luzne kamienie, nie zwiazane zaprawa, szczegélnie w dolnych partiach muru oraz luzne cegly osadzi¢ na zaprawie cementowo —
wapiennej Rz=3,0 MPa, ze spoinowaniem zaprawsg wapienng, jak wyzej,

- z korony muru, szczegélnie w polnocnej partii mury, usunag liczne porosty trawg i mchem. Z korony muru usunaé cegly
skorodowane. Uzupeic ubytki cegiel, ceglami klasy Re=15,0 MPa o wymiarach i kolorystyce jak istniejace historyczne. Cegly
uklada¢ na zaprawie cementowo-wapiennej Rz=3.0 MPa. Skorodowang zaprawg w warstwie przypowierzchniowej wymienic, a
brakujacy uzupelnic. stosujae zaprawe cementowo-wapienna Rz=3.0 MPa, o kolorystyce jak istniejaca historyczna,

8.4. Mur pélnocny:
- zzmuru w czgsei wschodniej (od strony wewngtrznej) usunagé porosty,
- w czgsei wschodniej od strony wewngtrznej wyrdwnac teren,
- w dolnej partii muru oraz w dolnej partii muru bastionu pélnocnego wykonaé otwory odprowadzajace wodg opadowg na
zewnatrz, otwory istniejace udroznic,
- W murze oraz w bastionie pétnocnym skorodowane cegly wymienic na cegly klasy Re=15,0 MPa, o wymiarach i kolorystyce
identycznej jak istniejace cegly historyczne, osadzajac je na zaprawie cementowo-wapiennej marki Rz=3.0 MPa i spoinujac
zaprawa wapienng Rz=0.4 MPa, o kolorystyce identycznej jak istniejaca historyczna zaprawa. Cegly powierzchniowo
skorodowane oczysci¢, a ubytki uzupelni¢ zaprawy w kolorze cegly,
spekania muru z cegly, w tym naroze pdinocno-zachodnie spiaé pretami stalowymi 206 w spoinach. Prety osadzi¢ na glebokosci
503 em, prety musza siggaé po 75 em z kazdej strony peknigeia. Prety osadzi¢ na zaprawie cementowo-wapiennej Rz=3,0 MPa,
z¢ spoinowaniem zaprawg wapienng Rz=0,4 MPa, dobrang kolorystycznie do zaprawy istniejacej historycznej. Spekania
wypelni¢ zaprawg cementowo-wapienng Rz=3,0 MPa. wprowadzona pod cisnieniem, ze spoinowaniem zaprawa wapienng jak
WyZzej,
- skorodowang zaprawe, w warstwie przypowierzchniowej muru i bastionu pdinocnego, wymienié, a brakujgca uzupelni¢ zaprawa
cementowo-wapienng Rz=3,0 MPa, ze spoinowaniem zaprawa wapienng jak wyzej,



- luZne kamienie, nie zwigzane zaprawa, szczegélnie od strony wewngtrznej muru oraz luzne cegly nie zwigzane zaprawg
szezegblnie w murze bastionu pétnocnego osadzi¢ na zaprawie cementowo — wapiennej Rz=3,0 MPa, ze spoinowaniem zaprawg
wapienng jak wyzej,

- z korony muru usungé liczne porosty trawa i mchem. Z korony muru, rowniez bastionu poinocnego usunac cegly skorodowane
oraz cegly ze znacznymi ubytkami. Korong muru przykry¢ 2 warstwami cegly potozonymi na . plask™ w niewielkim spadku,
wykorzystujac cegly istniejace niezniszczone oraz uzupetniajac je ceglami wspolczesnymi klasy Re=15.0 MPa, o wymiarach i
kolorystyce jak cegly istniejace historvezne. Cegly ukladaé na zaprawie cementowo-wapiennej Rz=3,0 MPa. Skorodowang
zaprawg w warstwie przypowierzchniowej wymienic, a brakujaca uzupelnié zaprawg, cementowo-wapienng Rz=3,0 MPa o
kolorystyce jak istnicjaca.

8.5, Mur zachodni:

- zmuru od strony zewngtrznej | wewngtrznej oraz z bastionu zachodniego usunaé porosty,

- W czgsci poludniowej od strony wewnetrznej wyrdwnaé teren,

- w dolnej partii muru oraz w dolnej partii muru bastionu wykona¢ otwory odprowadzajace wodg opadowa na zewnatrz, otwory
istniejace udroznié,

- W murze oraz w bastionie polnocnym skorodowane cegly wymieni¢ na cegly klasy Re=15.0 MPa. o wymiarach i kolorystyce
identycznej jak istnicjace cegly historyczne, osadzajac je na zaprawie cementowo-wapiennej marki Rz=3,0 MPa i spoinujgc
zaprawa wapienng Rz=0,4 MPa, o kolorystyce identycznej jak istniejaca historyczna zaprawa. Cegly powierzchniowo
skorodowane oczyscic, a ubytki uzupelni¢ zaprawa w kolorze cegly historycznej,

- W murze i W murze bastionu zachodniego uzupelni¢ ubytki cegly i zaprawy, stosujac cegly Re=15,0 MPa, o wymiarach i
kolorystyce jak istniejace historyczne, na zaprawie cementowo—wapiennej Rz=3,0 MPa, ze spoinowaniem zaprawa wapienna
Rz=0,4 MPa o kolorystyce identycznej jak istniejaca historyczna zaprawa,

- gorng fragmentarycznie zniszczong partig muru odtworzy¢ z wykorzystaniem nieuszkodzonej cegly historycznej zdemontowane;j,
z uzupelnieniem cegla wspélezesng klasy Re=15,0 MPa, o wymiarach i kolorycie identycznym jak cegly historyczne, na
zaprawie cementowo-wapiennej Rz=3,0 MPa. ze spoinowaniem zaprawg wapienng Rz=0.4 MPa o kolorystyce identycznej jak
istniejaca historyczna zaprawa,

- ubytki feku nad wejsciem do bastionu zachodniego oraz muru nad i pod fekiem uzupelnié, wymieniajac cegly skorodowane na
cegly jak wyzej, osadzone na zaprawie i spoinowane jak wyzej.

- spekania muru z cegly spiaé pretami stalowymi 206 w spoinach. Prety osadzié na glgbokosci 51 3 cm, prety musza siggac po 73
cm z kazdej strony peknigeia. Prety osadzi¢ na zaprawie cementowo-wapiennej Rz=5,0 MPa, ze spoinowaniem zaprawg,
wapienng Rz=0,4 MPa. dobrang kolorystycznie do zaprawy istniejace] historyeznej. Spgkania wypetni¢ zaprawg cementowo-
wapienng Rz=3,0 MPa, wprowadzona pod cisnieniem, ze spoinowaniem zaprawg wapienna jak wyzej,

- skorodowang zaprawg, w warstwie przypowierzchniowej muru i bastionu zachodniego, wymienié, a brakujaeq uzupelnic zaprawa
cementowo-wapienna Rz=3,0 MPa, ze spoinowaniem zaprawg wapienna jak wyzej,

- luzne kamienie i cegly, nie zwiazane zaprawa, szczegolnie od strony wewngtrznej muru oraz luzne cegly nie zwigzane zaprawg
szezegolnie w murze bastionu zachodniego osadzi¢ na zaprawie cementowo — wapiennej Rz=3,0 MPa, ze spoinowaniem zaprawa
wapienng jak wyzej.

- z korony muru usungg¢ nieliczne porosty trawg i mchem. W warstwie przypowierzchniowej wymieni¢ skorodowana i uzupetnic
brakujaca zaprawe stosujac zaprawg cementowo-wapienng Rz=3,0 MPa,

- gorng fragmentarycznie zniszezong partie korony muru odtworzy¢ z wykorzystaniem nieuszkodzonej cegly historycznej
zdemontowanej, z uzupelnieniem ceglyg wspolezesng klasy Re=15,0 MPa, o wymiarach i kolorycie identycznym jak cegly
historyczne, na zaprawie cementowo-wapiennej Rz=3,0 MPa.

8.6. Odprowadzenie wody opadowej z za muréw obronnych:

Woda opadowa ze wzgérza zamkowego w trakcie opaddw splywa po stoku w kierunku murow obronnych, szczegdlnie w
kierunku muru pétnocnego (co w 2015r spowodowato fragmentaryczng awari¢ muru) oraz muru zachodniego i czgéciowo
wschodniego. Splywajaca woda, zatrzymywana przez mury, stanowiace naturalna przegrodg zatrzymujaca wode, wsigka w grunt,
znaczaeo zwigkszajac napdr poziomy nasiaknigtego gruntu na mury.

Celem zmnigjszenia naporu gruntu na mury, nalezy w dolnej partii mur6w (nad poziomem terenu od strony zewngtrznej)
wykonac otwory umozliwiajace odprowadzenie wody poza mury.

8.7. Materialy zalecone do stosowania przy remoncie:

W niniejszej ekspertyzie w ptach. 8.1. do 8.5. okreslono brzegowe warunki Jakim winny odpowiada¢ materialy i preparaty
stosowane przy remoncie murdw obronnych jak: wytrzymalosé, to jest klasa cegly i marka zaprawy, dobranie wymiaréw cegly i
kolorystyki do istniejacej cegly historycznej oraz dobranie zaprawy do speinowania do kolorystyki istnicjacej zaprawy
historyeznej.

W ekspertyzie nie zalecono konkretnych materialow i preparatow firm specjalistycznych, aby pozostawié autorowi projektu
swobodg wyboru najwlasciwszych rozwigzan.

W projekeie remontu, ktory jest niezbedny do uzyskania pozwolenia konserwatorskiego i budowlanego na remont murdw,
projektant winien dobraé materialy i preparaty firm specjalistycznych np Remmers’a, lub innych rownowaznych.




9. Uwagi ogélne.

9.1. Prace remontu muréw X1V i XVI wiecznych o znacznej wartosci historycznej, Jjako trudne i odpowiedzialne musza byé wykonane
przez przedsigbiorstwo wyspecjalizowane w pracach konserwatorskich i majace udokumentowane osiggnigcia w dziedzinie
konserwacji.

9.2. Prace z uwagi na ich trudno$¢ oraz odpowiedzialnosé winny by¢ prowadzone przez inzyniera uprawnionego kierownika robét,
majacego doswiadezenie w remontach obiektow zabytkowych, Prace winny zostaé objete statym nadzorem inwestorskim przez

uprawnionego inzyniera, oraz stalym nadzorem autorskim.

9.3. Waznos¢ niniejszej ekspertyzy wynosi 2 lata.
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fot.1¥). Naroze poludniowo — zachodnie — po prawej stronie mur poludniowy, po lewej mur zachodni. W murze poludniowym
widoczne pionowe i uko$ne peknigeia, gora muru liczne cegly skorodowane z glebokimi ubytkami. W murze zachodnim, w
polowie wysokosci, jest widoczne znaczne odksztaleenie na zewnatrz, bedace przyczyna pionowego peknigcia w poblizu naroza
w murze potudniowym.

b=

fot.2. Naroze poludniowo — zachodnie — w murze zachodnim
widoczne gorg peknigeia pionowe i ukogne. Dotem
peknigeia pionowe o znacznej rozwartosei i wypchnigta
srodkowa partia muru, w wyniku naporu gruntu od
wewngtrznej strony muru.

Poziom terenu od strony wewnetrznej muru jest
wyZszy niz z zewnatrz o okoto 4,00 m, co powoduje
napor gruntu, ktdrego mur przy istniejacych
zniszczeniach nie jest w stanie przenie$é. Mur w migjscu
wypchnigeia zostal prowizorycznie zabezpicczony
stemplowaniem drewnianym.

Gora muru sa widoczne liczne skorodowane cegly 7
glebokimi ubytkami.

b
-

*) Wszystkie zdjecia zostaly wykonane przez L.J. Engla w
czerweu 2017r,

LI
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fot.3. Naroze poludniowo — zachodnie — widoczny mur zachodni w poblizu naroza, w miejscu spgkan i odksztalcenia zabezpieczony
stemplowaniem drewnianym.

: @g fot.4. Naroze poludniowo — zachodnie — mur zachodni z
ol widocznym wypchnigciem srodkowej partii.
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fot.5. Naroze poludniowo — zachodnie — mur poludniowy, w niewielkiej odleglosci od naroza, jest zabezpicczony przed wychyleniem
przez $ciany budynku przybudowanego.

fot.6. Naroze poludniowo — zachodnie — fragment gérny muru
poludniowego w poblizu naroza. Widoczne pionowe i
ukosne peknigeia muru oraz liczne cegly skorodowane z
ubytkami. W murze glgbokic ubytki zaprawy.
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fot.7. Naroze poludniowo — zachodnie — widoczne
stemplowanie drewniane prowizorycznie
zabezpieczajace spekang i wypchnigta partie
muru. W stemplowaniu polaczenia ciesielskie
elementdéw z uzyciem gwozdzi.

fot.8.

Naroze poludniowo — zachodnie - fragment srodkowy
muru potudniowego w poblizu naroza. Widoczne
pionowe peknigeie muru o znacznej rozwartosei.



~
%; fot.9. Naroze potudniowo — zachodnie — zblizenie peknigeia
pokazanego na fot.8. Widoczne znaczne wypchnigeie
fragmentu muru na zewnatrz.

fot.10. Naroze poludniowo — zachodnie — w widoku od strony wewngtrznej. Po lewej stronie mur potudniowy z kamieni otoczakéw i
cegly. z glgbokimi ubytkami zaprawy. W glebi mur poludniowy z widocznym pionowym peknieciem na catej wysokosei.
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fot.11. Naroze poludniowo — zachodnie — w widoku od strony
wewnetrznej. Oba mury s wykonane z cegly i kamieni
otoczakow. Widoczne liczne cegly sg gleboko
skorodowane z glebokimi ubytkami. Dolem migdzy
kamieniami sq tak gl¢bokie ubytki zaprawy, Zze zaprawa
nie wigze czesci kamieni,

fot.12. Naroze poludniowo — zachodnie — mur zachodni w sasiedztwie naroza w widoku od strony wewngtrznej. Widoczne pionowe
peknigeie na calej wysokosci muru oraz gigbokie ubytki zaprawy. Poziom terenu widoczny na zdjeciu znajduje si¢ okolo 4,00 m
wyzej niz teren po zewnetrznej stronie muru, co skutkuje naporem gruntu na mur, Mur o zmniejszonej nosnosci w wyniku
wiclosetletnich procesow starzenia sig cegly i zaprawy, znaczaco przyspieszonych zawilgoceniem, nie jest w stanie przenicsé
dziatajgcego naporu gruntu.
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fot.13. Mur poludniowy — w widoku od strony ulicy Kosciuszki. Po prawej stronie, przy narozu poludniowo — wschodnim, jest
widoezny znacznie nizszy fragment muru. W murze ceglanym w wielu migjscach widoczne $lady napraw i przemurowan. Od
strony wewngtrznej. bezposrednio przy murze porastajg liczne drzewa.

fot.14. Mur poludniowy — w widoku od strony ulicy Kosciuszki. Mur ceglany. dotem fragmenty kamieni otoczakéw. W murze
miejscami przemurowania wyraznie roznigee sig kolorem cegly. W glebi budynek pozniej przybudowany do muru.



fot.16. Mur poludniowy — widoczny pézniejszy budynek, przybudowany do muru od strony potudniowej. Sciany budynku
przybudowanego zabezpieczaja mur poludniowy przed wychyleniem.
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fot.17. Mur poludniowy — fragment srodkowy muru. Widoczne
peknigeia i zarysowania muru o przebiegu pionowym i
ukosnym, o niewielkiej rozwartosci. Widoczne $lady po
zatarciu zaprawg czgsci peknigé.

fot.18. Mur potudniowy — fragment wschodni muru. Widoczne liczne pionowe i ukosne peknigeia muru, w tym peknigcie w narozu na
styku sciany potudniowej i wschodniej, przebiegajace pionowo na calej wysokosci muru.
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fot.19. Mur poludniowy — mur z cegly w widoku od strony wewnetrznej. Widoczne liczne drzewa rosnace w bezposrednim sasiedztwic
muru i systemem korzeniowym uszkadzajace mur. W murze ceglanym cz¢d¢ cegiel jest skorodowanych z glgbokimi ubytkami.
W murze widoczne glgbokie ubytki zaprawy. W murze sq widoczne pionowe i ukosne spekania o niewielkiej rozwartosci.

fot.20. Mur poludniowy - mur z cegly w widoku od strony wewngtrznej. Widoczne liczne drzewa rosnace w bezposrednim sasiedztwic
muru i systemem korzeniowym uszkadzajace mur. W murze liczne ubytki zaprawy. Na koronie muru liczne porosty.



fot.21. Mur poludniowy —mur w widoku od strony wewngtrznej. mur z cegly i kamieni otoczakow. Widoczne pionowe peknigeie o
znacznej rozwartosci, przebiegajace przez cala wysokod¢ muru. Czgé¢ cegiel jest skorodowanych, widoczne liczne glgbokie
ubytki zaprawy. Na murze porasta zielen. Dolem muru migjscami wyst¢puja zielone naloty grzybdw plesni,

fot.22. Mur poludniowy — mur z cegly i kamieni famanych. Czgs¢ cegiel jest nie zwigzanych zaprawa, skorodowanych z ubvtkami,
glebokie ubytki zaprawy. Na murze porasta zielen.
Widoczny wysoki poziom terenu od strony wewngtrznej muru. Roznica wysokosci terenu po obu stronach muru réznie sig
ksztattuje, mozna przyjaé ze srednio wynosi okolo 4,00 m.
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fot.23. Mur poludniowy — widoczna korona muru z ubytkami cegly oraz licznymi i glgbokimi ubytkami zaprawy. Na koronie liczne

porosty trawa,

fot.24

. Mur poludniowy — widoczna korona muru przy narozu

oludniowo — wschodnim. Czes$¢ cegiel pokrycia korony
b & y J

Jest skorodowanych, ze znacznymi ubytkami w gérnej

warstwie.

W gtebi widoczne peknigeie pionowe o znacznej
rozwartosci, w narozu u zbiegu muréw poludniowego i
wschodniego.
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fot.25. Mur wschodni — brama wjazdowa na teren zamku, w linii muru obronnego, w widoku od strony zewngtrznej. W kluczu Ieku
bramnego widoczny niewielki ubytek. Po lewej stronie mur z cegly.

fot.26. Mur wschodni — brama wjazdowa na teren zamku, w linii muru obronnego, w widoku od strony wewnegtrznej. W filarze
bramnym widoczne pionowe peknigcie. Obok uzupelnienia muru bramy cegla wspolczesna, nie dobrana kolorystveznie. Po
prawej stronie mur z kamieni otoczakéw i cegly — ten sam mur jest na zewnatrz z cegly — fot.25.
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fot.27. Mur wschodni — XVII wieczna zabudowa schodéw
prowadzacych do zamku — wejscie do zamku (do
hotelu). Widoczna sciana frontowa jest w licu muru
obronnego wschodniego.

fot.28. Mur wschodni — poludniowa czg$¢ muru obronnego z cegly, dolem kamienie otoczaki. W narozu muréw wschodniego i
poludniowego peknigcie, gorg o znacznej rozwartosci.
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fot.29. Mur wschodni — srodkowa cz¢$¢ muru obronnego — migdzy wjazdem i wejsciem do zamku. Mur ceglany micjscami, glownie
dalem i pod korong o ceglach skorodowanych z ubytkami i o glgbokich ubytkach skorodowanej zaprawy.

fot.30. Mur wschodni — pétnocna cz¢s¢ muru obronnego. Mur z cegly, dolem i gora z kamieni otoczakéw. Po prawej stronie naroze
muru wschodniego i pétnocnego. W poblizu naroza spekania muru wschodniego pionowe i ukosne.



fot.31. Mur wschodni — naroze péinocne muru. Widoczne
dolem i gora kamienie otoczaki. Przy czedci kamieni s
glebokie ubytki zaprawy. W murze ceglanym sq liczne
ukosne spekania.

fot.32. Mur wschodni — mur z kamieni otoczakéw i cegly, w widoku od strony wewnetrznej. Widoczne gigbokie ubytki zaprawy,
szczegolnie w partiach muru z kamieni.
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fot.33. Mur wschodni — korona muru w partii migdzy
brama wjazdowq a narozem z murem
potudniowym. Na koronie muru niewielkie
porosty, korona na ogot w stanie dobrym.

fot.34. Mur wschodni — korona muru w narozu ze $ciang
potudniowa. Widoczna dolna partia pnia scigtego duzego
drzewa rosngcego w bezposredniej stycznosci z murem
obronnym. W glebi widoczne peknigcie pionowe, o
znacznej rozwartosci, w narozu murow, ktore ma
przyczyng w destrukcyjnym dziataniu korzeni drzewa
przed jego wycigciem.

Pozostawiony fragment pnia i korzenie nalezy
wykarczowa¢ przed remontem muréw. Korona muru
wschodniego jest bez zniszezef, korona muru
poludniowego (w glebi) ma cegly gleboko skorodowane
z ubytkami.
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fot.35. Mur wschodni — mur w czgsci pétnocnej, w widoku od strony wewnetrznej. Widoczny wysoki poziom terenu po wewnetrzne;
stronie muru. Réznica poziomdéw terenu z obu stron muru jest spowodowana zmiennym poziomem terenu po stronie
wewngtrznej muru. W skrajnym przypadku réznica poziomow dochodzi do okoto 4,60 m.

fot.36. Mur wschodni — korona muru w czesci p6inocnej,
Widoczne liczne porosty traw na koronie muru,
Miejscami na koronie ubytki cegiel i ubytki zaprawy.
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fot.37. Mur polnocny — widok czesci wschodniej. W gornej i dolnej partii mur z kamieni otoczakow, w partii srodkowej mur z cegly. W
gornej partii kamiennej oraz czgdciowo w partii ceglanej glgbokie ubytki zaprawy. W glebi widoezna zachowana dolna czesé
bastionu.

fot.38. Mur pélnoeny — widok czesci wschodniej. Mur zachowany bez uszkodzen, z wyjatkiem ubytkow zaprawy.,
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fot.39. Mur pétnocny — widok czgsci srodkowej muru. Na pierwszym planie dolna zachowana czg$¢ bastionu. W bastionie gorg i dotem
cegly czgsciowo skorodowane z ubytkami, miejscami glgbokie ubytki zaprawy. W srodkow ¢j partii jasniejszy odcinek muru,
wykonany wspolczesnie z kamieni famanych.

fot.40. Mur pélnocny — widok czedei zachodniej. W gornej i dolnej partii mur z kamieni otoczakow, w partii srodkowej mur z cegly. Na
pierwszym planie schody kamienne i otwor wejsciowy w murze. Schody bez uszkodzen.



fot.41. Mur pélnocny — fragment srodkowy muru. Jak wynika z przekazow mur w tej partii rungt przed kilku laty, w wyniku naporu
gruntu i obfitych deszezy. Bezposrednio po katastrofie odbudowano mur z kamienia tamanego, bez dbatosci o dobranie
kolorystyczne do istnicjacych sasiednich historveznych partii muru kamiennego.

fot.42. Mur pélnocny — naroze muru polnocnego z lewej strony
i zachodniego z prawej strony. W murze pétnocnym
widoczne ukosne peknigeie gora oraz zielone naloty
grzybow plesni.
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fot.43. Mur pélnocny — srodkowa partia muru w widoku od

strony wewngtrznej. Poziom terenu widoczny na zdjgciu
znajduje si¢ okoto 3,00 m wyzej niz teren po zewngtrznej
stronie muru, co skutkuje naporem gruntu na mur. Napor
gruntu jest tu tym wigkszy, ze od muru w kierunku
zamku jest stromy stok wzgorza zamkowego, co wida¢
na fragmencie po prawej stronie zdjgcia.

Na koronie muru sg obfite porosty, czgsé cegiel jest
skorodowanych z glgbokimi ubytkami.

fot.44. Mur péinoeny — wschodnia partia muru w widoku od strony wewngtrznej. Widoczny mur z kamieni tamanych, nizej z cegly, W

murze ubytki zaprawy.



e

- e

L

Gl G am e

2

s

=

g

23

fot.45. Mur pélnocny — zachowana dolna cz¢s$¢ bastionu, w widoku od strony wewnetrznej. W $cianie bastionu czgse cegiel jest
skorodowanych z glebokimi ubytkami. Na koronie muru bastionu nieliczne porosty, miejscami zaprawa jest skorodowana.
Bastion obecnie stuzy jako scena matego amfiteatru.

fot.46, Mur péinocny — w glebi zdjecia widoczna wschodnia czgsé muru. Blizej fragment muru bastionu o ceglach czegsciowo
zniszczonych. Po prawej stronie tawki widowni amfiteatru.
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fot.47. Mur zachodni — widok czgsei pétnocnej. Mur o zréznicowanej wysokoscei, czesciowo z kamienia tamanego i otoczakdw,
czgsciowo z cegly. Miejscami na murze nieliczne porosty.

fot.48. Mur zachodni — widok czesci pétnocnej. Mur z kamienia lamanego i otoczakdw, fragmenty muru z cegly. Na murze nieliczne
porosty zieleni. Na pierwszym planie, po prawej stronie, zachowana dolna partia bastionu o murach z cegly.
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fot.49. Mur zachodni — fragment muru w czesci Srodkowej. Mur z kamieni otoczakdéw i kamieni tamanych, z przemurowaniami
poziomymi i pionowymi z cegly. Gora pod korong muru miejscowe glgbokie ubytki zaprawy.

fot.50. Mur zachodni — bastion w srodkowej czgsci muru. Widoczny zachowany lek ceglany w murze nad wejsciem do bastionu.
Zachowana dolna partia Sciany bastionu. Nad lgkiem cze$c¢ cegiel jest skorodowanyeh z glebokimi ubytkami, glgbokie ubytki
zaprawy. W dolnej zachowanej scianie bastionu liczne cegly sq gleboko skorodowane z glgbokimi ubytkami. Na cianie bastionu
po prawej stronie widoczne wspdlezesne przemurowanie cegla.



fot.51. Mur zachodni — widok czgsci potudniowej. Widoczny mur z cegly, z niclicznymi cegltami skorodowanymi. W glebi widoczne
naroze potudniowo — zachodnie murdw, wyodrebnione z uwagi na duze zniszcezenia, jako oddzielna pozycja niniejszej
ekspertyzy.

fot.52. Mur zachodni — fragment szezytu muru widoczny od strony wewnetrznej. Widoczne znaczne zniszczenia muru — cegly luzne nie
zwigzane zaprawa, spekane, czesciowo skorodowane, glebokie ubytki zaprawy.
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fot.53. Mur zachodni — pétnocna partia muru w widoku od strony zewnetrznej. Poziom terenu od strony wngtrza jest zroznicowany i w
ekstremalnym przypadku znajduje s9i¢ okolo 5,00 m wyzej niz teren po zewnetrznej stronie muru. co skutkuje naporem gruntu
na mur. Napor gruntu jest tu tym wigkszy, ze przy murze jest stromy stok wzgdrza zamkowego.

Na koronie muru nieliczne porosty, na koronie nie ma uszkodzen.

| fot.54. Mur zachodni — mur w czgéei pétnocnej. Widoczne liczne cegly odsadzone i nie zwiazane z murem. Czgs¢ cegiel jest
skorodowanych z ubytkami, gigbokie ubytki zaprawy. Na koronie muru nieliczne porosty, na koronie nie ma uszkodzen.
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