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1. Pismo Pastwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnegiwiebodzinie znak:/NZ
776.8.35.2013.MR / z dn. 21 czerwca 2013r ws. Dpod wzgkdem wymaga
higienicznych i zdrowotnych rozwaan modernizacji stacji uzdatniania wody we wsiach

Zelechow i Sieniawa potlonych w gminie tagow.



1. DANE OGOLNE

1.1 Nazwa opracowania
Projekt wykonawczy:stacja uzdatniania wody w miejscosgoPazrzadto .

Roboty obgte projektem wchodz w sklad inwestycji pn: Budowa sieci kanalizawjj w
miejscowdciach Parzadto iZelechow, budowy sieci wodagjowej dla miejscowsti Pazrzadto oraz

modernizacji sieci wodoajjowej w miejscowéciachZelechéw i Sieniawa.

1.2 Inwestor
GMINA LAGOW, ul. 1-go Lutego 7, 66-220 Lagow

1.3 Autor opracowania
TECHUNION Sp. z 0.0., ul. Dgby 5, 40-833 Katowice

1.4 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczgprfla technologiczna) stacji uzdatniania wody
SUW w Pdrzadle wraz z modernizagjistniepcego ugcia w miejscowséci Czyste, w tym:

e instalacja uzdatniania wody

* wymiana pompy @gbinowej w ugciu wody,

* rurociag wody surowej z gcia w Czystym do SUW w Bazadle,

1.5 Podstawa opracowania

— Umowa nr RI/I/2013 zawarta poedizy Gmirg Lagow z siedzilp przy ul. 1-go Lutego 7, 66-220
tagdéw, a TECHUNION Sp. z 0.0. z siedziy Katowicach przy ulicy Dgby 5,

- Projekt budowlany ,Budowa sieci kanalizacyjnej wefstowdciach Pdrzadto i Zelechdw,
budowy sieci wodoagowej dla miejscowiei Pazrzadto oraz modernizacji sieci wodegowej w
miejscowd@ciachZelechéw i Sieniawa”, nr 121/T/13-PB,

— Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007r prawie jakdci wody przeznaczonej
do spaycia przez ludzi

- Pismo Pastwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego Swiebodzinie znak:/NZ
776.8.35.2013.MR / z dn. 21 czerwca 2013r ws. Dpd wzgkdem wymaga higienicznych i
zdrowotnych rozwizah modernizacji stacji uzdatniania wody we wsiatdechow i Sieniawa

potozonych w gminie Lagow.



- Oferta firmy EKOIDEA’ Radom, ul. Warszawska 187 na dostatechnologii i wyposzenia
SUW,

— Oferta firmy HydroVacum S.A. Grudgiz na dostaw pompy gkbinowej wraz z szafka
sterownicza

— Oferta firmy NAVOTECH na dostagwodstojnika poptuczyn oraz regulatora przeptywu

- Wizja w terenie,

— Normy i przepisy brarowe.

2. INSTALACJA UZDATNIANIAWODY

2.1 Zapotrzebowanie na wog

Zapotrzebowanie na wedlla odbiorcéw przyjto w ilosci maksymalnej 56,6 fd.

Godzinowy przeptyw obliczeniowy prayp w wysokgci 9,5 ni/h.

2.2 Ujecie wody

Ujecie wody stanowi studnia gdinowa, ktéra bdzie pracowa z wydajndcia 19,4 ni/h (z
uwzgkdnieniem wody na cele ppp W istniepcym ugciu zaprojektowano wymignpompy

gtebinowej ( pkt .3)

2.3 Jakaé wody surowej

Woda ujmowana ze studni charakteryzuje podwyzszory metnoscia oraz zawartria
manganu okoto 0,04 mgkgelaza do 0,2 mg/l. Amoniak jest na poziomie pepD,13 mg/l.
Odczyn wody jest neutralny.

Pozostate parametry fizyko-chemiczne nie przekjaocdepuszczalnych waroi. Przyjmuje
sig, ze okresowo woda nie zmienig swoje parametry nawet do 50%.

Woda musi zosta uzdatniona tak, aby spetniata obemijace wymogi Rozporglzenia

Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007.

2.4 Opis przyjetych rozwigzan



Przygto jednostopniowy system pompowania. Pompgbigbwa kierujgca wod do sieci
bedzie sterowana€znikiem cénieniowym na hydroforze gtdéwnym.

Projektuje s} uktad technologiczny skladgy sk z nas¢pujacych elementow:

» ujmowanie wody za pomagstniepcej studni gtbinowej i pompy gibinowej,

» napowietrzanie i odpowietrzanie wody w zbiornikuhgforowym gtéwnym,

» jednostopniowa filtracja papieszna na filtrach g&nieniowych ze zigem
katalitycznym,

» kierowanie wody na sée przy udziale zbiornika buforowego pozwal®go na
wyrownanie przeptywu wody i uswtie nadmiaru powietrza,

» plukanie filtrow wod surows za pomog pompy gebinowej i hydroforu oraz

powietrzem z dmuchawy,

Powyzsza technologia realizowanadzie przy zastosowaniu pasizych uradzea:
» hydrofor gtéwny (z 4cznikiem cénieniowym),
filtry odzelaziapco-odmanganiage,
hydrofor stanowicy bufor,
sprezarka powietrza (gtéwna i rezerwowa) dla potrzelaejer sterowania AKPIA,
dmuchawa do spulchniania z#ofiltracyjnego,

YV V V VYV V

zestaw do dezynfekcji wody,

Ponadto stacja posiatibedzie nastpujace rodzaje ruroggdéw w obebie budynku:
» rurociagi wody surowej

rurociagi wody uzdatnionej

rurociagi wody ptucznej

rurociagi sciekdw poptucznych

rurociagi powietrza z dmuchawy

YV V V VYV V

rurociagi Sprzonego powietrza

Napowietrzanie - aeracja wody surowej przebidgaizie w systemie zamkgtym, w
zbiorniku hydroforowym.
Do rurociagu przed hydroforem doprowadzone zostaniezgpre powietrze.

Hydrofor zapewni kontakt wody z powietrzem min. Bhut.



Do napowietrzania wody i sterowania filtrow konirezest zastosowanie uktadu gfarek —
tj. gldwnej spezarki bezolejowej oraz w celu zabezpieczenia ukkstérowania - sgearki
rezerwowej— bezolejowej.

Uktad spezonego powietrza wypogany powinien by w rozdzielacz powietrza, zawor
bezpieczéstwa, presostat, reduktorygienia, dwa zawory elektromagnetyczne, rotametr,
zawor iglowy regulacyjny, zawory odcinag i zwrotne. Wykonanie uktadu gponego
powietrza powinno odlysie w warunkach warsztatowych w celu zapewnienia optye]

doktadndci i czystagci wykonania.

Woda kierowanadizie na rownolegle patzone automatyczne filtry adlaziapco-
odmanganiajce — serii ODE/M AQUAM.

Szybkdsc filtracji nie maze przekracza7,0 m/hxn?.

Przeptyw wody z pompy gbinowej i hydroforow dosgpny na czas ptukania filtrow
ogranicza rozmiar filtra do maksymaliegdnicy D=1000 mm. Do jego wyptukania
potrzebny jest przeptyw 28¥h.

Ze wzgkdu na sktad wody surowej warstwa czynna filtracypoavinna s¢ sktada z min.
60% (60cm) ztea katalitycznego (ziarna zta pokryte tlenkami manganu). Res@0 cm)
stanowt bedzie ztaze kwarcowe.

Kazdy filtr bedzie wyposaony w komplet sz&iu (6) zaworow automatycznych
membranowych Aquamatic oraz komplet przepustgzmych (wyk. PVC). Systencbzie
pofaczony odpowiednim orurowaniem i systemem sterowpngumatycznego.

Wyklucza s¢ zastosowanie zaworow wielodrogowych wyk. np. zriszyava, ze sterownikiem
z nagdem elektrycznym, oraz przepustnic z ¢gdgm elektrycznym i pneumatycznym, ktére
Sa cz¢sto zawodne w tego typu rozaniach powodap uderzenia hydrauliczne i napenia
instalacji prowadzce do uszkodzemechanicznych.

Praa i ptukaniem filtréw sterowabedzie kompletny SYSTEM PNEU-CSE.

Ma sk on sktadé z Szafy Sterugcej Filtrow (SSF), rozdzielnic pneumatycznych, zeivo
automatycznych membranowych Aquamatic, oraz systepraewoddéw sterowania
pneumatycznego i elektrycznego.

Praca filtrow odbywa si bedzie catkowicie automatycznie w systemie czasowo-

objetosciowym.



Szafa Steruca Filtrow (SSF) — sterowabedzie prag filtrow. Sterownik programowalny
typu PLC , ktéry zostanie zainstalowany w szafid- $&lzie zbiera impulsy z wodomierza
centralnego (zamontowanego na linii wody nieuzaetej) i wysytd sygnat do rozpoezia
regeneracji do rozdzielnicy pneumatyczne.

Szafa SSF wyposgana zostanie w wiietlacz i system wizualizacji. Powinna pozwalzea
pokazywanie na wiietlaczu standéw alarmowych i przesytanie informaajich za pomag
modutu GSM.

W szafie znajdowasie bedzie aparatura elektryczna steng i zabezpieczaga oraz

elementy sygnalizacyjne.

Ponadto szafa SSF ma uruchatmdenuchaw na czas ptukania filtréw.

Rozdzielnica pneumatyczna kontroluje mrasystemu zaworow ,Aquamatic” w celu
uzyskania odpowiedniego kierunku przeptywu przdir Ppodczas cyklu pracy, ptukania
wstecznego i poptukiwania.

Rozdzielnica ta powinna zogtaamontowana w osobnej szafce.

Automatyczne zawory membranowe Aquamatic sserowane pneumatycznie. Powietrze
sterupce naciska na dysk i powoduje jego przestirist w gniezdzie zaworu.

Ich konstrukcja jest specjalnie dostosowana dougjpstacji uzdatniania wody - pozwala na
elastyczne zamykanie i otwieranie sibez uderaehydraulicznych.

Cykl ptukania filtréw odbywa si w kolejncci: ptukanie powietrzem, ptukanie wsteczne (wod
nieuzdatnion z pompy gébinowej i hydroforu), doptukiwanie (wachieuzdatnion).

Opisany powyej system sterowania jest bardzo niezawodny i nygnaga naktadow na
konserwagj. Odpowiedni uklad zaworéw zwrotnych zabezpieczawpdtowy przeptyw
wody podczas pracy i ptukania.

Ponadto odbywa bedzie st wstkpne ptukanie filtrow powietrzem o stiieniu 0,5 bara z
dmuchawy Doptyw powietrza jest sterowany za pora@zafy Sterujcej Filtrow (SSF).

Do ptukania filtrow powietrzem shy¢ bedzie dmuchawa powietrza ptucznego, o¢spr

min. 0,5 bar.

Dmuchawa wyposana ledzie w filtr powietrza, manometr, zawor przgeniowy, zawor
zwrotny, przyhcze elastyczne.

Do ptukania wstecznego filtréwzyta zostanie woda z pompybinowej i hydroforu o

pojemndci 2500 | (d=1200mm), énienie wody zostanie zredukowane do ok. 15-17 m st.



Dezynfekcja wody - &dzie konieczna jedynie w przypadku stwierdzeniaske lub po
przeprowadzeniu robot przerywaych cagtos¢ rurocagow lub uradzer. Okresowo (np. raz
na kilka m-cy) mana przeprowadzidezynfeko studni i sieci mimo braku skania. Bdzie
ona przeprowadzana za poraeooztworu podchlorynu sodu 1,5% i zestawu dezegjo typu
membranowego Aqua HC. Pompalhie sterowana od wézenia/wyhczenia pompy

gtebinowej. Punkt dozowania — przed hydroforem.

Woda uzdatniona (po filtrach) kierowana jest daisie

Przebieg procesu uzdatniania zostat uwidoczniorgchamacie technologicznym.

W celu chgtego odczytu przeptywu wody podawanej nat,seastosowano wodomierz z
nadajnikiem impulséw (rozwkanie standardowe) produkcji Powogaz.

Pomieszczenia stacji uzdatniania wodyldogrzewane elektrycznie w zakresie temperatur
5-8 st.C.

Powietrze nawiewane do pomieszczenia SUW w okiate- przy wysokich temperaturach i
wilgotnosci) bedzie wymagalo osuszania tak, aby naadezeniach i ruroeigach z zima
woda nie wysipowato wykraplanie siwilgoci.

W tym celu przewidziano wyposanie SUW w osuszacz powietrza.

Stacja nie wymaga statej obstugi, zalzapcy obiektem otrzyma informagjprzez SMS o
nastpujacych stanach awaryjnych :

a) awaria zasilania SUW
b) powrét zasilania SUW
C) awaria pompy gtebinowej
d) brak cisnienia powietrza
€) awaria sprezarki powietrza
W przypadku zapotrzebowania wody do celow p.palezy recznie uruchond zasuwg na rurocigu
ttocznym wody surowej Dz 110 , przed caem do hydroforu. W normalnym stanie pracy SUW
opisana zasuwa powinnadgamkneta.
Po zakaczeniu akcji géniczej naley:
* zamkm¢ zasuw na rurocigu ttocznym wody surowejT10 , przed odegiem do hydroforu
( praca instalacji dla stanu normalnego ),

« dokon&@ przeptukania sieci przesytowej poprzez otravagigrantéw na czas 10 minut,

Niezaleznie od powyszego dla zaprojektowanego rozmania zaopatrywania w weddo celow

p.pa. koniecznym jest prowadzenie dodatkowych Ilhad@ntrolnych wody ze studni z



czestotliwoscia okreslona w zahczniku nr 6 do rozposzizenia Ministra Zdrowia z dn. 29 marca
2007r. w sprawie jak@i wody przeznaczonej do speia przez ludzi.

Na podstawie tych bafl@aistwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny Swiebodzinie ladzie

wydawat ocen przydatnéci wody do spaycia. W _przypadku znacznego zanieczyszczenia \wedy

studni ocena taka e by negatywna codulizie oznacz&zakaz zasilania sieci wodagowej wod

nie uzdatnion.

2.5 Scieki

Scieki powstate na skutek regeneragji filtrow zaajgrzawiesir sktadajca sic ze zwizkow
zelaza i manganu,e¢ba odprowadzane do osadnik poptuczyn , a qpsé do pompowni
sciekbw sanitarnych. Z uwagi na du strumiev poptuczyn na kanale doptywie
podczyszczonych poptuczyn do pompowni zaprojekt@mvatudzienk z zabudowanym
wewmntrz regulatorem przeptywu ograniczeggo wyptyw do 4 I/s.

2.6 Rurochgi i armatura
Wszystkie rurocigi i ksztattki wody surowej, uzdatnionej, ptuczioepz dawkowania
podchlorynu sodu wykorez PVC-U, z wyjatkiem rurocagu doprowadzagego wod surows
Z ujecia, a take rurociagu wody uzdatnionej na od punktuaaszenia do sieci wodagiowej,
rury te projektuje siz PE.
Pokczenia przez rur PVC klejenie, a rur z BEzkenie przez zgrzewanie.
Rurochgi mocowane za poma@ot-obejm lub uchwytéw do wspornikdw. Wspornikieey
mocowa doscian, posadzki lub innych miejsc w zat@sci od maliwosci.

Jako armaturw przewaajacej czsci przewiduje si przepustnice i zawory kulowe.

2.7 Warunki techniczne wykonania i odbioru
Montaz, préby i odbiory nalgy przeprowadzi zgodnie z:
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RoBdidowlano-montzowych - Tom Il
- Instalacje Sanitarne i Przemystowe
- polskimi normami,
- zaleceniami producentow adzen, armatury i rurocigow

Znakowanie ruroagdéw wykona po uzgodnieniu zaytkownikiem.
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2.8 Wytyczne zabezpieczeantykorozyjnych

Rurochgi nie wymagaj zabezpieczeantykorozyjnych.
Zbiorniki cisnieniowe filtréw i aeratora - zabezpieczone antgkgjnie specjala powtoka

poprzez malowanie powtokami z atestem PZH - wgkzn na zewatrz.

2.9 Izolacje cieptochronne

Nie przewiduje si izolacji termicznej ruroagow.

2.10 Opis procesow technologicznych

Istota odelaziania wody polega na utlenieniu jonéelaza F& do FE" i usuwaniu
wytraconych nierozpuszczalnych zwkoéw Fe(OH} w procesie sedymentacji i filtracji przez
ztoze. Procesy hydrolizy nieorganicznych zgkow zelaza, a nagpnie utlenienie jonow
zelaza przebiega tatwiejnhydroliza i utlenienie jonéw manganu NMhdo Mn**.

O stosowane] metodzie usuwanialaza z wody decyduje forma jego wymitwania w
wodzie surowej. i zelazo jak to ma miejsce w naszym przypadku eoge jako
Fe(HCQ),, to stosuje siuktad napowietrzanie — sedymentacja - filtracja.

Proces usuwania manganu polega na utlenieniu joiaw* do Mn ** i wytraceniu ich w
postaci MnQ xH,0.Zwiazki manganu dwuwartgiowego obecne w wodach podziemnygh s
bardziej trwate i nie ulegajtak tatwo hydrolizie jak soleelazawe. Stosowanie powietrza
przy pH<9.5 nie zapewni ich utlenienia manganuwada jedynie na egciowe odkwaszenie
wody i wprowadzenie tlenu niegtinego do przeprowadzenia Mito Mn**.

Im odczyn wody bliszy jest pH 9.5 tym tatwiej zachodzi reakcja uthera.

Skuteczn metod odzelaziania i odmanganiania wody jest jej filtracjazgz zla@e o
wiasciwosciach katalitycznych, wspomagaych reakgj utleniania.

Zastosowanie tego zta powodujeze reakcje utleniania manganu nie muge zachodz
przy tak wysokim odczynie.

Takze zwizki zelaza § skutecznie usuwane na tym samymzatoWytracone w zigu
zwiazki zelaza i manganu as nierozpuszczalne w natlenionej wodzie w zakresi¢ p
spotykanego w wodach naturalnych i moby¢ z niego usurie w fazie ptukania

wstecznego.
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Osigniccie pelnej sprawnimi procesu jest niiwe po ,wpracowaniu” s filtra tzn. po
ustabilizowaniu si warstwy tlenkéw manganu w catej etmsci ztoza.

Dla obecnego sktadu wody przyjmuje §itracj¢ jednostopniow.

2.10.1 Filtr cisnieniowy do filtracji po $piesznej

Filtr od zelaziajaco- odmanganiagcy ODE-1000/M AQUAM

Przeptyw nominalny 5 ffh
Powierzchnia filtracji 0,78°m
Wymiary :

Srednica zbiornika (nom.) 1000 mm
WODA PLUCZACA

Przeptyw 28 rtih
Cisnienie 1,5-1,7 bar
Zuzycie ok. 6,5
PRZYLACZA (zawory membranowe Aguamatic)
Wilot DN 40
Wylot DN 40
Woda ptuczca wsteczna wlot DN 50
Woda ptuczaca wsteczna wylot DN 50
Woda poptuczna wylot DN 40
Powietrze ptucace DN 25

Materiat zbiornika filtra — stal wglowa piaskowana, pokryta specjalmowitoka
antykorozyjn - z atestem PZH wewn. i na zesnz (maks. cinienie pracy 6 bar) .

Przylcza - wylot — w dolnej dennicy /wlot — przystosowalo montau bocznego.
System drenai rurowy — lateralny, szczeliny filtracyjne 0,8 mm.

Kazdy filtr jest wyposaony w komplet 6 zaworéw automatycznych membranowych
Aquamatic (wykzeliwo) oraz komplet przepustnigaznych (wyk. PVC) pajczonych
odpowiednim orurowaniem i systemem sterowania pragycanego.

Kazdy filtr wyposaony jest w odpowietrznik automatyczny kulowy i 2mmanetry.
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Sterowanie filtrami odbywé@asi¢ bedzie za pomagkompletnego systemu PNEU-CSE.
Sktada s on Szafy Sterapej Filtréw, dwdch (2) rozdzielnic pneumatycznyacwunastu
(12) zaworéw automatycznych membranowych Aquamati@z systemu przewodow

sterowania pneumatycznego i elektrycznego.

Fazy ptukania filtra:

» dekompresja
wzruszanie zka powietrzem
ptukanie wsteczne wad

poptukiwanie wod nieuzdatnion

YV V VYV V

powrét do pracy

Komunikaty, ktére bda wyswietlane w stanach awaryjnych:
» brak powietrza w ukfadzie. blokada pompgbifiowej
» awaria ptukania

» awaria dmuchawy — ptukanie wgavydhzone

2.10.2 Dobor ztga wielowarstwowego

Przy doborze iléci ztoza kierowano s wymogiem uzyskania parametrow wody zgodnej z
Rozporadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 vagpe jakéci wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi, danymi producentow mas katalibych oraz

praktyka wynikajaca z dagwiadczenia w ich stosowaniu.

Podstawowe kryteria doboru:

- predkaos¢ filtracji wody nie powinna przekrace&,0 m/h

- wysoka¢ warstwy podtrzymuicej facznie 25 cm

- wysoka¢ warstwy czynnej - min. 100 cm

- wymagana minimalna ¢ masy katalitycznej (ziarna pokryte tlenkami mangaio
redukcjizelaza i manganu - min. 60 cm. Stosugersieszank ztoza katalitycznego G1 (prod
Ecopol) pot na pot z Defeman (produkcji Funam).
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Dobrano nagpujace ztoa (sktad dla jednego filtra D=1000mm):

a) zwir typ gruby 10 - 20 mm 15cm 117 litréw
b) zwir typ éredni 5 - 10 mm 10cm 78 litréw
c) zwir typ sredni 3 -5 mm 5cm 40 litrow
d) zwir drobny 0,8-1,4 mm 40cm 31PN

e) zloze katalityczne G1 plus defeman (§nedni) 60cm -dcznie 468 litrow

2.11 Obliczenia technologiczne i dobor uggdzen

Do oblicze przyjeto :
Zelazo 0,2 mg/l
Mangan 0,05 mg/I

2.11.1 Obliczenie iléci powietrza do napowietrzania

Uktad proponowany obejmuje napowietrznie wody porzesm w ilagici  teoretycznej:
1 litr na kady gram gelaza (Fe) + manganu(Mn)) plus dodatkowo 28 litrénkady n’
wody uzdatnianej,

a wiec:

Q pow = ((1,1Fe+ 0,15Mn) g/n? + 28 1) x 9,5 mih =

= 278 1/h = ok. 5 I/min

Dodatkowo powietrzedalzie konieczne do sterowania zaworami automatycznym
Maksymalny okres cyklu pracy sgarki — 3-6 min, maksymalna 86 wtaczen 4-5 na
godzire.

Wykorzystana zostanmprezarka bezolejowa LFX2,0, o wydajsoi 2,53 I/s (9,1 nrh),

ze zbiornikiem powietrza 90 |, o mocy 1,5 kW —dbrétlas copco. Na tego typu stacjach
wykazuje st ona bezawaryjriigia i nie wymaga zmiany oleju.

Jako rezerwowdobrano spizarke bezolejows SB-OL 241/24 1,1kW produkcji Gudepol.

2.11.2Dobor hydroforu
Dobrano hydrofor gtéwny, o pojemém 2500 litréw isrednicy 1200 mm.
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Czas zatrzymania wyniesie wtedy pasy5,0 min.

Typ Stopcy, D=1200
Pojemndcé - 2500 dr,
Wymiary Srednica 1200 mm,
Cisnienie robocze 6 bar
Temperatura maks. 3G
PRZYLACZA

Wiot DN 100
Wylot DN 100

Dobrano rownig hydrofor stanowdcy bufor (za filtrami), o pojemrégi 1500 litrow i

srednicy 1000 mm.

Materiat zbiornika cinieniowego — stal wglowa, pokryta specjainpowtoka
antykorozyjn — z atestem PZH wewn. i ha zestnz malowana (maks. &iienie pracy 6
bar) .

Wyposaony w odpowietrznik automatyczny kulowy wraz z sysem automatycznego

utrzymania poziomu poduszki powietrzne;j.

2.11.30bliczenie powierzchni filtraciji
Przeptyw wody z pompy gbinowej i hydroforow dogpny na czas ptukania filtrow
ogranicza rozmiar filtra do maksymalriegdnicy D=1000 mm. Do jego wyptukania

potrzebny jest przeptyw 28¥h.

Predkos¢ filtracji ustalono na maksymalnies = 7,0 ni/h/n? — co oznacza,e wymagana

powierzchnia filtracji (F ) wyniesie:

F = Qnaks/ Vi = 9,5 nm/h / 7,0 m/h = 1,36 A

Dobrano 2 filtry automatyczne typDE 1000/M AQUAM o srednicy D=1000 mm po
0,78 nt powierzchni filtracji. Rda one podczone réwnolegle.

Rzeczywista mrdkaos¢ filtracji wyniesie :
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9,5/2x0,78 = 6,1 tth/n?
Ze wzgkdu na specyfik rozbioréw regulowanych przez hydrofory, dopuszsiza
okresowy krétkotrwaty wzrost przeptywu chwilowego 81 ni/h

2.11.40bliczenie przeptywu wody do ptukania

Przykto, ze prdkos¢ przeptywu wody w filtrze podczas ptukania wstegmenusi
wynies¢ minimumvpy, = 36 m/h/n?

Wynika z tegoze przeptyw podczas ptukani&), ) wyniesie:

Q pt =Vpi X F =36 m/h/n’x 0,78 ni = 28m%h,

Wymagana minimalna ekspansjazaqgest okrélana na 30%.

Ptukanie odbywasi¢ bedzie wody, nieuzdatnion z pompy gtbinowej o wydajnéci 19
m>/h i cisnieniu pracy okoto 5 bar oraz z hydroforu gtéwnegaojemnéci 2500 litréw.
System tych urmlzer zapewni przeptyw 28 ¥h na czas ptukania wstecznegosri&@nie

wody ptucznej zostanie zredukowane do okoto 15-8fwn(1,5 - 1,7 bar).

2.11.5 Obliczenie iloéci wody do ptukania wstecznego
Przygto, ze czas ptukania wstecznegg; wyniesie ok. 10-12 min.
llos¢ wody zuzyta do ptukania wstecznedbp jednego filtra wyniesie wc:

V=T uXQpu/60=10min x 28/60 =5,6n

Woda kedzie zuzywana ponadto do poptukiwania védicokoto 1 nf

2.11.6 Obliczenie przeptywu powietrza do ptukania
Przygto, ze prdkos¢ przeptywu powietrza w filtrze podczas ptukaniaeezinego musi
wyniesé minimumy pop o = 65 Nm/h/n??
Wynika z tegoze przeptyw powietrza podczas ptukari@bow py) Wyniesie:
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(Przy cénieniu wymaganym na poziomie ok. 0,5-04)

Do wzruszania ztoa wykorzystane zostanie powietrze z dmuchawy typHLQo
wydajndici 51 Nni/h, spez — min. 0,5 bar, wyposanej w silnik o mocy 3,0kW.
Produkcja FPZ. Dmuchawa wypasaa ledzie w filtr powietrza, manometr, zawor

przeciazeniowy, zawor zwrotny, przytze elastyczne.

2.11.7 Obliczenie iloéci wody dla cyklu filtracji

Objetos¢ wody w cyklu filtracjiV¢ (dla jednego filtra) jest uzalriona od koncentracji
zawiesin w wodzie doptywagej do ztaaZ, oraz od chionnii ztoza A, ustalamy go z

Wzoru:

Vi=AXxF/Z,

GdzieZ wynosi:

Z1=1,91 x (Fe+Mn) = 1,91 ( 0,2 + 0,05) = 0,5 &/m

A — maksymalna dopuszczalnasda@awiesin, ktére magby¢ zatrzymane na zho w
cyklu filtracji wynosi ok. 1200 g/

F — powierzchnia filtra, m

V¢ =1200 g/Mix 0,78 ni/ 0,5 g/m = ok. 1872 ni

(dla jednego filtra)

Dla 2 filtréw pojemneé¢ wyniesie okoto

2 x 1872 = ok. 3744 In

Dla zuzycia na dob rzedu — 60 n¥d, po uwzgtdnieniu wymaganej rezerwy,
czestotliwos¢ ptukania filtrow wyniesie ok. 30 dni.

Ptukanie jest uruchamiane w zatesci od zuzycia wody - jednak ze wzgllow

higienicznych powinno kiynie rzadziej ni co 20 dni.

2.11.8 Dezynfekcja
Dezynfekcja wody &dzie konieczna jedynie w przypadku stwierdzeniazeki lub po

przeprowadzeniu robot przeryweych chgtos¢ rurocagéw lub uradzen. W przypadku
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decyzji o uruchomieniu dezynfekcji najewtaczy¢ zestaw dozugy podchloryn sodu
1,5%.

Dobrano pomg dozupca z serii HC Aqua.

Wydajna¢ nominalna pompy 5 I/h. Zbiornik roztworowy — p6f I.

Roztwor 1,5% powstaje przez rozwizenie 6,5 litra podchlorynu (roztwér handlowy 12-
14%) do zbiornika i dopetnienie czygstroda do poj. 60 litréw.

UWAGA ! podchloryn sodu jest substamcfiraznigcq — zachowd zasady BHP !

W przypadku statego dozowania nastawa pompy doepyvynosi okoto 0,1 I/h (czyli 2%
wydajnasci pompki)

Poniewa dozowanie jest przewidziane przed hydroforem -icabho dla wydajngci
pompy gebinowej 19 ni/h.

Nalezy sprawdzéa poziom chloru wolnego w wodzie uzdatnionej podasyao sieci, tak

aby byt w przedziale 0,2-0,3 mg/l.

2.11.9 Dobo6r zaworu bezpieczastwa

Dobiera st zawory bezpiecZsstwa z katalogu firmy ARMAK Sp. z 0.0 ul. Swobod#a41-200
Sosnowiec , tel. (032) 368 00 00; fax (032) 36880www.armak.com.pl info@armak.com.pl

Dane potrzebne do przeprowadzenia doboru

Temperatura czynnika t 8 °C
Cisnienie poczatku otwarcia poc:otw 6,0| bar(g)
Ci$nienie zrzutowe przy bl = 10% P: 6,6 | bar(g)
Cisnienie odptywowe P2 0,0| bar(g)
Przepustowos¢ zaworu - wymagana m 10,0 m3/h
Gestosc cieczy przed zaworem bezpieczenstwa p 1000,00| kg/m3
Przepustowos¢ zaworu — po przeliczeniu m 10000,0 kg /h
Wspotczynnik przyrostu cisnienia b, 10 %
Wspotczynnik wyptywu ac 0,5 -
Przekroj kanatu doptywowego obliczeniowy Ao 154,77 mm?
dobrany Aq 201

Obliczenia przeprowadzono na podstawie nastepujacych wzorow:
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Dla przepisow UDT: Dla przepisow API 520

As ———— A=19630 Q N >
503ea. e (p,— 2,00 0 T K OK, 0K, OK, "\ 1250p- p,

Zawor podlegajacy obliczeniom:

Wykonanie

TYP WYBRANEGO ZAWORU: Si 6301M; DN 20x32 P

USZCZELNIENIE MIEKKIE:| Membrana i gumowany grzyb (EPDM)

OWIERCENIE: PN 16/10
NASTAWA ZAWORU: 0,6 MPa (g) = 6 bar (g)
CZYNNIK: Woda zimna
Dobér wg przepisow: ubDT

UWAGI

Ujecie w Parzadle ( Czyste)

Dobrana pompa g¢binowa z katalogu HYDRO-VACUUM S.A. typ GC.0.09=18,46 nih ,
podnoszenie 97,96 m
Wydajnag¢ SUW Q max =8-10 m3/h( do doboru przyjto 10 m3/h)

Cisnienie pocztku otwarcia zawor@,60 MPa,
Medium ; woda z studni ¢binowej
Temp. ok8 °C

ARMAK Sp. z 0.0
ul. Swobodna 9; 41-200 Sosnowiec
tel. (032) 368 00 00; fax (032) 368 00 94

www.armak.com.pl info@armak.com.pl
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3

Istniejace ugcie wody w miejscowsri Czyste przewiduje siwyposay¢ w nowa pomp

WYMIANA POMPY Gt EBINOWEJ

gtebinowa.
Aktualnie w ufciu pracuje jedna studnia wiercona o zasok#isploatacyjnych 48,6 i,

przy depresji 1,8 m . Pozwolenie wodnoprawne napakdd podziemnych udzielono na
3m’/h ( Q.= 26,7 ni/d ) z okresem wanosci do 31 stycznia 2018r.

Ujecie sklada i z jednej studni wierconej oggokasci 17m.

Charakterystyka studni

>

YV V VYV V

rzedna wysokéciowa studni — 100,20 m n.p.m.
wydajnai¢ eksploatacyjna studni - 48,0/m

poziom statycznego zwierciadta — 98,6 m n.p.m.
poziom dynamicznego o zwierciadta — 96,50 m n.p.m.

depresja 1,85 m

Zatozenia dla doboru pompy gdinowej

>

rzedna wysokéciowa przy studni — 100,20 m n.p.m.

poziom statycznego zwierciadta — 98,6 m n.p.m.,

obliczeniowa strata hydrauliczna i geometryczna
rurocagu ttocznego od ggia do SUW — 9,31m

strata hydrauliczna w SUW — 10,0 m

depresja—1,6 m

przyjeta do obliczé strata w hydrauliczna i geometryczna
sieci wodoeigowej — 32,0 m ,

cienienie wyptywu wody na Kmowce wodocigu , jak dla hydrantu
Dn80 - 20,0 m st. wody .

Obliczeniowa wysok& podnoszenia pompy —ht,
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Hyn = rzedna terenu przy studni —gdna stycznego zwierciadta wody + straty
hydrauliczne na ruroagu od ujecia wody do SUW +depresja zwierciadta wadgtudni +
opory hydrauliczne SUW + opér hydrauliczny siecid@oiagowej + cénienie dyspozycyjne

na wylocie z hydrantu
Hp =100,2 — 98,60+ 9,31 +1,6+ 10,0 + 32,0 + 20,0555¥m

Rezerwa na nieprzewidziane stratynegenia 10%
Wymagana wysoki& podnoszenia — H
H=75,51x1,1 =81,96 m

Obliczeniowe zapotrzebowania na cele bytowo-gospaea-Quam o= 2,64 dn¥s ( 9,50 nivh)
Wymagana minimalna wydajserurocagu w okresie pzaru w Pdrzadle wynosi 5 difs + 15%
zapotrzebowania na cele bytowo-gospodarcze tj.

Qogoine= 5 dm/s + (0,15 * Quxnog = 5 + (0,15 * 2,64) = 5,39 difs = 19,43 nth

W ujeciu bedzie czynna ddzie jedna studnia z jesinpomp.

Dobrano pomgz katalogu HYDRO-VACUUM S.A. typ GC.0.05 , Q=18 #6/h,
podnoszenie 97,96 m, n= 29001/mim& 9,2 kW.

llos¢ wiaczen pomp dla Quaxnbg= 10,11 nh obliczono z zalmosci:

N=[Qmaxnb-g/ ( Pojemné¢ hydroforu x 0,20 )] =9,50/ 2,5 x0.2 = 19 1/h.

Pompa sterowana jest z gizenia UZS.5 dostarczanego przez producenta pompy ,
urzadzenie to pozwala na sterowanie paniv wspoétpraca z sterowaniem praSUW ) o
oraz zabezpiecza pomprzed: przeazeniem , zwarciem, zanikiem fazy, asymetrii zasdani
obnizeniem napjcia zasilania, suchobiegiem, nadmegnitoscia zahczen, przegrzaniem
uzwojenia silnika ( przetwornik temperatury PT100)

Poniej przedstawiono charakterystyhpompy GC.0.05.
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HYDRO-VACUUM S.A.
DROGA-JEZIORNA 8

86-300 GRUDZ ILDZ

tel. +48 (56) 4507415

& HYDRO-VACUUM A

fax +48 (56) 4625955 1862
ey ol fiv @ pl
H[m] GC.0.05 PlkW] Eta[%]
200 10,0 100
180 9,0 90
160 8,0 80
140 7,0 70
120 6,0 60
100 50 50
80 4.0 40
€0 3,0 30
40 2,0 20
20 1,0 10
0 0,0 0
4 8 12 16 20 24 28 ’
Q [m3/h]
Dane techniczne Zastosowania
Tyrp pompy 5C.0.05 Caysta woda Deszczownie
Systemy gasnicze Baseny
Garnicze
Swobodny przelot 0,0 [mm] Geotermalne wody
Srednica ktod ca tiocznego G 3'fkol Kopalniane
Obroty pompy 2000 [oorm ] YW oda rn.urska ’
— - Odwadnianie kopald
Maksymana sprawnos & 73,0 [%] Pitha woda
MNapigcie zasilania 4000 S0HzZ Faoiarmicze
Mot nominalna 5,943 [Kw] Studnie giehinowe
Prad zramionoy 19.9 [A] "W odociggowe
YWsp. mocy 0,82 Z asilajgce
Stopien ochrony (|EC 34-8) IPES
Kiasa zolac)i (IEC 03) PVC Kanstrukcja
masa 12,5 [ko]
Gtebinowe
Wymagane parametry pracy Wirnik kanatowy
Wiy dainosc 18,41 [m3sh] Fionow e
Podnoszerie 97,39 [rn] Wielostopniow a
- W imik Zamknigty
Rzeczywiste parametry pracy Z stapialn a
Wy dainose 18,46 [m3/h] Wirowa
Podnoszenie 97,96 [m]
Mac (10 8,271 W]
Mac (P21) 6,731 ]
Sprawnosc 73,2 [%]
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4. RUROCIAG WODY SUROWEJ

Zaprojektowano rurogg wody surowej od gfia w miejscowséci Czyste do budynku SUW ,
od dtugdci 953 m , i typu PE100 Dz125, SDR 11. Ruggcwody surowej wydano w
projekcie wykonawczym Budowa Sieci wodgmwe] w miejscowsci Pazrzadto , nr proj.
121/T/13-PW-P1.

5. WYKAZ URZ ADZEN

Poz Wyszczegblnienie l&é Producent/
Dostawca
1 | Hydrofor D=1200, V= 2500 I, 1 szt.
(funkcja mieszacza powietrza — zbiornik kontaktowy)
Osprzt dodatkowy — system utrzymania poduszki

powietrznej (sonda)dcznik cknieniowy — LC

2, 3| Filtr automatyczny ODE 1000/M AQUAM 2 szt.
6 zaworow autom. ster. pneumatycznie

Ztoze kwarcowo-katalityczne

4 | Hydrofor nr 2 — funkcja buforu HP4, D=1000, V80D I, 1 szt.

Osprzt dodatkowy — system odpowietrzenia aut - sonda EKOIDEA
5 Dmuchawa 40DH, moc 3,0kW 1 szt. Radom , ul.
Osprzt dodatkowy — filtr powietrza,atznik elastyczny, Warszawska 187
zawor przecizeniowy Tel/fax 48 381 11 00
6 | Uktad spezonego powietrza: 1 kpl.

- sprzarka bezolejowa — LFX 2,0 Q=7,2%tm, montowane
na zbiorniku — 90I, moc zainst. — 1,5 kW, 10 bar

- sprezarka bezolejowa rezerwowa — 1,1kW
- osprzt rozdzielacza pneumatycznego

- na cele napowietrzania, sterowania pneumatycznego

filtrow

7 Zestaw doz. - chlorator, pompa membranowa H@ratki 1 szt.
60 I, awaryjnie - sterowanie z pompylgihowej
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8 | Centralna szafa stesop SUW 1 szt.
(z zabezpieczeniami) — sterowanie i zasilanie pomp
giebinowych, spgzarki, dmuchawy. Przesytanie podst.
informacji do oczyszczalriciekow Gronow — GSM:

a) awaria zasilania SUW

b) powr6t zasilania SUW

c) awaria pompy gbinowej
d) brak cénienia powietrza
€) awaria spgzarki powietrza

9 Szafa stergra prag filtrow ze  sterownikiem 1 szt.

programowalnym typu PLC

10 | UZS.5.06.9 - szafka pomglginowych 1 szt.

11 Pompa ghbinowa GC.0.05.2.2100.4+PT.100 1 szt. HYDROéV:‘CUUM
Q= 18,46 nYh, H= 97,96m , N.=9,20kW, 86-303 Grudzidz
(Pompa z tzw. ngkkim rozruchem , inne parametry zakres Ul. Droga Jeziorna 8

' ' r 56 46 25 955
poz. 10 i 11 wedtug ofert MK/O/4571b/2013)

12 | Osuszacz powietrza Typ: DH44 1 szt. RADWAN
urz. przenéne, przeptyw powietrza: V = 480 m3/h, 80-381 Gdask
wydajngié: Q = 40 I/24h, N = 0,78 kW, U = 230V, poj. Ul. Droszyiszkiego 15

zbiornika skroplin: 11 |, odprowadzanie skroplin: Tellfax 58 3424229

przewodem elastycznym do kragkiekowej, wyposzenie:
filtr powietrza, wbudowany higromet, automatyczne

sterowanie, automatyczne odszranianie, licznikiczas

pracy
13 | Zawor bezpieczstwa 1 szt. | ARMAK Sp. z 0.0
. . . ul. Swobodna 9; 41-
Typ : Si 6301M; DN 20x32, wykonanie P 200 Sosnowiec
( szczego6towe dane wg. opisu technicznego ) tel. (032) 368 00 00;

fax (032) 368 00 94
www.armak.com.pl
info@armak.com.pl

14 | Zelbetowy osadnik zawiesin mineralnych typ OKB -6,8 | 1 szt.| DLA SRDOWISKA

Izabella Grzybek
E20-200 z deflektorem 46-040 Ozimek

15 | Kontrakcyjny regulator przeptywu , typ DRP-E2@E w | 1 szt. | Ul. Sikorskiego 4A/2
www.dlasrodowiska.eu

studzience PE

™ Dopuszcza sgizastosowanie ugdzer i materiatdw innych dostawcéw o réwnednych

parametrach technicznych i jdkmwych.




5. ZAESTAWIENIE MATERIALOW

SIECI ZEWNETRZNE - ROBOTY i MATERIALY

KANALIZACJA GRAWITACYJNA

objeto$¢ podsypki [m?]

objeto$¢ wykopu [m?]

3,2

19,0

ZESTAWIENIE RUR i STUDZIENEK

Typ Dlugos$¢ [m]
Rura PVC-U SDR 34 Dz 110x3,2 1,5
Rura PVC-U SDR 34 Dz 160x4,7 7,1
Rura PVC-U SDR 34 Dz 200x5,9 55
Typ llosc¢ [kpl]
: Studzienka (bezodptywowa)
Studzienka PEHD Dw 800, H=1,5m 1
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7. ZAL ACZNIKI
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