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1. DANE OGOLNE

1.1 Nazwa opracowania

Projekt wykonawczy dla inwestycji pn.: "Budowa sikanalizacyjnej w miejscowaiach Pdrzadto i
Zelechow, budowa sieci wodagiowej dla miejscowiei Pazrzadto oraz modernizacja sieci
wodociagowej w miejscowéciachZelechéw i Sieniawa".

Zasilanie elektryczne pompowngciekow: Ppl, Pd1l w miejscowsri Pazrzadto, Pz1, Pz3, Pz4

w miejscowdci Zelechow, brarza elektryczna.

1.2 Inwestor
Gmina tagdw, ul. 1-go Lutego 7, 66-220 Lagow

1.3 Autor opracowania
TECHUNION Sp. z 0.0., ul. Chorzowska 16/3, 41-9G2dB

1.4 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy randa elektryczna, obejmagy zasilanie
elektryczne pompowniciekow: Ppl, Pd1 w miejscowdci Parzadto, Pz1, Pz3 Pz4 w miejscowdci
Zelechow.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje zasileride& zasilajco - sterowniczychSZS) pompowni
ze zhczy kablowo - pomiarowych(ZKP), ktére wraz z przyiczem elektrycznym , zgodnie
Z "Warunkami przyczenia" stanovdi zakres robo6t do zrealizowania prZze’EA Operator Sp. z 0.0.

Rejon Dystrybucji Swiebodzin

1.5 Podstawa opracowania

¢« Umowa nr RI/I/2013 zawarta posdizy Gmirg Lagoéw z siedzilp przy ul. 1-go Lutego 7, 66-220
tagdéw, a TECHUNION Sp. z 0.0. z siedziy Katowicach przy ulicy Dgby 5.

» Projekt budowlany: Budowa sieci kanalizacyjnej wejscowdciach Pdrzadto i Zelechéw,
budowa sieci wodoggowej dla miejscow&i Pazrzadto oraz modernizacja sieci wodmmwej
w miejscowdciachZelechéw i Sieniawa.
Zasilanie elektryczne pompowdtciekow: Ppl, Pdl w miejscowa Parzadito, Pz1, Pz3, Pz4
w miejscowdci Zelechow, bram elektryczna., nr proj. 121/T/13-PB/E2

e Warunki przyhczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Oper&ior z 0.0., Rejon Dystrybuciji
Swiebodzin dla poszczegolnych pompowoiekow:
= dlaPpl nr OD4/ZR4/333/2013

dlaPdl: nr OD4/ZR4/332/2013

dlaPzl nr OD4/ZR4/326/2013

dlaPz3 nr OD4/ZR4/331/2013

dlaPz4 nr OD4/ZR4/327/2013
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1.6 Lokalizacja
Projektowane pompownigiekow zlokalizowaneasw gminie tagéw, w miejscowégiach i na dziatkach
ewidencyjnych wedtug porszego wykazu.

Zestawienie lokalizacji pompownisciekOw

Ozn. Lo_k_ahzaCJe,x, Lokalizacja:
Lp. . miejscowaé 1
pompowni nr dziatki
1. Ppl Pazrzadto 8-38/1
2. Pd1 Pazrzadto 8-164
3. Pz1 Zelechow 11-225/6
4, Pz3 Zelechéw 11-124
5. Pz4 Zelechéw 11-124

2. OPIS ROZWIAZAN
2.1 Szczegotowy zakres projektu
Niniejszy projekt zawiera:
e monta przy wytypowanych stupach linii napowietrznychyczy kablowo-pomiarowyclKP
(projekt i wykonanie — ENEA Operator Spétka z 0.0Rejon Dystrybucji Swiebodzin),
» zasilenie ze stupdw linii napowietrznych poszczagoh zhczy pomiarowyctZKP (projekty
i wykonanie — ENEA Operator Spétka z 0.0. Rejon Dytsybucji Swiebodzin),
« zasilenie szafek zasitgjo-sterowniczychSZS poszczeg6lnych pompowniciekdw ze zczy

pomiarowychZKP,
» wykonanie uziemig przewoduPEN w poszczegolnych szafka8ZS (miejsca podziatu
PEN naPE i N — przejcie na system siediN-S) ,

e ochrorg przeciwporaeniowng
Projekt nie zawiera technologicznych peajczen elektrycznych, pomedzy szafkami sterowniczymi
SZSP a poszczegdlnymi pompowniami, na planach polkazo jedynie przebieg tras kablowych tych

potaczen.

2.2 Parametry techniczne projektowanej sieci zasijacej
Przedmiotowe linie kablowe, zasdap poszczegdlne pompownie budowanej kanalizacjitasan,,
zaprojektowane zostaty w uktadzie sieci tyfiu-C.

Miejscem dostarczenia energii elektrycznej ,stanowcym jednoczénie miejsce
rozgraniczenia wiasndci dystrybucyjnej ENEA Operator i instalacji Podmiotu Przytaczanego, §
zaciski na listwie zaciskowej zicza ZKP, w kierunku instalacji odbiorczej.

Wszystkie z€za kablowo-pomiaroweZKP zaprojektowane zostam i wykonane przez
dostarczyciela energii elektrycznej — ENEA Operator rowniez w uktadzie sieci typuTN-C,

z wykorzystaniem roztznikow bezpiecznikowych i wytznikdw nadmiarowo-pdowych.



Réwnig zasilanie poszczegolnych agky ZKP ze stupdéw linii napowietrznych nN
zaprojektowane zostanie i wykonane przez dostarczigda energii elektrycznej —-ENEA Operator

Spétka z 0.0. Rejon DystrybucjiSwiebodzin

2.3 Parametry techniczne odbiornikow

Moc
ozn Maks. moc (7viacz
" | Liczba | pobierana | Nap. przytacz.
Lp. | pompo . wg Warunkow
. pomp | pompowni V] :
whni przytaczenia
(kW] kW]
1. Ppl 2 2x3 400 6
2. Pd1l 2 2x1,1 400 6
3. Pz1 2 2x1 400 6
4. Pz3 2 2x1,1 400 6
5. Pz4 2 2x14 400 6

2.4 Zasilanie przepompowni Pp1
W poblzu pompownisciekédw Ppl ustawiona bdzie szafkaSZS-Ppl przeznaczona do zasilania
i sterowania naprzemieampraca pomp zatapialnych.
Wedtug Warunkéw Pragkenia, zasilanie pompowriiciekbw Ppl przewidziano z linii
napowietrznej nN, poprzezagze kablowo-pomiarowgK2-2P, wykonane przez ENEA Operator
Dla zrealizowania zasilania przewidziano:
* wykonanie zasilania szafki sterowniczepZS-Ppl pompowni Ppl, kablem typu
YAKY zo 4x10mnf, dtugdici I=140m, utozonym w ziemi,
* wykonanie uziemienia przewodu ochronno-neutralne@g® (miejsce podziallPEN na PE
i N) w szafce SZS-Ppl poprzez peiczenie linkk miedzian LgYzolémnt do
projektowanego uziomu, omoéwionego szczegotowo vkpigr?.12 niniejszego opisu.
Kabel zasilaicy pompowng Pp1l (i kabel zasilajcy pompowné Pd1) przekracza rzelPliszka.
Przekroczenie rzekPR-1) wykonane bdzie razem z kablem dla zasilania pompoRatl.
Ponadto kabel zasilgly pompown¢ Ppl przekracza dragkrajowa nr 92 PK92)
Przekroczenie zlokalizowane jest wzZPmadle (dziatka nr 8-172/1). Przekroczenie przeisitz do
wykonania przewiertem lub przeciskiem sterowanym.
Parametry przekroczenia:
e przekroczenie obejmuje ruragii kabel elektryczny:
— rurocig ttocznysciekow sanitarnych: PE100 SDR17 Dz110 x 6,6
— kabel elektryczny niskiego napgia YAKYzo 4x10 w rurze ochronnéE100 SDR17 Dz32x2
umieszczonej w rurze przewiertowej razem z ruagiem,
* rurociag i kabel (w rurze ochronnej) umieszczone w rurzeewiertowej (ochronnej): PP/PE
Dz225x12,8



« giebokas¢ przekroczenia: ok. 2,3 m od nawierzchni jezdngdmej powierzchni rury
przewiertowej (ochronnej).

Prace nalgy wykona zgodnie z obowizujacymi w tym zakresie przepisami i niniejszym progrkt pod

nadzorem Wigciciela sieci.

Catas¢ prac naley wykona zgodnie z obowdizujacymi arkuszami nornPB-IEC 60364 i normami

PN-IEC 364-703, PN-IEC 364-48brazN-SEP-E-004.

2.5 Zasilanie pompowni Pd1
W poblizu pompownisciekédw Pd1l ustawiona bdzie szafkaSZS-Pdl przeznaczona do zasilania
i sterowania naprzemieampraca pomp zatapialnych.

Wedtug Warunkow Pragkenia, zasilanie pompowriciekow Pdl przewidziano z linii
napowietrznej nN, poprzezazize kablowo-pomiarowgK2-2P, wykonane przez ENEA Operator.
Dla zrealizowania zasilania przewidziano:

» wykonanie zasilania szafki sterowniczésZS-Pd1l pompowni Pdl, kablem typu
YKY z0 4x2,5mnf, dtugdici I=35m, utazonym w ziemi,
* wykonanie uziemienia przewodu ochronno-neutralne@gdl (miejsce podziallPEN na PE
i N) w szafce SZS-Pdl poprzez peiczenie linkk miedzian LgYzol6mnf do
projektowanego uziomu, oméwionego szczegotowo wkpig?.12 niniejszego opisu.
Kabel zasilaicy pompown¢ Pdl (i kabel zasilajcy pompowné Ppl) przekracza rzekPliszka.
Przekroczenie rzekiPR-1) wykonane bdzie razem z ruroggiem wody pitnej i dwoma ruroggami
ttocznymisciekow sanitarnych.
Przekroczenie zlokalizowane jest w drodze gminnePdrzadle na dzialce nr 8-164. Przekroczenie
przewidziano do wykonania przewiertem sterowanymyfuntalnym.
Parametry przekroczenia rzeki:
* przekroczenie obejmuje ruragi i kable elektryczne:
— rurociag ttocznysciekdéw sanitarnych: PE100 SDR17 Dz110 x 6,6
— rurocig ttocznysciekdéw sanitarnych: PE100 SDR17 Dz90 x 5,4
— rurociag wody: PE 100 SDR17 Dz110 x 6,6
— dwa kable elektryczne niskiego nagicia: YKY zo 4x2,5; YAKYzo 4x10, w rurze ochronnej
PE 100 SDR26 Dz110 x 4,2 umieszczonej w rurze praewowej razem z w/w rurociagami
e rurociagi i kable umieszczone w rurze przewiertowej (ochmanej): trojwarstwowa
PE100 SDR26 Dz315x 12,1
» glebokas¢ przekroczenia pod dnem rzeki: 1,5 m od dna doej@wowierzchni rury przewiertowej
(ochronnej)
Prace nalgy wykona zgodnie z obowazujacymi w tym zakresie przepisami i niniejszym progkt pod
nadzorem Wigciciela sieci.
Catas¢ prac naley wykona zgodnie z obowkizujacymi arkuszami nornPB-IEC 60364 i normami
PN-IEC 364-703, PN-IEC 364-48brazN-SEP-E-004.



2.6 Zasilanie pompowni Pz1
W poblizu pompownisciekdw Pzl ustawiona Edzie szafkaSZS-Pzl przeznaczona do zasilania
| sterowania naprzemieamprae pomp zatapialnych.
Wedtug Warunkow Pragkenia, zasilanie pompowriiciekow Pz1 przewidziano z linii
napowietrznej nN, poprzezazize kablowo-pomiarow2K1-1P, wykonane przez ENEA Operator.
Dla zrealizowania zasilania przewidziano:
» wykonanie zasilania szafki sterowniczepZS-Pz1 pompowni Pzl, kablem typu
YAKY zo 4x10mnf, dtugdici I=100m, utozonym w ziemi,
» wykonanie uziemienia przewodu ochronno-neutralnegtl (miejsce podziallPEN na PE
i N) w szafce SZS-Pz1 poprzez peaiczenie linkk miedziam LgYzolémn? do
projektowanego uziomu, omoéwionego szczegotowo vkpigr?.12 niniejszego opisu.
Przekroczenie kablem drogi gminnej (o nawierzchwirowej) przewidziano do wykonania
wykopem otwartym, kabel ubony kedzie w rurze ochronnej ARODVK 75/63, gikkbokasé
utozenia: 1 m od nawierzchni drogi do gérnej powierZzehiny ochronnej. Po uf@niu kabla
nalezy odtworzy nawierzchng zwirowa drogi wraz z podbudoay na szerokeci 1m wzdhs
prowadzenia kabla.
Prace nalg wykon& zgodnie z obowdzujacymi w tym zakresie przepisami i niniejszym
projektem, pod nadzorem V¥taciela sieci.
Catas¢ prac naley wykona zgodnie z obowkizujacymi arkuszami nornPB-IEC 60364 i normami
PN-IEC 364-703, PN-IEC 364-48brazN-SEP-E-004.

2.7 Zasilanie pompowni Pz3
W poblizu pompownisciekdw Pz3 ustawiona bdzie szafkaSZS-Pz3 przeznaczona do zasilania
i sterowania naprzemieampraca pomp zatapialnych.

Wedtug Warunkow Pragkenia, zasilanie pompowrticiekébw Pz3 przewidziano z linii
napowietrznej nN, poprzezazize kablowo-pomiarowgK1-1P, wykonane przez ENEA Operator.
Dla zrealizowania zasilania przewidziano:

* wykonanie zasilania szafki sterowniczepZS-Pz3 pompowni Pz3 kablem typu
YKY z0 4x2,5mnf, dtugdici I=25m, utazonym w ziemi,
* wykonanie uziemienia przewodu ochronno-neutralne@g® (miejsce podziallPEN na PE
i N) w szafce SZS-Pz3 poprzez paiczenie link miedzian LgYzolémnf do
projektowanego uziomu, oméwionego szczegotowo wkpig?.12 niniejszego opisu.
Kabel zasilaicy pompown¢ Pz3przekracza dragpowiatows i zjazd z drogi powiatowej na dziatk
nr 124 wZelechowie. Przekroczenie drogi wykonane zostaiemaz projektowanym ruragiem wody
metod, przecisku lub przewiertu sterowanego w rurze ochepprzewiertowej.
Parametry przekroczenia drogi:
* przekroczenie obejmuje ruragiwody i kabel elektryczny:
— rurociag wody PE100 SDR17 Dz90 x 5,4



— kabel elektryczny niskiego napgia YAKY zo 4x10 w rurze ochronn€}E100 SDR17 Dz32x2
umieszczony w rurze przewiertowej razem z ruygieim,
* rurociag i kabel umieszczony w rurze przewiertowej (ocime)t PP/PE Dz180x10,2
* glcbokas¢ przekroczenia: 1,2 m od nawierzchni jezdni do gppowierzchni rury przewiertowej
(ochronnej).
Przekroczenie zjazdu z drogi powiatowej na dziallt 124 kablem zasilaggym pompowng Pz3
przewidziano do wykonania metpdprzewiertu lub przecisku sterowanego w rurze ochep
(przewiertowej) PE SDR17 Dz110x6,6gfebokas¢ utozenia rury ochronnej wynosi 1,2 m ligz od
poziomu nawierzchni drogi do gornej powierzchniyrachronnej. Nawierzchnia po likwidacji komor
przewiertowych zostanie odtworzona do stanu pierego.
Odcinek kabla prowadzony w poboczu rownolegle amidpowiatowej na odcinku odaziza kablowo -
pomiarowegdK1-1P do przekroczenia poprzecznego ze wdglna zblienie z istnigjcym kablem
teletechnicznym przewidziano do aémia w rurze ochronnej AROT tyfAir5 diugasci 6m .
Dla zabezpieczenia istnigego kabldeletechnicznego przewidziano nzdoi na niego rury ostonowej
dwudzielnej AROT typuA110 PSo dtugdci 6 m.

W miejscu skrzgpwania kabla zasilagego pompowni (kabel w zakresie dostawy
pompowni) z istnigicym kablem teletechnicznym, przewidziano wdelie na kabel
teletechniczny rury ostonowej dwudzielnej AROT typlil0 PSo diugaci 1 m (po 0,5 m na
strorg), za& kabel zasilajicy pompowng nalery utozy¢ w rurze ochronnej AROT typé75
o dtugaci 2 m.

Prace nalg wykona zgodnie z obowdzujacymi w tym zakresie przepisami i niniejszym
projektem, pod nadzorem Wticiela sieci.
Catas¢ prac naley wykona zgodnie z obowazujacymi arkuszami nornPB-IEC 60364
normami PN-IEC 364-703, PN-IEC 364-48brazN-SEP-E-004.

2.8 Zasilanie pompowni Pz4
W poblizu pompownisciekdw Pz4 ustawiona Edzie szafkaSZS-Pz4 przeznaczona do zasilania
i sterowania naprzemieampraca pomp zatapialnych.
Wedtug Warunkow Pragkenia, zasilanie pompowriiciekow Pz4 przewidziano z linii
napowietrznej nN, poprzezagze kablowo-pomiarowgK1-1P, wykonane przez ENEA Operator.
Dla zrealizowania zasilania przewidziano:
* wykonanie zasilania szafki sterowniczepZS-Pz4 pompowni Pz4, kablem typu
YKY zo 4x2,5mnf, dtugdici I=20m, utazonym w ziemi,
» wykonanie uziemienia przewodu ochronno-neutraln@gtl (miejsce podziallPEN na PE
i N) w szafce SZS-Pz4 poprzez peaiczenie linkk miedziam LgYzolémn? do
projektowanego uziomu, omoéwionego szczegotowo vkpigr?.12 niniejszego opisu.
Kabel zasilaicy pompown¢ (od SZS-Pz4 do pompowni) jest w zakresie dostawy pompowni.

Przekroczenie drogi gminnej najewykona wykopem otwartym w trakcie zabudowy pompowni. Kabe



nalezy utozy¢ w rurze ochronndpVK75 dt.4m , gkbokas¢ utozenia: 1 m od nawierzchni drogi do gérnej
powierzchni rury ochronnej. Po ueniu kabla naley odtworzy nawierzchng asfaltowa drogi (dla
kategorii drogi KR1) wraz z podbudawna szerok&i 1 m (wzdtu prowadzenia kabla).

Prace nalgy wykona zgodnie z obowizujacymi w tym zakresie przepisami i niniejszym progrkt pod
nadzorem Wigciciela sieci.

Caltds¢ prac naley wykona zgodnie z obowizujacymi arkuszami nornPB-IEC 60364

normami PN-IEC 364-703, PN-IEC 364-48brazN-SEP-E-004.

2.9 Szafka zasilajco-sterownicza pompowni SZS
Kazda z pompowni wypogana ledzie przez producenta we wlassezafle zasilajco-sterownicz SZS
wyposaona miedzy innymi w:
e zabezpieczenia silnikowe pomp przed: zablokowanipmepiéciem, zbyt niskim naptiem,
przeciazeniem, zbyt wysoktemperatuy, asymetri faz,
» urzadzenie do fagodnego rozruchu silnikbw pomp,
» sterownik FGC,
» sygnalizac swietlna awarii,
» wylacznik r&nicowo-padowy, petnicy funkci wytacznika gtéwnego,
e ogrzewanie wetrza szafki,
e sygnalizator akustyczny,
« modut telemetryczny "MeproGPRS" utiviajacy wilaczenie pompowni do istnigjego
W gminie Lagoéw systemu monitoringu pompowni.
Wyposaenie szafelSZS oraz zasilanie z nich pompowni wchadgz zakres dostawy pompowni.
Pozostate wymagania dla sterownia praca pompowtamow projekcie nr 121/T/13-PW-P2 i 121/T/13-
PW-Z2.

2.10 Prowadzenie kabli w ziemi
Przy uktadaniu projektowanych odcinkéw kabli nN verai nalery przestrzega wymogow normy
N-SEP-E-004(zastpuje normg PN-76/E-05125), zwracgj szczegOla uwag; na:
- gOkbokas¢ zakopania — 70 cm pod powierzchnierenu ( 100cm — jeli trasa kabla
zasilapcego przebiedgabedzie przez tereny rolnicze)
- zalazenie oznacznikéw kablowych co 10m,
- wysypanie warstw piasku 10 cm pod i 10 cm nad kabla
- zalazenie rur ochronnych DVK75 w miejscach skiawan z obiektami podziemnymi,
(rurociagi, inne kable itp.) lub drogami i chodnikami, altmykonanie przewiertow rurowych
pod przeszkodami naziemnymi,
- ochrore kabli przez uteenie nad nimi, w odlegkoi co najmniej 25 cm, niebieskiej folii
polwinitowej,
- sprawdzenie gitosci zyt, pomiar rezystancji izolacji oraz wykonanie prohpkciowych po

utozeniu kabli
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- oznakowanie na powierzchni trasy kabli

Warunki utazenia kabli elektrycznych w pasach drogowych drogiptowych i gminnych
okreslone g w:

- decyzji Starostwa Powiatowego Wwiebodzinie (nr DG.6853.3.71.2013.MM z dn.
13.08.2013) zezwalagej na lokalizacje linii energetycznej na dz. 15p4%a drogi powiatowej
1235F w m. P@rzadto oraz dz. 157, 219/5, 149/5, 149/4 pasa dpogiiatowej 1237 w m.
Zelechow

- pismie Urzdu Gminy tagow (nr R.1.7010.15.2013 z dn. 22.0830dyrazajacym zgod na
mieszczenie kabli elektrycznych w pasach drég ggghrw m. Parzadto: dz. nr 163, 164, 165
i Zelechowie: dz. nr 155, 225/6, 217.

2.11 Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym
Ochrona przeciwporgniowa zostala wykonana zgodnie z olganjacymi arkuszami normy
PN-IEC 60364
Ochrore podstawow stanowé beda obudowy o odpowiednim stopniu ochrony oraz iz@akabli,
natomiast ochrandodatkovd przed poraeniem padem elektrycznym szybkie wyhczenie zasilania.
Istnieta si€ zasilajca niskiego naptia w tym rejonie pracuje w ukladzi€N-C.
Dlatego linie zasilaice ze stupow linii napowietrznych daet kablowo-pomiarowyclZKP i dalej do
szafek  zasilaco-sterowniczych SZS  pompowni,  zaprojektowano w  ukiladzie TN-C
(z przewodenPEN).
Podziat przewodBEN naPE i N wykonany ledzie w szafkaclsZS.
Linie technologiczne, zasi@e odbiory z szafek SZSP wykonane bda w uktadzie TN-S,
z oddzielnym przewodefE i N. Polczenia technologiczne niegstematem niniejszego projektu.
Miejsca podziatdw przewodéw PEN n#&E i N nalezy uziemié. Rezystancja kadego
uziemienia R< 30Q.
Przewdd ochronnyPE powinien mi€ izolacg koloru zielonozéltego. Do przewoduPE
podhczy¢ nalezy elementy urgdzea elektrycznych, ktére normalnie nie powinny zralesic pod
napkiciem, takie jak obudowy metalowe tablic rozdzieldzykotki ochronne gniazd wtyczkowych oraz

zaciski ochronne odbiornikéw elektrycznych instadowch na stale.

2.12 Uziemienia ochronne

Dla wykonania uziemienia miejsca podzi&@EN naN i PE w szafkacH5ZS poszczegdblnych pompowni,
wykonane zostanuziemienia ochronne, wykonane z bednarki stalovesinkowanejFe/Zn 40x3mm
diugasci 5m, utwone w rowach kablowych, obok kabli zasijch oraz z uziomu pionowego
szpilkowego, dtug&ci 3m.

Wymagana wypadkowa rezystancja uziemienia R 30Q.

OpornG¢ uziomu pionowego,
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p 4*L
Rion = *|n
2*L d
gdzie:L = 3m - dluga¢ uziomu pionowego,

d = 0,014 m-$rednica pgta
p = 120Qm - rezystywné¢ gruntu (przez analogido pomierzonej rezystywsa podobnych

terenéw),
120 *3
I%on = *In = 6,46575 =43,22Q > 32
2*3,14*3 0,014

Oporng¢é uziomu poziomego, uonego w wykopie wspdélnym z kablem nN do szafki S#8z do

pompowni

P 2*L?
IBoziomy = *In
e*L h*d
gdzie:L = 5m — dtuga¢ uziomu poziomego,

h = 0,7 m- gkbokai¢ zakopania bednarki,
d = 0,04 m— szeroké¢ bednarki

p = 120Qm - rezystywné¢ gruntu (przez analogido pomierzonej rezystywsa podobnych
terendw),
120 2*5°
Boziomyz *In = 285,88 =22,45Q
2*3,14*5 ;0,04

Oporna¢ wypadkowa uziomu poziomego i pionowego
d%n * Rpoziomy 43,22 * 22,45

R = =14,8Q <30Q

FRH + RJOZiomy 43,22 + 22,45
Zaprojektowana konfiguracja uziomu poziomego i piomwego spetnia wymaganieze wypadkowa

rezystancja uziemieniaRy < 30Q.

3. OBLICZENIA
3.1 Sprawdzenie doboru kabla na nagrzewanie i zabgizeczenia linii

Reguta p#du znamionowego (WBN — IEC 60364-4-43 pkt 433.2)1
gl< In<I;

oraz: 1,<1,45l,
gdzie:

Iz - prad spodziewanego ohgienia

Iz - obcizalncs¢ pradowa diugotrwata kabla

In- znamionowy prd zabezpieczenia (wadznik nadmiarowo-@dowy 10A)
I, - prad zadziatania zabezpieczenia (dla yeghika nadm.-pid. —1,45 |,)
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Dla zasilania pompownPdl, Pz3 i Pz4 z uwagi na male diugoi trasy kabli, dobrano kabel
zasilajcy typuYKY zo 4x2,5mnf
I, =0,9x37=33,3A

gl=4,7A <1, =10A < I, = 33,3A
l,=1,45%*10 =14,5A< 1,45*33.3 =48,3A
Linie zasilajace spetniap wymagania normy zabezpieczenia obwodu przed pdami
przeciazeniowymi.
Dla zasilania pompowri#p13i Pz1z uwagi na znacznie disze odcinki tras kablowych,
uwzgkdniajac ewentuala rezerw zasilania i dopuszczalny spadek rajfa, dobrano kabel zasiajy
typu YAKY zo 4x10mnf
Iz =0,9 x 65 58,5A
gl=4,7A < |, = 10A < I, = 58,5A
l,=1,45*10 =14,5A < 1,45*58,5 =84,8A
Linie zasilajace spetniaj wymagania normy zabezpieczenia obwodu przed pdami

przeciazeniowymi.

3.2 Sprawdzenie skuteczrizi ochrony p. porazeniem.
WedtugPN — IEC 60364-4-41dla linii zasilajcej w ukladzie siecTN-C-S:
Zsxla< Ug
gdzie:
Zs - impedancja ¢li zwarcia obejmujca zrédto zasilania, przewdd czynny do punktu zwarcia
i przewod ochronny mdzy punktem zwarcia addtem
. - prad powodujcy samoczynne zadziatanie gizenia wyhczapcego w czasie zataym od
napkcia znamionowego &) okreslonym w tablicy 41A normy PN — IEC 60364-4-41
Uo - hapkcie znamionowe wzgtlem ziemi
Przy zatzeniu miejsca zwarcia przy weju do najdalszej szafki zasap sterowniczeSZS-Ppl
Dla wyhcznika nadmiarowo-pdowegoC-10Ai czasu 0,4 seka = 50A
Zs< 230/50 = 4,8
Po wykonaniu instalacji, zmierzymiernikiem oporné¢ petli zwarcia i sprawdz czy spetnioneas

warunki normy.

3.3 Uwagi kaicowe

Calé¢ robot elektrycznych gtych w projekcie, naley wykona zgodnie z jego zakresem,
obowiazujacymi normami i przepisami. Po zalazeniu rob6t, wykona pomiary rezystancji izolacji
obwodow i uziemi&, oraz skuteczrigi ochrony przeciwpotgeniowej, a wyniki pomiaréw zawrze
w stosownych protokotach. Naleponadto wykonadokumentag powykonawcz wszystkich instalacji

elektrycznych.
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