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Szczegdbtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych zwigzanych z realizacjg inwestycji dotyczacej przebudowy 10 odcinkéw drég gminnych — ul.
Jodtowej, Wrzosowej, Kwiatowej, Wisniowej, Krotkiej, Bukowej, Les$nej, Modrzewiowej, Podgérnej i
Paderewskiego w m. Lagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest dokumentem
formalno — technicznym, okreslajgcym obowigzki Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz wymagania w zakresie
wykonania iodbioru okreslonego asortymentu robdt, opartych na istniejgcych aktualnych normach,
przepisach iwytycznych oraz pracach Instytutu Badawczego Drég iMostéw. Specyfikacja taka jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych opisanych
w pkt. 1.1.

Wymaog stosowania specyfikacji technicznych wynika z Ustawy ,Prawo zaméwien publicznych” (art. 31)
i Rozporzadzenia MTIGM w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (par. 142).

Niniejszg Specyfikacje Techniczng w branzy drogowej wykonano z wykorzystaniem ujednoliconych
Ogolnych Specyfikacji Technicznych (OST) Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, autorstwa
Branzowego Zaktadu Dos$wiadczalnego Budownictwa Drogowego i Mostowego w Warszawie.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji ogélnej obejmujg wymagania wspéine dla
rob6t objetych szczegbélowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegéinych asortymentéw robét
drogowych. W przypadku braku specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robdét, ustalenia dotycza
réwniez dla specyfikacji sporzadzanych indywidualnie.

W ramach projektu przebudowy drogi lesnej przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac terenowych:
« wykonanie korpusu drogowego, wraz z wykonaniem niezbednych wykopow i nasypéw drogowych
« wykonanie konstrukcji nawierzchni drogowej,
« wykonanie odwodnienia drogowego,
« wykonanie chodnikéw ( dojs¢) z kostki betonowej,

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢é mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robét.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i pr6b zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektows i

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiladac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawieraé warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w oOSi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.23. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenhstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.



Szczegdbtowa specyfikacja techniczna

1.4.25. Podloze ulepszone - gbérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.34. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koAcowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowag oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno $¢ robét z dokumentacj g projektow g i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegOllnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z
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dokumentacjg projektowg i ST. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnosé¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w wymaganiach ogolnych, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacii
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne s$rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wkgczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.



Szczegdbtowa specyfikacja techniczna

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s06b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materialbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg
miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko
w czasie robodt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéw
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju rob6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inspektora). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
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by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac¢ Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne
dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbior6w przepisdw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy iprzepisy, ktére
spetniaC majg materiaty, sprzet iinne towary oraz wykonane izbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy iprzepisy sg
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia ipisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. RoOznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postepowaé zgodnie zjego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opo6znienia
w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewiduj g realizacj e).

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialbw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Zatwierdzenie partii materiatow z
danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposab ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
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dostarczeniem materiatow do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc
pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedag wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora. Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialtbw moga byé pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtéw w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nieodpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora. Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robét i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badanh
prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedgcy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
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gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwo$c
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora,
nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i whlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetiaé wymagania dotyczace przepisé6w ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
rob6t zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatow i
elementow robo6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki
badan materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowg, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogoblng opisujgca:

. organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robdét,

. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

. bhp,

. wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

. wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
. system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

. wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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. sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czes¢ szczegdbtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jakos$¢ rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢é od Wykonawcy przeprowadzenia badahh w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materiatléw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdbw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieAstwem wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udzialu w
pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektor Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos0b zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatdw i rob6t z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor moze pobieraé prébki
materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robo6t z dokumentacja projektowg i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg lub

» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
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e uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robdét,

e przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora,

e daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

+ dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy
obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robo6t i materiatdw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m® jako diugos¢ pomnozona przez $redni przekréj. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora. Urzagdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie
w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem.

7.6. llos¢ materiatow u zyta w projekcie

Bilans dtugo$¢ kraweznikow uzytych w projekcie dla ul. Bukowej:

0 Kraweznik drogowy 15 x 30 cm - 180mb
0 Kraweznika najazdowy 15 x 22 cm - 210,0mb
0 Kraweznik skosny 15 x 22 x 30 cm - 20mb
0 Obrzeze betonowe 8 x 30 cm - 30mb

Bilans dtugo$¢ kraweznikow uzytych w projekcie dla ul. Krétkiej:

0 Kraweznik drogowy 15 x 30 cm - 180mb

0 Kraweznika najazdowy 15 x 22 cm - 1750 mb
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Kraweznik skosny 15 x 22 x 30 cm

Obrzeze betonowe 8 x 30 cm
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- 20mb
- 30mb

Bilans dtugo$¢ kraweznikow uzytych w projekcie dla ul. Wrzosowej:

O O o O

Kraweznik drogowy 15 x 30 cm
Kraweznika najazdowy 15 x 22 cm
Kraweznik skosny 15 x 22 x 30 cm

Obrzeze betonowe 8 x 30 cm

- 160,0 mb
- 360mb
-  60mb
- 40mb

Bilans dtugo$¢ kraweznikow uzytych w projekcie dla ul. Wisniowej:

O O O O

Kraweznik drogowy 15 x 30 cm
Kraweznika najazdowy 15 x 22 cm
Kraweznik skosny 15 x 22 x 30 cm

Obrzeze betonowe 8 x 30 cm

- 2400mb
- 2100 mb
- 320mb
- 12,0mb

Bilans dtugo$¢ kraweznikow uzytych w projekcie dla ul. Le$nej:

O O o O

Kraweznik drogowy 15 x 30 cm
Kraweznika najazdowy 15 x 22 cm
Kraweznik skosny 15 x 22 x 30 cm
Obrzeze betonowe 8 x 30 cm

- 1450mb
36,0 mb
12,0 mb
6,0 mb

Bilans dtugo$¢ kraweznikow uzytych w projekcie dla ul. Jodtowej:

O O o O

Kraweznik drogowy 15 x 30 cm
Kraweznika najazdowy 15 x 22 cm
Kraweznik skosny 15 x 22 x 30 cm
Obrzeze betonowe 8 x 30 cm

220,0 mb
56,0 mb
8,0 mb
50mb

Bilans dtugo$¢ kraweznikow uzytych w projekcie dla ul. Modrzewiowej ( + tacznik):

O O o O

Bilans dtugo$¢ kraweznikow uzytych w projekcie dla ul.

(0]

(0]

Kraweznik drogowy 15 x 30 cm
Kraweznika najazdowy 15 x 22 cm
Kraweznik sko$ny 15 x 22 x 30 cm
Obrzeze betonowe 8 x 30 cm

Kraweznik drogowy 15 x 30 cm

Kraweznika najazdowy 15 x 22 cm

3350 mb
199,0 mb
16,0 mb

20,0 mb

Podgornej:

- 250,0mb
- 100,0mb
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0 Kraweznik skosny 15 x 22 x 30 cm - 10,0 mb

0 Obrzeze betonowe 8 x 30 cm - 70mb

Bilans dtugo$¢ kraweznikow uzytych w projekcie dla ul. Kwiatowej:

0 Kraweznik drogowy 15 x 30 cm - 250,0mb
0 Kraweznika najazdowy 15 x 22 cm - 210,0mb
0 Kraweznik skosny 15 x 22 x 30 cm - 8,0 mb
0 Obrzeze betonowe 6 x 20 cm - 4,0 mb

Bilans dtugo$¢ kraweznikow uzytych w projekcie dla ul. Paderewskiego:

0 Kraweznik drogowy 15 x 30 cm - 394,0mb
0 Kraweznika najazdowy 15 x 22 cm - 472,0mb
0 Kraweznik skosny 15 x 22 x 30 cm - 18,0mb
0 Obrzeze betonowe 6 x 20 cm - 510mb

Powierzchnie utwardzone ul. Bukowa:
o Droga - kostka betonowa szara gr. 8 cm — 450,0 m?
0 Zjazdy - kostka betonowa czerwona gr. 8 cm - 30,0 m?

0 Chodniki - kostka betonowa szara gr. 6 cm — 1,5 m2

Powierzchnie utwardzone ul. Krétka:
¢ Droga - kostka betonowa szara gr. 8 cm — 390,0 m?2
»  Zjazdy - kostka betonowa czerwona gr. 8 cm — 25,0 m?

e Chodniki - kostka betonowa szara gr. 6 cm - 1,7 m2

Powierzchnie utwardzone ul. Wrzosowa:
¢ Droga - kostka betonowa szara gr. 8 cm — 490,0 m?2
»  Zjazdy - kostka betonowa czerwona gr. 8 cm — 12,0 m?

e Chodniki - kostka betonowa szara gr. 6 cm — 2,10 m2

0 Powierzchnie utwardzone ul. Jodtowa:
¢ Droga - kostka betonowa szara gr. 8 cm — 590,0 m?2
»  Zjazdy - kostka betonowa czerwona gr. 8 cm — 15,0 m?

»  Chodniki - kostka betonowa szara gr. 6 cm — 2,20 m?
0 Powierzchnie utwardzone ul. Modrzewiowe;:

»  Droga - kostka betonowa szara gr. 8 cm — 1100,0 m2

e Zjazdy - kostka betonowa czerwona gr. 8 cm - 93,0 m?
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*  Chodniki - kostka betonowa szara gr. 6 cm — 7,50 m?

0 Powierzchnie utwardzone tacznik:
»  Droga - kostka betonowa szara gr. 8 cm — 145,0 m?

*  Chodniki - kostka betonowa szara gr. 6 cm — 3,9 m?

0 Powierzchnie utwardzone ul. Wisniowa:
»  Droga - kostka betonowa szara gr. 8 cm — 900,0 m?
e Zjazdy - kostka betonowa czerwona gr. 8 cm - 82,0 m?

*  Chodniki - kostka betonowa szara gr. 6 cm — 6,50 m?

0 Powierzchnie utwardzone ul. Le$na:
»  Droga - kostka betonowa szara gr. 8 cm — 530,0 m?
e Zjazdy - kostka betonowa czerwona gr. 8 cm - 20,0 m?

e Chodniki - kostka betonowa szara gr. 6 cm - 2,8 m2

0 Powierzchnie utwardzone ul. Podgorna:
»  Droga - kostka betonowa szara gr. 8 cm — 990,0 m?
e Zjazdy - kostka betonowa czerwona gr. 8 cm - 52,0 m?

e Chodniki - kostka betonowa szara gr. 6 cm - 2,9 m2

0 Powierzchnie utwardzone ul. Kwiatowa:
¢ Droga - kostka betonowa szara gr. 8 cm — 970,0 m?2
»  Zjazdy - kostka betonowa czerwona gr. 8 cm — 75,0 m?

e Chodniki - kostka betonowa szara gr. 6 cm - 1,5 m2

0 Powierzchnie utwardzone ul. Paderewskiego:
¢ Droga - kostka betonowa szara gr. 8 cm — 1740,00 m?2
e Zjazdy - kostka betonowa czerwona gr. 8 cm — 54,50 m?

e Chodniki — kostka betonowa szara gr. 6 cm — 66,00 m2

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek

18



Szczegdbtowa specyfikacja techniczna

bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej czesci robdt do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych
zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowag, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7.opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzgdzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robo6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
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zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét
uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg
ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- wartos$é pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajgcych z postepu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
() tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. (Dz.U. Nr 43, poz. 430).
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5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3.07.2003 r. (Dz.U. 03.220.2181 z dn. 3.07.2003r) wraz
z zatgcznikami Nr 1,2,3,4 (Dz.U. z dn. 23 grudnia 2003 r.).
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Il. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w trakcie realizacji przebudowy 10 odcinkéw drég
gminnych — ul. Jodtowej, Wrzosowej, Kwiatowej, Wisniowej, Krétkiej, Bukowej, Lesnej, Modrzewiowej,
Podgoérnej i Paderewskiego w m. Lagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegoOtowa specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
- istniejgcej konstrukcji drogowej na ul. Podgornej oraz Paderewskiego
— rozbidrka istniejgcych kraweznikow.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
— spycharki,
- fadowarki,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez
Inspektora. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor moze polecic Wykonawcy sporzagdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialdw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w
sposob okreslony w ST lub przez Inspektora. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem
frezarek drogowych, nalezy speini¢ warunki okreslone w ,Recykling”. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub
wskazane przez Inspektora. Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ,Roboty ziemne”.

Belke zelbetowg dwuteowg nalezy na poczatku sku¢ a potem wywiez¢ jg w elementach na sktadowisko.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,\Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgobIne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
dla kraweznika, opornika, obrzeza- m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
dla chodnikow z kostki betonowej — m2 ( metr kwadrat).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
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a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikbéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodinego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoinego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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lIl. ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w trakcie przebudowy 10 odcinkéw drog
gminnych — ul. Jodtowej, Wrzosowej, Kwiatowej, Wisniowej, Krotkiej, Bukowej, Lesnej, Modrzewiowej,
Podgoérnej i Paderewskiego w m. Lagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegoOtowa specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow Inspektorskich.

Zakres robét geodezyjnych polega na wytyczeniu trasy drogi od km 0+000 do km 3+590 oraz na
wytyczeniu punktéw wysokosciowych oraz przekrojéw poprzecznych.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gidwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w spos6b trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposOb ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Wymaganiach ogoinych” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do
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0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane
$rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugo$ci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i
przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,\Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
» teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
o dalmierze,
e tyczki,
o laty,
* tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez
Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegOtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o
wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inspektora. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére
bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw
przez Inspektora. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposGb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli
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znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposaéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekraczaé 500 m. Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inspektorskim. Maksymalna odlegtosé
miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢é z taka
doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje
podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach
gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i droég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych dr6g. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatbw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy
Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegio$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i
wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,\Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar rob6t zwigzanych z
wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spostb odbioru robét

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No gakow
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IV. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowy 10 odcinkéw drég gminnych — ul.
Jodtowej, Wrzosowej, Kwiatowej, Wisniowej, Krotkiej, Bukowej, Les$nej, Modrzewiowej, Podgérnej i
Paderewskiego w m. Lagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe przetargows i kontraktowg przy zleca-
niu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Roboty oméwione w OST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
przy budowie i przebudowie drég publicznych.

Zakres robot bedzie polegat na utozeniu przepustéw z rur typu AROT dwudzielna PEHD $r. 110 na
sie¢ telekomunikacyjna.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.3. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggéw kanalizacji kablowe;j.

1.4.4. Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, lgczgca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.7. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia tgczaca centrale okregowg z centralg
miedzymiastowa.

1.4.8. Falowanie kabla - spos6b ukfadania kabla, przy ktérym dlugosé kabla uktadanego jest wigksza od
diugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.

1.4.9. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zesp6t cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.10. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktancji
pojemnosciowe] z reaktancjg indukcyjng kabla.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczagce materiatéw podano w ,Wymagania ogolne”.
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Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwoércy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe
2.2.1. Rury AROT dwudzielne PEHD

Do wykonania robét bedzie niezbedne utozenie przepustéw z rur typu AROT dwudzielna PEHD $r.
110 na sie¢ telekomunikacyjna.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacije Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robo6t
gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

— - ubijak spalinowy,

— - zurawik hydrauliczny,

— - sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— - wciggarka reczna kabli,

— - koparka jednonaczyniowa kotowa,

— - zuraw samochodowy 6 t,

— - ciggnik siodlowy z naczepa,

— - plugouktadacz kabli na ciggniku ggsiennicowym,
— - ciggnik ggsiennicowy,

— - miernik pojemnosci skutecznej,

— - probnik wytrzymatosci izolacji,

— - wzmachiacz heterodynowy,

— - miernik opornosci pozornej,

— - poziomoskop,

— - roéwnowaznik nastawny,

— - transformator symetryczny,

— - wzmacniacz mocy,

— - oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
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Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robat:

— - samochdd skrzyniowy,
— - samochdd samowytadowczy,

— - samochdd dostawczy,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Przy przebudowie i budowie drég wystepujgce kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajg
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegajg przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposdb ogoélny okresla spos6b przebudowy.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy
[53].

Demontaz kolizyjnych odcinkdw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy
nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié o tym Inzyniera i uzyskaé¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegoélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny byé zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2. Skrzy zowania i zbli zenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien byé utozony zapas kabla o diugosci co
najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:

- - conajmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
- conajmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drog pozostatych,
- - co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢ kabla

powinna wynosi¢ co najmniej:

- 1 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,

- 1 mnazewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania kabla w koronie drogji,
- - 0,5m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robd6t przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami OST, ST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badah do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowacé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie w obecnosci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zakfadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robdt musi uzyskacé
akceptacje tych instytuciji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ,Wymagania ogolne”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ,Wymagania ogélne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— - aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
— - geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— - protokoty z dokonanych pomiaréw,

— - protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- - protokét odbioru robdt przez wihasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i
teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

— - roboty przygotowawcze,

— - dostarczenie i zmontowanie urzgdzen,

— - uruchomienie przebudowywanych urzgdzen,

— - zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— - transport zdemontowanych materiatow,

— - przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
— - wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01
BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13
PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

PN-75/E-05100
BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352
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Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do
uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o
izolacji papierowej i powtoce otowianej. Ogoélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o
izolacji papierowej, o powloce otowianej, nieopancerzone i
opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub
polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.
Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej.
Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie  kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o0 powtoce aluminiowej
z ostong ochronng polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, 0 powtoce aluminiowej,
opancerzone, w ostonach z materiatow termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania
i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
olowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.
41.

42.

43.
44,
45.
46.
47.
48.

49.

50.
51.

52.

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

i01
BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05

BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

10.2. Inne dokumenty

53.53.

polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi,
peczkowe, 0 izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej,
falowanej, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spawanej, falowanej i
osltong polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi
matowymiarowymi, o powloce aluminiowej, nieopancerzone i
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi
normalnowymiarowymi, 0 powloce metalowej, opancerzone, z
ostonami polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
olowiane;j.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce olowianej.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w
powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie
wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i
badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogolne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie
zespotow pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
aluminiowej z ostong ochronng polietylenows.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powiloce
otowianej. Ogélne wymagania i badania.

kablowe. Ogolne

54.54. Ustawa Rady Ministréow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.55.

Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL - 1970 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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V. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl GAZOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE DROG

38



Szczegdbtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

podziemnych linii gazowych przy przebudowy 10 odcinkéw drég gminnych — ul. Jodtowej, Wrzosowej,
Kwiatowej, Wisniowej, Krotkiej, Bukowej, Lesnej, Modrzewiowej, Podgdrnej i Paderewskiego w m. tagow..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych kolidujgcych z
przebudowsg i budowg drég, z wyjatkiem terenéw eksploatacji gérniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym.

Zakres robot bedzie polegat na utozeniu rur dwudzielnych PEHD stalowych na miejsc mogace
kolidowac z istniejgca siecig gazowa.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Gazocigg - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z
gazociggiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza
przeszkode terenows.

1.4.3. Rura przejSciowa - rura o Srednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu
wspétosiowo z gazociggiem, stuzgca do wykonania przejscia pod przeszkodg terenowg bez wykonania
wykopu (np. metodg przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnagtrz mniejszych
przeciekéw gazu, a ktérej zakonczenie dla gazociggbéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w
skrzynce ulicznej, za$ dla gazociggéw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowej.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzgca do redukcji cisnienia gazu i pomiaru
przeptywajgcego gazu.

1.4.6. Przylgcze - odcinek gazociggu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do
zasuwy zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do odgalezienia na gazociggu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktory ze
wzgledu na swoj charakter moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie
oddziatywac.

1.4.8. Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegto$¢ osi gazociagu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczeh gazociggu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w ,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
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Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mieé¢ $cianke o grubosci nie mniejszej niz grubosé scianki gazociggu.

Zewnetrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna byé zabezpieczona izolacjg
antykorozyjng wytrzymatg na przebicie prgdem o napieciu min. 18 kV, a powierzchnia wewnetrzna przez
pomalowanie.

2.2.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

- 0 rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17]
malowanie wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powlokag bitumiczng z podwdjng
przektadkg (202),

- 0 rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie i
zewnetrznie jak rury wyzej.

Gatunek stali nalezy ustalaé¢ na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych.
Na Zzgdanie Zamawiajgcego mogg byé stosowane rury o zabezpieczonej zewnetrznie powierzchni z
potrojng przektadkag z witdkna szklanego.

2.2.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
- 0 potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19
mm,
- [ prety dystansowe (minimum 3 szt.) okrggte walcowane na gorgco StO $rednicy od 8 do 14 mm,
— [0 sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
- [  asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3. Rury przej sciowe

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowac¢ rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244
[18].
Grubos¢ scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury nalezy przechowywaé w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w
spos6b gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkow bhp.

Rury mozna przechowywac w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy skltadowac¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na
calej swej dtugosci. Mozna je skltadowac¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokosé sterty rur nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C.

2.4.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 [29] powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.4.3. Elementy punktéw pomiardw elektrycznych

Elementy stuzgce do pomiaréw elektrycznych, takie jak: piytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice
informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oraz inne czesci osprzetu nalezy przechowywaé w
opakowaniach, w czystych i suchych pomieszczeniach, w spos6b gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywac, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], ukladajac je na wyréwnanym podiozu
rzedami, w warstwach wysokosci do 1,20 m.
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Jezeli przechowywanie bedzie trwac diuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod dachem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wyko ~ Aczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i

wykonczeniowych:
- [  pite do ciecia asfaltu i betonu,
- [  pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,
- [ zuraw budowlany samochodowy o no$noséci do 10 ton,
- 0  koparke podsiebierng 0,25 m®do 0,40 m®,

[0 spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,

0 sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
- [0  specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robot monta zowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
- [ samochéd dostawczy do 0,9 t,
samochod skrzyniowy do 5 t,
samochaod skrzyniowy od 5 do 10 t,
samochod samowytadowczy do 5 t,
samochod diuzycowy,
przyczepe skrzyniowg 3,5 t,
zuraw samochodowy do 6 t,
zurawie boczne ggsiennicowe do 15t, 351t,
ciggnik ggsiennicowy od 37 do 40 kN,
wciggarke reczng od 3do 5 t,
spawarke spalinowg 300 A,
sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m®min.,
sprezarke powietrzng spalinowg 10 m¥min., 10 MPa,
suszarke elektrod,
kociot do podgrzewania asfaltu,
betoniarke wolnospadowg spalinowg 250 dm?®,
urzadzenie przeciskowe,
urzadzenie przewiertowe,
tlok czyszczacy,
defektoskop iskrowy D1 - 64,
instalacje rurowg do pneumatycznej préby wytrzymatosci i szczelnosci,
zespot pradotworczy 2,5 kVA,
barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
pompe wirnikowa spalinowg 225 m?/h,
pompe wysokoci$nieniowg 30 I/min.
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Iy e R s B [
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajgc
je od uszkodzeh mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ciezarowego wiecej
niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny byé¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposaéb.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatagcznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu
0 wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
przez zastosowanie przektadek, rozpdr i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

a) a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

c) ¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiadciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie bylty ustalone odcinki robocze.
Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzié¢
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w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie powinna byé naruszona na gteboko$ci
wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociggu powinna by¢ utozona warstwa
wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i gnijgcych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podio za

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymato$ci
powyzej 0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podioze wzmocnione z warstw pospotki lub
zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru
lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualng dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia
wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty monta zowe
5.5.1. Warunki ogélne

- 0 gazociagi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposdb, aby byty
zachowane odlegtosci poziome od obiektow terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1
do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U.
Nr 14 przebudowane gazociggi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odlegtosci od zewnetrznej
krawedzi jezdni co najmniej:

Lp Rodzaj drogi Na terenie Poza terenem
' zabudowy miast i zabudowy
WSi

1 |Autostrada 30m 50 m
Droga ekspresowa 20m 40m
Droga ogélnodostepna
a) a) krajowa 10 m 25m
b) b) wojewddzka 8m 20m
c) ¢) gminna, lokalna miejska i 6m 15m

zaktadowa

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

- [  ponadto gazociggdw (z wyjatkiem odcinkéw doprowadzajgcych gaz bezposrednio do odbiorcéw) nie
nalezy prowadzi¢ przez tereny:. zakladdéw przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych,
zaktaddéw chemicznych i magazynéw materiatow tatwopalnych;

- 0 gazociggow wysokiego cisnienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub
przeznaczone do takiej zabudowy;

- 0 gazociggi niskiego i sredniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢
uktadane w pasach zieleni lub pod chodnikami;

- 0 w przypadkach szczegoélnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza
sie uktadanie gazociggdw niskiego i sredniego cisnienia pod jezdnig. Wéwczas powinny by¢ one utozone
na podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstwg piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad
powierzchnie rury. Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za pomocg wechowych sgczkow liniowych
wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;
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0 gtebokos¢ utozenia gazociggu pod powierzchnig ziemi powinna byé taka, aby grubos$¢ warstwy
ziemi ponad gorng tworzgcg przewodu wynosita co najmniej: dla gazociggéw gazu suchego - 0,5 m, dla
gazociggéw gazu wilgotnego - 0,8 m.

Glebokos¢ utozenia gazociggu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubosci warstw konstrukcyjnych
nawierzchni ponad gazociggiem;

0 w przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie ukladanie gazociggdw nad powierzchnig terendow
bagnistych, gérskich oraz nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazociggu (niskiego, sredniego lub wysokiego cisnienia do 2,5 MPa)
nad ziemig, nalezy uktada¢ go w miare mozliwosci na istniejacych konstrukcjach nadziemnych, np. na
mostach lub wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim zarzgdem mostu;

[0 w przypadku, gdy wspotczynnik tarcia gazociggu o podtoze jest mniejszy lub rowny tangensowi kata
nachylenia, powinny byé stosowane urzgdzenia kotwigce.

5.5.2. Wytyczne dotyczgce wykonania przewodow

[0 gazociggi nalezy wykonywaé z rur stalowych:

a) a) bez szwu o okreslonych wtasnosciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnosci wg PN-80/H-
74219 [17],

b) b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

0 dopuszcza sie wykonanie gazociggéw niskiego i sredniego cisnienia z rur stalowych uzywanych, o
sprawdzonej przydatnosci do budowy gazociggu,

0 do budowy gazociggéw o cisnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza sie stosowanie rur z tworzyw
sztucznych, odpornych na korozyjne dziatanie skladnikow gazu, o sprawdzonej szczelnosci i
wiadciwosciach wytrzymatosciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36]);

0 rury przeznaczone do budowy gazociggéw powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod wzgledem
szczelnosci i wytrzymatosci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

[ grubos¢ Scianek przewodow rurowych gazociggdéw $redniego i wysokiego cisnienia nalezy
przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Niezaleznie od wynikéw obliczen wytrzymatosciowych zawartych w dokumentacji, grubo$¢ nominalna
Scianki przewodu rurowego gazociggu wysokiego cisnienia nie powinna by¢ mniejsza niz:

3 mm - dla przewodéw o srednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodéw o srednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewodéw o srednicach nominalnych powyzej 500 mm;

[0 technologia oraz materialy uzyte do fgczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ potgczen réwng
€O najmniej wytrzymatosci rur.

Rury stalowe powinny by¢ laczone spawaniem elektrycznym recznie lub pdélautomatycznie i
automatycznie.

Dopuszcza sie spawanie gazowe w gazociggach o grubo$ci scianek do 6 mm dla cisnief roboczych nie
wiekszych niz 1,2 MPa i niezaleznie od wielko$ci ci$nienia - w gazociggach o srednicach nie wigkszych
niz 150 mm. Wymagania techniczne wykonywania robot spawalniczych w gazociggach z rur stalowych
oraz wymagania techniczne tgczenia rur z tworzyw sztucznych okresla zatgcznik do zarzadzenia Nr 47
[69].

Spoiny podiuzne sgsiadujgcych ze sobg odcinkéw rur ze szwem powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie 0 co najmniej 1/4 obwodu rury. Odlegtosé pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg spoinami obwodowymi
dla prostych odcinkéw rurociggu nie powinna by¢ mniejsza niz obie srednice nominalne rury.

W miejscach ulozenia spoin podiuznych lub obwodowych nie dopuszcza sie wycinania otworéw i
wspawywania kroccow.

Rury z PE powinny byé taczone metodg zgrzewania zgodnie z dokumentacjg techniczng i kartg
technologiczng tgczenia;

0 stosowanie potgczen kotnierzowych dopuszcza sie tylko przy taczeniu przewoddéw rurowych z
armaturg kotnierzowa. tgczenie gazociggdw przy zastosowaniu izolujgcych potaczen kotnierzowych wg
BN-77/8976-76 [65] nalezy stosowac, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociggu;

0 na odcinkach gazociggéw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowac i
wykonywa¢ docigzenie i zakotwienia przewodow zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50];
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[0 na poczatku i koncu kazdego odcinka gazociggu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu ttokéw
czyszczacych, nalezy sytuowa¢ w miejscach fatwo dostepnych $luzy ttokdéw czyszczgcych, wykonane wg
BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61];

[ bloki oporowe nalezy stosowac i wykonywa¢ zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazociggu,
ktore wymagajg utwierdzenia w kierunku osiowym;

0 sgczki wechowe nalezy stosowac i wykonywaé zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku
prowadzenia gazociggu pod nawierzchnig nieprzepuszczalng dla gazu;

[ izolacje termiczng gazociggu nalezy stosowa¢ na utozonych nad ziemig rurociggach gazu
wilgothego wg BN-74/8976-65 [60];

0 podigczenia domowe gazociggu niskiego i Sredniego ci$nienia nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami BN-81/8976-47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociggdw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczgce skrzyzowan gazociggdw z obiektami terenowymi oparte zostaly na

wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami

[0 skrzyzowania nadziemne

Przy skrzyzowaniach gazociggéw usytuowanych nad drogami nalezy zachowaé przeswit pomiedzy

najnizszym punktem gazociggu lub konstrukcji podtrzymujgcej gazocigg, co najmniej:

a) a) dla autostrad i drog ekspresowych - 50m,

b) b) dla pozostatych drég - 4,75 m.
Odlegto$¢ pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociggu nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ z zarzgdem drogi;

[0 skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1i 5.5.4.2.

5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

[0 skrzyzowania podziemne

a) a) skrzyzowania gazociggow z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci
cieptowniczej nie majgcej potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociggami
cisnieniowymi) powinny by¢ wykonane z zachowaniem odlegtosci pionowej miedzy zewnetrznymi
Sciankami gazociggu a ww. rurociggami, nie mniej niz:

- [  dlagazociggdw o cisnieniu do 0,4 Mpa - 0,20 m,
- [  dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 Mpa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien byé nie mniejszy niz 15°,

b) b) skrzyzowania gazociggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majgcymi
potagczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzagt powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1
i5.5.4.3;

[0 skrzyzowania nadziemne

Odlegtos¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig gazociggu i zewnetrznymi powierzchniami innych rurociggéw

powinna stanowi¢ przeswit co najmniej 0,15 m.

Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi podziemnymi

0 skrzyzowanie gazociggu z podziemnymi kablami nalezy wykonywa¢ z zachowaniem odlegtosci
pionowej miedzy zewnetrzng $ciankg gazociggu a kablem co najmniej 0,15 m;

0 przy uktadaniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego na
dtugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do osi gazociagu;

0 w przypadku ukladania gazociggu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczyé zgodnie z PN-76/E-
05125 [13];

[l kat skrzyzowania gazociggu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°.

5.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

[0 Skrzyzowania podziemne
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Odlegto$¢ pozioma skrajnej $cianki gazociggu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) a) przy napieciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4 MPa -
3,0 m,
b) b) przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej 0,4
MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazociggébw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mniejszy niz 15°.
— [  Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z normg PN-75/E-05100 [12].
Kat skrzyzowania gazociggébw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociggébw z napowietrznymi liniami nalezy zachowa¢ odlegtos¢ pozioma
gazociggu od stupa co najmniej:
a) a) dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) b) dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociggdéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien
by¢ nie mniejszy niz 60°, za$ gazociggéw podziemnych - nie mniejszy niz 15°.

5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng sciankg gazociggu o cidnieniu do 0,4 MPa a kablem
wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$ przy odlegtosci pionowej
powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociggu o cisnieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odlegtosci
pionowej, nalezy pomiedzy nimi stosowac zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociggow z liniami kablowymi powinien byé nie mniejszy niz:

a) a) dla gazociggéw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
b) b) dla gazociggéw bez rur ochronnych - 15°.

5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacjg kablowg

Skrzyzowania gazociggow z kanalizacjg kablowg majgcg potgczenie z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzgt powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1i 5.5.4.4.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociggu nalezy stosowac:
a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy
skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie
uzasadnionych przypadkach);
b) przy skrzyzowaniach gazociggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majgcymi
potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;
c) przy skrzyzowaniu gazociggéw z kanalizacjg kablowg majagcg potgczenie z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierzat;
d) przy ukltadaniu gazociggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z
zarzgdem mostu;
e) w przypadku skrzyzowania gazociggOw z rurociggami rozprowadzajgcymi substancje tatwopalne;
f)  w miejscach skrzyzowan gazociggéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacji).

5.5.4.2. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do
osi drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.
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Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 0od 0,4do 2,5 | powyzej2,5
m
1 |[Autostrady [ drogi 50 15,0 25,0
ekspresowe
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni
powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 powyzej 0,4
m
1 [Autostrady [ drogi 1,2 15
ekspresowe
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej) odlegtosé
pionowa $cianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze byé mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi
okresli inacze;.

Odlegto$¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociggu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnymi i
kanatami cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazociggu, mierzgc prostopadle do osi krzyzujgcego sie przewodu
kanalizacyjnego lub zewnetrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odlegtos¢
€O najmniej:

- [0  dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -1,5m,
- [0  dla gazociggdw o ci$nieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa  -2,0m,
- [  dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng $ciankg rury ochronnej a zewnetrzng przewodu
kanalizacyjnego lub obudowy kanatu cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:
- [0  dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,
- [  dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.5.4.4. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacjg kablowg

Konce rur ochronnych powinny byé wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do
kanalizacji kablowej na odlegto$¢ co najmniej:
- [  dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,
- [0  dla gazociggdw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa -10,0 m.
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Odlegto$¢ pionowa zewnetrznej Scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m.

5.5.4.5. Dlugosc rury i odlegtosé pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami rozprowadzajgcymi substancje
tatwopalne

Dlugos¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania,
mierzac prostopadle do krzyzujgcego sie rurociggu.

Odlegto$¢ pionowa miedzy zewnetrznymi Sciankami rury ochronnej a ww. rurociggami powinna
wynosi¢ jak w punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed
dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczeh.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykonac za pomocg materiatéw ujetych w punkcie 2.3.2.

Pierscien ustalajgcy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak ustalony,
aby byta zachowana minimalna odlegtos¢ pierscienia od gazociggu. Dopuszcza sie stosowanie dzielonych
pierscieni zwiekszajgc liczbe pretéw dystansowych co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktada¢ na przemian warstwe sznura (ubijajgc go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Woystajgce konce pretow dystansowych nalezy zaizolowac asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ potgczona z atmosferg tylko za
posrednictwem rury wydmuchowej.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosi¢:

00 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,
- 0 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,

[0 80 mm dla rur ochronnych o srednicy powyzej 250 mm.
Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggdéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w
skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem sie do jej wnetrza wody. Dopuszcza sie, w
uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zakonczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone
w kolumnie wydmuchowe;j.

Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone
prostopadle do przeszkody terenowej, powinny by¢ co najmniej réowne odlegtosciom podstawowym, wedtug
przepiséw w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje sie ponizej powierzchni drogi lub gtowki
szyny kolejowej, odlegtos¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwiekszy¢ o 5,0 m na kazdy metr
réznicy poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtowki szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczego6lne wykonania rur ochronnych

W przypadku koniecznosci skrzyzowania czynnych gazociggéw (tj. braku mozliwosci ich wytaczenia
z eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykona¢ na gazociggu rure ochronng
stalowg dwudzielna.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynnosci i kolejnosé robét zwigzanych z montazem rur) nie sg
tematem niniejszej ST.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejsciowych

Rury przejsciowe stosowane przy ukiladaniu gazociggéw pod drogami i torami kolejowymi, w
zaleznosci od sposobu wykonania przejscia, powinny mie¢ $rednice:
a) a) przy wykonywaniu przejscia urzgdzeniem przewiertowym co najmniej wiekszg o 200 mm od
Srednicy rury ochronnej,
b) b) przy wykonywaniu przejscia przez przeciskanie metodg wymagajgcg pracy pracownika w rurze
przeciskowej:
- [ dlarury ochronnej o $rednicy do 800 mm, srednica rury przejsciowej powinna mie¢ 1000 mm,
- [0 dlarur powyzej 800 mm powinna by¢ wieksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.
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Odcinki rur nalezy lgczyé za pomoca spawdw 0 wytrzymalosci na rozcigganie okreslonej na
podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

Przestrzeh miedzy rurg ochronng a rurg przejsciowa nalezy wypetnic¢ piaskiem, chudym betonem lub
innym materiatem.
5.5.6. Wytyczne dotyczgce armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna byé¢ fgczona z przewodami rurowymi za
pomocg spawania lub kotnierzy. Dopuszcza sie w budowie gazociggéw niskiego cisnienia potgczenia
gwintowane armatury dla srednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z koilnierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy
zastosowac kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania sie instalowania zaworéw (zasuw) w gazociggach ukfadanych pod jezdnia.

W budowie gazociggdéw sredniego cisnienia nalezy stosowaé¢ armature o cisnieniu nominalnym nie
mniejszym niz 0,6 MPa.

W gazociggach o cisnieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajgcych gaz do
odbiorcow, nalezy umieszcza¢ zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamkniecia doptywu gazu do budynkéw.
Warunek ten nie dotyczy doméw jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o $rednicy nominalnej wiekszej niz 200 mm i ci$nieniu nominalnym
wiekszym niz 1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przekiadnie zmniejszajgce sity potrzebne do jej
otwierania i zamykania. W przypadku wigkszego oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy
stosowaé¢ do jej uruchomienia napedy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub
pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazociggéw niskiego i sredniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62] nalezy tak
rozmieszczac, aby przy zastosowaniu mozliwie matej ich liczby mozna bylo wylgczyé z sieci mozliwie mate
grupy odbiorcéw, przy réwnoczesnym zapewnieniu ciggtosci dostawy gazu do tych odbiorcow, ktorzy tego
bezwarunkowo wymagaja.

Zespoty zaporowo-upustowe przelotowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-71/8976-46 [56]
nalezy rozmieszczaé w odstepach wynoszacych:

— [  od 20 do 35 km dla gazociggéw o srednicach nominalnych do 500 mm,
- [  od 15 do 20 km dla gazociggéw o srednicach nominalnych wiekszych od 500 mm.

Zespoty zaporowo-upustowe kgtowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] nalezy
stosowa¢ w punktach rozgatezienia gazociggu, w przypadku stosowania dwoch (lub wiecej) réwnolegtych
ciggow rurowych lub w przypadku odgaftezien zasilajgcych wieksze odbiory gazu.

Zespoty przylgczeniowe gazociggdéw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy stosowac w
punktach odgatezienh zasilajgcych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoty przytgczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo
dostepnych o kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowaé¢ na terenach podmokiych lub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczace punktéw pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-
05030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazociggu, w ktérych mozna liczy¢ sie z celowoscig
wykonania pomiaréw.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowa¢ w celu pomiaréw: potencjatu elektrycznego
gazociggu wzgledem gruntu, réznicy potencjaléw pomiedzy gazociggiem a szynami trakcji elektrycznej,
natezenia pradu w gazociggu oraz innych pomiaréw elektrycznych, koniecznych w zwigzku z
projektowaniem lub eksploatacjg czynnej ochrony antykorozyjnej gazociggéw stalowych utozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje sie wytacznie do gazociggéw przesytowych
dalekosieznych, ktérych trasy i elementy sg oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupki nadziemnych
punktow pomiaréw nalezy ustawia¢ w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i
wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wylgczeniem punktéw odgalezienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod
trawnikami i na $cianach budynkéw stosuje sie do gazociggdéw rozdzielczych. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie stosowanie podziemnych punktéw do gazociggéw przesytowych
dalekosieznych, przy czym mogg one by¢ ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia stupkdw do oznaczenia
trasy.
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5.5.8. Wytyczne dotyczgce wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjg
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozjg

Czynna ochrona przed korozjg powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-
90/E-05030.01 [11] i stosowana ha odcinkach gazociggow:
a) a) narazonych na dziatanie prgdéw btadzacych,
b) b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, diuzszych niz 1 km i o srednicy nominalnej 100 mm i
wiekszej, utozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyjnej.
W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozjg, chroniony odcinek gazociggu powinien
by¢ w catosci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozjg

Bierna ochrona przed korozjg powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociggow
stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korozjg polega na zastosowaniu w przypadku gazociggow:
a) a) ulozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloki ochronnej wg BN-
77/8976-06 [46], zgodnie z tablicg 1 tej normy,
b) b) ulozonych nad ziemig ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki
Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],
c) ¢) utozonych nad ziemig - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
W przypadku prowadzenia gazociggu stalowego pod jezdnig nalezy stosowac, niezaleznie od
agresywnosci korozyjnej gruntu, powtoke bitumiczng 202 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powitoke asfaltowo-
gumowg Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed korozjg.

Gazociggi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i
gnijacych resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt
zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych
powinna byé umieszczona nad tg warstwg siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru zéltego o
szerokosci rownej srednicy gazociggu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢é mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

I I B B
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6.2.2.6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu 0 norme BN-83/8836-02 [39] i zarzgdzenie Nr 47
Ministra Przemystu [69].

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:

- 0 sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- [ sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- 0 zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod kagtem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

- [ badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- [ badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- 0 badanie prawidlowosci podioza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

- 0 badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmochionego z
kruszywa lub betonu,

- 0  badanie ewentualnego drenazu,

- [  badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych Ilub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- 0 badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sagsiadujgcych i ich

zabezpieczenia,

[0 badanie utozenia przewodu na podtozu,

[0 badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

[0 badanie potgczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

— [0  badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

[0 badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

0 badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociggami i
koncowkami KKT,

[0 badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

[0 badanie radiograficzne spoin czotowych w ztgczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],
— [  badanie czystosci wnetrza gazociggow,

[0 badanie wytrzymalosci i szczelnosci gazociggow,

[0 badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

0 badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikbw zageszczenia
poszczegoblinych jego warstw.

6.2.3. 6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- 0 odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,

- [  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- [ odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- [  dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- 0 réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodoéw + 2cm,

- 0 dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewododw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

- [  dopuszczalny spadek cisnienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt préby,

- 0 przy prébie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego rdznica nie przekracza 0,1%
na godzine trwania proby dla odcinkéw gazociggéw o srednicach do 250 mm, a dla gazociggéw o
srednicach wiekszych niz 250 mm réznica cisnienia nie powinna przekroczyé: 0,1 x 250 : Dn %,
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- [  sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu préb wytrzymatosci lub
szczelnosci podlegaja ponownym prébom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacji,

- 0 stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:
- [  roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,
przygotowanie podioza,
roboty montazowe wykonania rurociggéw,
wykonanie rur ochronnych,
wykonanie izolacji,
sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggoéw i szczelnosci potgczen odcinkéw gazociggu (przed

opuszczeniem ich do wykopu),
- [ préby wytrzymatosci lub szczelnosci,
- [  zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Proby wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich
calkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej
zainstalowania oraz potaczenia odcinkdéw gazociggow ze sprawdzong szczelnoscia i potgczenie kotnierzowe,
a takze potgczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociggow z polietylenu rozwijane z bebna powinny byé nie zasypane.

Préby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu
W gazocigg mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym
zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaty one poddane prébom wytrzymatosci pod cisnieniem réwnym co najmniej
cisnieniu préby gazociggu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majgce atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazocigg proby, w ktorej cisnienie probne i czas jej trwania
beda co najmniej rowne wymaganemu cisnieniu prébnemu i czasowi trwania proby gazociggu.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na spos6b prowadzenia
wykopéw oraz dla przewoddw z rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach o scianach
umocnionych, zas dla przewodéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia
lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

U
U
U
U
U
U
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Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w ,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér ko ncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47 [69] podlega:

- 0 sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- 0 badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggéw (przeprowadzone po ich calkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemia, zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegbtowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw
komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badah przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci calego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z
wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zarzgdzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuje:
dostawe materiatow,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie poditoza,
wykonanie sgczkow,
utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
wykonanie zabezpieczerh przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),
wykonanie punktow pomiaréw elektrycznych,
wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,
przeprowadzenie préby wytrzymatosci i szczelnosci,
zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespoléw przytagczeniowych i zaporowo-
upustowych bedacej tematem oddzielnych specyfikaciji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia styczne i projektowanie.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

5. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
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11.

12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.
30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.

PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502
PN-87/M-69000
PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

PN-86/M-75198

BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogoélne i
normy.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres normy.
Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i
stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazociaggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja
spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali.
spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w
zlgczach doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne
wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci
podstawie radiograméw.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i
badania.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
Ochrona przed korozjg. Wymagania ogélne i ocena wykonania.
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wtdkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Znakowanie gazociggow utozonych w ziemi. Zasady ogdlne.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi.
Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi.

zakres

konstrukcji

Zaklady stosujgce procesy

zlgcz spawanych na
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43.
44,

45.
46.

47.
48.

49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.

60.
61.

62.
63.

64.
65.

66.

10.2. Inne dokumenty

BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15
BN-71/8976-
26,27,28
BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49
BN-74/8976-65
BN-74/8976-
66,67,68
BN74/8976-70
BN-74/8976-71

BN-77/8976-74
BN-77/8976-75

BN-80/8976-80

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi.
Plytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi.
Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemia.
Powtoki ochronne na ksztaltkach, armaturze i polgczeniach
gazociggoéw utozonych w ziemi.

Saczki wechowe gazociggéw utozonych w ziemi.

Docigzenia gazociggébw utozonych w wodzie Ilub gruncie
nawodnionym. Obcigzniki siodtowe.

Docigzenia gazociggébw utozonych w wodzie Ilub gruncie
nawodnionym.

Zakotwienia gazociggéw utozonych w gruncie nawodnionym.

Gazownictwo. Cisnienia. Podziat, nazwy, okreslenia i symbole.
Zespoly przylaczeniowe gazociggdbw wysokiego cisnienia
utozonych w ziemi.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe armatury
utozonej w ziemi.

Katowe zespoly zaporowo-upustowe gazociggow wysokiego
cisnienia utozonych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gazociggéw wysokiego cisnienia
utozonych w ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoty zaporowo-upustowe gazociggéw wysokiego
cisnienia utozonych w ziemi.

Gazociggi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociggéw utozonych w ziemi.

tuki i zatamania gazociggéw utozonych w ziemi. Wymagania i
badania.

Izolacja cieplna gazociggéw. Wymagania i badania.

Gazociggi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz tlokami
czyszczacymi.

Zespoly przylaczeniowe gazociggébw niskiego i Sredniego
cisnienia utozonych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gazociggéw niskiego i sredniego
cisnienia utozonych w ziemi.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe.
Gazociggi i instalacje gazownicze. Izolujgce potgczenia
kotnierzowe.

Nadziemny ukiad zasuw.

67.67. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia

24 czerwca 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe.

68.68. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o

drogach publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69.69. Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzgdzenie Nr 47

Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkow technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych sieci gazowych.
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VI. PRZEBUDOWA LINII ENERGETYCZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych przy przebudowy 10 odcinkéw drég gminnych — ul. Jodiowej, Wrzosowej,
Kwiatowej, Wisniowej, Krotkiej, Bukowej, Lesnej, Modrzewiowej, Podgornej i Paderewskiego w m. tagow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe przetargowsg i kontraktowg przy zleca-
niu i realizacji robot na drogach publicznych

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych
kolidujgcych z przebudowg drogi powiatowej.

Zakres prac bedzie polegata na demontazu istniejgcych 5 stupéw zelbetowych i zamontowaniu po
drugie stronie jezdni 5 nowych stalowych stupow.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i
taczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgaleziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd Iub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggltym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w
~Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ,Wymagania ogoélne” .
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robd6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ,Wymagania ogoine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacijg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujgce typy kabli:

- YAKY wg PN-76/E-90301 [7] .

Przekr6j zyt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzgdzenia MGIE [24]
oraz powinien spetniaé wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzgdzenia
Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do fgczenia
z powlokami metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV,
koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit sciskajgcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byé gtadkie lub powleczone
warstwag wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.
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Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Rure pod drogg wojewddzka umiesci cza pomocg przycisku SRS 75.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacije Inzyniera.

Liczba i wydajnosé¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:
— - spawarki transformatorowej,
— - zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— - recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do O 15 cm,
— - wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— - zespotu pradotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogl6Ilne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcych $rodkoéw transportu:
— - samochodu skrzyniowego,
— - samochodu dostawczego,
— - przyczepy do przewozenia kabli,
— - samochodu samowytadowczego,

— - ciggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujgce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktore nie spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.
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Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii. Warunki te okreslajg ogélne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napiecia w
linii przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylagczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy
przebudowywaé¢ zachowujgc nastepujgca kolejnosé robot:

— - wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— - wylgczenie napiecia zasilajgcego te linie,
— - wykonanie podtagczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

— - zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy [22].

5.2. Demonta z linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej
elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegodlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest giebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtos¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi

25 10
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Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do o5 moga sie
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego stykac
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na 50 10
napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami 50 10
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogdélne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgociag
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— - szczelne zalutowanie powtoki,
— - nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytlowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

c) ¢) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i o
powtoce olowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie Zyt
nie przekraczajgcych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie
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Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mdgtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwag
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
0siggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Giebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— - 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

— - 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15
kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— - 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— - 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawié
zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

— - 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— - 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— - 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.
5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chronié¢ rurg stalowg do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewnetrzna rury nie moze byé¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla
i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego scianki za pomocg uchwytéw o szerokosci
réwnej co najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty
powinny byé zaopatrzone w elastyczne wkfadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powinien
by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposdb zapewniajacy:
— - nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— - latwosé ukladania, montazu, kontroli i napraw kabli,
- - ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i

konserwacjg obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary
i przyczoiki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy
diugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozciggajacych.

Nie powinno sie tgczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzy zowania i zbli zenia kabli mi edzy sob a

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.
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5.6. Skrzy zowania i zbli zenia kabli z innymi urz gdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych  urzadzeh
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢

wcm
Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, | 80" przy $rednicy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i rurociggu do 50
rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu do| 250 mmi 150%
0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wiekszej niz 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 250 mm
4 at

Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu

. " BN-71/8976-31 [17]
wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych i 80
(ustoj, podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. i 50
tunele, kanaly

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wytadowan atmosferycznych

1) 1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) 2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.7. Skrzy zowania i zbli zenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

R :
urociag z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z

Droga o rzekroju ulicznym z
g P ) 4 dodaniem po 50 cm z kazdej strony

kraweznikami

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu
rowow do zewnetrznej krawedzi ich
skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi
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strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosé rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
diugosci przepustoéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odleglos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna byé mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegto$ci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢é z warunkOéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uklada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie ukiladanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linia kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgatezianie i zakariczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem
siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczeg6inych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych
kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien byé zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
taczenia zyt zaleca sie stosowaC materialy izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wiasnosci izolaciji
taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypetnione zalewg izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajgce 1 kV dopuszcza sie
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byé
wypelnione zalewg izolacyjng nie dziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mieé ostone otaczajgcg wykonang
z materiatldw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potgczonych zaprawg cementowo-wapienng
wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie pot gczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potgczen powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodnosé
potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ tgczonych
powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnosé
potaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.
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Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny byé potgczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy
nalezy wykonywaé¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10
mm?. Potagczenia ze sobg powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy
wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?>.

Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu fgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodéw.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien byé utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona,
gdyz powinna wynikaé z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwpora zeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ polgczone z uziemieniami w sposdb widoczny. Powioki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowic¢ nieprzerwany cigg
przewodzacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na cafej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajgce:

— - symbol i numer ewidencyjny linii,

— - o0znhaczenie kabla,

— - znak uzytkownika kabla,

— - znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— - rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu
SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescié¢
trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i
w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, OST, ST
i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badah.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Ukfadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
— - glebokosci zakopania kabla,
— - grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— - odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— - stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé¢ przy uzyciu
przyrzagdéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
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Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- - 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

— - 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

— - 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].
6.3.6. Proba napieciowa izolaciji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy
wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
— - izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
[4] i PN-76/E-90300 [6],
— - warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o diugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu
uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikbw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— - projektowg dokumentacje powykonawczag,

— - geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— - protokéty z dokonanych pomiaréw,

— - protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— - ewentualng ocene robot wydang przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogoélne”.

Platnos¢ za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robd4t obejmuije:

— - roboty przygotowawcze,
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przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10.1. Normy

1.
2.

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powioce
metalowej. Kable o powloce otowianej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco o0goélnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od obiektéw
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21.
22.

23.

24,

25.

21. Przepisy budowy urzadzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzeh prgdem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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VIl. ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych przy przebudowy 10 odcinkéw drég gminnych — ul. Jodtowej, Wrzosowej,
Kwiatowej, Wisniowej, Krétkiej, Bukowej, Lesnej, Modrzewiowej, Podgérnej i Paderewskiego w m.
tagow.Lakie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy. Niniejsza specyfikacja nie ma
zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

=P
S
pds
gdzie:
Os - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
Pas - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/ms).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialtéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i
materialbw w stanie naturalnym oraz wsp6tczynnikdw spulchnienia. Podziat gruntéw pod wzgledem
wysadzinowosci podaje tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano
w pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wihasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosc Przecietne spulchnienie
objetosciowa po odspojeniu w % od
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie pierwotnej objetoéci”
goria naturalnym
kN/m*®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami gr. do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

1) Mniejsze wartosci stosowa¢ przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
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Lp. | Wyszczegélni | Jed- Grupy gruntow
enie
whadciwosci | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty maito wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina gliniasta | — glina piaszczysta zwiezia, glina
- Zwir rumosz gliniasty zwiezta, glina pylasta zwiezta
— pospdika zwir gliniasty — il, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby pospéika gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek sredni — piasek gliniasty
— piasek drobny - pyt, pyt piaszczysty
- zuzel - glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- it warwowy
2 | Zawartosé
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,\Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociggi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokosé korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie
powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem Kkata.
Maksymalna gtebokosé nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni. W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypOw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania roboét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do
istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wédd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstonigte
przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
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Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R =
100 m co 50 m natukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rbwnosci skarp

7 |Pomiar  spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokosc¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na wilasny koszt. Wszystkie roboty, ktore
wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uznac
wade za niemajgcg zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$§¢ potrgcen
za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST, w rozdziale I. Wymagania Ogdlne., w
pkt. 9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST, w rozdziale VI. Wykonanie nasypow w
gruntach I-V kategorii, oraz w ST, w rozdziale VII. Wykonanie nasypéw., w pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Woykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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VIIl. WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii przy wykonywaniu przebudowy 10 odcinkéw drég gminnych — ul.
Jodtowej, Wrzosowej, Kwiatowej, Wisniowej, Krotkiej, Bukowej, Les$nej, Modrzewiowej, Podgérnej i
Paderewskiego w m. Lagow.

1.2. Zakres stosowania ST
ST moze stuzy¢ jako materiat przetargowy.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).
Roboty w przypadku prac wykopowych sprowadzg sie do:

Suma robét dla ulicy Bukowej :

o Wykop zasadniczy -323,75 m3

Suma robét dla ulicy Krétkiej:

o  Wykop zasadniczy -21451 m3

Suma robét dla ulicy Wrzosowe;j :
o  Wykop zasadniczy - 288,74 m3

Suma robét dla ulicy Jodtowe; :
o  Wykop zasadniczy -470,23 m3

Suma robét dla ulicy Modrzewiowej :

o Wykop zasadniczy - 812,60 mé

Suma robét dla ulicy Lacznika A-B :
o Wykop zasadniczy -72,87m3

Suma robét dla ulicy Le$nej :

o Wykop zasadniczy -261,02 mé

Suma robét dla ulicy Podgérne;j :

o  Wykop zasadniczy -461,36 m?

Suma robét dla ulicy Wisniowej:

o  Wykop zasadniczy - 604,34 m3

Suma robét dla ulicy Kwiatowej:
o  Wykop zasadniczy - 362,85 m?
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Suma robét dla ulicy Paderewskiego:
o  Wykop zasadniczy - 686,85 m?

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w Wymaganiach ogélnych pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialtéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w tablicy 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materialbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. Podziat gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypéw podano w pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w Robotach ziemnych, Wymagania
ogolne pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w Robotach ziemnych, wymagania
ogolne pkt4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w Robotach ziemnych, wymagania ogélne pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
korpusu r.ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t
ziemnych 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
Srodki, o ile nie sg okre$lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Robotach ziemnych, Wymagania ogdine pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy
zwroci¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Robotach ziemnych, Wymagania ogélne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m?® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Robotach ziemnych, Wymagania ogélne pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w Robotach ziemnych, Wymagania ogélne pkt 10.
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IX. WYKONANIE NASYPOW
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw w trakcie realizacji przebudowy 10 odcinkéw drég gminnych — ul. Jodiowej, Wrzosowej,
Kwiatowej, Wisniowej, Krotkiej, Bukowej, Lesnej, Modrzewiowej, Podgdrnej i Paderewskiego w m. tagow

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

Roboty polegajace na wykonaniu nasypéw beda polegaty na usypaniu 11371,75 m® gruntu i
zageszczeniu go do wymaganych parametrow.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w Roboty ziemne, Wymagania ogélne pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Roboty ziemne, Wymagania ogélne pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Roboty
ziemne, Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1. Grunty i materialy dopuszczone do budowy

nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznac Przydatne Przydatne Tres¢
zenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
miekkie bedg wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |- gdy beda wbudowane w
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty | pyly piaszczyste i pyly zabezpieczone  od  woéd
skaliste  twarde  oraz|4 piaski prochniczne, z wyjatkiem | gruntowych i
grunty kamieniste,_ pylastych piaskéw préchnicznych | powierzchniowych
zwietrzelinowe, rumosze i\ & Gliny piaszczyste, gliny i gliny |- do nasypow nie wyzszych niz
(Z)toczzakl_ _ ” pylaste orazinneow,  <35% |3 m, zabezpieczonych przed
réwnie\glginialstepospo " 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio i zwiezle i gliny pylaste zwiezte oraz |- w miejscach suchych Ilub
drobnoziarniste, inne grunty o granicy ptynnosci w, | przejsciowo zawilgoconych
Na dolne |naturalne i tamane od 35 do 60%
warstwy |4, Piaski gliniaste z|7- Wysiewki kamienne gliniaste o |- do nasypéw nie wyzszych niz
nasypow | domieszka frakcji | zZawartosci frakcji itowej ponad 2% |3 m: zabezpieczonych przed
ponizej zwirowo-kamienistej zawilgocgniem . !Ub po
strefy (morenowe) o wskazniku ulepszeniu spoiwami
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przemarz |réznoziarnis-tosci U215 |8. Zuzle wielkopiecowe i inne
ania 5. Zuzle wielkopiecowe i|metalurgiczne z nowego studzenia |- gdy zwierciadlo  wody
inne  metalurgiczne ze | (do 5 lat) gruntowej znajduje sie na
starych zwatéw (powyzej (g ltotupki przyweglowe | gtebokosci wiekszej od
5 lat) nieprzepalone kapilarnosci  biernej  gruntu
6. tupki przywegtowe podioza
przepalone . 10. Popioly lotne i mieszaniny |- O ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne 0| o 5io10w0-suzlowe rozpad - tgczne straty masy do
zawarto$ci frakcji itowej 5%
ponizej 2% - gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materialem drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyty
Ziarniste 4. Gliny o granicy piynnosci|- pod warunkiem ulepszenia
Na goérne |3. Holupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy | przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe |jak: cement, wapno, aktywne
na- mniej niz 15% ziarn |z wegla kamiennego popioty itp.
sypoéw w | mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
stre- szych od 0,075 mm zawartosci frakcji itowej >2%
fie 4. Wysiewki kamienne o |7 Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziamiste i
przemar- |uziarnieniu odpowiadajg- metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
zania cym  pospotkom  Iub g piaski drobnoziarniste 1%
zwirom - 0 wskazniku no$nosci
Wpos210
w
wykopach - gdy sg ulepszane spoiwami
[ Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem,
miejscach aktywnymi popiotami itp.)
zerowych
do
gtebokosc
[
przemarz
ania
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w Roboty ziemne, Wymagania ogoélne

pkt 3.

3.2. Dobo6r sprz etu zag eszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]

Dzia

Rodzaj sprzetu

Grunty niespoiste:
piaski zwiry pospotki

Grunty spoiste:
pyly, ity

Mieszanki gruntowe
z matg zawartoscig frakcji

83




Szczegdbtowa specyfikacja techniczna

- kamienistej
tanie
sprz grubosé liczba grubosé liczba grubosé¢ warstwy | liczba przejazdow
e-tu warstwy |przejazdéw warstwy przejazdow w cm
w.cm wcm
2 |1. walce od10do | od4do8 | od 10do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
S gtadkie 20 - od20do 30 | od8do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
g 2. Walce -
“ | okotkowane
3. Walce od6do10( od30do40 | od6do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
ogumione od 20 do
(samojezdne 40
i przyczepne)
4. Phytki
o spadajgce - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
g (ubijaki)
-2 | 5. Szybko od 20 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
g uderzajgce do40
> ubijaki
R 6. Walce od3do5 - - od 20 do40 od3do5
wibracyjne od 30 od3do5 | od?20do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
lekkie (do 5 do50 od3do5 | od30do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
ton) od 40
Srednie do60 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
(5+8 ton) 0d50 |[od4do6 | od20do30 od 6 do8 od 20 do40 od 4 do 6
ciezkie (>8 | do80
ton)
7. Piyty od 20
wibracyjne do40
lekkie od 30
ciezkie do60

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Roboty ziemne, Wymagania ogoélne pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w Roboty ziemne, Wymagania ogolne pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢é wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora. Jezeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé ksztait
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora.
Glebokos$¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Roboty
te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie
gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora. Dno ukopu nalezy wykonaé
ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on
narusza¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy innych drég
0 wysokosci ruch ciezki i bardzo ciezki ruch mniejszy od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97
ponad 2 metry 1,00 0,97

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na cafej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypOw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa¢ sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, ST lub przez Inspektora:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykryé warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie
(zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢é zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od poditoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy
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nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4 d85 = Dl5 >4 d15
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

D5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogag siega¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej
niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtadciwo$ci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokos$ci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwagé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roziozone warstwy
gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjag od
-20% do +10% jej wartosci. Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu
jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Sprawdzenie wilgotnosci
gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatldw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedlug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu ruch ciezki i ruch mniej-
bardzo ciezki szy od ciez-
kiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) - -

- 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokos$ci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) - -

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze
zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzic¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy
materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.
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5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczeg6ine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozkltadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktoére nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyp6éw. Roboty te powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazoéwkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtosé podnodza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykona¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora. Konsekwencje finansowe i
prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzerh $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
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5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkiad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacijg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Roboty ziemne, Wymagania ogoélne pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrécic¢ szczegoblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedhug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p.
5.3.1.2i p. 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[7], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochyleri i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.
5.3.5. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w Roboty ziemne, Wymagania ogélne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopOw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie. Objeto$¢ nasyp6w bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie
obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntow nieprzydatnych. Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie
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obmiaru jako réznica objetosci wykopdéw, powigkszonej o objetos¢ ukopdéw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w Roboty ziemne, Wymagania ogélne pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST Roboty ziemne, Wymagania ogdine
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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X. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

93



Szczegdbtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego podczas przebudowy 10 odcinkéw drég gminnych — ul. Jodtowej, Wrzosowej, Kwiatowej,
Wisniowej, Krotkiej, Bukowej, Lesnej, Modrzewiowej, Podgoérnej i Paderewskiego w m. tagéw

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w Wymaganiach ogoélnych pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
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przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$nigj
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréow. Rodzaj
sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i
do trudno$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob
wykonania musi byé zaakceptowany przez Inspektora. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub
odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy
wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gieboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podioza (I)

Minimalna wartos$é¢ I dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od ciezkiego
Gorna warstwa o gr. 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztaicenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposo6b zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu

95



Szczegdbtowa specyfikacja techniczna

zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | RAwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawed2|acr,1 dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ” [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4]. Nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

96



Szczegdbtowa specyfikacja techniczna

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia,
to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug
PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

o s
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XI. WARSTWY ODSACZAJACE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych w trakcie przebudowy 10 odcinkéw drég
gminnych — ul. Jodtowej, Wrzosowej, Kwiatowej, Wisniowej, Krotkiej, Bukowej, Lesnej, Modrzewiowej,
Podgérnej i Paderewskiego w m. Lagéw

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Zakres w/w bedzie polegat na wykonaniu pod catg konstrukcja na calej jej diugosci warstwy
odsgczajacej z piasku srednioziarnistego o grubosci 15 cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Jako warstwe odsgczajaca przyjeto warstwe podsypki piaskowe;j.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski( grunt nasypowy)
— zwir i mieszanka,
a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalno$ci, okre$lony zaleznoscig:

d
u=-"\ss
le
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gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,\Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geokrat

Geokraty mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu o ile jest to zgodne z
wytycznymi producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,Roboty ziemne” oraz ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w
sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana. Jezeli dokumentacja
projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiadciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
[8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac¢ 2,2. Wilgotnosé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w Inspektor przewidzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialbw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

5.5. Rozkladanie geokraty
Zgodnie z wytycznymi branzowymi.
5.6. Utrzymanie warstwy ods aczajacej i odcinaj acej

Warstwa odsagczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie
odcinajgcej. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geokraty powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegolnieni Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
e badan i
pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnosé poprzeczna |10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na Jejrkrawedmach dla autostrad i drég ekspresowych,
€0 100 m dla pozostatych drég
6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
planie K co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowa tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -
2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubo$¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porOwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsgczajgcej

W czasie ukfadania warstwy odcinajgcej nalezy kontrolowag:
a) réownosc¢ warstwy,
b) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
c) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;j.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
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dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatlu o0 grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z geokraty obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geokrat,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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Xll. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z tlucznia kamiennego w trakcie wykonywania
przebudowy 10 odcinkéw drég gminnych — ul. Jodlowej, Wrzosowej, Kwiatowej, Wisniowej, Krotkiej,

Bukowej, Lesnej, Modrzewiowej, Podgérnej i Paderewskiego w m. tagow
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z thucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji
projektowej, jako:

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej

warstw nosnych z ttucznia frakcji 0-31.5 mm.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktladowania podano w ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

- kruszywo tamane zwykte: thuczen, wg PN-B-11112 [8], nie z recyklingu

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgcy rodzaj kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczen od 0 mm do 31.5 mm,
Inspektor moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod

wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
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Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

klasy I1'i 11l - dla podbudowy pomaocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co

najmniej 2. Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji. kruszywo nie

moze pochodzi¢ z recyklingu.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll
1 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w tluczniu 35 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w tluczniu nie bada sie nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Lp.

Wiasciwosci

Podbudowa jednowarstwowa lub

podbudowa zasadnicza

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tluczniu
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu

d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:

75

15
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- w ttuczniu i w klincu 15

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1],
% m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 0,2

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 40

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]: wzorcowa

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z

wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,\Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe tluczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna byc¢
utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajgcej albo odsaczajacej, powinien byé spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,

wyrazony wzorem:

— <15
dgs

gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo odsaczajgcej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inspektora, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna grubosé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu
nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch
warstwach.

Kruszywo grube powinno byé rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo réwniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podiuznymi, czesciowo nakfadajgcymi
sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania
nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowag zageszczarkg
wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubosé warstwy luznego kruszywa drobnego

powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem
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drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé
az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

W projekcie podbudowa ttuczniowa ma dwie grubosci — ul. Lipowa — 20 cm. Pozostate ulice — 15 cm.
5.4. Odcinek prébny

Jezeli inspektor nadzoru stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosié od 200 m* do 400 m?, a diugo$é nie powinna byé mniejsza niz 100 m. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania

podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2. Wykonawca zobowigzany
jest do przedstawienia aprobaty materiatu stwierdzajgcej, ze materiat nie pochodzi z recyklingu oraz ze jest

zdatny do wbudowania w korpus drogowy.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci
badari na dziennej podbudowy na jedno badanie
2

dzialce roboczej (m)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartos¢ zanie.obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnos¢ kruszywa 6000
5 | Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrédta pobierania materiatow
6 | Odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wita $ciwo $ci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki

badan powinny byé na biezgco przekazywane Inspektorowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny

by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci robét i zawsze w

przypadku zmiany zrédta pobierania materiatow oraz na polecenie Inspektora. Prébki do badan petnych

powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy, w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotycz gce no$nosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z tlucznia

kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km

5 R6WNos¢ podiuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
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6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m*

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy

wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Réwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie
moga przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3

cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubo $¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
6.4.8. Nosnos$é podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa

zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy

Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
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Pierwotny M Wtérny M

Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i $Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm, powinien
by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia M g do pierwotnego modutu odksztatcenia M 'E jest nie wiekszy od 2,2.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewta sciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa

postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewla sciwa grubo $¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po

wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewta $ciwa no $no$¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.
Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i hawierzchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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XIII. NAWIERZCHNIA ASFALTO - BETONOWA
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Szczegobtowa specyfikacja techniczna

1. Przedmiot S.S.T.
Przedmiotem niniejszego rozdziatu sg wymagania  dotyczagce  wykonania
i odbioru robot zwigzane z realizacjg bitumicznych warstw jezdnych w trakcie przebudowy 10
odcinkéw drog gminnych — ul. Jodtowej, Wrzosowej, Kwiatowej, Wisniowej, Krotkiej, Bukowej,
Lesnej, Modrzewiowej, Podgoérnej i Paderewskiego w m. Lagow.

* warstwy Scieralnej wykonanej z betonu asfaltowego, z uzyciem asfaltu D-50
2. Materiaty
2.1. Asfalt
Asfalt drogowy D-50 do warstwy Scieralne;.

2.2. Wypehiacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego. Wypetniacz podstawowy -
- wapienny; zastepczy - pyly z odpylania.

2.3. Kruszywo dla warstwy $cieralngj
e kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112 (1996) i PN-B-11115 (1998) z surowca skalnego
kl. I, gat. 1;
e kruszywo tamane zwykie wg PN-B-11112 (1996) kl. I, gat. 1;
e zwir wg PN-B-11111 (1996) KI. I;
e piasek wg PN-B-11113 (1996) gat. 1.
3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu;

e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych;
« ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego;
e skrapiarek;
« walcéw lekkich, srednich i ciezkich;
e walcéw stalowych gtadkich;
e walcéw ogumionych;
» szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych;
e samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. Transport
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa i beton asfaltow vy
* Wykonawca dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i
betonu asfaltowego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw;
»  Skiady mas winne by¢ ustalone przez licencjonowane laboratorium drogowe;
« Projekty sktadu mas bitumicznych muszg by¢ zgodne z normami podanymi na koncu niniejszego
rozdzialu;
« Skiad mieszanek mineralno-asfaltowych powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetiaé nastepujagce wymagania:
- stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temp. 60° > 5,5 kN;
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- odksztatcenia probek od 2 do 5 mm;

- wolna przestrzen w prébkach 1,5 + 5,0%;

- wypeltnienie wolnej przestrzeni 75 + 90%.

*  Wykonana warstwa bitumiczna powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wskaznik zageszczenia warstwy > 98%;
- wolna przestrzen 1,5 + 5,0%.
5.2. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce 0 mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie oraz zachowanie temperatury
skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne,
powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe
asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania
sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatki elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej
niz +2% w stosunku do masy skladnika. Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to
powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancjg +5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

+ dla D-50 od 145°C do 165°C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wladciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e zD-50 od 140°C do 170°C

5.3. Przygotowanie podio za

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i nosne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe
Scieralng nie powinny by¢ wieksze od 12 mm i 15 mm dla warstwy wigzgcej. W przypadku gdy
nieréwnosci podioza sg wieksze od w/w, podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej. Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze
tluczniowe nalezy skropi¢ asfaltem uptynnionym lub emulsjg asfaltowg w ilosci 0,7 + 1,0 kg/m?®. Warstwe
wigzgcg przed utozeniem warstwy $cieralnej nalezy skropi¢ w/w materiatami w ilosci 0,1 + 0,4 kg/mz.
Skroplenie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

« 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego;
« 0,5h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skroplenia rampg otoczarki.

5.4. Warunki przyst apienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubo$ci <
8cm.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s ).

5.5. Zar6b prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora kontrolnej produkciji.

Tolerancja zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej, na podstawie wykonanej ekstrakcji n.
powinny by¢ wieksze do (%):
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1. Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 31.5, 25.0, 20.0, 16.0, 12.8, 9.6, 8.0, 6.3, 4.0, 2.0
mm  +5,0%;

2. Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 0.85, 0.42, 0.30, 0.18, 0.15, 0.075 mm £3,0%;

3. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # mm: 0.075 mm +2,0%;

4. Asfalt £0,5.

5.6. Wykonanie warstwy betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w punkcie 4.5.2. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie zgodnie
ze schematem przej$¢ walca ustalonym odcinkiem probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

* dla asfaltu D-50 130°C

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczania utozonej
warstwy powinien by¢ wiekszy lub réwny 98%. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i
powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmag
asfaltowo-kauczukowa. Spos6b wykonania zitgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1.Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

6.2.Badania w czasie rob6t

* Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowey:

Czestotliwo $¢ badan

L.p. Wyszczegolnienie bada n
Minimalna liczba bada n na dziennegj
dzialce roboczej

Skifad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg

1 mineralno-asfaltowej pobranej

W wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Tgmperatura skiadnil_«’)w mieszanki dozér ciagly
mineralno -asfaltowe;j

5 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowej i w czasie wbudowywania
Wyglad mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku

! mineralno-asfaltowej i w czasie wbudowywania
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Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej
w wytworni

jeden raz dziennie

Lp. 1iLp. 8 — badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

e Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001 (1967);
« Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu;

« Na

kazde 100 Mg

i wilgotnosé;
«  Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa;

e Pomiar

temperatury mieszanki

Zuzytego

mineralno-asfaltowej

wypetniacza nalezy okreslic¢

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury;

*  Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla.
6.3.Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

uziarnienie

polega na kilkakrotnym zanurzeniu

Minimalna cz estotliwo $¢ badan
L.p. Badana cecha
i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 R6WNo$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg
col0m
3 Rownos¢é poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej
i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
2 probki z kazdego pasa o powierzchni
7 Grubo$¢ warstwy 5
do 3000m
8 Zigcza podtuzne i poprzeczne cala dtugosc ztacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugosc¢
10 Wyglad warstwy ocena ciggta
2 probki z kazdego pasa o powierzchni
11 Zageszczenie warstwy 5
do 3000m
2 probki z kazdego pasa o powierzchni
12 Wolna przestrzen )
do 3000m
Szerokosé warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byc¢

zgodna

z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
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ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z
kazdej strony co najmniej 0 grubosé warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz £5 cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze niz:

* 9 mm dla warstwy Scieralnej;

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg +0,5%. Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg =1 cm. O$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg #5 cm. Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z grubo$cig
projektowang, z tolerancjg £10%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla
ktorej tolerancja wynosi #5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi +5
mm. Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem. Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg
teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

e o0znakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;

» dostarczenie materiatow;

« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania;

e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow;

« skropienie miedzy warstwowe;

e roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej;

» obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem;

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
8.Przepisy zwi gzane

Normy:

1. PN-B-11111:1996 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka”

2. PN-B-11112:1996 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”

PN-B-11113:1996 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”

4. PN-B-11115:1998 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych”

5. PN-C-04024:1991 ,Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport”

6. PN-C-96170:1965 ,Przetwory naftowe. Asfalty drogowe”

7. PN-C-96173:1974 ~Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN
do nawierzchni drogowych”

8. PN-S-04001:1967 ,Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych”

9. PN-S-96504:1961 ,Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych”

10. PN-S-96025:2000 ,Drogi samochoowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”

11. BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty:

w

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa 1997
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15.

16.

17.
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Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
— zeszyt 54. IBDiM, Warszawa 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje —
zeszyt 60. IBDiM, Warszawa 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZPD, Warszawa
1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o] zwiekszonej odpornosci
na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek
mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje —
zeszyt 48. IBDiM, Warszawa 1995

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43
z1999r., poz. 430).
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XIV. NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe]j specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji
przebudowy 10 odcinkéw drég gminnych — ul. Jodlowej, Wrzosowej, Kwiatowej, Wisniowej, Krotkiej,

Bukowej, Lesnej, Modrzewiowej, Podgornej i Paderewskiego w m. tagéw
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drog i ulic lokalnego znaczenia,
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana

jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania

ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewn etrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
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— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadiugosci *3 mm,
- naszerokosci + 3 mm,
— nagrubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymato $¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na sSciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w

ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwo $¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i

wynosic nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporno $¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2]. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknieg,

— strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno $é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié

nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,35". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny

odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejsza
nasigkliwos¢ i wiekszag odpornos¢ na niskie temperatury i dziatlanie soli. Stosowane barwniki powinny

zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze,
a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce.
Urzadzenie skfada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym ukiladaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia
nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z
piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie Iub

kraweznikach.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je
w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podio ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty
- rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie

z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,

125



Szczegobtowa specyfikacja techniczna

mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podioze
gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ,Koryto wraz z

profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg. Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia
ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowi¢:

— grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla

odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub

zaakceptowane przez Inspektora.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubosé
podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 4 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona

woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeié piaskiem, a nastepnie zamiesé¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z

wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresie wymagan

podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podio za i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z dokumentacjg

projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych

polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierowno sci podiu zne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04

[8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg *
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
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Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.4. Szeroko $¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubo $¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo $¢€ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju

poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ,Wymagania ogoélne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701

M wnh e

o

PN-B-32250
BN-80/6775-
03/04
BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania

ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

ulic,
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XV. CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej przy przebudowie 10
odcinkéw drég gminnych — ul. Jodiowej, Wrzosowej, Kwiatowej, Wisniowej, Kroétkiej, Bukowej, Lesnej,
Modrzewiowej, Podgornej i Paderewskiego w m. tagéw

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

Zakres rob6t sprowadza sie do utozenia chodnikéw z k. betonowej gr. 6 cm na podsypce cementowo
— piaskowej oraz warstwie odsgczajace;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac 2
mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki
o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci 3 mm,
- nagrubosci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 [ Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

3 | Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki

b) strata masy, %, nie wiecej niz brak
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci 5
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,30". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,.1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejsza
nasigkliwos¢ i wiekszg odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztaltt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia ukiladajgce.
Urzadzenie skfada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego.

132



Szczegobtowa specyfikacja techniczna

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wediug
normalnej metody Proctora. Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach 10 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowy  ch

Z uwagi na rdéznorodnos¢ ksztattdéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inspektora. Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny
nalezy wypeié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika
z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
Srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do
wypetienia i zamiesé nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze
by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng. Pozostale wymagania okreslono w ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
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6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
ST. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:

— o szerokoscido 3 m: +1lcm,

— o0 szeroko$ci powyzej 3 m: *2cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzar) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tatg, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika
w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250

6. BN-68/8931-01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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XVI. KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy wykonywaniu przebudowy 10
odcinkéw drég gminnych — ul. Jodiowej, Wrzosowej, Kwiatowej, Wisniowej, Kroétkiej, Bukowej, Lesnej,
Modrzewiowej, Podgornej i Paderewskiego w m. Lagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej,

1.4. Okre s$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nhormami i z
definicjami podanymi w ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b".
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2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikbw betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow
kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

| Typ | Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
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kraweznik | kraweznik b h C d r
a a
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2 3

Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie gérne
uszkodzenia ($cieralne), mm
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac¢ sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,35” wg
PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,35", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701
[10]. Woda powinna byé odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,\Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza s$ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna s$ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wkasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytlozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego. Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdinych
ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowsa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-
03/01
15. BN-80/6775-
03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
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XVIl. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w trakcie przebudowy 10
odcinkéw drég gminnych — ul. Jodiowej, Wrzosowej, Kwiatowej, Wisniowej, Kroétkiej, Bukowej, Lesnej,
Modrzewiowej, Podgornej i Paderewskiego w m. Lagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rysunek 1.

A%
AN

AN NAA
h

DERNY

o b

f

I
I
li

Ji
<

Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzezy,
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: +8 +12

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm

2 3
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Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gérne
i uszkodzenia (Scieralne)

niedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale powierzchnie:
liczba, max

dhugosé, mm, max

gtebokosé, mm, max

20

40
10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz

szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na taw e i do zaprawy

przektadek

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -

wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w

~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,\Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw podano w ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 5.

148




5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podifozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie
ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostalych materialbw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petng gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypeknienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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Szczegobtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram w trakcie przebudowy 10 odcinkow
drég gminnych — ul. Jodtowej, Wrzosowej, Kwiatowej, Wisniowej, Krotkiej, Bukowej, Lesnej, Modrzewiowej,
Podgornej i Paderewskiego w m. Lagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
-z kostki brukowej betonowej,

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajgcych
lub wyjezdzajgcych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow z bram sa:
- kostka brukowa betonowa,
- beton,
- cement,
- woda,
- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”. Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o
wysokosci 80 mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8]. Piasek na podsypke
cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zaprawy cementowej
powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711 [3]. Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat mozna stosowa¢ pod warunkiem
akceptacji Inspektora.

2.3.3. Beton
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Szczegobtowa specyfikacja techniczna

Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 10.

2.3.4. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz 30 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.5. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki skladowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw
podano w poszczegoélnych ST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegdinych
rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw uzytych do budowy nawierzchni wjazdoéw i wyjazdéw
zawarte sg w ST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno byé zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.
Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy ods gczajacej

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej to
wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ,Warstwy odsgczajagce i
odcinajgce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow wykonuje sie najczesciej przy zastosowaniu
kraweznikow betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to
obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Krawezniki betonowe”.
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5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno byé¢ zgodne z odpowiednig ST:
— podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogélnych specyfikacjach technicznych. Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub
rzedowej, ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania wjazdow lub wyjazdéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowos¢ wykonania:
— koryta i podtoza,
— warstwy odsaczajacej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w odpowiednich
ST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
- wykonana warstwa odsgczajaca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podtoza,
— wykonanie warstwy odsaczajgcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.  PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdbw
i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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XIX. OZNAKOWANIE PIONOWE
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Szczegdbtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w trakcie realizacji przebudowy 10 odcinkéw drég
gminnych — ul. Jodlowej, Wrzosowej, Kwiatowej, Wisniowej, Krotkiej, Bukowej, Lesnej, Modrzewiowej,
Podgornej i Paderewskiego w m. Lagow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakéw informacyjnych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowag lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegoblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkciji.

1.4.9. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inspektora. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub kagtownikow wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inspektora.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw
podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Gruboéc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
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51,0
54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6
102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

od 2,6do 12,5
od 2,6 do 14,2
od 2,9do 14,2
od 2,9do 14,2
0d 2,9do 16,0
0d 2,9do 16,0
od 2,9do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0do 14,0
od 3,6 do 20,0
0d 4,0do 16,0

od 3,10 do 11,9
od 3,30 do 13,9
od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 4,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od 11,5do 41,4
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+1,25%

+15%

Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac
wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane
jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11]. Rury powinny
by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i

159



Szczegdbtowa specyfikacja techniczna

grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i Sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wlasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do
25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe witasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos¢ na

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw . .
roz- cigganie,

0 grubosci lub $rednicy, w mm

Stal MPa, dla wy-
robow o grub. lub

Sred. w mm
od 40 od 65 0od 80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 1065 | do80 | do100 | do150 | do200 | 1% | 4o 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StdW | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor przewidujg wykonanie spawanych potgczen
elementéw, to elektroda powinna spetniaé wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420
[21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inspektora.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do
8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byc¢
czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca
powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny
zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci
na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z
normg. Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
whasciwosci techniczne konstrukcji  wsporczej lub elementdbw mocujgcych oraz trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddzialywanie Swiatta, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatosé znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
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Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie
innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii. Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami
ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Whytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia. Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach

co najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatfdowanie itp.) nie moze wynosic¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skltadanych mogg by¢é wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sagsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ peine zwigzanie z
tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatoéci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od tarczy
bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé uzgodnione z
producentem folii. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢
réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
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znaku. Dokfadnos$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze
w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i calkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku. W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez
lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wiekszej niz
pie¢ na powierzchni znaku maftego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogag
znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowigcego zalagcznik do ,Instrukcji o0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane folig, z materiatéw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspoétdroznego). Nie dopuszcza sie
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywaé peine zwigzanie z podtozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w
szczegoblnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii
na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.
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2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi byé jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknig¢. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Grubos$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie
znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od
podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napisow,
obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byfa integralno$¢ znaku
przez peten okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne
jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od
0,8 mm i dlugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych
usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni
tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na
tylnej stronie tarczy znaku. W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o
wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8
zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich
gtebokos¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz
nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ siega do podioza oraz do pieciu ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg
tresci znaku. Wady w postaci nierownosci kontur6w rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw malych i srednich oraz 2 mm
dla znakow duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach
matych i Srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz
8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
calkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
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te nie znieksztalcajg tresci znaku. W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci
dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 10 mm?® kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na
calkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?. Zarysowania i
oderwania folii nie moga znieksztatlcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladnos¢ rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych (pkt 2.7.5). W znakach nowych folia nie moze wykazywac¢ zadnych znamion odklejen,
rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie
wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Zabronione jest
stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej
folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspéiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogag
pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyé odpowiednig powiokg
przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze byc¢
mniejsza od 15 lat.

2.9. Materiatly do monta zu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem. Znaki powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materialtdw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa
powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3]. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania
konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu
powinno by¢ symetryczne. Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby,
nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robo6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i
wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $&cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnié materialem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna
powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania  znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z
doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetic¢ do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zt gcz elementéw metalowych

Zlgcza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o
grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlgczach zaktadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm. Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych
niz podane w tablicy 5. Inspektor moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie
majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatosc¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wkleséniecie lica spoiny 15

167



Szczegdbtowa specyfikacja techniczna

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Ro6znica wysokosci sasiednich wgtebien
i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno Iub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inspektor.

5.6.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, zigczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokos$ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona
tuk6w drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozitgczalne zitgcza, przekroje lub przeguby powinny byc¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikbw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajagcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegto$é miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozgdane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielagcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz a

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki
dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub
znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku skladanego musi
wykazywa¢ peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegolnosci - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odtagcza¢ w sposéb
powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato $§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Zznamionowa z:
a) nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub

dostawcy,

b) datg produkciji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,\Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Rodzaj
badania

Lp.

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikéw badan

1 |[Sprawdzenie
powierzchni

2 | Sprawdzenie
wymiarow

od 5do 10
badan z wybra-
nych losowo
elementow w
kazdej dostar-
czonej partii

wyrobow  licza-
cej do 1000
elementow

Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
wad uzyé dostepnych narzedzi (np.
liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

Przeprowadzic¢ uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami

punktu 2

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wiasciwosci dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowag (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i
pomiaréw,
ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

171



Szczegdbtowa specyfikacja techniczna

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogéine zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwosé zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z Zeliw

wysokochromowych do napawania
Cement. Transport i przechowywanie.

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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