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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wyposazenia technologicznego, ktére zostanie wykonane w ramach zadania pn.
,BUDOWA I PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW ORAZ ZBIORCZYCH SIECI
KANALIZACYIJNYCH W GMINIE OSNO LUBUSKIE” - Oczyszczalnia Sciekow O$no
lubuskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
wyposazenia technologicznego sieci technologicznych (armatura i cze$¢ rurociggdw) i
obiektéw technologicznych (urzadzenia, armatura i rurociaggi wewnetrzne).

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami i okre§leniami zawartymi w ST-00-Wymagania
ogolne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robodt z
dokumentacjg projektowa, ST i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST-00-Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

Do wykonania robo6t instalacyjnych nalezy stosowaé materialy spetniajace nizej okre§lone
wymagania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

UWAGA:

Przed zlozeniem zamodwienia na wyposazenie u producentdw nalezy sprawdzi¢ podane w
projekcie domiary oraz parametry montazowe maszyn i urzadzen w stosunku do stanu
istniejacego. W razie stwierdzenia réznic powiadomi¢ niezwlocznie zarzadzajacego realizacja
umowy i autora projektu.

2.1. Dobor materialu do srodowiska pracy.

Jesli nie przedstawiono inaczej w specyfikacji technicznej stosowanymi materiatami beda:
dla srodowiska I (praca pod woda, lub na zewnatrz w kontakcie ze $ciekami lub osadem):
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- stal nierdzewna, stal cynkowana galwanicznie, tworzywo sztuczne.
dla srodowiska II (praca wewnatrz, bez kontaktu ze §ciekami lub osadem):
- zeliwo malowane, stal malowana, stal cynkowana galwanicznie, tworzywo sztuczne,
beton.
Nalezy uwzgledni¢ to, ze wszystkie urzadzenia beda pracowaly w temperaturze otoczenia
wahajacej si¢ w zakresie od -30° C do + 50° C.

2.1.1. Stal nierdzewna

Stal kwasoodporna musi by¢ wykonana z materialu co najmniej OH18N9 wg
PN-71/H-86020 (1.4301 wg PN-EN 10088-1), lub innego o podobnym
mig¢dzynarodowym standardzie.

2.1.2. Stal cynkowana galwanicznie

Przygotowanie:

- oczyszczanie pneumatyczne strumieniowo-§cierne,

- staranne oczyszczenie i odtluszczenie.

Grubo$¢ powtoki:

- minimum 225 mikronow.

Grubo$¢ powloki powinna by¢ udokumentowana wynikiem przeprowadzonego testu.
Dla kazdego urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ jeden test.

2.1.3. Malowanie

Przygotowanie:

- oczyszczanie pneumatyczne strumieniowo-§cierne,

- staranne oczyszczenie i odtluszczenie.

Sposob malowania, odpowiedni dla danego urzadzenia powinien by¢ dobrany przez
dostawce.

Procedura malowania, lacznie z procedurami naprawy powierzchni malowanych,
zostanie przedstawiona uzytkownikowi do zaaprobowania. Kolor powloki zewnetrznej
takze podlega zaakceptowaniu przez uzytkownika.

Grubo$¢ catkowita powlok powinna wynosi¢:

- w Srodowisku I - 200 mikronéw,

- w srodowisku II - 100 mikronow.

Grubo$¢ powloki powinna by¢ udokumentowana wynikiem przeprowadzonego testu.
Dla kazdego urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ jeden test.

Kazde zniszczenie powloki ochronnej powstale podczas montazu bedzie starannie
naprawione przy zastosowaniu oryginalnej procedury malowania.

2.2.  Silniki i sitowniki elektryczne
2.2.1. Silniki.
Silniki wszystkich urzadzen beda zasilane pragdem zmiennym 3-fazowym, o napigciu

400 V i czestotliwosci 50 Hz.
Silniki wszystkich urzadzen beda wyposazone w zabezpieczenia termiczne.
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2.3.

2.2.2. Sitowniki.

Metoda dziatania:

Krotki czas dziatania (otwieranie / zamykanie) S2 — 10 min., zawory regulujace czas
dziatania: S 4-25 %.

Silnik trojfazowy 400 V, 50/60 Hz.

Klasa izolacji F.

Zainstalowany wylacznik termistorowy.

Standardowe wtyczki lub skrzynka zaciskowa.

Wytacznik reagujacy na zwigkszenie momentu — zabezpieczenie przecigzeniowe.
Latwosc¢ przetaczania na awaryjng prace reczng.

Podgrzewanie zapobiegajace skraplaniu.

Stopien ochrony silnika: P67

Stopien ochrony wylacznika: IP67

Obudowa odporna na dziatania atmosferyczne przy pracy na zewnatrz.

Zakres temperatury: -20°Cdo+40°C

Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie powtoka metaliczng.

Obszar tozyska sitownika zabezpieczony powtoka metaliczng przed dzialaniem korozji
wytwarzanej przez czesci ze stali nierdzewne;.

Miejscowe sterowanie wbudowane do silnika.

Rozmiar, kolor, ochrona antykorozyjna, wymiarowanie i stopien ochrony zgodnie z
sitownikiem 400 V, prad przemienny.

Wylacznik glowny:  reczne — wylaczone — automatyczne.

Przetacznik:  otwarte — zatrzymane — zamknigte lub uruchamianie — otwarte —
zatrzymane — zamknig¢te — uruchamianie.

Stycznik odwracania powinien by¢ blokowany mechanicznie i elektrycznie.

Sygnaly wejsciowe:  binarne dla otwierania / zamykania

Sygnaty wyjsciowe:  binarne dla potozenia r¢cznego i1 automatycznego wylacznika
gléwnego, podsumowania bledow, bledu momentu, potozenia dziatania otwartego i
zamknigtego.

Jezeli sitownik zostanie umieszczony w miegjscu niedostgpnym, miejscowe sterowanie
powinno zosta¢ umieszczone w tatwo dostepnym miejscu.

Lacznie z mocowaniem, wtyczkami, przewodami, srubami, itp. oraz montazem.

Urzadzenia pomiarowe i regulacyjne.

Wszystkie wbudowane urzadzenia pomiarowe i regulacyjne powinny byc¢:

a) odpowiednie do zastosowania w technice $ciekowej
b) wykonane modularnie, w pojedynczo wymienialnych grupach
c) odpowiednie do nadzoru, kalibrowania i konserwacji, przy minimalnym

wysitku uzytkownika

Generalnie nalezy zastosowac urzadzenia pomiarowe o sygnale wyjsciowym 0/4...20mA.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe systemu wyposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe obejmujace:

- zabezpieczenie sieci
- zabezpieczenie elektrod wzglednie nadajnikow
- zabezpieczenie wyjs¢ wzmacniajacych 1 wejs¢ sprzetowych.
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Cze$ci mocujace 1 wzmacniajagce dla sprzetu pomiarowego, ktore beda montowane w
$ciekach lub osadzie, powinny by¢ wykonane z materiatu niekorodujacego.

2.4. Skrzynki zasilajace urzadzen elektrycznych.

Dla wszystkich urzadzen elektrycznych nalezy dostarczy¢ szczelne skrzynki elektryczne
zasilajaco-sterownicze przeznaczone do zasilania i kontroli miejscowej pracy urzadzenia
(granice dostawy stanowi listwa zaciskowa).

2.5. Pompy.

Wszystkie wymienione w Specyfikacjach Technicznych dane urzadzen pompowych stanowia
ich gléwne parametry i oczekuje si¢, ze urzadzenia oferowane przez Wykonawce beda je
posiadaty.
Przed zaméwieniem pomp Wykonawca przedstawi zarzadzajacemu realizacja umowy do
akceptacji proponowane urzadzenia wraz z ich nast¢pujagcymi danymi technicznymi
Pelne charakterystyki pomp w zakresie wydajnos$ci, wysokos$ci podnoszenia,
sprawnosci 1 zapotrzebowania mocy
Masg agregatu pompowego
Typ wirnika
Wykonanie materialowe gtéwnych elementéw pompy
Parametry elektryczne silnika napedowego (prad rozruchowy, prad nominalny, coso,
sposoOb rozruchu)
W Specyfikacjach Technicznych dokumentacji projektowej podano wymagane ilosci
kompletéw poszczegdlnych urzadzen.

2.5.1. Pompy zatapialne ze stopq sprzegajgcq i prowadnicami

Wszystkie pompy zatapialne powinny by¢ dobrane zgodnie z charakterystykami
przedstawionymi w projekcie. W miar¢ mozliwo$ci powinny by¢ to pompy tego samego
producenta. Powinno by¢ mozliwe ich serwisowanie w kraju. Dla wszystkich pomp
zatapialnych zainstalowanych na terenie oczyszczalni powinien by¢ mozliwy wspolny serwis.
Oferowane pompy bedg pompami wirowymi, odsrodkowymi, o blokowej budowie, pracujace
w zanurzeniu w pompowanym czynniku. Pompowany czynnik bedzie zasysany do pompy
przez otwor od spodu jej komory przeptywowej. Wirnik pompy znajduje si¢ w komorze
przeplywowej pompy. Wypltyw pompowanego czynnika przez otwor wylotowy lezacy w
promieniowej plaszczyznie komory przeptywowej. Otwor wylotowy zaopatrzony powinien
by¢ w element umozliwiajacy szczelne, lecz nie state, potaczenie z kolanem wylotowym
stanowigcym podstawowa cze$¢ tzw. stopy sprzegajacej. Wylot z kolana do pionowego
rurociggu tlocznego zakonczony powinien by¢ poziomym kolnierzem. Stopa sprzg¢gajaca
stanowi podstawe mocujaca pompe i bedzie trwale zamocowana do dna komory czerpalnej
$rubami rozporowymi w wymaganej ilo$ci 1 o odpowiedniej $rednicy. Montaz i demontaz
pompy na stanowisku roboczym ma by¢ mozliwy bez konieczno$ci oprdzniania komory
czerpalnej. W zwigzku z tym pompa musi by¢ zaopatrzona w uchwyt S$lizgowy
umozliwiajagcy podnoszenie 1 opuszczanie pompy  po prowadnicach. Prowadnice
zamocowane powinny by¢ jednym koncem na stopie sprz¢gajacej, drugim za$ do goérnej ptyty
stropowej komory czerpalnej. Prowadnice moga by¢ wykonane jako rurowe lub linowe,
powinny one jednak posiada¢ mozliwos¢ kompensacji tolerancji budowlanych.

Jako komplet w rozumieniu dostawy rozumie sig:

Pompa z uchwytem §$lizgowym i elementem sprzggajacym z kolanem wylotowym stopy
sprzegajacej, stopa sprzegajaca z odpowiednig iloscig $§rub mocujacych ja do dna komory
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czerpalnej, prowadnice z elementami mocowania ich do stopy sprzegajacej i stropu, tancuch
na stale przytwierdzony do pompy, umozliwiajacy jej podnoszenie i opuszczanie, kabel
zasilajaco-sterowniczy o dlugo$ci zgodnej z wymaganiami szczegdélowymi, silnik,
przektadnia (jezeli jest stosowana).

Wymagania dotyczace poszczegdlnych elementéw dla wszystkich typowielko$ci pomp
zatapialnych:

jezeli nie przedstawiono inaczej w wymaganiach szczegdtowych, przy pracy pomp w
warunkach zewnetrznego 1 wewngtrznego kontaktu z pompowanym czynnikiem
stosowanymi materialami beda: Zeliwo malowane, stal nierdzewna, stal cynkowana
galwanicznie, tworzywa sztuczne

elementy przeplywowe (wirnik, korpus) pompy stosowanej do pompowania mieszaniny
wody z piaskiem powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na $cieranie i korozje
pompa powinna by¢ wyposazona w wirnik otwarty umozliwiajacy pompowanie cieczy
zawierajagcych ciala stale 1 wldkniste wszedzie tam, gdzie jest to ze wzgledoéw
technologicznych konieczne (pompownie $ciekOw zanieczyszczonych cialami wtoknistymi i
statymi, pompownie osadu)

komora olejowa separujaca silnik od kanalu przeplywowego pompy powinna by¢
wypetniona olejem nie groznym dla srodowiska

wal pompy powinien by¢ ulozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacych
dodatkowego smarowania oraz regulacji

- wal pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej

wal pompy pomiedzy silnikiem a kanalem przeptywowym pompy powinien by¢
uszczelniony w uktadzie “tandem” za pomoca wysokiej jakos$ci uszczelnien mechanicznych
z pier$cieniami z weglika krzemu (SiC/SiC), pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotéw

- jezeli nie przedstawiono inaczej] w wymaganiach szczegotowych, silnik pompy powinien

by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji F, rodzaj pracy Sl1, zasilanie
pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz

silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompg od zasilania w przypadku przecigzenia silnika

silnik pompy powinien mie¢ wbudowany przynajmniej jeden czujnik kontrolujacy
szczelno$¢ komory olejowej wspotpracujacy z ukladem sygnalizujacym mozliwosé
zawilgocenia komory silnika

chlodzenie silnika z zewnatrz przez otaczajacy go pompowany czynnik, maksymalna
temperatura otoczenia + 40 °C

wprowadzenie kabli zasilajacych do silnika powinno by¢ zalane zalewa Zzywiczng
zapewniajaca catkowita ochrone silnika przed przedostaniem si¢ wilgoci do jego wnetrza
poprzez kable

tam, gdzie jest to konieczne ze wzgledu na bezpieczenstwo, silnik pompy powinien by¢
budowy przeciwwybuchowej klasy EEx d

prowadnice rurowe (lub linowe) z elementami mocowania goérnego w wykonaniu ze stali
nierdzewnej (opcja)

- §ruby taczace elementy sktadowe pompy powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
- §ruby fundamentowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j

tancuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy powinien by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej

jezeli nie przedstawiono inaczej w wymaganiach szczegoétowych, owiercenia otworow
kolnierza kolana do podiaczenia z rurociggiem ttocznym wg DIN 2501 dla PN 16

uszczelki, nurniki itp. powinny by¢ latwe do wymiany, bez uzycia narzedzi specjalnych.
Jezeli niezbedne jest uzycie narzedzi specjalnych, powinny by¢ wiaczone do dostawy.
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2.6. Zasuwy klinowe.

Do odcinania i regulacji strumieni przeptywu S$ciekéw stosowaé zasuwy klinowe
kolnierzowe ptlaskie z migkkim uszczelnieniem klina z certyfikatem GSK.
- ci$nienie nominalne PN 6 lub PN 10 atm,

- mi¢kko uszczelniajacy klin wykonany z zeliwa min.GGG-40 pokryty guma EPDM,

- korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min. GGG-40.

- wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym (wrzeciono powinno
posiada¢ niskotarciowe podktadki §lizgowe lub tozysko,

- przelot zasuwy prosty bez gniazda,

- pelny przeptyw nominalny,

- potréjne uszczelnienie trzpienia, ringi z gumy EPDM,

- mozliwos¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona pod ci$nieniem,

- ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej. naktadana metoda
elektrostatyczng lub metoda fluidyzacyjna zapewniajaca powloke minimum 200pm

Skrzynki do zasuw:
- korpus HDPE (tereny zielone, chodniki); korpus zeliwny (ciagi jezdne)
- pokrywa zeliwa szare GG-20,
- wkladka - stal nierdzewna,
- §ruba — stal nierdzewna,
Obudowy teleskopowe do zasuw:
- wrzeciono - stal ocynkowana,
- rura ostonowa - HDPE,
- kotpak - zeliwo GG-25.

2.6.2. Zasuwy noZowe

- szczelnos¢ w obu kierunkach
- n6z oraz wrzeciono wykonane ze stali kwasoodporne;j
- uszczelnienie gniazda zaworu wykonane z NBR wzmocnione tasma ze stali nierdzewne;.

2.6.3. Przepustnice do regulacji przeplywow spreionego powietrza.

Maja zastosowanie przepustnice mi¢dzykotierzowe z napedem recznym dzwigniowym dla
srednic DN do 250 mm oraz z napgdem recznym poprzez przektadni¢ i kotko pokretne dla
$rednicy DN 500 mm (naped z boku — wat poziomo). Wykonanie przepustnic wg PN-EN
593:2008. wykonanie standardowe, klasa szczelnosci A , PN10, 1200 C, EPDM, farba
epoksydowa RAL 5005 250 pm.

2.7. Mieszadla.

Mieszadlo pompujgce zatapialne do recyrkulacji denitryfikacyjnej i defosfatacyjnej ma

spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e Mieszadlo pompujace nalezy wyposazy¢ w trojlopatkowy wirnik $miglowy w catosci
wykonany ze stali nierdzewnej,

10



Specyfikacje techniczne wykonania o odbioru robot budowlanych —
ST-08 — Mechaniczne instalacje inzynieryjne

Smiglo ma byé napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni) 6-biegunowym
silnikiem zatapialnym o klasie izolacji F, ze stopniem ochrony IP68, pracujacym z
synchroniczng predkoscia 1000 obr/min.

Przestrzen pomiedzy piasta $migla i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona specjalnie
uksztalttowanym pier§cieniem gumowym, uniemozliwiajagcym dostawanie si¢ substancji
statych do wnetrza piasty $§migta i blokowania spr¢zyny uszczelnienia mechanicznego.
Wal mieszadta ma by¢ wykonany za stali nierdzewne;,

Wal mieszadta ma by¢ utozyskowany w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych.

Wal, pomigdzy silnikiem a cze$cig hydrauliczng, ma by¢ uszczelniony za pomoca
normowego mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujacego
niezaleznie od kierunku obrotéw oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury.
Mieszadla maja mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
zabezpieczajace przed przegrzaniem - uklad odlagczajacy mieszadto od zasilania w
przypadku przegrzania silnika.

Mieszadlo ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujacy szczelnosé
komory olejowej - ktory ma by¢ zasilany napigciem nie wigkszym niz 24 V.

Srednica rury ttocznej 250 i 500 mm.

Mieszadlo ma by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczej okraglej rurze o
przekroju 2”.

Mieszadlo pompujace powinno by¢ wyposazone w zespot sprzggajacy skladajacy sie
z kotnierza i zapewniajacy szczelno$¢ po stronie ttoczne;.

Mieszadlo szybkoobrotowe.
Oferowane przez oferenta mieszadlo zatapialne ma spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Smiglo w catosci ma byé wykonane ze stali nierdzewne;j,

Smiglo ma by¢ napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni) silnikiem
zatapialnym w klasie izolacji F, o stopniu ochrony IP68, pracujagcym z synchroniczng
predkosciag 1000 obr/min.

Przestrzen pomigdzy piasta $migta i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona specjalnie
uksztattowanym pier§cieniem gumowym, uniemozliwiajagcym dostawanie si¢ substancji
staltych do wnetrza piasty $§migta i blokowania spr¢zyny uszczelnienia mechanicznego.
Wal mieszadta ma by¢ wykonany za stali nierdzewne;j,

Wal mieszadla ma by¢ ulozyskowany w niewymagajacych dodatkowego smarowania
oraz regulacji lozyskach tocznych.

Wal, pomigdzy silnikiem a cze$cig hydrauliczng, ma by¢ uszczelniony za pomoca
normowego mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujacego
niezaleznie od kierunku obrotéw oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury.
Mieszadla maja mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
zabezpieczajace przed przecigzeniem - uklad odlaczajacy mieszadto od zasilania w
przypadku przegrzania silnika.

Mieszadlo ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujacy szczelnosé
komory olejowej - ktory ma by¢ zasilany napigciem nie wigkszym niz 24 V.

Srednica $migta powinna wynosi¢ 400 mm

Moc znamionowa silnika (P2) powinna by¢ nie wigksza niz 3,3 kW, przy czym
Znamionowy pobor mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy od 4,5 kW

Prad znamionowy silnika ma by¢ nie wiekszy niz 9,6 A

Masa mieszadla nie moze by¢ wieksza niz 90 kg

Mieszadlo ma by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczej kwadratowej rurze
o wymiarze 60 x 60 mm
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e Prowadnica powinna by¢ catkowicie odizolowana od rury, po ktérej jest opuszczane
mieszadlo, poprzez zastosowanie $lizgow wykonanych z tworzywa sztucznego. Materiat
prowadnicy stal kwasoodporna .

2.8.Biostruktura typ 2

Stanowi paski wlOkniny zwinigtej w pedzel uzyskany poprzez przyciecie arkusza o
wymiarach 1,76x0,82m. Paski o szerokosci 8cm. Rodzaj geowldkniny uzgodni¢ z
Zamawiajacym i projektantem ze wzgledu na zakaz podawania nazw wiasnych. Typ i rodzaj
geowlOkniny, ktéra produkuja w kraju 1+2 producentow jest istotny. Geowtdknina
polipropylenowa o gramaturze 600g/m? igtowana o strukturze puszystej 154-0600/PP.

W zwinigtym pedzlu nalezy wykonaé otwor goragcym przebijakiem i przewlec srube M16 z
nakretka 1 podkladkami na ktorg zaktada si¢ kabtgk z uszkami na §rub¢ M16. Do kablgka
doczepi¢ karabinek z koncowka 8§ mm.

Mocowanie pegdzli do pasow siatki z pretow @6mm stal kwasoodporna o oczkach 100X100
mm za posrednictwem karabinka. Siatka umocowana do $cian komory nitryfikacji za pomocg
katownika 50x50x5 stal kwasoodporna montowanego wzdtuz $cian na wspornikiem- konsola
ze stopka ze stali kwasoodporne;j.

2.9.System napowietrzania

Zaproponowano:

- system w wersji stacjonarnej, ktory charakteryzuje si¢ bardzo duza niezawodnoscia.
Stosowanie systemOw wyjmowanych wigze si¢ z duza iloScig probleméw
eksploatacyjnych  (wypoziomowanie systemu, =zasilanie, duze straty ci$nienia
powodowane przez dodatkowe przepustnice, itp.), konstrukcyjnych (znaczna dodatkowa
waga obcigznikéw, systemy prowadnic, itp.) i znacznie podnosi koszt systemu

- Dyfuzory rozmieszczono réwnomiernie na calej powierzchni dna w kilku sekcjach z
osobnym zasilaniem. Kazda sekcja dyfuzorow zostala wyposazona w kolektor
wyrownujacy cisnienie (zamknigta petla) oraz system odwadniajacy. Usytuowanie
dyfuzoréw zostato tak dobrane, aby uzyskac jak najwigkszg efektywno$¢ pracy a tym
samym jak najnizszy koszt eksploatacji systemu. [lo$¢ dyfuzorow jest regresywna wzdtuz
krzywej zuzycia tlenu.

System napowietrzania sklada si¢ z jednej lub wielu grup (rusztéw) zamocowanych w dnie
komory, zgodnie z zatagczonymi schematami rysunkowymi. Kazda grupa zawiera:

- kompletne dyfuzory zamocowane na przewodach UPVC. Nie ma wigc potrzeby spawania,
zgrzewania, klejenia ani innego laczenia dyfuzoréw z orurowaniem na miejscu instalacji.
Zaproponowano system z dyfuzorami rurowymi oraz specjalnym pierscieniem §lizgowym
ktéry wyrownuje naprgzenia mechaniczne membrany i wydtuza okres eksploatacji
membran. Zakres wydajnosci pojedynczego dyfuzora: 0 + 8 m*/h (+ 20°C, 101,3 kPa).
Dopuszcza sie krotkotrwate przecigzenia dyfuzora do 10 m’/h, jednak ze wzgledu na
zywotno$¢ membran nie powinno si¢ pracowaé przy takim obcigzeniu. Dyfuzory sa
wyposazone w zaworki zwrotne, niezalezne od membrany dysku, zapobiegajace przed
wnikaniem $ciekow 1 osadow do wnetrza systemu nawet w przypadku ewentualnej awarii
membrany.
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dyfuzory sg montowane na przewodach UPVC o $rednicy 90 mm i grubosci $ciany min
3,5 mm

przewody sa taczone na tulejki potgczeniowe z dwustronnymi pierscieniowymi
uszczelkami 1 pierScieniem blokujagcym. Nie wolno stosowaé potaczen sztywnych
(klejonych lub zgrzewanych) oraz kielichowych

poziome przewody rozprowadzajace powietrze do rur z dyfuzorami, wykonane z rur
UPVC & 90 mm. Powietrze jest dostarczane poprzez pionowe przewody doprowadzajace
a nastepnie roOwnomiernie dystrybuowane do odgal¢zien rusztéw. Pionowe przewody
doprowadzajace powietrze do poziomych kolektorow powinny by¢ wyposazone lub
zainstalowane w sposob pozwalajacy na ekspansj¢ termiczng tylko w gore tak, by nie
wywiera¢ nacisku na poziome przewody rozprowadzajace. Poziome przewody
rozprowadzajace zaopatrzone sa w koinierz pionowy do polaczenia z przewodem
pionowym. Maja tez stosowne odgalezienia do potaczenia z rusztami.

zbiorcze przewody odwadniajace ze stalowym (stal nierdzewna) kré¢cem do odwodnien.
Przewdd taki posiada odgalezienia dla zamocowania przewodow z dyfuzorami.

elementy kotwigce system do dna komory umozliwiajagce dokladne wypoziomowane
systemu (niezwykle wazne dla rownomierno$ci dystrybucji powietrza i uniknigcia

powstawania sit mogacych rozszczelni¢ system).

2.10. Wymagania szczegolowe dla urzqdzen technologicznych i armatury.

Szczegdtowe wymagania dotyczace urzadzen technologicznych i armatury okreslone sg w
p.5.2.

3.

SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania og6lne.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacja
umowy a.

Zgodnie z technologia zatozong w dokumentacji projektowej do wykonania wyposazenia
technologicznego proponuje si¢ uzy¢ nastgpujacego sprzetu:

4.

zuraw samochodowy
podnosnik

narzedzia tngce do cigcia rur,
szlifierki katowe,

zestaw acetylenowo-tlenowy
spawarki,

gietarki,

gwinciarka

ucinacze

TRANSPORT.

Transport zgodnie z warunkami ogélnymi ST-00. Zgodnie z technologia zatozong w
dokumentacji projektowej do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich §rodkoéw transportu, jak:
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samochdd skrzyniowy
samochod dostawczy
ciagnik z przyczepa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne warunki wykonania

Ogo6lne warunki wykonania zgodne z ST-00. ,,Wymagania ogdlne”.

Montaz wyposazenia nalezy wykonac tak, aby spelniato przewidziane dla niego funkcje.
Jezeli wykonawca zaoferuje urzadzenie albo armature spetniajaca wszystkie wymagania, lecz
taka, ze potaczenie z innymi urzadzeniami, armaturg lub rurociggami beda wymagaty
zastosowania dodatkowych elementow, to wszystkie elementy dodatkowe zespalajace
elementy podstawowe w uklad funkcjonalny musza by¢ uwzglednione w cenie
zaoferowanych elementow.

5.1.1. Szkolenie

Po wykonaniu robdt, uzyskaniu decyzji pozwolenia na uzytkowanie oraz przeprowadzeniu
rozruchu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zalogi w obstudze urzadzen.
Program szkolenia powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich
niezbednych informacji do obstugi, eksploatacji 1 konserwacji urzadzen. Wykonawca
przygotuje i przeprowadzi szkolenie odpowiednie do typu i rodzaju dostarczanego urzadzenia,
tacznie z drukowanymi materiatami szkoleniowymi. Szkolenie odbedzie si¢ w jezyku
polskim, na terenie oczyszczalni.

Szkolenie w zakresie obslugi, eksploatacji 1 konserwacji urzadzen technologicznych
prowadzone bedzie dla 5 0s6b wyznaczonych przez uzytkownika przez okres co najmniej 5
dni, po 6 godzin szkolenia dziennie.

Szkolenie w zakresie obstugi, eksploatacji 1 konserwacji urzadzen pomiarowych prowadzone
bedzie dla 3 oséb wyznaczonych przez uzytkownika przez okres co najmniej 2 dni, po 6
godzin szkolenia dziennie.

W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajg¢cia praktyczne w zakresie wlasciwego i
bezpiecznego uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzadzen.

Zakres oferowanego szkolenia powinien wynika¢ z wymagan przedstawionych w
specyfikacjach technicznych urzadzen lub ich DTR.

5.1.2. Tabliczki lub nalepki informacyjne

Urzadzenia beda posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do
identyfikacji urzadzenia z numeracja wg schematu technologicznego. Podobnie nalezy
oznakowa¢ rurociagi i zasuwy wg schematu technologicznego oraz opisa¢ obiekty tablicami
informacyjnymi. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych,
instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi beda
wykonane w jezyku polskim.

5.1.3. Warunki szczegolowe wykonania przejsé szczelnych typu tancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przejsé
rurociagdéw technologicznych zostang osadzone tuleje z rury stalowej lub PVC wklejane. W
trakcie wykonywania montazu technologicznego w przestrzen migdzy rur¢ przewodowa i
tuleje m wlozy¢ nalezy tancuch z tworzywa sztucznego (PE), w ktorym osadzone sa $ruby.
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Sruby nalezy dokreci¢, poniewaz spowoduje to pecznienie tancucha i uszczelnienie przejscia.
Stosowa¢ wylacznie tancuchy z $rubami i pierScieniami oporowymi wykonanymi ze stali

kwasoodporne;.

5.2 Warunki szczegolowe.

1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH - OBIEKT NR 10

1.1.  Opis ogélny obiektu
Przewidziano wykonanie punktu zlewnego Sciekdw dowozonych na terenie modernizowanej
oczyszczalni $ciekow.
Zamontowany zostanie kontenerowy punkt przyjmowania $ciekdw w ktérym odbywac sie bedzie
kontrola jakosci, a takze wstepne podczyszczanie.
Ciag podczyszczania $ciekow dowozonych zaprojektowano w kontenerze sktadajacym sig z
elementéw wyposazenia:

e czytnik kart zblizeniowych z pakietem kart zblizeniowych szt. 10,
oprogramowanie do komputera PC,
ciagg spustowy DN 100 ze stali nierdzewne;j,
zasuwa z napedem pneumatycznym DN 100,
kréciec poboru prob $ciekow,
kompresor,
sito mechaniczne z ptuczka i prasg do skratek,
pomiar przeptywu - przeptywomierz DN 100,
pomiar pH, przewodnosci i temperatury,
punkty czerpalne wody do mycia pojazdéw i splukiwania stanowiska postojowego,
Kroéciec wlotowy przystosowany do taboru asenizacyjnego ze spustem na wysokosci ok. 0,8 m nad
terenem.
Odptyw sciekéw z punktu zlewnego zostanie skierowany do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni
$ciekdw i1 razem ze $ciekami doptywajacymi z miasta trafia¢ bedzie do napowietrzanego
sitopiaskownika.

Po zakonczeniu dostawy nastapi wydruk kwitu dla dostawcy oraz plukanie ciaggu pomiarowego.
Urzadzenie posiada¢ bedzie mozliwo$¢ komunikacji z komputerem PC poprzez ztagcze RS232 lub

USB, co pozwoli odczyta¢ zarejestrowane informacje o zrzutach Sciekdéw (wg dat i dostawcow) oraz

listy dostawcoéw (wraz z numerami kart identyfikacyjnych).

Punkt zlewny posadowiony zostanie na fundamencie jako kompletne urzadzenie w kontenerze ze stali

nierdzewnej o wymiarach (dt. x szer. x wys.) 2,5 x 5,0 x 2,65 m. Kontener wyposazony bedzie w
o$wietlenie oraz ogrzewanie elektryczne.
Parametry techniczne punktu zlewnego Sciekéw dowozonych:
e wydajnos¢ 40 - 60m’/h
e zasilanie 230V 50Hz
e maksymalny pobor mocy: 10 kW
Wyposazenie punktu zlewnego begdzie nastepujace:
e czytnik kart zblizeniowych z pakietem kart zblizeniowych szt. 10
oprogramowanie do komputera PC
cigg spustowy DN 100 ze stali nierdzewnej
zasuwa z napgdem pneumatycznym DN 100 szt.1
krociec poboru prob $ciekow
kompresor
sito mechaniczne z ptuczka i prasg do skratek
pomiar przeptywu - przeptywomierz DN 100

15



Specyfikacje techniczne wykonania o odbioru robot budowlanych —
ST-08 — Mechaniczne instalacje inzynieryjne

e pomiar pH, przewodnosci i temperatury
e punkty czerpalne wody do mycia pojazdow i sptukiwania stanowiska postojowego
Kroéciec wlotowy punktu zlewnego powinien by¢ przystosowany do taboru asenizacyjnego ze spustem
na wysokosci ok. 0,8 m nad terenem.
Scieki z punktu zlewnego beda odptywaly rurociggiem grawitacyjnym PVC@160 mm do kanalizacji
wewnetrznej oczyszczalni. Przewiduje si¢ wlaczenie rurociggu odptywowego do projektowanej studni
kanalizacyjnej, rzgdna dna rurociagu w miejscu wiaczenia 41,32 m n.p.m., tgczna dtugo$¢ rurociggu w
granicach opracowania wyniesie L = 6,0 m, projektowany spadek 4%. Rurociag odptywowy nalezy
wprowadzi¢ do otworu montazowego w fundamencie i zakonczy¢ kielichem 0,5 m ponizej gornej
powierzchni fundamentu. W celu usunigcia ewentualnych przeciekow powstatych podczas zrzutu
sciekdw, w miejscu postoju samochodoéw asenizacyjnych projektuje si¢ wpust uliczny. W tym celu
projektuje si¢ studzienke z osadnikiem z kregdéw betonowych 500 mm z zeliwnym wpustem
ulicznym klasy D400, studzienka objeta jest odrebnym opracowaniem.
Na rurociggu odptywowym PVC160 nalezy zamontowac ksztaltki kielichowe wg zestawienia oraz
krociec dostudzienny dla rury PVC@160.
Przewiduje si¢ doprowadzenie wody technologicznej do stacji zlewnej w celu ptukania ciagu
pomiarowego oraz do mycia samochodow asenizacyjnych i splukiwania miejsca postojowego. W tym
celu projektuje si¢ rurociag PEGI32. Rurociag nalezy wprowadzi¢ do otworu montazowego w
fundamencie kontenera i pozostawi¢ odcinek o dtugosci 0,5 m. Projektowany rurociag PEZ32 nalezy
wyprowadzi¢ z budynku przerobki osadow (obiekt nr 21) gdzie zainstalowany bedzie zestaw do
podnoszenia ci$nienia.
Pobor wody umozliwia zawory czerpalne 1/2” zainstalowane na $cianach kontenera stacji.
Dostawa wyposazenia technologicznego obejmowac bedzie materialy niezbedne do podiaczenia
punktu zlewnego do przytacza kanalizacyjnego i wodociagowego.
Pozostate informacje techniczne:
e rurociagi wystepujace w opracowaniu wykona¢ odpowiednio z rur:
PED32 - rury o $rednicy Dz = 32,0 x 2,4 mm, PE100, SDR17;
PVCZ160 - rury o $rednicy Dz = 160,0 x 4,7 mm, rura lita, SN§;
zakres rurociaggéw wchodzacych w sktad obiektu pokazano na rysunku, pozostata czgsé
jest przedmiotem odrgbnych opracowan.

e montaz urzadzen powinien si¢ odby¢ wedlug wytycznych i pod nadzorem dostawcow.

e przed przystgpieniem do wykonania robdt budowlanych nalezy zweryfikowaé¢ wymiary
oraz rzedne wysokosciowe wskazane w projekcie z wartoSciami rzeczywistymi. W
przypadku stwierdzenia r6znic nalezy powiadomi¢ nadzdr autorski.

e przed przystgpieniem do realizacji obiektu nalezy zweryfikowa¢ parametry techniczne
przyjete w projekcie z oferta dostawcow urzadzen. W przypadku rozbieznosci nalezy
powiadomi¢ nadzor autorski

e rozwigzania techniczne branzy technologicznej punktu zlewnego $ciekow dowozonych
pokazano na rysunkach T-1 oraz T-2.

1.2.  Zakres robot technologicznych
e  Wykonanie plyty zelbetowej fundamentowej pod urzadzenie
e montaz kontenerowego punktu zlewnego S$ciekdéw dowozonych wyposazonego w uktad
podczyszczania — sito mechaniczne z ptuczka i prasg do skratek.
e montaz krdééca wlotowego z szybkoztaczem dla wozow asenizacyjnych,
e montaz rurociggu odptywowego $ciekow do kanalizacji.
e Doprowadzenie wody technologicznej do ptukania

2. SITOPIASKOWNIK - OBIEKT NR 11

2.1.  Opis ogdlny obiektu
Zaprojektowano sitopiaskownik poziomy jako element mechanicznego oczyszczania $ciekow do
wydzielenia czes$ci stalych takich jak skratki i piasek. Sito piaskownik umieszczony bedzie na
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rurociggu grawitacyjnym przed doptywem do przepompowni $ciekéw surowych i reaktora
biologicznego.

Urzadzenie zblokowane umieszczone bgdzie wewnatrz kanatu zelbetowego, ze §ciankami oporowymi
wbudowanymi w skarpe¢ terenowa. Obiekt bedzie przykryty dachem dwuspadowym.

Dla potrzeb oczyszczania mechanicznego przyjeto sito-piaskownik poziomy o przepustowosci Qmaks =
50 I/s wyposazony w przenosniki §limakowe skratek i piasku. Odwodniony piasek przenosnikiem
slimakowym odprowadzany jest do pojemnika piasku zlokalizowanego na poziomie posadzki.
Podobnie skratki transportowane beda przenos$nikiem slimakowym i gromadzone beda w kontenerze.
Z uwagi na duze zaglebienie obiektu zastosowano system transportu dwoma przeno$nikami.

W celu zwigkszenia skutecznosci pracy piaskownika przewidziano wyposazenie go w system
napowietrzania. Ruszt napowietrzajacy oraz kompresor stanowig wyposazenie urzadzenia. Ponadto
urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow wyposazone bedzie w odttuszczacz — wydzielona
czes$¢ piaskownika. Do plukania skratek doprowadzi¢ wode technologiczna.

PARAMETRY PRACY I WYMIARY URZADZENIA

1. Sitopiaskownik
Przepltyw maksymalny: 50 I/s
Przepltyw nominalny: 30 I/s
Typ piaskownika: poziomy
Wykonanie materialowe: wszystkie elementy urzadzen majace kontakt z medium tj. Sciekami,
skratkami i piaskiem wraz z transporterami skratek i piasku wykonane ze stali nierdzewnej min.
1.4301
Urzadzenie wyposazone w:
- instalacje napowietrzajaca, w sktad ktorej wchodzi: rozdzielacz powietrza, instalacja potaczeniowa,
rury napowietrzajace, kompresor,
- deflektor w komorze naptywowej.
Urzadzenie ogrzewane przygotowane do uzytkowania w okresie zimowym (samoregulujacy kabel
grzewczy, otulina z wetny mineralnej, blacha ostonowa ze stali nierdzewnej min. 1.4301)

Wyposazenie:

Sito spiralne

- kosz sita zintegrowany z przenosnikiem i prasg do skratek,
- maksymalna przepustowos¢ sita min. 50 /s,

- kosz sita min. 400 mm,

- perforacja kosza sita max. 6 mm,

- Srednica czg¢$ci transportowej sita min. 270mm,

- watowy przeno$nik slimakowy,

- dysze pluczace skratki na przenosniku sita,

- uktad automatycznego przemywania strefy skratek,

- zawory odcinajace,

- przytacze wody ptuczacej,

- rynna zrzutowa skratek,

- komora sita z kompletnym okapturzeniem higienicznym, odchylana pokrywa, miejsce instalacyjne
sita.

Piaskownik

- efektywnos$¢ usuwania piasku dla przeptywu 30 1/s separacja min. 95% ziaren o $rednicy > 0,2 mm,

- zatrzymane cz¢$ci mineralne transportowane beda do leja piaskownika za pomoca bezwatowego
przeno$nika slimakowego poziomego, wyposazonego w listwy prowadzace, a nastgpnie bezwatowym
przenosnikiem uko$nym na zewnatrz,

- piaskownik wyposazony w thuszczownik ze zgarniaczem automatycznym oraz komora ttuszczowa
wyposazong w pompe do ewakuacji kozucha ttuszczu,

- zbiornik piaskownika z kompletnym okapturzeniem higienicznym, przykrecanymi pokrywami,

- ruszt napowietrzajacy wzdtuz Sciany przeciwlegtej do komory tlhuszczownika,
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- wyposazenie min. w pompe $limakowa thuszczu, kompresor, zgarniacz thuszczu.

Walowy przenos$nik do transportu skratek

- wydajno$¢ min. 1 m3/h,

- dtugo$¢ min. 3 500 mm,

- wylozenie koryta PE-HD lub réwnowazne,

- silnik 0 mocy ok. 0,75kW, 400V, 50Hz, IP55,

- lej zasypowy,

- jeden wyrzut zakonczony fartuchem,

- podpory,

- wykonanie materialowe min. stal nierdzewna 1.4301 lub rownowazne,
- przeno$nik watowy w wersji ogrzewanej (samoregulujacy kabel grzewczy, otulina z weiny
mineralnej).

Walowy przenos$nik do transportu piasku

- wydajno$¢ min. 1 m3/h,

- dtugo$¢ min. 3 500 mm,

- wylozenie koryta listwy typu Hardox lub réwnowazne,

- silnik 0 mocy ok. 0,75kW, 400V, 50Hz, IP55,

- lej zasypowy,

- jeden wyrzut zakonczony fartuchem,

- podpory,

- wykonanie materialowe min. stal nierdzewna 1.4301 lub rownowazne,
- przeno$nik watowy w wersji ogrzewanej (samoregulujacy kabel grzewczy, otulina z welny
mineralnej).

Szafa zasilajaco-sterownicza

- sterowanie praca urzadzenia oparte na sterowniku elektronicznym,

- pomiar poziomu $ciekow w komorze sita przy pomocy sondy konduktometrycznej,

- przystosowana do automatycznego sterowania,

- wylgczniki przecigzeniowe silnikow,

- przelacznik trybu pracy: ,,Recznie/Automatycznie”,

- licznik godzin pracy,

- styki beznapigciowe pracy/awarii, umozliwiajace przekazanie sygnatu do centralnej dyspozytorni,
- lampki sygnalizacyjne pracy i usterek,

- wylacznik awaryjny,

- szczelna obudowa typu ISO, IP 65, wykonana z tworzywa sztucznego, z mozliwo$cia montazu na
$cianie, ogrzewana wewnatrz, wyposazona w termostat.

Doptyw sciekoéw do obiektu oraz odptyw realizowany bedzie rurociggami grawitacyjnymi
wykonanymi z rur GRP lub rownowazne DN 350 mm. Potgczenia rurociggow z urzadzeniem wykonad
przy uzyciu kotnierzy PN 10.

Na rurociagach doptywowym i odplywowym do zaréwno sitopiaskownika i kraty czyszczonej recznie
zainstalowa¢ zasuwy odcinajace DN 350 PN 10, ktore umozliwia¢ beda przeptyw przez urzadzenie
gtéwne lub obejscie awaryjne.

Zasuwy nozowe miedzykothierzowa do Sciekdéw $rednica DN350, wykonanie materiatowe: korpus
zeliwo, noz stal nierdzewna; naped rgczny. [lo$¢ zasuw — 4 szt.

Jako zabezpieczenie na wypadek awarii przewidziano wykonanie dodatkowego kanatu z umieszczona
kratg rzadka czyszczong r¢cznie wyposazong w korytko ociekowe.
Krata recznie czyszczona wspotpradowa, ptaska pretowa, wykonanie stal kwasoodporna AISI 304,
parametry urzadzenia:

e przeswit pretow 30 mm,

e szeroko$¢ kanatu 800 mm,

e glebokos¢ 2450 mm
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e kat pochylenia 60°,
e korytko ociekowe 600900 mm,
e grabie do zgarniania skratek.

Do kontroli jakosci $ciekow doplywajacych do oczyszczalni przewidziano montaz uktadu do
automatycznego poboru probek ze $ciekow. Uktad do poboru prob ze scickow dziatajacy w trybie
automatycznym (pobor proporcjonalnie czasowy). Do poboru prob ze $ciekéw surowych
doptywajacych do sito-piaskownika nalezy doprowadzi¢ waz ssacy ze stacji do rurociggu
odptywowego sciekdw zgodnie z rysunkiem technologicznym. W3z ssacy wprowadzi¢ do rurociggu
doptywowego poprzez wspawany krociec stalowy DN25 do rurociagu doptywowego przed
sitopiaskownikiem (lub bezposrednio do komory doptywowe;j sita).

Stacjonarna stacja poboru probek wyposazona w klimatyzowang kabine wykonang ze stali
kwasoodpornej. Stacja do poboru prob ze sciekdow surowych wyposazona w pompe ssgcg z wgzem
15 mm o dlugosci 6 m oraz uktad grzewczo-chtodzacy, pobér mocy 350 W. Wymiary stacji
890%1300%740 mm (szer. x wys. x gleb.).

Stacja do poboru prob bedzie umieszczona na poziomie 42,50 m n.p.m. w miejscu tatwo dostepnym,
tak aby umozliwi¢ dostep dla obstugi.

2.2. Funkcja technologiczna obiektu
Sitopiaskownik stanowi mechaniczng czg$¢ oczyszczalni ciekow. Jego zadaniem bedzie wstepne
oczyszczanie $ciekow poprzez separacj¢ czesci statych.

2.3.  Zakres robét technologicznych:

e montaz zblokowanego sito-piaskownika w komorze zelbetowej, sito o przeswicie oczek
max. 6 mm, piaskownik napowietrzany z odtluszczaczem, wyposazenie w uklad
przenosnikéw $limakowych z rurami spustowymi piasku i skratek do pojemnikow.
Urzadzenie w wersji z grzatkami elektrycznymi.

e montaz rurociagdw doplywowego i odplywowego GRP lub rownowazne DN 350,

e montaz kraty rzadkiej czyszczonej recznie, szerokos¢ 80 cm, glgbokos¢ zabudowy 245
cm, kat pochylenia 60°,

e instalacja uktadu do poboru préb ze sciekéw surowych.

Armatura:
e zasuwy zeliwne migdzykotnierzowe ptaskiec DN 350mm — 4 szt.
e wstawki montazowe kolierzowe DN 350 — 4 szt.

Rurociagi:

e rury przylaczeniowe GRP lub réwnowazne DN 350 SN 10000 z potaczeniami
kotierzowymi,

3. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH - OBIEKT NR 1A

3.1.  Opis ogdlny obiektu

Projektuje si¢ nowg przepompowni¢ Sciekow w formie zbiornika zelbetowego kotowego $rednicy
zewnetrznej 5,40 m jako studni¢ zapuszczang. Wysokos$¢ catkowita zbiornika 4,60 m.
Charakterystyczne rzedne obiektu:

e I[stniejacy poziom terenu 42,20 m n.p.m.
e Projektowany poziom terenu 42,45 m n.p.m.
e Poziom posadowienia 38,00 m n.p.m.

Komora pomp uksztattowana bedzie ze skosami ze spadkiem w kierunku zainstalowanych pomp.
Skosy nalezy wykona¢ do wysokosci 80 cm.

W ptlycie przykrywajacej zbiornik znajdowac si¢ bedzie otwor montazowy pomp o wymiarach
280x100 cm przykryty pokrywa stalowa 3-sekcyjng z ociepleniem. Wejscie do komory zasuw
przewidziano osobnym otworem o wymiarach 100x90 cm przykrytym pokrywa stalowa z
ociepleniem. Zejscie do komory zasuw po drabince ze stali nierdzewnej. Drabinkg wyposazy¢ w
wyciagany pochwyt. Do komory pomp nie przewidziano montazu drabiny stalej. Zejécie do komory
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pomp umozliwia¢ begdzie drabina przenosna bedaca na wyposazeniu eksploatatora oczyszczalni
sciekow.

Wewnatrz zbiornika na potowie jego powierzchni znajdowac si¢ bedzie wydzielona komora zasuw o
wysokosci wewnatrz 2,0 m. Dno komory zasuw zostanie podwieszone 2,4 m ponad dnem komory
pomp.

W komorze pomp przewidziano instalacje trzech pomp zatapialnych z rurociggami ttocznymi
wprowadzonymi do komory zasuw. W komorze zasuw umieszczona bedzie armatura oraz kolektor
zbiorczy i rurociag ttoczny Sciekow.

Rurociagi tloczne wewnatrz obiektu wykonane ze stali kwasoodpornej o potaczeniach kotierzowych
oraz spawanych. Poza przepompownig rurociag ttoczny wykonany bedzie z rur PE-HD.

3.2.  Funkcja technologiczna obiektu

Przepompownia $ciekow surowych jest kluczowym obiektem z punktu widzenia hydrauliki pracy
oczyszczalni Sciekdw. Zadaniem pompowni Sciekéw bedzie przetlaczanie doptywajacych $ciekow
uktadem kanalizacji grawitacyjnej (po wstgpnym oczyszczaniu) do czgsci biologicznej oczyszczalni.
Ttoczenie $ciekow odbywac si¢ bedzie okresowo w zaleznosci od ilosci doptywajacych $ciekow z
miasta. Wydajno$¢ pompowni dobrana zostata w taki sposéb, aby mozliwe bylo pompowanie $ciekéw
zaréwno w czasie pogody suchej jak i pogody deszczowej. Przy zwiekszonej ilosci doptywajacych
$ciekow (pogoda deszczowa) Scieki ttoczone bedg w ilosci nieprzekraczajacej 32,5 dm’/s do czesci
biologicznej oczyszczalni, pozostata cze$¢ Sciekéw odprowadzana bedzie do zbiornika retencyjnego.
Rozdziat strumieni $cieko6w poza pompownig $ciekow.

3.3.  Szczegélowy opis rozwiazan technicznych

Doptyw $ciekow do przepompowni odbywac¢ si¢ bedzie uktadem kanalizacji grawitacyjne;j
wykonanym z rur GRP lub rownowazne DN350. Przewidziano wlgczenie rurociggu grawitacyjnego
do komory pomp. Rzedna dna rurociaggu doptywowego w miejscu przejscia przez $ciange komory
pomp 40,00 m n.p.m. przy przejsciu rurociggiem GRP przez $ciang nalezy zastosowac przejscie
murowe producenta rur osadzone w trakcie betonowania.

Zainstalowane pompy nalezy zabezpieczy¢ przed strumieniem $ciekéw doptywajacych poprzez
instalacje deflektora wykonanego z arkusza blachy stalowej, gatunek stali IHI8N9T, o wymiarach
650%650 mm, grubo$¢ 4 mm. Deflektor przymocowac do Sciany pompowni w odlegltosci 30 cm od
koncowki rurociggu doptywowego.

Wyposazenie komory pomp stanowi¢ beda 3 pompy zatapiane do Sciekdw w wersji stacjonarnej z
prowadnicami i kolanami sprzggajacymi mocowanymi do podtoza. Zaktadana wydajnos¢
obliczeniowa pompowni w czasie pogody suchej wynosi 32 dm*/s. W pompowni zainstalowane beda
trzy pompy: przyjeto dwie pompy robocze oraz trzecia pompg rezerwowa.

Parametry zainstalowanych pomp zatapialnych:

zakres wydajnosci min. 15-32 /s,

wysoko$¢ podnoszenia min. 6-9 m,

moc silnika ok. 7,0 kW,

zasilnie 400 V,

kréciec ttoczny DNS8O,

wersja stacjonarna z kolanem sprzggajacym oraz prowadnica rurowa.

Mocowanie pomp na kolanie sprzegajacym kotwionym do podtoza, gorna czgs$¢ prowadnic mocowana
do plyty pokrywowej pompowni.

Do montazu i demontazu pomp zainstalowano na ptycie pokrywowej zuraw z wciggarka reczng o
udzwigu do min. 150 kg. Montaz zurawia na stopie fundamentowej kotwionej do ptyty zelbetowe;j.
Dno komory profilowane ze spadkiem w kierunku pomp. Wysokos$¢ skosow przy $cianie zbiornika 80
cm.

Sterowanie praca pomp odbywac si¢ bedzie w funkcji poziomu zwierciadta $ciekow. Do pomiaru
poziomu zwierciadla $§ciekow w komorze pomp przewidziano montaz sondy hydrostatycznej poziomu
z regulatorem pracy pomp na 4 poziomy z kapilarg dtugosci 4,0 m oraz tancuchem do wyciagania o

20



Specyfikacje techniczne wykonania o odbioru robot budowlanych —
ST-08 — Mechaniczne instalacje inzynieryjne

dtugosci 6 m. sonda umieszczona begdzie w rurze ostonowej PVCII160 mm. Rure ostonowa trwale
przymocowac¢ uchwytami do ksztattownika stalowego kotwionego do podtoza.

Od kazdej pompy wyprowadzony zostanie rurociag ttoczny DN 100 przytaczony do kolektora
zbiorczego w komorze zasuw. Kolektor zbiorczy wykonany z rur ze stali kwasoodpornej DN 200 mm.
Kazdy rurociag przylaczeniowy wyprowadzony z pompy wyposazony bedzie w zawor zwrotny
kulowy DN100 oraz zasuwe odcinajaca DN100. Ponadto na rurociagach tlocznych zamontowane beda
taczniki elastyczne (amortyzujace). Miejsca przejscia rurociggami przez strop nalezy uszczelnié
przejsciami szczelnymi typu tancuchowego.

Kolektor zbiorczy rurociagéw ttocznych wykona¢ jako dwusekcyjny z rur stalowych DN200.
Koncowki kolektora zabezpieczy¢ kotnierzami slepymi. Do kolektora przytaczy¢ rurociagi ttoczne DN
100 od pomp — wlgczenie poprzez wspawanie kro¢cow bosych rur. Ponadto z kolektora zbiorczego
nalezy wyprowadzi¢ rurociag tloczny stalowy DN 150 odprowadzajacy $cieki do dalszej czesci
oczyszczalni. Rurociag DN 150 wspawac ,,0d spodu” kolektora. Rurociag tloczny DN 150 nalezy
wyprowadzi¢ przez $cian¢ komory zasuw przy zastosowaniu przejscia szczelnego typu tancuchowego.
Poza obiektem rurocigg wykona¢ z rur PEJ160 mm SDR 17. Rurociagi polaczy¢ ze sobg przy
zastosowaniu kolnierzy DN 150.

Z gornej czesci kolektora zbiorczego wyprowadzi¢ przewdd odpowietrzajacy wykonany z rur
stalowych DN50. Na kro¢cu odpowietrzajacym zabudowaé zasuwe odcinajacg klinowa DN 50.
Odptyw z przewodu odpowietrzajacego skierowaé¢ do komory pomp poprzez posadzke komory zasuw.
Z kolektora zbiorczego wyprowadzony zostanie dodatkowy rurociag upustowy wykonany z rur
stalowych DN 80. Na rurociagu nalezy umiesci¢ zasuwe odcinajaca klinowa z napgdem recznym oraz
zasuwe odcinajgca nozowa z napedem elektrycznym. Rurociag wlaczony bedzie do kolektora
zbiorczego od dotu i wprowadzony zostanie do komory pomp. Uszczelnienie przejscia rurociggiem
przez posadzke komory zasuw przy zastosowaniu przejscia szczelnego typu tancuchowego. Wewnatrz
komory pomp rurocigg DN 80 umiesci¢ na podporze z ksztattownikow stalowych.

Instalacje kolektora zbiorczego rurociggow tlocznych oraz montaz armatury przewidzie¢ w komorze
zasuw bedacej elementem obiektu pompowni $ciekow.

Przepompownia §ciekow surowych jest obiektem, w ktorym powstawaé moga zwiazki metanu oraz
siarkowodoru. Jest to obiekt potencjalnie zagrozony powstawaniem wybuchu, w zwigzku z czym
przewidziano wentylacje grawitacyjng oraz mechaniczna obiektu. Jako wentylacje grawitacyjna
nalezy zastosowac 2 wywietrzaki dachowe umieszczone na podstawie 250 mm wyprowadzone z
komory pomp oraz z komory zasuw. Wentylacj¢ mechaniczna nalezy wykona¢ przy zastosowaniu 3
wentylatordw wyciggowych o wydajnosci 1500 m*/h kazdy. Do wentylacji komory zasuw
przewidziano 1 wentylator, komorg pomp obstugiwa¢ bedg 2 wentylatory. Montaz wentylatoréw na
podstawie dachowej 250 mm.

3.4.  Zakres robét technologicznych
e montaz pomp $ciekdw surowych z kolanem sprzegajacym DN 80 i prowadnica rurowa —
3 szt. Pompy o wydajnos$ci regulowanej falownikiem. Uktad pracy pomp 2+1.
montaz zurawika do wyciggania pomp, zuraw fancuchowy z atestem UDT,
montaz zasuw i innej armatury w komorze zasuw,
montaz kolektora zbiorczego 2-sekcyjnego DN 200 ze stali k.o.
montaz sondy hydrostatycznej pomiaru poziomu,
montaz wentylatoréw wywiewnych komory zasuw i komory pomp — 3 szt.

Rurociagi i armatura
Rurociagi z rur stalowych IH18N9T o potaczeniach kotnierzowych i spawanych z ksztaltkami
zeliwnymi lub stalowymi. Srednice rurociggéw DN 50-150 mm

Armatura
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Zasuwy zeliwne kotnierzowe z napedem recznym, zawory zwrotne kulowe lub klapowe DN 50-100,

taczniki amortyzacyjne.

Wentylacja wywiewna mechaniczna wentylatory dachowe & 250. Nawiew przez kominki
wentylacyjne.

Rurociagi po wykonaniu podda¢ prébie szczelnosci ppr.+0,6 MPa

4. REAKTOR BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW — OBIEKT NR 14

Charakterystyczne parametry technologiczne
e Zalozony wiek osadu: 11,8d

e Zalozone stezenie osadu w reaktorze: 4,0 kg/m®

e Zawartos$¢ tlenu w strefie napowietrzania: 2 mg Oy/1

e  Wspotczynnik doptywu tlenu — alfa 0,7

e Stopien recyrkulacji osadu (w odniesieniu do Qm): 75-120 %

e Przyrost osadu z eliminacji BZTs kg/d

e Przyrost osadu z eliminacji fosforu 29,0 kg/kg

o Calkowity przyrost osadu 469kg/kg
e Obcigzenie osadu tadunkiem BZTs 0,08 kg/kg d

e Obcigzenie komory tadunkiem BZTs 0,32 kg/m* d

e Objetos¢ czynna reaktora: 1390 m?
o Wysokos¢ czynna reaktora: 4,0 m

e Wymagana maksymalna zdolno$¢ natleniania (dla 20°C) 48,5 kg O*h

o Indeks osadu w osadniku: 120 ml/g

e Obciazenie osadnika objetoscia osadu: 455 1/m*h

o Wymagany czas zageszczania osadu w leju 2h

e Obciazenie przelewu: 5 m/h

o Wymagana dlugos¢ przelewu: 18 m

e Sumaryczna obj¢tos¢ czynna osadnika: 428 m?

e (Czas zatrzymania $cieckow w osadniku (w odniesieniu do Qm):4,75 h

o Glebokos¢ czynna osadnika (2/3 drogi przeptywu): 4,5m

e Srednica osadnika: I11m
o Stezenie osadu zageszczonego w leju: 10,50 kg/m?

o Objetos¢ osadu nadmiernego wydzielonego w osadniku: 67,0 m*/d

e Uwodnienie osadu nadmiernego: 99,3 %

4.1.  Opis ogolny obiektu

Projektuje sie biologiczne oczyszczanie Sciekdéw metoda osadu czynnego w reaktorze przeptywowym
z biologiczng redukcja zwigzkow wegla, azotu i fosforu. W reaktorze prowadzona bedzie nitryfikacja

oraz denitryfikacja wstgpna. Biologiczne usuwanie fosforu w komorze beztlenowej z komora
predenitryfikacji dla osadu recyrkulowanego.

Stracanie stgzen resztkowych fosforu metodg chemiczng przez dawkowanie koagulantu — siarczanu

zelazawego (PIX).

Reaktor biologiczny podzielony zostat na 2 ciagi technologiczne o przeptywie rownolegltym z

wydzielonymi komorami w kazdym ciggu:
e Beztlenowa,
e Niedotleniona (denitryfikacji),
e Nitryfikacji,
Laczna pojemno$¢ komor jednego ciggu wynosi 685 m?

4.2.  Funkcja technologiczna obiektu
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Reaktor biologiczny jest otwartym zbiornikiem zaglebionym w gruncie, ze $cianami rozdzielajacymi
na komory.
Wielkosci charakterystyczne:

Powierzchnia zabudowy 737 m?

Kubatura 3390 m*

Glegbokos¢ zbiornika catkowita 4,6 m
Posadowienie:

Istniejacy poziom terenu 44,50 — 41,30 m n.p.m

Projektowany poziom terenu 44,90 m n.p.m
Poziom posadowienia 41,10 m n.p.m.
Poziom wody gruntowe;j (ustabilizowanej) 40,70 m n.p.m.
Rzedna krawedzi gornej 46,00 m n.p.m.

Reaktor biologiczny RB jest podstawowym i kluczowym obiektem projektowanej czgsci biologicznej
oczyszczalni Sciekow w O$nie Lubuskim. Reaktor RB shuzy¢ bedzie do prowadzenia proceséw
biologicznego oczyszczania §ciekow, we wspotpracy z innymi obiektami (osadnikiem wtornym OWR
i przepompownig osadu recyrkulowanego PRO, stanowiskiem dmuchaw SD).

Reaktor RB kwalifikuje si¢ jako trzyfazowy reaktor z osadem czynnym nitryfikujacym, z
denitryfikacja wstepna i komora defosfatacji. W reaktorze RB, w wyniku dzialalno$ci biochemicznej
mikroorganizméw osadu czynnego, zachodzi¢ beda zintegrowane procesy biologicznego usuwania ze
sciekow zwiazkoéw wegla organicznego, azotu i fosforu.

Zawarto$¢ komor bedzie mieszana i utrzymywana w stanie zawieszenia poprzez dziatanie mieszadet
zatapialnych. Komory nitryfikacji oraz redukcji zwigzkow wegla beda napowietrzane przy
zastosowaniu napowietrzania drobnopgcherzykowego sprezonym powietrzem dostarczanym ze stacji
dmuchaw SD oraz mieszane w okresach malej intensywnos$ci napowietrzania.

Wydzielone zostaty nast¢pujace komory o objetosci czynne;:

e Retencyjna - 520 m?
Beztlenowg - 129 m?
Denitryfikacji wstepnej - 2x192 = 384 m?
Nitryfikacji - 2x512 =1024 m?

Komora stabilizacji tlenowej -

Zbiornik magazynowania osadu czynnego -

120 m®
520 m?

Komora retencyjno-zasilajaca ob. nr 14.1

Scieki surowe po oczyszczeniu mechanicznym w sitopiaskowniku doptywa¢ beda do komory
retencyjnej zlokalizowanej w bloku biologicznego oczyszczania.

W komorze §cieki beda gromadzone w miare ich doptywu, co zapewnia¢ bedzie usrednienie sktadu
przed odptywem do komor osadu czynnego. Tutaj zawartos¢ komory bedzie mieszana oraz
napowietrzana urzadzeniami napowietrzajaco-mieszajacymi. Dodatkowo mieszanie bedzie
wspomagane przez zainstalowane mieszadla zatapialne. Odptyw $ciekow do komory beztlenowej przy
uzyciu dwoch pomp zatapialnych zainstalowanych wewnatrz komory retencyjnej na prowadnicach.

Charakterystyczne parametry komory retencyjno-zasilajace;j:

e wymiary w rzucie 10,0x13,0 m,

e glebokos¢ czynna 4,0 m,

e objeto$¢ czynna 520 m’.
Doptyw do komory realizowany bedzie rurociggiem tlocznym wykonanym z rur PE&J160 SDR 17. Na
rurociggu doptywowym (poza reaktorem) zamontowana bedzie zasuwa odcinajaca DN150
przeznaczona do zabudowy w ziemi. PrzejScie rurociggiem przez $ciang reaktora na rzednej 43,00 m
n.p.m. (w osi). Wewnatrz reaktora rurocigg nalezy przymocowa¢ kotwami do $cian obiektu. W
komorze koncoéwke rurociag doptywowego nalezy wyciagna¢ ponad zwierciadto Sciekéw do rzgdne;j
45,75 m n.p.m. omawiany fragment rury wykonac¢ ze stali kwasoodpornej o srednicy DN150 mm. Na
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wylocie zamontowac¢ zasuwe klinowa DN150 z napedem recznym stuzaca do odcigcia oraz regulacji
doptywu.
Komorg retencyjno-zasilajaca wyposazy¢ w dwa mieszadta zatapialne o nastgpujacych parametrach:
e Mieszadto §miglowe o $rednicy $migiet 400 mm,
e Prowadnica z zurawikiem, mozliwo$¢ obrotu prowadnicy z mieszadtem,
e  Wyposazenie w kontroler szczelno$ci,
e Moc silnika N = 3,0 kW,
e Predkos¢ obrotowa 702 obr./min.,
Mocowanie prowadnic mieszadet do dna komory oraz do pomostu obstugowego.

Kolejnym elementem wyposazenia komory bgda urzadzenia napowietrzajgco-mieszajace o
nastepujacych parametrach:

e Moc mieszania 0,28 m’/s
Moc silnika 4,0 kW,
Predkos¢ obrotowa silnika 1450 obr./min.
Napigcie 380 V/9,50 A,
Kroéciec przytaczeniowy powietrza 1 1/4”,
Prowadnica z zurawikiem, mozliwo$¢ obrotu prowadnicy z mieszadtem.
Mocowanie prowadnic mieszadet do dna komory oraz do pomostu obstugowego. Do urzadzen
napowietrzajaco-mieszajacych nalezy doprowadzi¢ spre¢zone powietrze rurociggami stalowymi DN32
mm, bezposrednie przytgczenie do urzadzen przewodem cisnieniowym elastycznym. Na rurociggu
powietrza zamontowaé¢ zawor odcinajacy kulowy DN32.
Odptyw $ciekéw z komory przewidziano w sposéb pompowy do komory beztlenowej. Do
pompowania $ciekow przewidziano montaz dwoch pomp zatapialnych w wersji stacjonarne;j,
parametry pomp:

e punktpracy: Q=141/sH=6,3m,
silnik trojfazowy o mocy N = 2,2 kW z czujnikiem MCU,
zasilanie 400 V/5,5 A,
prowadnica rurowa <50 mm, di. 4,7 m,
kolano stopowe DN8O,

e masa agregatu 43 kg,
Przewidziano rownolegla prace pomp. Mocowanie pompy: stopa sprzegajaca montaz do dna komory;
gora prowadnicy montaz do pomostu obstugowego. Na wypadek awarii pomp lub braku zasilania
przewidziano awaryjny przelew $ciekow do komory beztlenowej. Przelew otworem niezatopionym o
wymiarach 30%30 cm, rzedna krawedzi przelewowej 45,45 m n.p.m.
W komorze retencyjno-zasilajacej zamontowana bedzie sonda do pomiaru poziomu zwierciadta
$ciekow oraz czujnik poziomu.
Pomiary umozliwig sterowanie pracg pomp ewakuacyjnych.

Komora beztlenowa ob. nr 14.2

Scieki surowe z komory retencyjno zasilajacej doptywaja do komory beztlenowej ponadto
przewidziano doptyw osadu recyrkulowanego, gdzie warunki anoksyczne powoduja biologiczna
redukcje fosforu. Opcjonalnie mozliwe bedzie takze skierowanie bezposrednio do komory beztlenowej
$ciekow surowych.

Charakterystyczne parametry komory beztlenowe;:
e wymiary w rzucie 10,0x3,0 m,
e glebokos¢ czynna 4,3 m,
e objetos¢ czynna 129 m’.
Doptyw do komory realizowany bedzie rurociggami ttocznymi wykonanymi z rur
e PEJI160 — doplyw $ciekdw z pompowni gldwnej ob. nr 1A,
o 2xDNB&O stal k.o. — doptyw §ciekow z komory retencyjne;j
e PEJI160 — doplyw osadu z przepompowni ob. nr 17,
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Na rurociagu doptywowym $ciekow z przepompowni gtownej (poza reaktorem) zamontowana bedzie
zasuwa odcinajagca DN150 przeznaczona do zabudowy w ziemi. Przej$cie rurociagiem przez Sciang
reaktora na rzednej 43,00 m n.p.m. (w osi). Wewnatrz reaktora rurociag nalezy przymocowaé kotwami
do $cian obiektu. W komorze koncowke rurociag doptywowego nalezy wyciagna¢ ponad zwierciadto
$ciekdéw do rzednej 45,75 m n.p.m. omawiany fragment rury wykonac ze stali kwasoodpornej o
srednicy DN150 mm. Na wylocie zamontowa¢ zasuwg klinowa DN150 z napgdem recznym stuzaca
do odcigcia oraz regulacji doptywu.

Komore beztlenowa wyposazy¢ w mieszadto zatapialne o nastepujacych parametrach:

Mieszadto smigtowe o $rednicy $migiet 400 mm,

Prowadnica z zurawikiem, mozliwo$¢ obrotu prowadnicy z mieszadlem,

Wyposazenie w kontroler szczelnosci MCU,

Moc silnika N = 3,0 kW,

Predkos¢ obrotowa 702 obr./min.,

Mocowanie prowadnic mieszadet do dna komory oraz do pomostu obstugowego.

W komorze beztlenowej zamontowana begdzie sonda do pomiaru Redox ze wskaznikiem

i rejestratorem. Montaz na wysiegniku z uchwytem. Pomiar i odczyt lokalny z przekazaniem sygnatu
do sterowni. Pomiary umozliwig sterowanie praca pomp cyrkulacyjnych oraz systemem
napowietrzania.

Odptyw $ciekow z komory beztlenowej do komor denitryfikacji otworem przelewowym
niezatopionym wykonanym w §cianie w §cianie o wymiarach 30x35 cm, rzgdna krawedzi
przelewowej 45,40 m n.p.m.

Odptyw realizowany bedzie do koryta odplywowego, gdzie nastgpowac begdzie rozdziat na dwa ciagi
bloku biologicznego oczyszczania.

Komory denitryfikacji ob. nr 14.3
Do komory doptywaja Scieki surowe z komory beztlenowej oraz pompowane sg $cieki recyrkulowane
ze strefy odptywowej komory nitryfikacji. W wyniku mieszania bez napowietrzania zachodzi
denitryfikacja azotandw. Doplyw $ciekow surowych realizowany jest poprzez przelew natomiast
recyrkulacja odbywa si¢ pompami Smiglowymi.
Do komory denitryfikacji rowniez jest mozliwe wprowadzenie recyrkulacji osadow wtérnych z
przepompowni osadow.
Przewidziano wykonanie dwoch niezaleznych ciggdéw oczyszczania, zaprojektowano dwie komory
denitryfikacji. Charakterystyczne parametry pojedynczej komory:

e wymiary w rzucie 6,0x8,0 m,

e glebokos¢ czynna 4,0 m,

e objeto$¢ czynna 192 m’.
Doptyw do komér denitryfikacji nastepowac bedzie z komory beztlenowej kanatem doptywowym.
Wykonany zostanie kanat dopltywowy zelbetowy o szerokosci 70 cm jako element podwieszony.
Wewnatrz kanatu Zelbetowego umieszczona zostanie rynna ze stali kwasoodpornej o szerokosci 30
cm. Odptyw $ciekdéw realizowany bedzie z kanalu dwoma otworami, na ktorych zamontowane beda
zastawki odcinajaco-regulacyjne. Parametry techniczne zastawek:

e szeroko$¢ zawieradla 30 cm,
wysoko$¢ zawieradta 40 cm,
wysoko$¢ ramy 80 cm,
naped reczny,
otwieranie zastawki poprzez opuszczanie w dol,

e material stal nierdzewna.
Do kanatu doptywowego przewidziano doprowadzenie rurociggu ttocznego osadu recyrkulowanego.
Rurociag osadu wzdhuz reaktora biologicznego wykonany bedzie z rur PEZ225, do komor
denitryfikacji przewidziano wykonanie odejscia rurociggiem PE@J160. Przejscie rurociggiem przez
sciane reaktora na rzednej 43,00 m n.p.m. (w osi). Wewnatrz reaktora rurociag nalezy przymocowaé
kotwami do $§cian obiektu. W komorze koncowke rurociag doptywowego nalezy wyciagna¢ ponad
korong zbiornika do rzednej 46,25 m n.p.m. omawiany fragment rury wykonac ze stali kwasoodpornej
o $rednicy DN150 mm. Wylot rurociaggu wyprofilowa¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu w kanale.
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Kazda z komor denitryfikacji wyposazona bgdzie w dwa mieszadla, ktére zapewniac¢ beda
wymieszanie doptywajacych sciekéw z osadem recyrkulowanym, a ponadto utrzymywac beda
tworzacy si¢ osad czynny w stanie zawieszenia.
Komory wyposazy¢ w mieszadta zatapialne o nastgpujacych parametrach:

e Mieszadto $§miglowe o $rednicy $migiet 400 mm,

e Prowadnica stal kwasoodporna z zurawikiem, mozliwos¢ obrotu prowadnicy z

mieszadlem,

e  Wyposazenie w kontroler szczelnosci MCU,

e Moc silnika N=2,8 kW,

e Predkos¢ obrotowa 894 obr./min.,
Mocowanie prowadnic mieszadet do dna komory oraz do pomostu obstugowego (lub $ciany
zbiornika).
Do komoér denitryfikacyjnych doprowadzone beda rurociagi ttoczne osadu czynnego z komor
nitryfikacyjnych. Rurociagi nalezy wykona¢ z rur PE&J250 i usytuowac¢ pod poziomem zwierciadia
$ciekdéw na rzednej 44,30 m n.p.m. (w osi rury). Rurociagi doprowadza¢ bgda osad czynny z komor
nitryfikacji do komor denitryfikacji — recyrkulacja wewnetrzna. Rurociagi tloczne osadu nalezy
umiesci¢ na wspornikach mocowanych do $cian zbiornika.
Odptyw z komor denitryfikacji do komor nitryfikacji nastgpowac bedzie przelewami niezatopionymi
wykonanymi jako otwory w $cianie o wymiarach 30%35 cm.
W celu kontroli procesu oczyszczania §ciekow nalezy zamontowac¢ w komorach denitryfikacji sondy
do pomiaru potencjatu Redox. Sondy pomiarowe wyposazy¢ w podstawy oraz wysiggniki ponadto
nalezy zamontowac rejestratory do odczytu wskazan pomiarow.

Komory nitryfikacji ob. nr 14.4
Komora nitryfikacji jest to komora napowietrzania §ciekéw z osadem czynnym. Napowietrzanie
regulowane sondg tlenowg i falownikiem zainstalowanym przy dmuchawach powietrza. W okresach
malej intensywnos$ci napowietrzania osad w zawieszeniu utrzymujg wlaczane mieszadta. W wyniku
napowietrzania zachodzi dalsza redukcja zwiazkow wegla oraz azotu i amoniaku z utlenianiem do
azotanéw. W komorach nitryfikacji zamontowane biostruktury widkniowe wspomagac beda
funkcjonowanie osadu czynnego. Wydzielony osad wtorny z dna leja odprowadzany jest do
przepompowni recyrkulacyjnej osadu wtornego.
Przewidziano wykonanie dwoch niezaleznych ciagdw oczyszczania, zaprojektowano dwie komory
nitryfikacji. Charakterystyczne parametry pojedynczej komory:

e wymiary w rzucie 16,0x8,0 m,

e glebokos¢ czynna 4,0 m,

e objetos¢ czynna 512 m’.
Do skutecznego prowadzenia procesow biologicznych niezbedna jest dostawa tlenu do komor
nitryfikacji. Napowietrzanie §ciekéw w komorach nitryfikacji przewidziano sprezonym powietrzem
przy zastosowaniu rusztow z dyfuzorami rurowymi.
Wymagana ilo$¢ powietrza dostarczana do pojedynczej komory wynosi Q = 550 m3/h, wymagany
transfer tlenu OC = 24,5 kgO,/h. Wzdluz komor nitryfikacji umieszczone zostang na zewnetrznych
$cianach kolektory doprowadzajac sprezone powietrze. Kolektory wykona¢ z rur ze stali k.o. o
srednicy DN200 mm. Z kolektoréw sprezonego powietrza wyprowadzi¢ rurociagi stalowe DN 80
zasilajace 5 sekcji rusztow napowietrzajacych. Na rurociaggach DN 80 nalezy zamontowac
przepustnice odcinajaco-regulacyjne z napgdem recznym. Ilos¢ dyfuzoréw rurowych w komorze
nalezy dobra¢ (w zaleznosci od producenta) w taki sposob, aby zapewni¢ dostawe tlenu w wymaganej
ilo$ci.
Uwaga! Projekt systemu napowietrzania dostarcza wykonawca rusztow i dyfuzorow.

Do pomiaru ilosci tlenu rozpuszczonego w reaktorze zainstalowane beda sondy pomiarowe z
odczytem miejscowym i przekazem sygnatu do sterowni. W zaleznosci od poziomu tlenu w komorach
nitryfikacji sterowana bedzie praca dmuchaw dostarczajacych sprezone powietrze.

Doprowadzenie powietrza z projektowanej stacji dmuchaw realizowane bgdzie dwoma niezaleznymi
rurociggami PEZJ200 mm do kazdej z komor napowietrzania. Przy wyprowadzeniu rurociagéw
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powietrza ponad poziom terenu nalezy dokona¢ zmiany materiatu rurociagdéw z PE na stal k.o.
rurocigg powietrza umiesci¢ na wspornikach stalowych kotwionych do $cian reaktora biologicznego.
Na koncu kolektorow powietrza zamontowa¢ dennice.
Do utrzymywania zawartos$ci komory nitryfikacji w stanie zawieszenia przewidziano montaz dwoch
mieszadet zatopionych. Kazda z komor nitryfikacji wyposazy¢ w 2 mieszadla zatapialne
0 nastgpujacych parametrach:

e Mieszadto §miglowe o $rednicy $migiet 400 mm,
Prowadnica z zurawikiem, mozliwos$¢ obrotu prowadnicy z mieszadlem,
Wyposazenie w kontroler szczelnosci MCU,
Moc silnika N = 3,0 kW,
Predko$¢ obrotowa 702 obr./min.,
Mocowanie prowadnic mieszadet do dna oraz $ciany komory.
W celu zapewnienia wigkszej skutecznosci prowadzonych proceséw biologicznych wprowadzono
wewnetrzng oraz zewnetrzng recyrkulacje powstajacego osadu czynnego.
Wewnetrzna recyrkulacja prowadzona bedzie z komor nitryfikacji do komor denitryfikacji. W tym
celu nalezy zainstalowa¢ przy korycie odptywowym na poziomie 1,1 m pod zwierciadtem $ciekow
pompe recyrkulacji denitryfikacyjnej. Parametry pompy:

e wydajnos¢ Q =44 /s,
wysoko$¢ podnoszenia H= 0,55 m,
silnik przystosowany do wspotpracy z falownikiem, moc silnika N = 1,5 kW,
silnik z kontrolerem szczelno$ci MCU,
rurociag przylaczeniowy PECZ250 mm,
montaz na prowadnicy,

e wyposazenie: tancuch ze stali nierdzewnej i zurawik.
Na jedng komore nitryfikacji przypada jedna pompa recyrkulacyjna.
Zewngtrzna recyrkulacja osadu prowadzona bgdzie rurociagiem tlocznym PEJ225 wyprowadzonym z
przepompowni osadéw. Do komor nitryfikacji wprowadzony bedzie rurociag PEXJ160. Rozdziat
doptywu na poszczeg6lne komory oraz czgs$¢ odstonigta rurociggu (narazona na dzialanie promieni
stonecznych) wykonana be¢dzie z rur stalowych kwasoodpornych 1H18NO9T o srednicy DN 150. Na
odplywie do kazdej z komor zainstalowana zostanie zasuwa odcinajaca DN150 z napedem recznym.
Scieki z reaktora (komory nitryfikacji) odptywaja do osadnika wtornego, gdzie nastepuje ich
klarowanie. Odptyw $ciekow umozliwia¢ beda koryta odptywowe zelbetowe o wymiarach 400x60 cm
znajdujace si¢ w kazdej z komor. Koryta odptywowe wyposazone beda w przelew pilasty o dlugosci
catkowitej 400 cm, wykonanie materiatowe przelewow — stal IHI8NIT. Szczegoty wykonania
przelewu przedstawiono na rysunkach technologicznych. Wysoko$¢ §cianki czotowej koryta
odptywowego 110 cm, wysoko$¢ §ciany z zamontowanym przelewem pilastym 35 cm. Odptyw
$ciekow z koryta zelbetowego do komory odptywowej §ciekow otworem wykonanym w $cianie 30%35
cm.
Odptyw $ciekéw z reaktora do koryta odptywowego nalezy zabezpieczy¢ deflektorem stalowym o
wysokosci 40 cm. Mocowanie elementow stalowych wykona¢ do koryt zelbetowych.
W celu odprowadzania czesci ptywajacych nagromadzonych w komorach nitryfikacji przewidziano
montaz koryt stalowych o wymiarach 15025 cm i glebokosci 30 cm. Odptyw flotatu rurociggami
stalowymi DN 150. Na rurociggach zamontowa¢ zasuwy odcinajace kotnierzowe DN150
przeznaczone do zabudowy w ziemi. Od zasuw prowadzi¢ rurociagi wykonane z rur PE&J160 mm.
Rurociagi spustowe nalezy potaczy¢ ze soba a odptyw wprowadzi¢ do pompowni recyrkulacyjnej —
obiekt nr 17 do komory pompy flotatu.
Do kontroli proceséw biologicznych nalezy zamontowa¢ w komorach nitryfikacji sondy do pomiaru
odczynu pH oraz sondy do pomiaru gestosci osadu w zakresie 0 + 5 kg/m?. Sondy wyposazy¢ w
podstawy oraz wysiggniki ponadto nalezy zamontowac¢ rejestratory do odczytu wskazan pomiarow.

Biostruktura typ 2

Stanowi paski wlokniny zwinietej w pedzel uzyskany poprzez przyciecie arkusza o wymiarach
1,76x0,82m. Paski o szeroko$ci 8cm. Rodzaj geowldkniny uzgodni¢ z zamawiajacym i projektantem.
Typ i rodzaj geowtdkniny ktorg produkuja w kraju 1+2 producentow jest istotny. Geowtoknina
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polipropylenowa o gramaturze 600g/m? iglowana o strukturze puszystej 154-0600/PP. W zwinigtym
pedzlu nalezy wykonac¢ otwor goracym przebijakiem i przewlec srube M 16 z nakretka i podktadkami
na ktorg zaktada si¢ kabtak z uszkami na §rubg M16. Do kabtaka doczepi¢ karabinek z koncowka 8
mm.

Mocowanie pedzli do paséw siatki z pretow @6mm stal kwasoodporna o oczkach 100X100 mm za
posrednictwem karabinka. Siatka umocowana do $cian komory nitryfikacji za pomoca katownika
50x50x5 montowanego wzdtuz $cian na wspornikiem- konsola ze stopka ze stali kwasoodporne;.

Komora odptywowa $ciekow ob. nr 14.7

Studzienka odptywowa odbiera odptyw z reaktora z koryt przelewowych. Przelew pilasty w reaktorze
z deflektorem zatrzymujacym osad ptywajacy. Odptyw ze studzienki do komory odptywu osadnika
wtornego rurociagiem z rur PE J250 mm.

Komora stanowi element zasilania syfonowego osadnika wtornego. Odbiera odptyw z poszczego6lnych
ciaggow technologicznych reaktora z koryt przelewowych. W komorze nastgpuje odgazowywanie
sciekow 1 osadu czynnego a nastgpnie odprowadzenie syfonowe poddenne do osadnika wtornego
$ciekdw z osadem czynnym.

4.3.  Zakres robét technologicznych

e  Wykonanie rurociagu doptywowego z pompowni gtéwne;j z rur stal k.o. &159%x4 mm,

e Wykonanie rurociggu recyrkulacji osadu z rur PE @250 mm, wykonanie rurociagow
rozdzielczych PE 160 mm na poszczegolne komory,

e Montaz mieszadet zatapialnych z prowadnicami i kompletem mocowan szt. 11 z
przeno$nym zurawikiem, mocowan szt. 2 z przenosnym zurawikiem w komorze
retencyjnej,

e Montaz pomp $miglowych oraz rurociggéw recyrkulacji denitryfikacyjnej w komorach
denitryfikacji i nitryfikacji,

e Montaz kolektorow glownych 1 zasilajagcych ruszty napowietrzania sprezonym

powietrzem,

Montaz rusztow napowietrzajacych ze stali k.o. z dyfuzorami rurowymi,

Montaz rurociaggdw sprezonego powietrza materiat stal k.o. IH18NO9T,

Montaz pomp zatapianych $ciekdw w komorze retencyjno — zasilajace;j,

Montaz urzadzen napowietrzajaco — mieszajacych w komorze retencyjno — zasilajacej,
Montaz przelewu pilastego i deflektoréw na korycie odplywowym, stal ko.

Montaz koryt spustowych osadu plywajacego z rurociggami odprowadzajacymi,
Wykonanie rurociagu odptywowego z komory odptywowej do osadnika wtdrnego obiekt
rurociag PE 250,

e Rurociagi technologiczne wg specyfikacji na rysunkach,

e Montaz biostruktur pasmowych.

5. KOMORA MAGAZYNOWA OSADU - OBIEKT NR 14.5

Komora stanowi cz¢$¢ obiektu jakim jest blok biologicznego oczyszczalnia $ciekow i stuzy do
gromadzenia osadu nadmiernego przed zageszczeniem.
Parametry komory magazynowej osadu:

e wymiary w rzucie 10,0x3,0 m,
e glebokos¢ czynna 4,0 m,
e objetos¢ czynna 120 m°.

Do komory doprowadzany jest przyrastajacy osad z przepompowni ob. nr 17 oraz ciala ptywajace
wydzielone w osadniku wtérnym i reaktorze biologicznym.

Doprowadzenie osadu oraz ciat ptywajacych nastepowac bedzie w sposob cykliczny rurociggiem
wykonanym z rur PE&J110 mm, czg$¢ odstonigta rurociggu (narazona na dziatanie promieni
stonecznych) wykonana be¢dzie z rur stalowych kwasoodpornych 1H18NO9T o srednicy DN 100.

28



Specyfikacje techniczne wykonania o odbioru robot budowlanych —
ST-08 — Mechaniczne instalacje inzynieryjne

Osad nadmierny jest okresowo podawany do zageszczacza mechanicznego, a nastepnie odprowadzany
do komory stabilizacji tlenowej. Aby zapobiec zagniwaniu osadu oraz jego osiadaniu w komorze
zainstalowano ruszty napowietrzajace z dyfuzorami rurowymi.
Zakladana ilo$¢ dostarczanego powietrza Q = 118 m*/h. Do napowietrzania zawartosci komory
przewidziano montaz dyfuzoréw rurowych mocowanych do dna komory. Zamontowane zostang 2
niezalezne ciagi dyfuzoréw rurowych DN65 po 6 szt. w kazdym ciagu. Poszczegdlne sekcje zasilane
beda z gtownego kolektora powietrza rurociggiem stalowym DN8O z zainstalowang przepustnica
DNSO0.
Odprowadzanie osadu z komory magazynowej odbywac si¢ bedzie przy uzyciu pompy zatapialnej w
wersji stacjonarnej zamontowanej na prowadnicach.
Parametry pompy:
punkt pracy: Q=2 1/s H=4,6 m
silnik trojfazowy o mocy N = 1,3 kW z czujnikiem MCU,
prowadnica rurowa <50 mm, di. 4,7 m,
kolano stopowe DN8O,

e masa agregatu 38 kg.
Rurociag tloczny osadu wyprowadzony z komory wykonany bedzie z rur ze stali kwasoodpornej
DNS80. W gruncie nalezy dokona¢ zmiany materiatu na rurocigg PE©J90 mm SDR 17. Na rurociggu
tlocznym nalezy zainstalowa¢ zasuwe odcinajaca kotnierzowa DN 80 — przeznaczenie do zabudowy w
ziemi. Ponadto na rurociggu tlocznym (ponad zwierciadtem) zainstalowany bedzie trojnik z odejsciem
bocznym z zasuwg upustowa DN 80.
Do odprowadzania sklarowanej cieczy nadosadowej przewidziano montaz regulowanego przelewu
teleskopowego. Do przelewu przylaczony bedzie rurociag odptywowy wykonany z rur stalowych k.o.
DN150. Na rurociggu wyprowadzonym z komory przewidziano montaz zasuwy odcinajacej DN150
przeznaczonej do zabudowy w ziemi. Od zasuwy do miejsca wlaczenia do studni kanalizacyjnej
rurociag wykona¢ z rur PEJ160. Wlaczenie przelewu do studni kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni
oznaczonej numerem SO16.
Przewidziano statg kontrole napetienia komory magazynowej osadu, do tego celu zamontowac
nalezy sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu. Przekaz sygnatu nastepowac bedzie do sterowni.
W zaleznosci od poziomu napetnienia sterowane beda pompy doprowadzenia oraz ewakuacji osadu.

5.1.  Zakres robét
e Montaz pompy zatapialnej ewakuacji osadu z prowadnica i stopa sprzegajaca, wykonanie
rurociggu ewakuacji osadu,
Montaz rusztow napowietrzajacych z dyfuzorami rurowymi.
Montaz rurociggow sprezonego powietrza material stal k.o. IN18 H9 T.
Wykonanie rurociggu doprowadzenia osadu z pompowni osadu,
Montaz przelewu teleskopowego i wykonanie rurociagu odptywowego,
Montaz sondy hydrostatycznej do pomiaru poziomu.

6. WYDZIELONA KOMORA STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU NADMIERNEGO -
OBIEKT NR 14.6

Komora stanowi czgs¢ obiektu jakim jest blok biologicznego oczyszczalnia §ciekoéw i shuzy do
stabilizacji osadu nadmiernego. Osad nadmierny po zaggszczeniu w stacji odwadniania osadu
podawany jest do komory stabilizacji. W wyniku napowietrzania sprezonym powietrzem i czasie
przetrzymania 20 dni nastepuje stabilizacja tlenowa.
Parametry komory stabilizacji osadu:

e wymiary w rzucie 10,0x13,0 m,

e glebokos¢ czynna 4,0 m,

e objetos¢ czynna 520 m’.
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Do komory stabilizacji doprowadzany jest zageszczony osad z budynku przerobki osadéw ob. nr 21.
Doprowadzenie osadu rurociggiem wykonanym z rur PE&J110 mm, cz¢$¢ odstonigta rurociagu
(narazona na dziatanie promieni stonecznych) wykonana bedzie z rur stalowych kwasoodpornych
ITH18NIT o $rednicy DN 100.
Odprowadzanie osadu z komory stabilizacji odbywac¢ si¢ bedzie przy uzyciu pompy zatapialnej w
wersji stacjonarnej zamontowanej na prowadnicach.
Parametry pompy:
punkt pracy: Q=2 /s H=4,6 m
silnik tréjfazowy o mocy N = 1,3 kW z czujnikiem MCU,
prowadnica rurowa @50 mm, dt. 4,7 m,
kolano stopowe DN8O,

e masa agregatu 38 kg.
Na wypadek awarii pompy nalezy przewidzie¢ rezerwe magazynowa agregatu bez osprzetu.
Rurociag tloczny osadu wyprowadzony z komory wykonany bedzie z rur ze stali kwasoodpornej
DNS80. W gruncie nalezy dokona¢ zmiany materiatu na rurociagg PE©J90 mm SDR 17. Na rurociggu
tlocznym nalezy zainstalowaé zasuwe odcinajaca kotnierzowa DN 80 — przeznaczenie do zabudowy w
ziemi. Ponadto na rurociagu ttocznym (ponad zwierciadtem) zainstalowany bedzie trdjnik z odejsciem
bocznym z zasuwg upustowa DN 80.
W celu stabilizacji osadu zageszczonego niezbedna jest dostawa powietrza w wymaganej ilosci Q =
700 m*/h. Napowietrzanie komory odbywac si¢ bedzie poprzez uktad dyfuzoréw rurowych.
Zamontowane zostana 3 niezalezne ciagi dyfuzoréw rurowych DN65. Poszczegdlne sekcje zasilane
beda z gtownego kolektora powietrza rurociagiem stalowym DN8O z zainstalowang przepustnica
DNS8O0. Doprowadzenie powietrza do poszczegolnych sekcji z rozdzielacza powietrza zamontowanego
na $cianie zbiornika.
Rozmieszczenie oraz ilos¢ dyfuzoréw napowietrzajacych nalezy uzgodni¢ z producentem systemu.
Dostawa powietrza ze stacji dmuchaw odbywac¢ si¢ bedzie jednym rurociagiem PEZ250 mm do
komory stabilizacji osadu oraz do komory magazynowej osadu.
Dla zapewnienia cyrkulacji i wymieszania w komorze nalezy zamontowa¢ 2 mieszadla zatapiane o
nastepujacych parametrach:

e Mieszadto §miglowe o $rednicy $migiet 400 mm,
Prowadnica 60x60 mm z zurawikiem, mozliwo$¢ obrotu prowadnicy z mieszadtem,
Wyposazenie w kontroler szczelnosci MCU,
Moc silnika N = 3,0 kW,
Predko$¢ obrotowa 702 obr./min.,
Mocowanie prowadnic mieszadet do dna komory oraz pomostu obstugowego.

6.1.  Zakres robot
e Montaz 2 mieszadet zatapialnych z prowadnicami i kompletem mocowania dla
przenosnego zurawika w komorze stabilizacji osadu,
Montaz rusztow napowietrzajacych z dyfuzorami rurowymi.
Montaz rurociggdw sprg¢zonego powietrza materiat stal k.o. IHI8 N9 T.
Wykonanie rurociggdéw doprowadzenia osadu zageszczonego,
Montaz pompy zatapialnej z kolanem sprzg¢gajacym do odprowadzania osadu na prasg
tasmowa,
e Montaz mieszadet o poziomej osi wirnika na prowadnicach.

7. OSADNIK WTORNY - OBIEKT NR 15
7.1.  Opis ogdlny obiektu

Zaprojektowano osadnik wtorny jako koncowy element oczyszczania Sciekéw. Przewidziano osadnik
wtorny kolowy ze zgarniaczem osadu i pomostem statym.
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Srednica wewnetrzna osadnika D = 11,0 m, glteboko$¢ czynna 4,5 m.

Doptyw sciekoéw do osadnika realizowany bedzie rurociggiem grawitacyjnym PEZ250 z komory
odptywowej przy reaktorze biologicznym.

Odptyw z osadnika przelewem pilastym do odbiornika poprzez komore pomiarowa.

Z osadnika wtornego odprowadzany bedzie wytracony osad oraz ciata pltywajace do przepompowni
osadu.

Charakterystyczne rzedne obiektu:

e I[stniejacy poziom terenu 44,10 m n.p.m.
e Projektowany poziom terenu 44,50 m n.p.m.
e Poziom posadowienia dna zbiornika 39,30 m n.p.m.
e Poziom posadowienia studni osadowe;j 37,80 m n.p.m.

Osadnik radialny, o poziomym przeplywie, z centralnym zasilaniem i obwodowym odplywem.
Zadaniem osadnika wtornego bedzie oddzielenie osadu czynnego od oczyszczonych §ciekow. Do
osadnika doplywac bedzie z reaktora biologicznego mieszanina obu wymienionych faz w uktadzie
grawitacyjnym. W osadniku wtornym, w procesie sedymentacji ktaczki osadu czynnego beda opadac
na dno, a sklarowane $cieki, poprzez przelewy, odptywaé beda do kolektora odptywowego $cickow z
oczyszczalni. Osad z dna osadnika zgarniany bedzie zgarniaczem osadu do centralnego leja, skad, pod
naporem hydraulicznym $ciekéw w osadniku, odptywac bedzie do pompowni recyrkulacyjnej. Czgsci
ptywajace z powierzchni zwierciadta sciekow w osadnikach zagarniane beda do leja zrzutowego
czesci ptywajacych i dalej sptywac beda do przepompowni osadu ptywajacego.

Komora osadowa — o $rednicy D = 250 cm i grubosci §cian 30 cm zaprojektowana jako zbiornik
cylindryczny zapuszczany z korkiem betonowym dna, z monolitycznie potaczong ptyta denng
osadnika ze §ciang komory osadowej. Lej osadowy nalezy wyprofilowaé — skosy w ksztalcie stozka
scietego o podstawach 250 cm i P60 cm

Do leja osadowego nalezy wprowadzi¢ rurociag dopltywowy $ciekow PEZJ250 mm, rurociag
odprowadzajacy osad PE&ZJ250 mm oraz 2 rury ochronne z PE&ZJ110 mm na kable elektryczne
zasilania napedu zgarniacza oraz na rurociag sprezonego powietrza.

7.2.  Funkcja technologiczna obiektu

Osadnik jest zbiornikiem zelbetowym, cylindrycznym, o §rednicy wewnetrznej 11,0 m. Dno osadnika
uksztalttowane bedzie ze spadkiem 1:15 w kierunku $rodka. Glebokos$¢ czynna w osadniku przy
zewnetrznej Scianie wynosi 505 cm, a przy centralnym leju osadowym 530 cm. Wysokos$¢ czesci
martwej w osadniku, powyzej poziomu $ciekéw wynosi 90 cm. Potozony centralnie lej osadowy
bedzie miat forme odwroconego stozka $cigtego o wysokosci 170 cm i §rednicach podstaw 250/60 cm.
Doprowadzenie $ciekow i osadu czynnego rurociggiem PE&250 mm do studni osadowej z
zakonczeniem wylotem w formie dyfuzora kielichowego z obwodowymi kierownicami z blach o
regulowanym odchyleniu. Dyfuzor wlotowy oparty na konstrukcji wsporczej kotwionej w $cianie
komory osadowej. Dyfuzor posiada mozliwos¢ przeczyszczenia sprezonym powietrzem
doprowadzonym do mieszacza spr¢zonego powietrza na rurociggu zasilajacym.

Doprowadzenie $ciekow do osadnika grawitacyjnie przy réznicy zwierciadet 155 cm pomigdzy
reaktorem biologicznym a osadnikiem wtornym. Odprowadzenie $ciekoéw (sklarowanych)
oczyszczonych poprzez obwodowe koryta przelewowe pilaste dwustronne z blachy stal nierdzewna
oraz $ciankg deflektorowa z fartuchem. Szerokos$¢ koryta odptywowego 30 cm, wysoko$¢ 25 cm.
Catkowita dlugos¢ przelewu pilastego 60,9 mb. Przelew mocowany na wspornikach kotwionych do
sciany. Koryto przelewowe zakonczone komorg odptywowa z kro¢cem odptywowym i kolanem

DN 300. Odptyw rurociggiem grawitacyjnym PEZ300 mm wprowadzonym do studni kanalizacyjnej i
dalej do komory przepltywomierza. Przylaczenie rurociggu PE do kro¢ca odptywowego przy uzyciu
kotierza DN 300 PN 10.

Przy wewnetrznej stronie koryta przelewowego zainstalowany bedzie deflektor wykonany ze stali
kwasoodpornej - catkowita dtugos¢ deflektora po obwodzie L=27,65 m. Wysokos¢ deflektora 50 cm,
mocowanie wspolne z przelewem pilastym.

Osad ptywajacy zgarniaczem powierzchniowym zbierany jest do komory zrzutowej z blachy (stal
nierdzewna) z odprowadzeniem do przepompowni osadu ptywajacego. Zgarnianie osadu w sposéb
ciggly zgarniaczem z pomostem stalym — stal nierdzewna. Lozysko centralne zgarniacza mocowane na
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pomoscie centralnym w konstrukcji stalowej. Pomost oparty na §cianie zewnetrznej osadnika. Na
pomoscie zamontowany zostanie naped dla zgarniacza osadu z silnikiem elektrycznym o mocy N =
2,0 kW.

Osadnik wyposazony w pomost zgarniacza z barierkga ochronng i schodkami wejSciowymi z poziomu
terenu — pomost i zgarniacz dostarcza i montuje producent zgarniacza.

7.3.  Zakres robét technologicznych

e montaz zgarniacza z deflektorem, ukladem odprowadzania cze$ci plywajacych 1 szt.
zgarniacz osadu Srednica 11 m, z deflektorem na wlocie podwieszonym do zgarniacza z
uktadem odprowadzania czesci ptywajacych przystosowanych do zastosowanych koryt,
naped obwodowy, moc max N =2,0 kW

e montaz przelewu pilastego 1 szt. Przelew pilasty ze stali nierdzewnej 1H18 NOIT (z
fartuchem do zatrzymania czesci ptywajacych),

e montaz leja zrzutowego czgsci ptywajacych 1 szt. lej zrzutowy czgsci ptywajacych ze stali
nierdzewnej,

e montaz fartucha 1 szt. fartuch o dlugosci 27,65 m ze stali nierdzewne;j,

e montaz zasuw wg specyfikacji na rysunkach,

e montaz dyfuzora kielichowego doptywu w dolnej czeséci osadnika. Dyfuzor kielichowy
stal nierdzewna lub laminat epoksydowo-szklany D = 180 c¢cm z kierownicami przeptywu
w formie odchylnych ptytek na obwodzie z kré¢écem rurowym kotierzowym DN 250 mm

e rurociagi technologiczne wg specyfikacji na rysunkach

8. PRZEPOMPOWNIA RECYRKULACYJNA OSADU WTORNEGO - OBIEKT NR 17

8.1.  Funkcja technologiczna obiektu

Przepompownia recyrkulacyjna osadu jest elementem sktadowym oczyszczalni §ciekow i funkcjonuje
zaréwno w czesci Sciekowej jak i osadowej. Do przepompowni trafiaja osady oraz czesci ptywajace
wydzielone w czesci Sciekowej oczyszczalni: reaktor biologiczny i osadnik wtérny. Z przepompowni
realizowany jest odplyw jako osad recyrkulowany do czesci biologicznej (kom. beztlenowa, kom.
denitryfikacji lub kom. nitryfikacji) oraz jako osad nadmierny do czgsci osadowej (zbiornik
magazynowy osadow).

8.2. Szczegolowy opis rozwigzan technicznych
Pompownia recyrkulacyjna wykonana bedzie jako zbiornik zelbetowy podziemny z ptyta pokrywowa
ponad poziomem terenu.
Obiekt podzielony jest na 4 czesci:
e komora zasuw na rurociggu doptywowym osadu,
e komora zasuw na rurociggach tlocznych,
e komora pomp osadu,
e komora pompy flotatu (osadu ptywajacego).
Komory pomp stanowig zbiorniki czerpalne z zainstalowanymi pompami zatapialnymi.

Komora zasuw na rurociagu doplywowym osadu

Wydzielony osad w dnie leja osadnika doptywa przez komore zasuw do komory pomp osadu. Doptyw
osadu odbywa si¢ rurociggiem wykonanym z rur PE¢Z250 mm. Wiaczenie rurociggu
doprowadzajacego osad do pompowni na rzednej 41,90 m n.p.m. (w osi rury). W komorze zasuw na
rurociagu nalezy zabudowac zasuwe regulacyjna DN 250 z napgdem elektrycznym oraz dodatkowo
zasuwe odcinajaca z napedem rgcznym. Wewnatrz obiektu rurociag dopltywowy wykonaé z rur
stalowych k.o. DN 250. Na rurociaggu doplywowym umies$ci¢ krociec DN 100 z zainstalowang sonda
do pomiaru gestosci osadu.

Dno komory zasuw wykonane zostanie ze spadkiem w kierunku studzienki odwodnieniowej z
zainstalowang pompa odwodnieniowa.
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Do komory zasuw wykonany zostanie otwor wlazowy o wymiarach 100x100 cm z zainstalowana
pokrywa stalowg z ociepleniem. Zejscie na dno komory umozliwia¢ bedzie drabina stalowa z
patakami, wysokos¢ drabiny 375 cm.
Przewidziano mechaniczng oraz grawitacyjna wentylacj¢ komory zasuw. Do wentylacji grawitacyjnej
przewidziano wywietrzniki dachowe montowane na podstawie dachowej <3160 mm. Jako wentylacje
mechaniczng zastosowano wentylator wyciggowy o wydajnosci 1500 m*/h, umieszczony na podstawie
dachowej 250 mm.
Komora pomp osadu
Osad wtorny doptywac bedzie do komory pomp, skad odprowadzany bedzie jako osad recyrkulowany
do komor osadu czynnego oraz osad nadmierny do zbiornika osadu.
W komorze pomp nalezy zamontowa¢ 2 pompy cyrkulacyjne osadu o parametrach:

e wydajnos¢ 15 1/s,
wysoko$¢ podnoszenia 6 m,
moc silnika 2,2 kW,
zasilnie 400 V,
krociec ttoczny DN100,

e wersja stacjonarna z kolanem sprzegajacym oraz prowadnicg rurowa.
Rurociagi tloczne osadu wykonane z rur stalowych DN 100 wprowadzone zostang do komory zasuw
przy komorze pomp. Rurociagi beda potaczone ze sobg i odprowadzanie osadu do komory osadu
czynnego realizowane bedzie jednym rurociggiem PE @225 mm. Dno komory pomp wykonane
zostanie ze skosami, wysoko$¢ skoséw przy Scianie 30 cm. Skosy betonowe zapobiegac beda
zaleganiu osadu przy $cianach.
Komora pomp przykryta bedzie ptyta zelbetowa z otworami montazowymi dla pomp. Catkowity
wymiar otworu montazowego 280x80 cm. Otwory montazowe beda przykryte pokrywa stalowa
trojdzielna.
Na ptycie pokrywowej umieszczony bedzie zuraw o udzwigu 150 kg do montazu i demontazu pomp.
Mocowanie zurawie do ptyty na stopie fundamentowej z mozliwos$cia obrotu.
Wewnatrz komory pomp zainstalowane beda urzadzenia pomiarowe: sonda hydrostatyczna poziomu
ze sterownikiem pracy pomp oraz sygnalizator poziomu maksymalnego MAC3.
Nadmiar produkowanego osadu odprowadzany bedzie do zbiornika magazynowego osadu. Do
transportu osadu nadmiernego przewidziano pompg¢ o nastepujacych parametrach:
wydajnos¢ 5,8 I/s,
wysoko$¢ podnoszenia 7,8 m,
moc silnika 1,2 kW,
zasilnie 400 V,
krociec ttoczny DNS8O,

e wersja stacjonarna z kolanem sprzegajacym oraz prowadnicg rurowa.
Rurociag tloczny osadu nadmiernego wykonany z rur stalowych DN 80 wprowadzony zostanie do
komory zasuw przy komorze pomp. Rurociag osadu polaczony zostanie z rurociaggiem tlocznym
flotatu, odptyw do komory magazynowej osadu rurociggiem PEZ110 mm. Wewnatrz komory zasuw
na rurociggu tlocznym zainstalowa¢ zasuwg odcinajgcg DN 80 z napgdem elektrycznym oraz zawor
zwrotny klapowy DN 80.

Komora zasuw na rurociagach tlocznych

Wewnatrz komory zasuw na rurociagach tlocznych umieszczone bgda zasuwy odcinajace DN 100 z
napedem elektrycznym oraz zawory zwrotne klapowe DN 100. Rurociagi tloczne zostang potaczone w
jeden wspolny rurociag ttoczny DN 150. Na rurociagu ttocznym DN 150 nalezy zamontowaé zasuwe
odcinajacg DN 150 z napedem elektrycznym. Z rurociagu tlocznego wyprowadzony bgdzie rurociag
upustowy z zainstalowang zasuwa odcinajaca DN 150 z napgdem elektrycznym. Rurociag upustowy
po redukcji $rednicy do DN 100 wprowadzony bedzie z powrotem do komory pomp osadu wtornego.
Odgatezienie spustowe stuzy¢ bedzie do przemieszania zawartosci komory pomp osadu wtoérnego.
Ponadto na rurociggu ttocznym DN 150 nalezy zamontowa¢ wewngtrz komory zasuw przeptywomierz
elektromagnetyczny z przetwornikiem stuzacy do pomiaru ilo$ci osadu recyrkulowanego. Na
podstawie odczytow przeptywomierza sterowana bedzie praca pomp. Ilos¢ osadu nadmiernego ustalac
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nalezy codziennie i ustawia¢ prace pomp kontrolujac objetos¢ przeptywu. Ustawienie pompy —
regulacja falownikiem, cykle czasowej pracy, regulacja dla wydatku 15 1/s.

Na rurociggach ttocznych nalezy stosowac tgczniki elastyczne (kompensacyjne) o odpowiednich
$rednicach — zgodnie z wytycznymi zawartymi na rysunkach technologicznych.

Potaczenia rurociagéw tlocznych oraz armatura umieszczone beda w wydzielonej komorze zasuw o
wysokosci wewnatrz 3,6 m. dno komory uksztattowane zostanie ze spadkiem w kierunku studzienki
odwodnieniowej z zainstalowang pompa drenazowg. Wejscie do komory zasuw umozliwiac¢ bedzie
otwor wlazowy o wymiarach 100x100 cm przykryty pokrywa stalowa z ociepleniem. Zejscie na dno
komory po drabinie ztazowej z patakami, wysokos¢ drabiny 375 cm.

Komora pomp flotatu
W ramach pompowni recyrkulacyjnej wydzielona bedzie takze komora pompy flotatu. Doptyw czgsci
ptywajacych z komor nitryfikacji oraz z osadnika wtornego przewidziano dwoma rurociggami
PEZ160 mm.
Wprowadzenie doptywdw na rzednej 42,70 m n.p.m. (w osi rur).
Odprowadzenie czesci ptywajacych odbywac si¢ bedzie przy uzyciu zainstalowanej w komorze
pompy zatapialnej o nastepujacych parametrach:
wydajnos¢ 5,8 I/s,
wysoko$¢ podnoszenia 7,8 m,
moc silnika 1,2 kW,
zasilnie 400 V,
kréciec ttoczny DNS8O,
e wersja stacjonarna z kolanem sprzegajacym oraz prowadnicg rurowa.
Dno komory pomp wykonane zostanie ze skosami wysokosci 40 cm.

Rurociag tloczny flotatu wykonany z rur stalowych DN 80 wprowadzony zostanie do komory zasuw
przy komorze pomp. Rurociag potagczony zostanie z rurociggiem ttocznym osadu nadmiernego,
odptyw do komory magazynowej osadu rurociaggiem PE&110 mm. Wewnatrz komory zasuw na
rurociagu ttocznym zainstalowa¢ zasuwe odcinajacg DN 80 z napgdem elektrycznym oraz zawor
zwrotny klapowy DN 80.

Wspdlny rurociag ttoczny stal DN 80 nalezy wyposazy¢ w przeptywomierz elektromagnetyczny z
przetwornikiem stuzacy do pomiaru ilosci przeptywu.

Poza komora zasuw rurociag ttoczny wykona¢ nalezy z rur PE &J110 mm, rurociag wprowadzi¢ do
zbiornika magazynowego osadu i zakonczy¢ zasuwg. Ponadto rurociag ttoczny zostanie rozdzielony i
doprowadzony bedzie do komory stabilizacji osadu, na koncu zamontowaé zasuwe odcinajaca.
Komora pomp przykryta bedzie ptyta zelbetowa z otworem montazowym dla pompy. Catkowity
wymiar otworu montazowego 70x70 cm. Otwor montazowy bedzie przykryty pokrywa stalowa z
ociepleniem.

Na ptycie pokrywowej umieszczony bedzie zuraw o udzwigu 150 kg do montazu i demontazu pompy.
Mocowanie zurawie do ptyty na stopie fundamentowej z mozliwos$cia obrotu.

Przewidziano mechaniczng oraz grawitacyjna wentylacje komory zasuw. Do wentylacji grawitacyjnej
przewidziano wywietrzniki dachowe montowane na podstawie dachowej <3160 mm. Jako wentylacje
mechaniczng zastosowano wentylator wyciggowy o wydajnosci 1500 m*/h, umieszczony na podstawie
dachowej 250 mm.

8.3.  Zakres robdt technologicznych

e montaz pomp recyrkulacji z kolanem sprzggajacym DN 100 i prowadnica Q=15 1/s H=6,0
m N=2,2 kW szt. 2. Pompy o wydajnosci regulowanej falownikiem. Rezerwa
magazynowa 1 kpl.

e montaz pompy osadu nadmiernego z kolanem sprzegajacym DN 80 i prowadnica do
wspotpracy z falownikiem Q= 5,8 I/s H=7,8 m N=1,5 kW

e montaz pompy osadu ptywajacego z kolanem sprzegajacym DN 80 Q=5,8 I/s H=7,8 m
N=1,5 kW
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montaz zurawika przeno$nego do wyciagania pomp, zuraw z atestem UDT,

montaz zasuw i przeptywomierzy,

montaz sondy pomiaru gestosci osadu,

montaz wentylatoréw wywiewnych komory zasuw — szt. 2

montaz pomp odwodnienia komoér zasuw z odprowadzaniem do komory pomp
recyrkulacji

e montaz rurociggdw i armatury

Rurociagi i armatura

Rurociggi z rur stalowych 1H18N9T o potaczeniach kotnierzowych i spawanych z ksztattkami
zeliwnymi lub stalowymi. Srednice rurociggéw DN 80-150 mm

Armatura

Zasuwy zeliwne kotnierzowe typ 111G DN 80-250 z napgdem elektromechanicznym, zawory zwrotne
kulowe lub klapowe DN 80-100, taczniki amortyzacyjne DN 80-150. Zasuwa DN 250 z napedem.
Wentylacja wywiewna mechaniczna wentylatory dachowe & 250. Nawiew przez kominki
wentylacyjne.

Odwodnienie komoér zasuw przeno$nymi pompami z wbudowanym wylacznikiem ptywakowym.
Rurociagi po wykonaniu podda¢ prébie szczelnosci ppr.+0,6 MPa

9. STACJA DMUCHAW - OBIEKT NR 19

9.1.  Funkcja technologiczna obiektu

Stacja dmuchaw z zainstalowanymi dmuchawami sprezonego powietrza zapewnia¢ bedzie dostawe
tlenu w wymaganej ilosci do komor reaktora biologicznego. Dostawa tlenu odbywac si¢ bedzie
automatycznie w sposob ciagly. Sterowanie pracag dmuchaw odbywac si¢ bedzie na podstawie
odczytow poziomu tlenu rozpuszczonego (komory nitryfikacji) oraz w sposob czasowy (komory
osadu).

Przewidziano dostawe tlenu w ilo$ciach:

e komory nitryfikacji 2 x 550 m*/h
e komora stabilizacji osadu 700 m*/h
e komora magazynowa osadu 118 m*/h

Dostawa powietrza do reaktora biologicznego odbywac si¢ bgdzie trzema niezaleznymi rurociggami
wyprowadzonymi ze stacji dmuchaw.

9.2.  Opis rozwiazan technicznych
Dmuchawy powietrza zlokalizowane beda w stacji dmuchaw wykonanej jako obiekt murowany
zadaszony z 3 pelnymi §cianami.
Sprezone powietrze potrzebne do celow technologicznych dostarczane begdzie przez 6 dmuchaw typu
Root’s, kazda o nastepujacych parametrach:
e wydatek min. Q =410 m’/h,
sprez min. 500 mbar,
moc silnika ok. 11 kW,
zasilanie 400 V,
predkos¢ obrotowa max. 4200 obr./min.
Poziom hatasu w obudowie < 70 dB,
Kroéciec przytaczeniowy DN 100,

Dmuchawy typu Root’s:
- zwarta kompaktowa zabudowa,
- dostep do obstugi i serwisu urzadzenia przez drzwi frontowe mocowane od czota urzadzenia,
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- urzadzenia pomocnicze (osprzet) uzyte do wykonania agregatu dmuchawy zamocowane na
konstrukcji wsporczej thumika wylotowego lub sztywnej ramie,

- obudowa dzwigkochtonna z blachy ocynkowanej (lub rownowazne) wytozona niepalnym materiatem
wygluszajacym wyposazona w niezalezny wentylator chtodzacy i posiadajgca olejowskazy,
wskazujgce poziom oleju w kazdej z dwdch komor smarnych bez potrzeby otwierania ostony

- moc wentylatora chtodzacego dostosowana do charakterystyki dmuchawy,

- weze do spuszczania i zalewania oleju przyspieszajace prace monterow,

- silnik na specjalnie wykonanym tozu wahliwym, umozliwiajagcym automatyczny naciag pasow
klinowych,

- thumik wlotowy absorpcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza,

- thumik wyposazony w dodatkowy system redukcji hatasu dziatajacy na zasadzie rozdziatu powietrza
wlotowego na dwa strumienie o amplitudach wzajemnie si¢ kompensujacych (mozliwos$¢ regulacji
dtugosci drogi przeptywu w ttumiku kazdego ze strumieni powietrza),

- w thumiku wylotowym mogg by¢ uzyte jedynie state cze¢$ci metalowe (wyklucza sig¢ uzycie foli,
pianek, waty etc.),

- dmuchawa wyposazona w regulowany zawor bezpieczenstwa i zawor zwrotny na wylocie,

- catos¢ zainstalowana na podporach ttumigcych drgania,

- dmuchawa przystosowana do pracy przy temperaturze otoczenia w min. zakresie od —25 do + 50°C,
- wbudowany uktad redukcji pulsacji stopnia sprezajacego (kanaly zwrotne przed wylotem)

- waly stopnia sprezajacego dmuchawy - podparte tozyskami o trwatosci projektowej co najmnie;j
100.000 godzin pracy,

- wirniki i wat wykonane z jednego odlewu — min. GS400-15 lub rownowazne,

- korpus, miski olejowe, ptyty boczne — min. G250 lub rownowazne,

Przewidziano montaz 6 sztuk dmuchaw w obudowach dzwigkochtonnych przytaczonych do
trojsekcyjnego rozdzielacza powietrza. Rozdzielacz powietrza wykonac z rur ze stali kwasoodpornej
DN 400 mm. Catkowita dtugos¢ rozdzielacza 11,40 m — trzy sekcje po 3,80 mb. Sekcje nalezy
oddzieli¢ od siebie przepustnicami mi¢dzykotnierzowymi DN 400. Koncowki rozdzielacza zamkna¢
kolnierzami $lepymi. Zainstalowane przepustnice umozliwiaja awaryjne przelaczanie pomigdzy
ciggami napowietrzania.
Rozdzielacz nalezy umie$ci¢ na podporach stalowych na posadzce wewnatrz stacji dmuchaw.
Do napowietrzania zawarto$ci komoér osadu czynnego przewidziano 4 dmuchawy (po 2 dmuchawy na
kazdy ciag reaktora biologicznego). Do zasilania komor osadu stuzy¢ beda dwie pozostate dmuchawy.
Wszystkie urzadzenia wyposazone w obudowy dzwigkochtonne.
Dmuchawy umiesci¢ na postumentach betonowych o wymiarach 105%100 cm i wysokosci 50 cm.
Dmuchawy zlokalizowa¢ w rozstawie 120 cm zapewniajaca wymagany dostep dla obstugi.
Wszystkie rurociagi powietrza wewnatrz obiektu wykona¢ z rur kwasoodpornych.
Wyposazenie:

e Przepustnica mi¢dzykotnierzowa DN 400 mm z napgdem recznym — 2 szt.

e Przepustnica mi¢dzykotnierzowa DN 100 mm z napgdem recznym — 6 szt.

9.3.  Zakres robét technologicznych
e Montaz dmuchaw sprezonego powietrza w obudowach dzwigkochtonnych
e Montaz rozdzielacza sprezanego powietrza & 406 x 3, L = 58m - 3 czgéciowy o
potaczeniach kotnierzowych. Rozdzielacz na podporach stalowych z ceownika ze stopka i
podpora lezakowa.
e Montaz rurociagdw sprezonego powietrza — stal k.o. DN 250 oraz DN 200,
e Montaz rusztéw napowietrzajacych wg wyposazenia reaktora biologicznego.

10. BUDYNEK PRZEROBKI OSADOW — OBIEKT NR 21
10.1. Opis ogélny obiektu
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Oczyszczalnia §ciekow w Os$nie Lubuskim wyposazona bedzie w kompleksowg instalacja do
przerobki osadow Sciekowych. Gospodarka osadowa polega¢ bedzie na nastepujacych elementach:

e tlenowa stabilizacja osadu,

e mechaniczne zageszczanie osadu,

e mechaniczne odwadnianie osadu,

e higienizacja osadu wapnem.
Osad nadmierny wytragcony w osadniku wtérnym (obiekt nr 15) odprowadzany bedzie przy uzyciu
pomp w przepompowni osadéow (obiekt nr 17) do komory stabilizacji tlenowej (obiekt nr 14.6).
ustabilizowany osad nadmierny podawany bedzie przy uzyciu pomp do zaggszczacza mechanicznego
zlokalizowanego w budynku (obiekt nr 21). Zageszczony osad gromadzony bedzie w zbiorniku
magazynowym (obiekt nr 14.5) skad trafia¢ bedzie do prasy tasmowej odwadniajacej. Odwodniony
osad mieszany bedzie w specjalnym mieszaczu z wapnem palonym doprowadzanym w sposob
automatyczny z silosa zlokalizowanego w sasiedztwie budynku.
Budynek w ktorym zlokalizowana bedzie instalacja przerobki osadu wykonany bedzie w technologii
tradycyjnej — murowany z dachem dwuspadowym, niepodpiwniczony. Wewnatrz wydzielone zostana
pomieszczenia. Od strony potudniowej budynku dotaczona bgdzie wiata stanowiaca lokalizacje dla
agregatu pradotworczego. Ponadto w sasiedztwie budynku od strony potudniowej zlokalizowany
bedzie silos wapna palonego.
Charakterystyczne parametry budynku:

e wymiary w rzucie: 24,16x6,66 m,
wysoko$¢ catkowita: 5,55 m,
wymiary wewnatrz: 23,44x5,94 m,
wysoko$¢ w swietle: 4,0 m,
wymiary wewnetrzne pomieszczenia agregatu: 3,8%2,8 m.

Pomieszczenia wydzielone wewnatrz budynku:
e pomieszczenie prasy i zaggszczacza, powierzchnia 120,8 m?,
pomieszczenie sprezarek, powierzchnia 7,03 m?
sterownia, powierzchnia 9,3 m?
magazyn srodkéw chemicznych, powierzchnia 7,9 m?
wiata agregatu pradotwodrczego, powierzchnia 10,6 m?.

10.2. Funkcja technologiczna obiektu

Obiekt stanowi¢ bedzie glowny element gospodarki osadowej oczyszczalni Sciekéw. Przy uzyciu
instalacji przerobki osadéw zlokalizowanej wewnatrz budynku prowadzone beda procesy
zageszczania, odwadniania oraz higienizacji osadu. Mechaniczne procesy wspomagane bgda srodkami
chemicznymi — polimerami.

Wewnatrz budynku zlokalizowany bedzie zbiornik magazynowy wody technologicznej oraz pompy
wysokiego cis$nienia podajace wode do ptukania urzadzen technologicznych.

10.3. Zakres robdt technologicznych

montaz zageszczacza mechanicznego,

montaz prasy tasmowej odwadniajacej,

montaz stacji roztwarzania i dozowania polimeru — 2 szt.

montaz pomp Srubowych doprowadzania osadu — 2 szt.

montaz pomp $rubowych ewakuacji osadu zageszczonego — 1 szt.

montaz pomp $srubowych ewakuacji osadu odwodnionego lub przeno$nika §limakowego
osadu odwodnionego — 1 szt.

montaz mieszacza osadu z wapnem,

montaz przeno$nika §limakowego osadu z wapnem,

montaz spregzarek,

montaz zbiornika magazynowego wody technologicznej z filtrem siatkowym,
montaz pomp wysokiego ci$nienia — 3 szt.

montaz silosu wapna palonego wraz z uktadem dozowania wapna,
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e montaz niezbednych dodatkowych urzadzen towarzyszacych dla uktadu zaggszczania,
odwadniania i higienizacji,

e wykonanie rurociaggdw technologicznych m.in. osadu, wody ptuczacej, polimeru,
spre¢zonego powietrza.

11. OPIS CZESCI TECHNOLOGICZNEJ

11.1. Instalacja zageszczania osadu

Wewnatrz budynku przewidziano montaz zageszczacza mechanicznego o wydajnosci maksymalnej
min. 10,0 m*/h. Doprowadzanie osadu nadmiernego do zageszczacza odbywac sie bedzie w sposob
pompowy ze zbiornika magazynowego — ob. nr 14.5.

Do podawania osadu przewidziano pompe srubowa, regulacja doplywu osadu odbywac si¢ bedzie w
sposob ptynny — silnik wyposazony w falownik.

Doprowadzenie osadu do budynku rurociggiem wykonanym z rur PE&Z90 mm, wewnatrz budynku
rurocigg osadu wykona¢ z rur PVC-U DNSO.

Zageszczacz wyposazony zostanie w mieszacz statyczny lub flokulator dynamiczny pionowy.
Wilaczenie rurociggu osadu oraz rurociggu dozujacego polimer do flokulatora.

Odprowadzanie osadu zaggszczonego z urzadzenia odbywac si¢ bedzie do leja zrzutowego pompy
ewakuacyjnej osadu transportujacej osad do komory stabilizacji.

Pompa ewakuacyjna srubowa usytuowana bedzie bezposrednio przy zageszczaczu.

W celu umozliwienia pracy urzadzenia nalezy przyltaczy¢ rurociag wody technologicznej PVC-U
DN40 do ptukania oraz rurociag spr¢zonego powietrza.

Zageszczacz mechaniczny nalezy umiesci¢ nad wanng ociekowa w konstrukcji zelbetowej lub
odptywem zgodnie z wytycznymi producenta. Odptyw odciekdéw rurociggiem grawitacyjnym do
kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni Sciekow.

Wymagania dla instalacji zageszczania osadu:
1. Zageszczarka bebnowa:
- wydajno$¢ min. 10 m3/h,
- zageszczenie do min. 5 % s.m.,
- urzadzenie przystosowane do pracy ciaglej,
- medium - osad nadmierny ustabilizowany - 0,5%-1,5% s.m.,
- urzadzenie wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI304 (za wyjatkiem tasmy bgbna/ bebnow
zaggszczarki),
- regulacja wydajnos$ci pracy zageszczarki (predkosci obrotow bebna/ bebnow),
- wyposazona w pompe pluczaca do czyszczenia bebna/ bebndéw zageszczarki,
- §rednica bebna min 400 mm,
2. Pompa osadu surowego
- pompa $limakowa przystosowana do ttoczenia osadu o parametrach 0,5-1,5 % s.m.,
-wydajnos¢ pompy regulowana min. w zakresie od 0,2-12 m3/h,
3. Pompa polielektrolitu
- pompa $limakowa przystosowana do tloczenia roztworu polimeru,
-wydajnos¢ pompy regulowana min. w zakresie od 0,2-1 m3/h
4. Pompa osadu zageszczonego
- pompa slimakowa przystosowana do tloczenia osadu o parametrach co najmniej 5,0 % s.m.,
-wydajnos¢ pompy regulowana min. w zakresie od 1-6 m3/h,
5. Zespot przygotowania polielektrolitu
- mozliwos$¢ przygotowania roztworu polielektrolitu z proszku i z emulsji,
- zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej min. AISI304 o pojemnos$ci min. 7501,
- pompa emulsji z regulacja przeptywu od 10 do 100%, maks. wydajno$¢ min. 161/h, w obudowie
z aluminium lub rownowazne, silnik ok. 0.20 kW, 400 V, 50 Hz, IP 55
- zespot kontroli dostarczania wody o przeptywie min. od 500 do 2000 I/h, sktadajacy si¢ m.in.
z przeplywomierza, zaworu recznego, zaworu elektromagnetycznego, filtra wody, reduktora ci$nienia
z ciSnieniomierzem,
- czujnik poziomu polielektrolitu,
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- dwa mieszadla wolnoobrotowe, dwulopatkowe, ze stali nierdzewnej m.in. AISI 304, IP55
6. Zbiornik flokulacji (flokulator)
- wyposazony w mieszadto wraz z napedem,
- pojemnos$¢ zapewniajaca prawidlowa prace zageszczarki,
- wykonany ze stali nierdzewnej min. AISI304,
- przystosowany do pracy ciaglej,
7. Mieszacz statyczny
- wlot i wylot gwintowany DNS8O,
- z kro¢cem 1/2" dla doprowadzenia polielektrolitu,
- stal nierdzewna min. AISI 304
7. System sterowania oparty na sterowniku PLC, wyposazony w ekran dotykowy 7”
wyswietlajgcy wszystkie informacje zwigzane z pracg i wystepujgcymi podczas pracy stanami
awaryjnymi. Sterownik wyposazony jest w rejestr wystepujgcych btedéw podczas pracy stacji
zageszczania.

a. Instalacja odwadniania osadu
Do odwadniania osadu przewidziano montaz prasy tasmowej o wydajno$ci min. 1,0 m*/h. Prasa
umieszczona bedzie w Srodkowej czesci budynku. Doprowadzenie osadu do odwodnienia odbywac si¢
bedzie z komory osadu zaggszczonego — obiekt nr 14.6. Do podawania osadu przewidziano pompe
zatapiang w komorze 14.6. podajaca osad na pompe Srubowa, regulacja doptywu osadu na obu
pompach odbywac si¢ bedzie w sposob ptynny — silnik wyposazony w falownik.
Doprowadzenie osadu do budynku rurociagiem wykonanym z rur PEJ90 mm, wewnatrz budynku
rurocigg osadu wykona¢ z rur PVC-U DNSO.
Odprowadzanie osadu odwodnionego z urzadzenia odbywac¢ si¢ bedzie do leja zrzutowego pompy
ewakuacyjnej osadu lub do przenosnika slimakowego osadu odwodnionego, zlokalizowanego przy
prasie.
Odwodniony osad transportowany bedzie do mieszacza osadu z wapnem. Transport wapna
przewidziano przenosnikiem $limakowym z silosu o pojemnosci 10 m* umieszczonego na zewnatrz w
sasiedztwie budynku. Posadowienie silosu na fundamencie betonowym.
Po higienizacji osadu wapnem palonym osad transportowany begdzie przenosnikiem spiralnym na
przyczepe ciggnikowa umieszczong wewnatrz budynku. Stanowisko postojowe przyczepy
wyposazone bedzie w dwie bramy wjazdowa i wyjazdowa umieszczone naprzeciwlegle. Do wywozu
osadu nalezy przewidzie¢ przyczepe ciagnikowa dwuosiowg z trojstronnym wytadunkiem, tadownosé
do 8 ton.
W celu umozliwienia pracy urzadzenia nalezy przytaczy¢ rurociag wody technologicznej PVC-U
DN40 do ptukania oraz rurociag sprg¢zonego powietrza.
Pras¢ odwadniajacg nalezy umiesci¢ nad wanng ocieckowa w konstrukcji zelbetowej lub odptywem
zgodnie z wytycznymi producenta. Odptyw odciekdéw rurociagiem grawitacyjnym do kanalizacji
wewnetrznej oczyszczalni sciekow.

Wymagania dla instalacji zageszczania osadu:

1. Prasatasmowa
- wydajno$¢ min. 10 m3/h,
- wyposazona w niezaleznie napedzany zageszczacz wstepny- bebnowy zintegrowany z prasg lub
stanowiacy oddzielne urzadzenie,
- Wyposazona w automatyczny system (pneumatyczny badz hydrauliczny) regulacji potozenia tasmy,
- wyposazona w pneumatyczny lub hydrauliczny system naciagu tasmy,
- szeroko$¢ tasm filtracyjnych prasy min. 1200 mm,
- prasa wyposazona w ostony boczne oraz ostony wszelkich cze$ci ruchomych zgodnie z wymogami
bezpieczenstwa,
- prasa wyposazona w pompg pluczaca o parametrach zgodnie z wymogami technologicznymi prasy,
- urzadzenie wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI304 (za wyjatkiem tasm itp.),

2. Zespo6t przygotowania polielektrolitu
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- mozliwos$¢ przygotowania roztworu polielektrolitu z proszku i z emulsji,
- zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej min. AISI304 o pojemnos$ci min. 7501,
- pompa emulsji z regulacja przeptywu od 10 do 100%, maks. wydajnos¢ min. 161/h, w obudowie
z aluminium lub rownowazne, silnik ok. 0.20 kW, 400 V, 50 Hz, IP 55
- zespot kontroli dostarczania wody o przepltywie min. od 500 do 2000 I/h, sktadajacy si¢ m.in.
z przeptywomierza, zaworu r¢cznego, zaworu elektromagnetycznego, filtra wody, reduktora ci$nienia
z ci$nieniomierzem,
- czujnik poziomu polielektrolitu,
- dwa mieszadta wolnoobrotowe, dwulopatkowe, ze stali nierdzewnej m.in. AISI 304, IP55
3. Pompa polielektrolitu
- pompa $limakowa przystosowana do tloczenia roztworu polimeru,
-wydajnos¢ pompy regulowana min. w zakresie od 0,2-1 m3/h
4. Pompa osadu surowego
- pompa $limakowa przystosowana do tloczenia osadu zageszczonego,
-wydajnos¢ pompy regulowana min. w zakresie od 2,0-12 m3/h,
5. Pompa osadu odwodnionego / przeno$nik $§limakowy osadu odwodnionego
- osad odwodniony kierowany be¢dzie do mieszacza uktadem pompy osadu lub przenosnikiem
slimakowym,
- pompa $limakowa przystosowana do tloczenia osadu odwodnionego, z lejem zasypowym, wydajnos¢
pompy regulowana dostosowana do parametrow prasy,
- przenosnik §limakowy bezwatowy, wykonanie stal nierdzewna min. AISI 304, srednica $§limaka min.
200mm, dtugo$¢ przeno$nika dostosowana do miejsca instalacji, silnik ok. 1,1 kW, 400V.
6. Sprezarka
- wymagany montaz w przypadku wymogu technologicznego danej prasy odwadniajacej,
- parametry dostosowane do wymagan prasy,
- tlokowa, bezolejowa,
- pojemnos¢ zbiornika min. 241,
- silnik ok. 1,1kW, 240V, 50Hz.
7. Mieszarka osadu z wapnem
-urzadzenie wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI304 (oprécz napedu zabezpieczonego
antykorozyjnie),
- korpus z komora wyposazona w pokrywe z otworami zsypowym,
- kosz zsypowy oraz dwa watki napgdowe z topatkami mieszajacymi przeciwbieznymi napedzane za
pomoca jednego silnika (zapobieganie powstawaniu martwych stref),
- mieszarka ponadto powinna by¢ wyposazona dodatkowe zabezpieczenie tozysk przed
przedostawaniem si¢ do nich osadu w postaci zastosowania tozysk z simeringiem oraz oston ze stali
nierdzewnej przyspawanych do waléw mieszalnika (lub rozwigzan rownowaznych).
8. Przeno$nik §limakowy osadu i wapna
- przeno$nik §limakowy bezwalowy,
- wykonanie stal nierdzewna min. AISI 304,
- §rednica $limaka min. 250mm,
- dtugo$¢ przenosnika dostosowana do miejsca instalacji,
- silnik ok. 1,1 kW, 400V.
9. Silos na wapno z przeno$nikiem wapna
- silos na wapno o V = min. 10m3, wykonanie stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie,
- dozownik wapna, wydatek regulowany falownikiem,
- uktad przeciw zbrylaniu wapna w silosie (elektrowibrator, mieszacz boczny),
- system sygnalizujacy stan napelnienia wapna w silosie,
- podajnik wapna,
- Zzasuwa nozowa,
- hermetyczny uktad zatadowczy przystosowany do wspotpracy z cementowozem,
- filtr tkaninowy,
- drabinka wejsciowa, pomost z barierka.
10. System sterowania oparty na sterowniku PLC, wyposazony w ekran dotykowy 7”
wyswietlajgcy wszystkie informacje zwigzane z pracg i wystepujgcymi podczas pracy stanami
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awaryjnymi. Sterownik wyposazony jest w rejestr wystepujgcych btedéw podczas pracy stacji
zageszczania.

b. Instalacja wody technologicznej
Wewnatrz budynku przewidziano wykonanie instalacji wody technologicznej zuzywanej do ptukania
urzadzen. W tym celu w budynku umieszczony zostanie zbiornik magazynowy wody zasilany z
przepompowni wody technologicznej — obiekt nr 25.
Zbiornik wykonany bedzie jako stalowy lub z tworzywa sztucznego o pojemnosci czynnej 3,0 m?.
Wewnatrz zbiornika zainstalowany bedzie filtr siatkowy — doprowadzenie wody do zbiornika przez
filtr.
Doprowadzenie zasilania zbiornika z rur PE & 90 (na zewnatrz budynku) oraz PVC-U DN80
(wewnatrz budynku). Woda technologiczna ze zbiornika odprowadzana bedzie niezaleznie do trzech
pomp. Woda ptuczaca do zaggszczacza oraz do prasy tloczona bedzie rurociggami PVC-U DN 40, do
urzadzen wstepnego oczyszczania (punkt zlewny, sito piaskownik) woda ptuczaca bedzie tloczona
rurociagiem PVC-U DN 50 (poza budynkiem rurociag wykona¢ z rur PE63).
Podejscia do urzadzen utozy¢ w technologicznych lub w ostonach z rur karbowanych (peszlach) przed
wykonaniem posadzki.

c. Instalacja dawkowania polielektrolitu
Procesy zaggszczania oraz odwadniania wspomagane beda poprzez dozowanie flokulatoréw — rodzaj
oraz dawka zastosowanego polimeru ustalone bgda na etapie rozruchu oczyszczalni. Przewidziano
montaz dwdch automatycznych stacji roztwarzania i dozowania polielektrolitu. Kazda ze stacji
pracowac bedzie niezaleznie na potrzeby jednego urzadzenia. Do kazdej stacji przylaczy¢ nalezy wode
wodociggowa.
Rurociggi ssawne od stacji roztwarzania do pomp oraz ttoczne wykona¢ z rur PVC-C DN25.
Uktadanie rurociggéw w kanatach technologicznych lub w ostonach z rur karbowanych (peszlach)
przed wykonaniem posadzki. Podejscia do urzadzen z weza elastycznego w oplocie stalowym.
W budynku zlokalizowano magazyn flokulanta, bedzie to wydzielone pomieszczenie w ktory
znajdowac si¢ bedzie zapas $rodka uzywanego do celow technologicznych.

d. Instalacja sprezonego powietrza
Do prasy odwadniajacej oraz zageszczacza mechanicznego (zaleznie od producenta) niezbgdne jest
doprowadzenie sprezonego powietrza. Jako zrodto powietrza przewidziano montaz dwoch sprgzarek
ttokowych umieszczonych w wyznaczonym pomieszczeniu. Rurociagi powietrza nalezy rozprowadzi¢
po $cianie pomieszczen mozliwie blisko urzadzen. Doprowadzenie do prasy i zageszczacza wykonaé
w kanatach technologicznych wspolnie z instalacjg wody do ptukania.
Rurociagi prowadzone po $cianie obiektu wykona¢ z rur PEQZ25, doprowadzenie powietrza do
urzadzen wezem elastycznym PE & 6 x 1.

e. Rurociagi i armatura
Instalacje stanowig system rurociagéw doprowadzajacych i odprowadzajacych osady oraz wode
technologiczng z wprowadzeniem w wydzielonym kanale technologicznym.
Rurociagi z rur PVC-C (chlorowany PVC) lub PVC-U o $rednicach DN80 oraz DN100 o potaczeniach
kohierzowych w systemie ksztattek i facznikow klejonych typ George Fischer lub o parametrach
rownowaznych, cisnienie robocze PN 6. Rurociagi prowadzone po $cianie na wspornikach lub w
kanatach technologicznych
Armature stanowia zasuwy klinowe kotnierzowe z migkkim uszczelnieniem klina 111G. Podejscia
rurociggow do budynku z sieci zewnetrznej z rur PE z tulejami potaczen kohierzowych. Cze$¢ kolan
wykonana z zeliwa o polaczeniach kotierzowych.
W uktadzie doprowadzenia osadu na prase¢ przewidzie¢ montaz przepltywomierza
elektromagnetycznego na dwoch wspornikach.
Po wykonaniu instalacj¢ podda¢ probie na szczelno$é stosujac cisnienie p=0,6 MPa.
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2. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH - OBIEKT NR 16

a. Opis ogdlny obiektu
Zaprojektowano ciggly pomiar ilo$ci odprowadzanych $ciekéw oczyszczonych poprzez zwezke
pomiarowa Palmera-Bowlus'a zabudowang na grawitacyjnym kanale przeptywowym DN 300. Uktad
pomiarowy zlokalizowany bedzie na rurociggu odptywowym za osadnikiem wtornym, przed wylotem
sciekdw oczyszczonych do odbiornika. Warunkiem stosowania metody jest zapewnienie swobodnego,
niezaktoconego odptywu cieczy z koryta pomiarowego

Charakterystyczne rzedne obiektu:

e Istniejgcy poziom terenu 40,97 m n.p.m.
e Projektowany poziom terenu 41,00 m n.p.m.
e Poziom dna zwe¢zki pomiarowej 38,95 mn.p.m.

b. Funkcja technologiczna obiektu
Zadaniem uktadu pomiarowego bedzie rejestracja ilosci Sciekow oczyszczonych odprowadzanych z
oczyszczalni Sciekow w O$nie Lubuskim do odbiornika $ciekow jakim jest rzeka Os$nianka.
Poza pomiarem w komorze
Zakres pomiarowy zwezki 0 + 220 m*/h.

¢. Opis rozwigzan technicznych
Uktad pomiarowy wyposazony w czujnik ultradzwigkowy umieszczony bedzie w studni zelbetowe;j
wykonanej z elementow prefabrykowanych o $rednicy D = 200 cm. Wysoko$¢ wewnetrzna komory
pomiarowej 200 cm.
Miernik dziata na zasadzie pomiaru czasu przelotu wigzki ultradzwickowej miedzy czujnikiem, a
powierzchnig cieczy, ktorej poziom jest mierzony. Na tej podstawie wyznaczana jest odlegtos¢ do
powierzchni medium. Wielko$¢ ta moze zosta¢ wykorzystana bezposrednio do odczytu poziomu
cieczy i (po wykorzystaniu odpowiedniej formuty pomiarowej) do wyznaczania przeptywu cieczy.

Komore¢ pomiarowa wykona¢ z elementow prefabrykowanych (kregdéw zelbetowych) o $rednicy 200
cm. Jako element denny zastosowaé dennice prefabrykowana o wysokosci 100 cm z osadzonymi
przej$ciami szczelnymi DN 300 producenta rur.

Przykrycie komory ptytg zelbetowa z osadzonym wlazem zeliwnym 600 mm oraz kominkiem
wentylacyjnym PVCJ110 mm.

Rurociagi doptywowy i odplywowy wykonany bedzie z rur GRP DN 300. Wewnatrz komory
pomiarowej koncowki rurociagdw wyposazy¢ w ksztaltki przytaczeniowe kielichowe do osadzenia
zwezki pomiarowej. Wejscie rurociagéw do komory na rz¢dnej 38,95 m n.p.m.

Zwezke pomiarowa posadowi¢ na fundamencie betonowym dostosowanym do wysokosci kanatu
doptywowego i odptywowego.

UWAGA! W celu uzyskania poprawnego pomiaru nat¢zenia przeplywu, zwezka musi by¢
zainstalowana w poziomie, bez spadku.

Nad zwezka pomiarowa umiesci¢ czujnik ultradzwiekowy, mocowanie na elementach stalowych. Na
ptycie pokrywowej komory pomiarowej nalezy umiescic¢ szafke instalacyjng oraz przetwornik
pomiarowy na stojaku montazowym.

Odczyt przeptywu odbywac sie bedzie lokalnie z przekazem sygnatu do sterowni oczyszczalni
Sciekow.

Na ptycie przykrywajacej komorg pomiarowg umieszczony bedzie takze uktad do poboru prob ze
$ciekdw oczyszczonych dzialajacy w trybie automatycznym (pobdr proporcjonalnie czasowy). Do
poboru préb ze sciekow oczyszczonych nalezy doprowadzi¢ waz ssacy ze stacji do rurociaggu
odpltywowego Sciekdw zgodnie z rysunkiem technologicznym.

Automatyczny aparat do poboru prob wyposazony w 24 butelki po 1,0 1 oraz pompe i waz ssawny
dtugosci 10 m. Aparat przeznaczony do umieszczenia na zewnatrz (wersja grzewczo-chtodzaca).
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d. Zakres robot technologicznych

e Montaz zwezki pomiarowej Palmera-Bowlus'a na grawitacyjnym kanale przeptywowym
DN 300. Instalacja czujnika ultradzwigkowego i przetwornika pomiarowego.

e Montaz uktadu do automatycznego poboru probek ze Sciekéw oczyszczonych.

e. Wytyczne branzowe
Branza budowlana
e Obsadzi¢ tuleje na przejscia rurociagdéw GRP oraz przepusty dla kabli elektrycznych.

e  Wykona¢ izolacje antykorozyjng wewnetrznych powierzchni §cian i dna.
e  Wykona¢ podpore dla koryta pomiarowego — montaz koryta w poziomie.

Branza elektryczna
e  Wykonac¢ zasilanie do koryta pomiarowego oraz uktadu poboru prob.
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3. INSTALACJA MAGAZYNOWANIA I DOZOWANIA KOAGULANTU - OBIEKT
NR 20

a. Funkcja technologiczna obiektu

Przy zastosowaniu PIX-u prowadzone bgda procesy koagulacji. Gtownym celem koagulacji jest
wzrost szybkosci sedymentacji zanieczyszczen, poprawa indeksu osadu oraz zmniejszenie zawarto$ci
zwigzkow fosforowych. Koagulant powodowac bedzie przyspieszone tworzenie si¢ aglomeratow
osadu czynnego co zwigkszy procesy sedymentacji osadu. Proces bedzie prowadzony okresowo w
zaleznosci od indeksu osadu oraz zawarto$ci fosforu w §ciekach surowych.
W procesie koagulacji §ciekoéw wyroznia si¢ dwie fazy: destabilizacji i flokulacji.
Faza destabilizacji wystepuje bezposrednio po dodaniu czynnika koagulujacego, sktada si¢ z licznych
reakcji chemicznych i fizycznego wspotdziatania miedzy wodg i powierzchnig zawieszonych czastek.
Mechanizm destabilizacji polega na:

e obnizeniu potencjatu elektrokinetycznego,

e dehydratacji,

e utlenieniu koloidéw ochronnych.
Faza flokulacji obejmuje reakcje fizyczne. Zachodzi pod wptywem oddzialtywan i sit wewngtrznych
(ruchy Browna) i zewnetrznych, powodujacych skuteczne zderzanie zdestabilizowanych czgstek, co
prowadzi do utworzenia ktaczkow.

b. Opis rozwigzan technicznych
Uktad magazynowania i dozowania koagulantu sktada¢ si¢ bedzie ze zbiornika magazynowego
dwuptaszczowego o pojemnosci 9 m? (zapas na ok. 5 miesiecy), oraz pomp dozujgcych zabudowanych
w szafie obiektowej. Elementem towarzyszacym jest szafka zaladowcza z zabudowanym kroccem do
napelniania zbiornika.

Zbiornik magazynowy jest zbiornikiem cylindrycznym, dwuptaszczowym o §rednicy 212 cm i
wysokosci 300 cm usytuowanym pionowo. Pojemno$¢ zbiornika wynosi 9 m?, a catkowita wysoko$¢
330 cm.

Dla zabezpieczenia przed wyciekiem koagulantu zbiornik otoczony jest dodatkowym ptaszczem.
Srednica zewnetrzna wanny otaczajacej zbiornik wynosi 260 cm, a wysoko$é¢ 280 cm. Zaréwno
zbiornik, jak i elementy powigzane z nim posadowione sg na ptycie zelbetowej o wymiarach 300x360
cm.

Zbiornik wyposazony jest w elementy:

otwor rewizyjny DN 500 z zaslepka,

krociec odpowietrzajacy DN 80,

krociec do napetniania DN 80,

poziomowskaz suchy,

krociec czujnika poziomu DN 150 z zaslepka,

krociec czujnika przecieku DN 50 z zaslepka.

Koagulant dostarczany bedzie do zbiornika przy zyciu szafki zaladowczej o wymiarach 45x45 cm i
wysokosci 100 cm wyposazonej w krociec do napelniania, zawor zwrotny DN 80 1 zawor odcinajacy
DN 80 membranowy, reczny.

Za pomocg pomp dozujacych o wydajnosci Q = 140 1/h i mocy N = 0,37 kW, koagulant
doprowadzany bedzie rurociagiem ttocznym PEC25 SDR 11 do reaktora biologicznego. Przewidziano
instalacja pomp na palecie w uktadzie 1+1 (jedna z pomp jest pompa rezerwowa). Na catej dtugosci
rurociag zabezpieczony jest rurg ostonowa PE 50 SDR 11, w celu uniknigcia skazenia terenu.
Instalacja dozujaca PIX doprowadzona zostanie do komory odplywowej przy reaktorze biologicznym.
Ponad terenem instalacj¢ wykonac¢ z rur PVC klejonego. Na koncu rurociagu ttocznego PIX-u nalezy
umiesci¢ zawor dozujacy (regulacyjny).
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Przy zbiorniku magazynowym znajdowac si¢ bedzie niezbedny element wyposazenia bhp przy
stanowisku ze srodkami chemicznymi jakim jest automatyczna myjka do oczu. Myjka w wersji
mrozoodpornej przeznaczona do zabudowy na zewnatrz. Mocowanie w sposob trwaty do podtoza.

Do myjki nalezy doprowadzi¢ wod¢ wodociagowa rurociagiem PECJ25 mm.

Przy zbiorniku magazynowym od strony skrzynki zatadowczej wykonane zostanie na placu
manewrowym odwodnienie liniowe o dtugosci 300 cm. Odptyw z odwodnienia liniowego rurociagiem
PVC & 110 mm do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni — studnia SO21. Przy uzyciu odwodnienia
liniowego mozliwe bgdzie utrzymanie porzadku wokot instalacji magazynowania koagulantu.
Ewentualne wycieki powstajace podczas zatadunku zbiornika beda odprowadzane kanalizacja
technologiczng do uktadu oczyszczania.

c. Zakres robot technologicznych

e montaz zbiornika do magazynowania koagulantu. Zbiornik pionowy, cylindryczny,
dwuplaszczowy o objetosci V=9 m*. Wykonanie materialowe: PE.
wymiary zbiornika roboczego: D =212 cm, H =300 cm
wymiary wanny: D =260 cm, H=280 cm
wysoko$¢ catkowita H =330cm

e montaz szafki zaladowczej wykonanej z PEHD o wymiarach 45x45 cm i wysokosci 100
cm wraz z armaturg.

e montaz szafki obiektowej wyposazonej w termoregulator oraz uklad grzania
elektrycznego. Wymiary szafy 120x60 cm, wysokos¢ 160 cm. Wykonanie materiatlowe:
stal nierdzewna.

e montaz pomp dozujacych, membranowych Q = 140 1/h; N = 0,37 kW, 50Hz, 220/230 V

e rurociagi technologiczne wg specyfikacji na rysunkach

e montaz odwodnienia liniowego o dtugosci 300 cm i klasie obcigzenia D400.

4. KOMORA ZASUW ROZDZIALU STRUMIENI SCIEKOW — OBIEKT NR 30

a. Funkcja technologiczna obiektu

Funkcja technologiczna komory zasuw bedzie rozdziat strumienia $ciekéw do reaktora biologicznego i
zbiornika retencyjnego.
Rozdziat strumienia §ciekéw surowych podawanych z przepompowni nastapi za pomocg zasuw
DN150 z napgdem elektrycznym. Dla maksymalnego chwilowego doptywu do czgsci mechanicznej
oczyszczalni Qs max = 32,5 dm3/s, przewiduje si¢ nastepujacy rozdziat strumienia $ciekow:

e doplyw do czesci biologicznej QS max biol = 25 dm®/s

e doptyw do zbiornika retencyjnego QS maxret = 11 dm?/s

b. Opis rozwiazan technicznych
Komor¢ zasuw zaprojektowano w postaci studni kanalizacyjnej z kregéw betonowych o srednicy
wewnetrznej D = 150 cm. Wysokos$¢ wewngtrzna komory zasuw 220 cm. Przykrycie zbiornika plyta
pokrywowa zelbetowa z osadzonym wtazem oraz kominkami wentylacyjnymi. Zejscie do komory po
stopniach ztazowych zeliwnych osadzonych w $cianie. Na dnie komory przewidziano wykonanie
studzienki odwodnieniowej o wymiarach 30x30 cm z przykryciem kratka z pretow stalowych.
Plyta pokrywowa komory wyposazona we wtaz zeliwny €600 mm klasy A15 oraz kominki
wentylacyjne PCVJ160 szt. 2, przejscia rurociagow przez $ciany wykonane z uszczelnieniem
tancuchowym, stopnie ztazowe ocynkowane osadzone w kregach fabrycznie.
Rozdziat strumienia §ciekéw surowych podawanych z przepompowni nastapi za pomocg zasuw
nozowych DN 150 z napedem elektrycznym zainstalowanych na rurociggach wewnatrz komory
Zasuw.
Wewnatrz studzienki rurociagi nalezy wykonac z rur ze stali kwasoodpornej DN 150, poza
pompownig rurociagi ttoczne wykona¢ z rur PE-HD.
Zasuwy odcinajace umieszczone zostang na poszczegdlnych rurociagach ttocznych za trojnikiem.
Sterowanie praca zasuw odbywac¢ si¢ bedzie w sposob automatyczny na podstawie pomiaru ilosci
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$ciekéw w komorze pomiarowej. Odprowadzanie nadmiaru §ciekéw do zbiornika retencyjnego
nastepowac bedzie przy zwiekszonym doptywie w czasie pogody deszczowe;.

c. Zakres robot technologicznych
e Montaz dwdch zasuw nozowych z napgdem elektrycznym

5. KOMORA PRZEPLYWOMIERZA ELEKTROMAGNETYCZNEGO - OBIEKT
NR 30.1

a. Funkcja technologiczna obiektu
Funkcja technologiczng studzienki przepltywomierza elektromagnetycznego bedzie pomiar natgzenia
przeptywu $ciekéw surowych doprowadzanych do reaktora biologicznego. llos¢ $ciekow kierowana
na reaktor biologiczny regulowana bedzie w sposdb automatyczny poprzez uktad zasuw
zainstalowanych w komorze rozdziatu strumieni $ciekéw. Regulacja w funkcji sygnatéw sterujacych
wysytanych przez przeplywomierz

b. Opis rozwigzan technicznych
Studzienke przeptywomierza elektromagnetycznego zaprojektowano w postaci studni kanalizacyjnej z
kregow betonowych D = 150 cm 1 wysokosci wewnatrz 220 m.
Przykrycie zbiornika plyta pokrywowa zelbetowa z osadzonym wtazem oraz kominkami
wentylacyjnymi. Zejscie do komory po stopniach ztazowych zeliwnych osadzonych w $cianie.
Na dnie komory przewidziano wykonanie studzienki odwodnieniowej o wymiarach 30x30 cm z
przykryciem kratka z pretow stalowych.
Do pomiaru przeptywu $ciekoéw kierowanych do reaktora biologicznego zaprojektowano
przeplywomierz elektromagnetyczny do $ciekow. Przeptywomierz zainstalowany bedzie na rurociggu
ttocznym DN 150, potgczenia kolnierzowe.
Zakres pomiarowy przeptywomierza: 5 + 50 dm’/s. Urzadzenie umozliwia¢ bedzie odczyt lokalny
oraz przesyl sygnatu do sterowni oczyszczalni. Na podstawie wskazan urzadzenia pomiarowego
mozliwa bedzie regulacja strumienia $ciekow surowych doptywajacych do czgsci biologicznej
oczyszczalni.
Wewnatrz komory przed przeptywomierzem zainstalowana bedzie zasuwa odcinajaca nozowa migdzy
kotierzowa DN 150 z napgdem rgcznym. Zasuwa odcinajaca DN 150 za przeplywomierzem
zlokalizowana bedzie poza komorg pomiarowa — przeznaczenie do zabudowy w ziemi. Zasuwa
klinowa z napedem recznym, trzpien wyprowadzony do skrzynki ulicznej.

c. Zakres robot technologicznych

e Montaz przeptywomierza elektromagnetycznego DN 150, zakres pomiarowy: 5+ 50
dm?/s.

e Montaz zasuwy odcinajgcej nozowej DN 150 z napedem r¢gcznym wewnatrz komory,

e Montaz zasuwy odcinajacej klinowej DN 150 z napedem recznym przeznaczonej do
zabudowy w ziemi.

6. ZBIORNIK WODY TECHNOLOGICZNEJ - POMPOWNIA SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH - OBIEKT NR 25

a. Funkcja technologiczna obiektu
Zadaniem instalacji wody technologicznej bedzie ujmowanie (zawracanie) Scickow oczyszczonych z
osadnika wtornego i dalsze ich odprowadzenie do ptukania urzadzen.
Pompowanie §ciekow oczyszczonych przewidziano do zbiornika magazynowego zlokalizowanego w
budynku przerdbki osadéw — obiekt nr 21. Do ptukania urzadzen woda technologiczna poddawana
bedzie pod odpowiednim ci§nieniem.
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b. Opis rozwigzan technicznych

Dla potrzeb instalacji wody technologicznej zaprojektowano zbiornik wyrownawczy o $rednicy D =
150 cm z bezposrednim doptywem $ciekow sklarowanych z osadnika wtornego. Catkowita glebokos¢
wewnatrz zbiornika wynosi 225 cm. Zbiornik nalezy wykona¢ z elementow prefabrykowanych z
dennica oraz pokrywa wyposazong w otwor montazowy pomp o wymiarach 100x70 cm. W plycie
pokrywowej osadzi¢ kominki wentylacyjne PVC & 110 mm.
Doptyw sciekoéw do zbiornika realizowany bedzie rurociagiem wykonanym z rur PE 160 mm.
Wyprowadzenie rurociggu z osadnika wtdrnego ponizej zwierciadta §ciekow, rzedna dna rury przy
przejsciu przez $ciang 43,00 m n.p.m. wlaczenie rurociggu do zbiornika wody technologicznej na
rzednej 42,95 m n.p.m.
Zbiornik wody technologicznej stanowi¢ bedzie jednocze$nie komore pomp. Przewidziano montaz
pomp zatapialnych do cieczy zanieczyszczonych o nastepujacych parametrach:

e wydajnos¢ Q = 8,4 dm’/s
wysoko$¢ podnoszenia 7,3 m s.w.,
wirnik otwarty,
obroty silnika 1450 1/min,
moc silnika 2,4 kW,
zasilanie 400 V,
wersja stacjonarna z kolanem stopowym,
kompletne wyposazenie mocowania pompy, prowadnica i tancuch do wyciagania ze stali
nierdzewnej oraz przewod zasilajacy.

W zbiorniku zainstalowane bgda 2 pompy zatapiane pracujace w uktadzie 1+1.

W sasiedztwie zbiornika znajduje si¢ komora zasuw z zainstalowang armaturg zwrotng i odcinajaca.
Komor¢ zasuw wykona¢ z elementow prefabrykowanych $rednicy D = 150 cm z osadzonymi
przejéciami szczelnymi dla rurociggéw DN 80. Catkowita glgbokos¢ wewnatrz zbiornika wynosi 205
cm. Zbiornik nalezy wykona¢ z elementdéw prefabrykowanych z dennica oraz pokrywa wyposazong w
otwor wlazowy @600 mm. Zejscie na dno komory po stopniach ztazowych zeliwnych osadzonych w
elementach prefabrykowanych. W ptycie pokrywowej osadzi¢ kominki wentylacyjne PVC & 110 mm.
Dno komory zasuw uksztaltowac ze spadkiem w kierunku studzienki odwodnieniowej zabezpieczonej
kratka stalows.

Wewnatrz komory zasuw zainstalowaé nalezy 2 zasuwy odcinajace nozowe miedzykolnierzowe DN
80 z napedem recznym. Ponadto na rurociagach ttocznych zamontowac¢ zawory zwrotne klapowe DN
80 z przytaczami kotierzowymi. Z komory zasuw wyprowadzi¢ jeden rurociag tloczny wykonany z
rur PE & 90 SDR 17. Rurociag ttoczny wyprowadzony z komory zasuw doprowadzony bedzie
zbiornika magazynowego zlokalizowanego w budynku przerobki osadow.

c. Zakres robot technologicznych

e Montaz pomp zatapialnych na prowadnicach o parametrach Q = 8,4 dm’/s, H=7,3 m,
moc silnika 2,4 kW.

e Montaz zasuw odcinajgcych nozowych DN 80 z napedem rgcznym wewnatrz komory,

e Montaz zaworow zwrotnych klapowych DN 80 wewnatrz komory.

7. WYLOT SCIEKOW DO ODBIORNIKA — OBIEKT NR 7.3

a. Opis ogolny obiektu, funkcja technologiczna obiektu
Odprowadzanie §ciekoOw oczyszczonych z oczyszczalni w Osnie Lubuskim odbywac si¢ bedzie przez
nowy obiekt — wylot do odbiornika. Istniejacy wylot Sciekéw bedzie pozostawiony do odprowadzania
podczyszczonych wod opadowych z terenu oczyszczalni Sciekow.
Charakterystyczne rzedne obiektu:

e Istniejgcy poziom terenu 40,90 m n.p.m.
e Projektowany poziom terenu 40,70 m n.p.m.
e Poziom dna rurociggu odplywowego 38,75 m n.p.m.
e Poziom terenu pasa brzegowego 38,60 m n.p.m.
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b. Opis rozwigzan technicznych.

Projektuje sie nowy wylot Sciekéw oczyszczonych do odbiornika — rzeki O$nianki. Odptyw $ciekow
do odbiornika kolektorem grawitacyjnym DN 300 zakonczonym wylotem w skarpie pradoliny cieku
Osnianka. Wylot umocniony narzutem z kostki betonowej na zaprawie cementowej. Wylot w strefe
przybrzezna (w pradoling ) cieku prowadzony od skarpy do brzegu koryta cieku dalej jako sztuczne
koryto o $ciankach bocznych z grodzic PVC o réznej dtugosci zabitych w grunt i dnie umocnionym
ptytkami chodnikowymi. Koryto z punktem wylotowym zakonczonym w skarpie cieku Os$nianka.
Catos$¢ utozona na geowldkninie z podsypka piaskowa.

Istniejagce wyloty oznaczone symbolami 7.1 1 7.2 pozostawione zostang bez zmian jako nieczynne.

Zakres robot technologicznych
e  Wykona¢ podbudowe na geowtodkninie,
e Sciaé koncowke rurociagu odplywowego,
e  Wykonac¢ $cianki z grodzic PVC o dt. 400-200 cm,
e Ulozy¢ i ustabilizowa¢ narzut kamienny wokdt wylotu.

8. WIATA DO SUSZENIA OSADU - OBIEKT NR 23

a. Funkcja technologiczna
Osad odwodniony bez higienizacji wapnem poddawany jest suszeniu z wykorzystaniem energii
stonecznej w wiacie typu szklarnia. Po dowiezieniu osadu odwodnionego przyczepa ze stacji
odwadniania nastepuje jego roztadunek a nastgpnie rozprowadzenie po powierzchni matym
ciagnikiem ze spychaczem.
W trakcie suszenia osad jest przemieszczany i pryzmowany w warstwy o grubosci 0,5+1,0 m.
[los¢ wiat — 2 szt.

b. Instalacja odwodnienia posadzki jednej wiaty
Dla odwodnienia ewentualnych odciekéw w $rodku hali zlokalizowano wpust deszczowy w
studzience beton B45 (3450 mm z kratg zeliwng 500x200 mm klasy C250.

c. Wentylacja jednej wiaty
Wentylacja ma za zadanie usuwanie zyskow wilgoci. Rozwigzanie przewiduje wykonanie w dachu:
e Klapy wentylacyjnej typ E otwieranej na sygnal z czujnika wilgotnosci. Zamykanie na
sitownik z napedem elektrycznym. Ilo$¢ klap — 5 szt.
e  Wywietrzak dachowy cylindryczny typ B@250 mm na podstawie dachowej typ BIII@250
mm — 2 szt.
Nadmiar powietrza przez otwieranie drzwi.

d. Zakres robot

e Wykonanie kanalizacji podposadzkowej odcieku z rur PVC@160 mm od wpustow do
zewnetrznej sieci technologiczne;.

e Montaz studzienki wpustu deszczowego z kratg zeliwna.

e Montaz klap wentylacyjnych.

e Montaz wywietrzakow dachowych cylindrycznych.

9. KOMORA RETENCYJNA NADMIARU POGODY DESZCZOWEJ — OBIEKT NR 4

a. Funkcja technologiczna
Stanowi adaptacje istniejacych komoér Bioblok WS400 na zbiornik retencyjny nadmiaru pogody
deszczowej. Przy zwigkszonym naptywie $ciekow w okresie poopadowym i pracy pomp z
wydajnos$cia powyzej 25 1/s w komorze rozdziatu przeptywow otwiera si¢ elektrozasuwa odptywu do
komory retencyjnej i nadmiar ponad 25 I/s jest kierowany do zbiornika retencyjnego. Po ustaniu
doptywu z okresu poopadowego zgromadzone $cieki sg odprowadzane stopniowo do doptywu do
przepompowni $ciekéw surowych. Oproznianie komor poprzez reczne otwieranie zasuw spustowych.
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b. Zakres prac

e Wylaczenie obiektu z pracy dotychczasowej z oproznianiem komoér przeno$ng pompa
zatapiang.  Odprowadzenie  $ciekow do  przepompowni po  uruchomieniu
nowoprojektowanej oczyszczalni.

e Demontaz aerator6w napowietrzajacych na pomostach 2 szt. tagcznie z konstrukcja
WSporcza.

e Demontaz aeratora na ptywaku szt. 1 tacznie z konstrukcja ptywaka.

e  Wykonanie przylaczenia doptywu $ciekdw surowych z ob. Nr 30.

e Wykonanie polaczenia przelewowego pomigdzy komorami 1+2 a 3 z wspawaniem
kro¢cow kotnierzowych. Rurociag z rur PE@160 mm SDR17 z tulejami kotnierzowymi.

e Wspawanie kroécow  doptywowo-spustowych do  poszczegdlnych komér z
zamontowaniem zasuw odcinajagcych oraz wykonaniem rurociggéw odpltywowych.
Rurociagi wiaczone do istniejgcych rurociggow odptywowych z osadnika wtornego.

e Przelaczenie istniejacego odptywu $ciekdow oczyszczonych do kolektora doptywowego do
przepompowni $ciekéw w studni SO11.

5.2.22.1. Rurociqgi technologiczne

W projektowanym obiekcie projektuje si¢ nastepujace rurociagi technologiczne
rurociag koagulantu PAX PE @ 12/63

rurocigg koagulantu PIX PE @ 12/63

Przytacze wody wodociagowej PE @ 25

5.2.22.2. Rurociqgi koagulantu PIX i PAX PE @ 12/63

Nalezy wykona¢ dwa rurociagi PIX i PAX z rur utwardzanych PE-HD SDR 11 o $rednicy: @ 12 x 1,5

mm, z ktérych jeden doprowadza koagulant z palety sterujacej instalacji dozowania soli zelaza do

reaktora ob.nr 12. Podobnie drugi doprowadza PAX z pompy dozujacej do reaktora ob.nr.12

5.2.12.2.4. Przytgcze wodociggowe PE DN 25

Nalezy wykona¢ rurociag doprowadzajacy wode z projektowanej sieci PE @ 110 mm z rur PE-HD

SDR 11 o érednicy: @ 25 x 3,0 mm. Dlugos¢ calkowita rurociagu wyniesie: L = 500 cm. Wezet

potaczeniowy projektowanego przytacza z projektowang siecig wodociggowa sktadac¢ si¢ bedzie z:

— opaski & 110/25 PN 16 z zeliwa sferoidalnego do nawiercania do rur PE

— zasuwy DN 25 PN 16 z zeliwa sferoidalnego. (Potaczenia: jedna strona gwint zewnetrzny DN 25,
druga strona — ztagcze ISO DN 25).

—  obudowy teleskopowej do przytaczy domowych

—  skrzynki zeliwnej bitumizowane;j typ: cigzka

Rurociag w czesci pionowej (przy fundamencie zbiornika) nalezy ociepli¢ welng mineralng grubosci 6

— 10 cm owinigta rurg ostonowa spiro z ocynku o grubosci: 0,6 mm. Rurociag nalezy zakonczy¢ nad

fundamentem zaworem czerpalnym DN 20. W celu ochrony zaworu czerpalnego przed zamarzni¢ciem

zaprojektowano: obudoweg zaworu czerpalnego z tworzywa sztucznego o wymiarach: zewngtrznych:

40 x 40 x 40 cm

Wewnatrz obudowe nalezy wypetni¢ styropianem lub pianka o grubosci: 6 cm. Obudowe wykonac

jako otwierana na zawiasach.

5.2.Zestawienie maszyn i urzadzen technologicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00” Wymagania og6élne”

Kontroli jakosci wykonanych robdt nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robot w
szczegolnosci z Dokumentacja Projektowa oraz zgodno$cia z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
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e zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa
e dostosowania montazu do wszystkich ewentualnych zmian wprowadzonych w trakcie
wykonywania rob6ot budowlanych obiektow, ktore beda wyposazane,
jakosci maszyn i urzadzen oraz materiatow zgodnie z wymaganiami norm
prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzadzen
prawidtowego wykonania potaczen
utozenia przewodow:

— rzednych utozenia przewodu,

— odchylenia osi przewodu,

— odchylenia spadku,

— zmiany kierunkow przewodow,

— zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,

— zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,

— kontrola potaczen przewodow,
e szczelnosci przewodu

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST-00.” Wymagania ogolne”. Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:

o kpl montazu urzadzenia wraz z catkowitym wyposazeniem dodatkowym wskazanym w
specyfikacji
o szt maszyny, armatury, urzadzenia na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie
e mb rurociggu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
e m2 izolacji cieplnej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podane sg w ST-00.” Wymagania ogdlne.
Odbiorowi robot podlega sprawdzenie:

e zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

e dhugosci przewodow

e szczelnosci catych przewodow

e polaczen spawanych, zgrzewanych i kotnierzowych

e izolacji cieplnych.
Odbioér robdt zanikajacych (ocena zlaczy i szczelnosci przewodu przed izolacja cieplna) nalezy
zglasza¢ zarzadzajacemu realizacja umowy z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowac
przestoju w realizacji pozostatych robot.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2.  Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej
ST.

Cena jednostkowa wykonania robét oprocz prac zasadniczych obejmuje nastepujace prace
tymczasowe i towarzyszgce:
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dostarczenie dokumentacji techniczno-ruchowej maszyn i1 urzadzen wraz z instrukcjami
montazowymi w zakresie podtaczen elektrycznych (2 egzemplarze) w jezyku polskim, tacznie
z wszystkimi niezbednymi rysunkami
roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie
wykonanie rob6t ziemnych (drobne prace wewnatrz budynku i na zewnatrz obiektow w ich
poblizu oraz roboty ziemne zwigzane z uktadaniem kabli),
zakup materialow 1 urzadzen wraz ze wskazanym wyposazeniem dodatkowym i calym
niezbgednym wyposazeniem standardowym (takim jak: silniki i osprzgt pomocniczy niezbedny
dla prawidtowej i bezpiecznej pracy dostarczanego urzadzenia).
W zakresie dostawy urzadzen uwzglednic nalezy:
- materialy elektryczne instalacyjne: kable, przewody, drobny osprzet,
- aparature taczeniowa,
- armature obiektowg oraz wszystkie prefabrykaty takie jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki
obiektowe, stojaki, kasety itp. (kompletnie wyposazone, pomalowane i oznakowane) wraz
z elementami uktadu sterowania stanowiacymi wyposazenie urzadzen technologicznych,
- aparature zabezpieczajaca zwarciow i przecigzeniowa,
- aparatur¢ zabezpieczajaca przepicciowa dla jednostek kompletacyjnych oraz dla sygnatow
analogowych i binarnych,
transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,
wykonanie robot montazowych oraz wszystkich potaczen (spawanych, kohierzowych,
zgrzewanych rurociggow i1 armatury) niezbednych do spelniania przez uktady opisanych
funkcji technologicznych,
wykonanie potaczen spawanych, kotnierzowych, zgrzewanych rurociagéw i armatury,
polaczenie rurociaggdéw i armatury z urzadzeniami oraz z sieciami zewngtrznymi,
zaSlepienie i zabezpieczenie antykorozyjne koncéwek rurociagow przewidzianych do
podtaczenia przez Uzytkownika lub w nastgpnym etapie modernizacji oczyszczalni,
wykonanie oczyszczenia rurociggdéw stalowych,
dospawanie kotnierzy, ksztaltek, kro¢cow do rur,
wykonanie przejs$¢ typu tancuchowego rurociggami przez mufy przej$¢ szczelnych w $cianach
konstrukcji wraz z ksztaltkami przejSciowymi, zatozeniem plastikowych tancuchow i
dokreceniem $rub w tancuchach uszczelniajacych
wykonanie pneumatycznych i wodnych préb szczelnosci
wykonanie podtaczenia elektrycznego urzadzen
przygotowanie podioza, uchwytow itp.
przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezaca konserwacja
drobne roboty budowlane: zalewanie $§rub fundamentowych, wykonanie otworéw w $cianach,
przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.
zdjecie 1 zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanalowych, o ile jest konieczne
osadzenie niezbgdnych przepustdéw i ich uszczelnienie
zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych
osadzenie kotkow rozporowych
wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych
wprowadzenie 1 podtaczenie koncowek przewodow do puszek, odgateznikow, skrzynek
wykonanie i tynkowanie wngk pod montaz aparatow, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile jest
konieczne
wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych
montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych (np. dla kabli, kanalizacji kablowe;j,
aparatury, drabinek, koryt kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla
wypoziomowanie i umocowanie aparatow
zarobienie koncowek przewoddéw (lub obrobka kabli)
oznaczenie przewodu zerowego
uszczelnienie wylotu osprzetu
montaz ztaczy na przewodach instalacyjnych
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o wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikow, przetwornikéw z punktu widzenia
fatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidlowej pracy oraz wlasciwego
zamocowania do elementéw wsporczych

e sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggto$ci
zylt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,

e sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkow,
mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odleglosci od osrodkow o zbyt
wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci

e wykonanie wszystkich koniecznych pomiarow elektrycznych i badan,

e proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonowania uktadu

e montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbgdnych do wykonania robdt,

e prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania robdt sa nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujace elementy dokumentacji projektowej:
Przedmiar Robdt — wg wskazania w kolumnie nr 3.

Projekt Budowlany

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy
Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy Tytul normy
europejskiej i miedzynarodowej

PN-IEC 60038/1999 Napigcia znormalizowane [EC.

PN-IEC 6000028

PN-982:1998 Bezpieczenstwo maszyn. Wymagania bezpieczenstwa

IDT EN 982:1996 dotyczace uktadow hydraulicznych i pneumatycznych i ich
elementéw. Hydraulika.

PN-EN 953:1999 Maszyny. Bezpieczenstwo. Ostony. Ogdlne wymagania

IDT EN 953:1997 dotyczace projektowania i budowy oston statych i
ruchomych.

PN-E 1050:1999 Maszyny. Bezpieczenstwo. Zasady oceny ryzyka

IDT EN 1050:1996

PN-EN 60073:2000 Zasady  postgpowania 1  bezpieczenstwa = przy

IDT EN 60073:1996 wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i

IDT IEC 60073:1996 identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i elementow
manipulacyjnych.

PN-EN 60204-1 + A1:1997 IEC 204-1 | Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne

IDT EN 60204-1:1992+AC:1993 maszyn. Wymagania ogolne.

PN-EN 61310-1:2000 Bezpieczenstwo maszyn. Wskazywanie, oznaczanie i

IDT EN 61310-1:1995 sterowanie. Wymagania dotyczace sygnaldw wizualnych,

IDT IEC 1310-1:1995 akustycznych i dotykowych.

PN-80/M-49060 Maszyny i urzadzenia. Wejscia i dojscia. Wymagania

CzeSciowo zastgpione przez PN-EN

547-1:2000 w zakresie p.1.3.1, 1.3.2,
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1.3.3,2.1.2,2.2,23,2.63,2.9.2;
Zmiany BI 8/86 poz. 65.

PN-EN 61010-1:1999

IDT EN 61010-1:1993
Zmiany:

PN-EN 61010-1:1999/A2:1999

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych.
Wymagania ogolne.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczenstwa

PN-69/E-88000

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Glowne
wymiary gabarytowe.

PN-69/E-88200

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Elementy
przytaczeniowe. Wymagania.

PN-EN 954-1:2001
IDT EN 954-1:1996

Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy systemow
sterowania zwigzane z bezpieczenstwem. Czgs¢ 1: Ogolne
zasady projektowania.

PN-EN 1127-1:2001
IDT EN 1127-1:1997

Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i
ochrona przed wybuchem. Pojgcia podstawowe i
metodologia.

PN-EN 61496-1:2001
IDT EN 61496-1:1997
IDT IEC 61496-1:1997

Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczule wyposazenie
ochronne. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 61032:2001-12-05
IDT EN 61032-1:1998
IDT IEC 610-1:1997

Ochrona 0s6b i urzadzen za pomoca obuddéw. Probniki do
sprawdzania

PN-91/M-42029
CzegSciowo zastgpiona przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p. 1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia
elektryczne. Ogodlne wymagania i badania

PN-M-71070:1998

Zbiorniki i aparaty. Uchwyty transportowe. Wymagania.

PN-M-71080:1997

Zbiorniki i aparaty stalowe spawane. Zasady postepowania
przy projektowaniu, wykonaniu i odbiorze.

PN-M-71088:1998

Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane i ebonitowane.
Wytyczne wykonania i badania odbiorcze wyktadzin
gumowych i ebonitowych.

PN-M-71089:1998

Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane i ebonitowane.
Wytyczne konstrukcyjne.

PN-M-71085:1996

Zbiorniki i aparaty. Kotnierze i polaczenia kolierzowe.
Wymagania i metody badan.

PN-M-71086:1997

Zbiorniki i aparaty. Pomosty. Wymagania konstrukcyjne.

PN-M-71087:1997

Zbiorniki i aparaty. Drabiny i schody do pomostow.
Wymagania konstrukcyjne.

PN-62/M-74000

Zamocowania rurociggdéw. Podziat i symbole.

PN-92/M-74001
Poprawki BI 15/93 poz. §85.

Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania

PN-92/M-74002

Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze
malowanie.

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociagdw. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N-01270.02

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe nazwy i
okreslenia.

PN-70/N-01270.03
Zmiany:
BI 8/74 poz. 71

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.04
Zmiany:
BI 8/74 poz. 71

Wytyczne znakowania rurociaggdw. Barwy ostrzegawcze i
uzupetniajace.
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PN-70/N-01270.07

Wytyczne znakowania rurociagéw. Opaski
identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09

Wytyczne znakowania rurociggdw. Znaki ostrzegawcze

PN-70/N-01270.12

Wytyczne znakowania rurociagdéw. Napisy.

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociagdéw. Podstawowe
wymagania.

PN-81/M-42009

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport urzadzen. Ogolne wymagania

PN-88/M-42010

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki
elektryczne. Wymiary elementow przytaczeniowych.

PN-92/M-42011

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki
elektryczne. Ogdlne wymagania i badania

PN-91/M-42029
Zastapiona cze$ciowo przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p. 1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe Urzadzenia
elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.

PN-85/M-42057

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki
pomiarowe wielko$ci nieelektrycznych. Badania.

PN-93/M-42071.01
EQV IEC 1003-1:1991

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z
analogowymi wej$ciami i dwu lub wielostanowymi
wyj$ciami. Wytyczne dotyczace badan pelnych.

PN-89/M-42085

Roboty przemystowe. Interfejsy. Wymagania techniczne.

PN-82/M-42300

Armatura manometryczna urzadzen pomiarowych. Zawory
zaporowe do ci§nieniomierzy.

PN-82/M-42301

Armatura manometryczna urzadzen pomiarowych. Zawory
zaporowe do przewodow impulsowych ci$nieniowych.

PN-88/M-42303

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych.
Kurki.

PN-88/M-42306

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych.
Laczniki gwintowane ci$nieniomierzy.
Zmiany I 7/88 poz. 83.

PN-83/M-42325

Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do
pomiaru i przetwarzania réznicy ci$nien. Nominalne
zakresy roznicy ci$nien oraz ci$nienia robocze i probne.

PN-84/M-42332

Automatyka i pomiary przemystowe. Przemystowe
ci$nieniomierze roznicowe wskazujace i rejestrujace.
Wymagania i badania.

PN-83/M-42354

Cisnieniomierze przemystowe wskazujaco-rejestrujace i
rejestrujace z elementami sprezystymi

PN-74/M-54303

Przemystowe przyrzady pomiarowe. Podziatki kreskowe.
Ogo6lne wymagania.

PN-76/T-06533

Interfejs elektronicznej aparatury pomiarowej. Rownolegte
przesyltanie informacji dyskretne;j.

PN-83/T-06536

System interfejsu dla programowanej aparatury
pomiarowej. Przesyt informacji bajty-szeregowo, bity-
rownolegle.

PN-IEC 60364-4-41:2000
IDT IEC 364-4-41:1992 +
AMDI1:1996 + AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-EN 60654-1:1996
IEC 654-1

IDT EN 60654-1:1993
IDT IEC 654-1:1993

Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999

Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania
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IDT EN 60654-2:1997
IDT IEC 654-2:1979+AMD1:1992

procesami przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 60654-3:2000
IDT EN 60654-3:1997
IDT IEC 60654-3:1983

Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania
procesami przemystowymi. Czynniki mechaniczne.

PN-EN 60654-4:2000
IDT EN 60654-4:1997
IDT IEC 60654-4:1987

Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania
procesami przemystowymi. Czynniki korozyjne i erozyjne.

PN-EN 60546-1:2000
IDT EN 60546-1:1993
IDT IEC 60546-1:1987

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w
uktadach sterowania procesami przemystowymi. Metody
wyznaczania wlasciwo$ci.

PN-EN 60546-2:2000
IDT EN 60546-2:1993
IDT IEC 60546-2:1987

Regulatory z sygnalami analogowymi stosowane w
uktadach sterowania procesami przemystowymi.
Wytyczne do badan kontrolnych i rutynowych.

PN-EN 60751 + A2:1997

IEC 751+A1+A2

IDT EN 60751:1995+A2:1995
IDT IEC 751:1983+AMD1:1986+
AMD2:1995

Czujniki platynowe przemystowych termometrow
rezystancyjnych.

PN-EN 61131-3:1998
IDT EN 61131-3:1993
IDT IEC 1131-3:1993

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 61297:1999
IDT EN 61297:1995
IDT IEC 1297:1995

Systemy sterowania procesami przemystowymi.
Klasyfikacja regulatorow adaptacyjnych.

PN-EN 61298-1:1999
IDT EN 61298-1:1995
IDT IEC 1298-1:1995

Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Ogdlne metody i procedury wyznaczania
wlasciwosci. Postanowienia ogolne.

PN-EN 61298-2:1999
IDT EN 61298-2:1995
IDT IEC 1298-2:1995

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogdlne metody i procedury wyznaczania
wlasciwos$ci. Badania w warunkach odniesienia.

PN-EN 61298-4:1999
IDT EN 61298-4:1995
IDT IEC 1298-4:1995

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogdlne metody i procedury wyznaczania
wlasciwosci. Zawarto§¢ sprawozdania z badan.

PN-IEC 770-2:1996
IDT IEC 770-2:1989

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach
sterowania procesami przemystowymi. Wytyczne do
kontroli i badan wyrobu.

PN-IEC 1131-1:1996
Poprawki PN-IEC 1131-
1:1996/Ap1:1999

IDT EN 61131-1:1994
IDT IEC 1131-1:1992

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 1131-2:1996
Poprawki PN-IEC 1131-
2:1996/Ap1:1999

IDT EN 61131-2:1994
IDTIEC 1131-1:1992

Sterowniki programowalne. Wymagania i badania
dotyczace sprzgtu.

PN-ISO/IEC 9506-1:1994
Zmiany PN-ISO/IEC 9506-1/A1:1996
IDT ISO /IEC 9506-1:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika
Komunikatéw w Procesie Wytwarzania. Definicja ustugi.

PN-ISO/IEC 9506-2:1994

Zmiany PN-ISO/IEC 9506-2/A1:1996
Errata KNN 5/96 Ip. 2

IDT ISO /IEC 9506-2:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika
Komunikatéw w Procesie Wytwarzania. Specyfikacja
protokotu.
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PN-81/C-89203
Zmiany 1 BI1/90 poz. 1

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

PN-80/C-89205
Zmiany 1 BI 1/90 poz. 1

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z
polipropylenu PP-H, PP-B, PP-R.

PN-93/C-89218

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie
wymiarow.

PN-C-8922:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania
pltynow. Wymiary.

PN-B-02424:1999

Rurociagi. Ksztaltki. Wymagania i metody badan.

PN-68/H-74301

Rurociagi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje wyrownawcze
do potaczen kotnierzowych. Wymagania ogdlne.

PN-M-74203:1996

Armatura przemystowa. Kotka r¢czne.

PN-86/H-74374.01
Poprawki 1 BI2/89 poz. 9.

Armatura i rurociagi. Polaczenia kotierzowe. Uszczelki.
Wymagania ogolne.

PN-85/H-74242

Poprawki 1 BI 9/86 poz. 75.

Zmiany 1 BI11/88 poz.123
PN-85/H-74242 Zmiana 2

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej
na korozje i zaroodpornej

PN-70/H-97052
Zastapiona czeSciowo przez PN-

ISO 8501-1:1996 w  zakresie
przygotowania powierzchni
stalowych

Zmiany 1 BI 6/84 poz. 37

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni
stali i zeliwa do malowania

PN-71/H-97053

Zastapiona czgsciowo przez PN-79/H-
97070 w czgsci dotyczacej
postanowien w p.3.3 (dokumentacja
techniczno-technologiczna)

Ochrona przed korozja. malowanie konstrukcji stalowych.
Wytyczne ogdlne.

PN-84/H-97080.05

Ochrona czasowa. Oczyszczanie.

PN-EN 61293:2000
IDT EN 61293:1994
IDT IEC 1293:1994

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa.

PN-90/E-05029
IDT IEC 757:1983

Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031
IDT IEC 536:1976

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z
punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-E-05032:1994
IDT IEC 1140:1992

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspolne aspekty instalacji i urzadzen.

PN-92/E-08106
IDT EN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501
Poprawki BI 2/90 poz. 9.
Zmiany BI 5/92 poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-87/E-90070
Zmiany BI 7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do
maszyn i aparatow elektrycznych. Wymagania i badania.
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PN-91/E-90100
Poprawki BI 4/92 poz. 19,
Zmiany PN-E-90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
odbiornikéw ruchomych i przenosnych. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-76/E-90300

Zastapiona czeSciowo przez PN-93/E-
90400 w czgsci dotyczacej kabli o
izolacji 1 powloce polwinitowej, na
napigcie znamionowe nie
przekraczajace 3,6/6 kV

Zmiany BI 3/80 poz. 13,

BI 8/81 poz. 71, B1 9/83 poz. 57,

BI 5/84 poz. 25, BI 10/84 poz. 73,
BI 11-12/85 poz. 93, BI 1/86 poz. 1,
BI 7/88 poz. 83.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV Ogodlne wymagania i badania.

PN-EN 50014 + AC:1997
IDT EN 50014:1992 +AC:1993

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Wymagania ogdlne.

PN-EN 50018:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Ostony ognioszczelne ”d”.

PN-EN 50019:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych

wybuchem. Budowa wzmocniona ’e”.

PN-EN 50020:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych

99199

wybuchem. Wykonanie iskrobezpieczne i”.

PN-EN 50054 + A1:1997
IDT EN 50054 A1:1995

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow
palnych. Wymagania ogdlne i pomiary badan.

PN-87/E-08111

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia
hermetyzowane masg izolacyjna. Klasyfikacja, wymagania
i metody badan.

PN-90/E-08117

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy
oswietleniowe. Wymagania i badania.

PN-88/E-04222

Liczniki indukcyjne energii elektrycznej. Badania
odbiorcze.

PN-89/E-05027
IDT IEC 447:1974

Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen
elektrycznych.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczenstwa.

PN-ETS 300 115:1997
IDT ETS 300 115:1991

Urzadzenia przytaczane do publicznej komutowanej sieci
telefonicznej (PSTN). Wymagania dotyczace
dupleksowych modeméw 300 bit/s kategorii I
przeznaczonych do stosowania w PSTN.

PN-EN 50173:1999
IDT EN 50173:1995

Technika informatyczna. Systemy okablowania

strukturalnego.

PN-86/E-06600

Zastapiona czes$ciowo przez PN-IEC
801-2:1994 w zakresie zal. 8. przez
PN-IEC 801-4:1994 w zakresie zal. 1.

Automatyka i pomiary przemystowe. Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna urzadzen. Ogoélne wymagania i
badania.

PN-EN 50173:1999
IDT EN 50173:1995

Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania
i badania

PN-81/B-10700.01

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne

PN-81/B-10700.02

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne.
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Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-78/B- 10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych
Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego
DT-UC-90,WO . Wymagania ogdlne .

DT-UC-90,KW . Urzadzenia cisnieniowe . Kotty i rurociagi .

ISO 8770:1991. Rury i taczniki z polietylenu o duzej gestosci (PEHD) stosowane w instalacjach

kanalizacyjnych wewnatrz budynku. Wymagania.
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