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1. Wstep

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
rozruchu technologicznego w ramach zamoéwienia pn.: ,,Przebudowa oczyszczalni $ciekow w
Lubrzy .

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i integralna czg¢$¢ umowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rozruchu obiektéw oczyszczalni Sciekow.

14. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
rysunkami, ST i obowigzujgcymi normami. Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Do przeprowadzenia rozruchu nalezy uzy¢ nastgpujacych materiatow eksploatacyjnych:

PIX, woda, , polielektrolit, energia elektryczna, tablice informacyjne i ostrzegawcze, odczynniki
do badan laboratoryjnych.

Materialy zuzywane sa w celu:

- polielektrolit - do wspomagania procesu odwadniania osadu,

- PIX - do stracania fosforu ( proces chemicznego usuwania fosforu ),
- Wapno palone - do higienizacji osadu odwodnionego

- woda - do rozruchu hydraulicznego,

2.1. Zestawienie materiatow i sprzetu koniecznego do wykonania rozruchu.

—

Zestaw narzedzi do robot instalacyjnych sanitarnych - komplet. 1

Uniwersalny przyrzad do pomiaréw elektrycznych

Zestaw polowy spektrofotometr do oznaczen laboratoryjnych zasadowos¢, amoniak, ChZT, azot

catkowity, fosforany.

Tlenomierz i pehametr przeno$ny.

Przyrzad do pomiaru objetosci i indeksu osadu .

Cylindry miarowe 1000dm® — 2 szt.

Lej Imhoffa — 2 szt.

Wagosuszarka laboratoryjna

Odziez ochronna i ochrony osobiste dla brygady rozruchowe;j i specjalistow rozruchu

0. Zakup chemikaliéw do pierwszego napelnienia zbiornikdw na siarczan zelazowy 3t, , wapno
palone 10t, Polieletrolity proszkowe do odwadniania i zaggszczania osadow — 100kg.

11. Sprz¢t BHP

Oczyszczalnie $ciekow w trakcie rozruchu i dla okresu dalszej eksploatacji nalezy wyposazyé w

nastgpujacy sprzet BHP:

Rl
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e lekka drabina typu strazackiego z hakiem szt. 3 - komora bloku
biologicznego, komora tlenowej stabilizacji osadu , osadnik wtorny

bosak szt. 3 - obiekty jw.

kota ratunkowe z linka rzutka) szt 3 - obiekty jw.

pasy bezpieczenstwa z szelkami i linami 2 kpl.

osobisty alarm gazowy

apteczka z kompletem lekow 1 szt

ochrony osobiste dla zatrudnionych przy pracach rozruchowych i eksploatacji
wstepne;j

12. Srodki czystosci dla grupy rozruchowej na okres 100 dni

3. SPRZET.

3.1 Do wykonania robot bgdacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru sprzet:
- samochod skrzyniowy,
- inny sprzet pomocniczy.

3.2. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

3.3. Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

3.4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatow,

stosowac nastgpujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez $rodki transportu:
- samochod skrzyniowy do 5 ton,
- samochdd dostawczy do 0,9 tony,
- samochody specjalne do przewozu srodkow chemicznych.
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktoére nie
wplyna niekorzystnie na jako$é robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania

5.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie
robot i1 dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm
Technicznych, Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa .
Poszczegblne obiekty i urzadzenia oczyszczalni powinny mie¢ ustalone nazwy uwidocznione na
przymocowanych tabliczkach.
Instalacje powinny mie¢ oznaczenia umozliwiajace tatwe rozréznianie przesytanych mediow.
Instalacje powinny by¢ wyposazone w urzadzenia kontrolno-pomiarowe umozliwiajace tatwa
oceng prawidtowej pracy.
Potozenie zasuw i zaworow powinno odpowiada¢ projektowi oraz powinny mie¢ oznaczenia
potozenia w ktorych zamykaja i otwieraja przewody.
Dla dostarczonych urzadzen Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia certyfikatow na
znak bezpieczenstwa lub przedstawi¢ deklaracje zgodno$ci maszyn i urzadzen z obowiazujacymi
normami bezpieczenstwa.
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Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ ochrong przeciwporazeniowa.

Prace niebezpieczne powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Na terenie zaktadu nalezy utrzymywac porzadek.

Pracownicy grupy rozruchowej oraz zatoga eksploatujaca oczyszczalnie powinna zostaé
przeszkolona w zakresie specyfiki wykonywanych prac na poszczegolnych obiektach.

5.2 Warunki szczegotowe

Cel rozruchu

Celem rozruchu jest uruchomienie przebudowanej oczyszczalni $ciekdbw w Barlinku dla osiagnigcia
wymaganego efektu ekologicznego —redukcji zanieczyszczen do wartosci okreslonych w wydanym pozwoleniu
wodno-prawnym na odprowadzanie $ciekow na podstawie uruchomionych wszystkich urzadzen i obicktow
tworzacych calosciowy uktad technologiczny.. Ponadto nalezy uruchomi¢ wezet gospodarki osadowej oraz
CIA oczyszczania $ciekd6w nadmiarowych pogody deszczowej wraz ze zbiornikiem retencyjnym.

I etap rozruchu - stanowi rozruch wlasciwy reaktora zasadniczego wraz z obiektami zwigzanymi tj
przepompowniami recyrkulacji osadu komorg stabilizacji tlenowej. W etapie tym nalezy osiagnaé¢ jakos$c
$ciekow oczyszczonych zgodna z warunkami posiadajacego przez Zamawiajacego pozwolenia wodno-
prawnego.

II etap stanowi gltownie rozruch stacji odwadniania osadu przy jednoczesnie prowadzonej eksploatacji wstepnej
reaktora wlasciwego.

Zakres robot obejmuje rozruch mechaniczny, hydrauliczny oraz technologiczny  Oczyszczalni
Sciekéw.

Podstawowym warunkiem rozpoczecia rozruchu jest:

- calkowite zakonczenie rob6t budowlano-montazowych,

- protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia prob techniczno-rozruchowych (sprawdzenia
dzialania mechanicznego urzadzen) przez Wykonawcoéw montazu instalacji i poszczegolnych
urzadzen.

- przedlozenie protokotow i zaswiadczen z przeprowadzenia (wg potrzeb zgodnie z warunkami
technicznymi) wykonania rob6t budowlano-montazowych lub z projektami technicznymi
urzadzen i instalacji.

Prace rozruchowe obejmowac begda nastgpujacy zakres dziatan:

- przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich
zabiegéw technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania wszystkich
elementow sterowania,

- przeprowadzenie kompleksowych prob dzialania maszyn i urzadzen bez obcigzen oraz pod
roOwnomiernie zwigkszanym obciazeniem,

- regulacje urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majgca na
celu uzyskanie uzgodnionych z Inwestorem warunkow technicznych rozruchu jak rowniez
optymalizacje pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak najlepszych efektow oczyszczania
sciekow i przerobki osadow sciekowych,

- kontrole oraz rejestracj¢ parametrow technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie
prowadzenia prob rozruchowych, okreslonych w projekcie rozruchu i warunkach technicznych
eksploatacji oczyszczalni,

- zaznajomienie przyszitej zatogi eksploatacyjnej Uzytkownika oczyszczalni z podstawowa
obslugg urzadzen i instalacji oraz AKP w trakcie trwania rozruchu technologicznego,

- kontrole proceséw oczyszczania $ciekdw oraz przerobki osadéw $ciekowych pod wzgledem
jakosci 1 zgodnosci z warunkami technologicznymi pracy urzadzen,

- opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikow prac
rozruchowych.

Prace rozruchowe stanowia ostateczna faze cyklu inwestycyjnego przed rozpoczeciem
eksploatacji oczyszczalni.

Przekazanie oczyszczalni do eksploatacji nastapi po wykonaniu prac regulacyjno-pomiarowych i prac
rozruchowych oraz po oddaniu do uzytku urzadzen i obiektow nie podlegajacych rozruchowi a
warunkujacych prawidtowa eksploatacj¢ oczyszczalni.
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Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia zmian w stosunku do dokumentacji technicznej, szczegblowy
wykaz urzadzen niektorych ciggdw rozruchowych i ich parametry techniczno-technologiczne powinny
by¢ uzupetnione przez inzynierdw rozruchu (specjalistoéw dziatajacych w ramach grupy rozruchowej),
przed przystapieniem do ich rozruchu.

5.2.1 Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelno$ci, drozno$ci, zamocowania i
dzialania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu prob ruchowych i probnych przejazdow
na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla elementdw i wyposazenia obiektow i odcinkoéw
przewodow przynaleznych do poszczegdlnych czgsci oczyszczalni.
Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,,na sucho”. Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozruchem
urzadzen energetycznych i zasilajacych.
Podstawowe czynno$ci rozruchu mechanicznego:

— sprawdzenie potaczen przewoddéw technologicznych,

— sprawdzenie dzialania armatury,

— sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegdlnosci ustawienia ich na

ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspolosiowania ustawienia maszyn i napedu,

— sprawdzenia dzialania pracy pomp, urzadzen do napowietrzania, mieszadel, itp.,

— sprawdzenia czysto$ci zbiornikéw, komor, studzienek, koryt i kanatow,

— doktadne zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystagpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i
urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego proba biegu luzem. Przed uruchomieniem agregatu z
napgdem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokadg, sterowanie, sygnalizacj¢ i urzadzenia pomiarowe,
instalacje do uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem
mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem przekazujacym
cato$¢ obiektéw i urzadzen do rozruchu hydraulicznego (jednorazowo lub sukcesywnie).

5.2.2. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obciazeniem woda, tj.
napetlieniu 1 kontroli przeptywdéw, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego
poszczegblnych obiektow.

Warunkiem przystapienia do prob pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie rozruchu indywidualnego
urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu hydraulicznego.
Dotyczy to w szczeg6lnosci wszystkich obiektow i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do
transportu, oczyszczania $ciekow i przerobki osadu..
Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy
zastosowaniu wody jako medium. W czasie tej fazy sprawdza si¢ szczelno$¢ i prawidtowosé
hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow 1 urzadzen, w tym rowniez przewodow
grawitacyjnych i ci$nieniowych.
Celem rozruchu hydraulicznego jest:

— sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow i1 urzadzen w

tym przewodow grawitacyjnych i ci$nieniowych, za pomoca napetnienia czysta woda,

— sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,

— regulacji poziomoéw,

— sprawdzenia dzialania i parametréw pomp przy pelnym obcigzeniu woda,

— regulacja urzadzen do sterowania praca pomp,

— regulacja urzadzen do napowietrzania $ciekow,
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— regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Kontrolg szczelnosci obiektow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-85/B-10702 oraz
odpowiednimi wytycznymi technicznymi wykonania i odbioru.
Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przepltywu $ciekow i osadéw przez
oczyszczalnie. W czasie prob rozruchu hydraulicznego, pod obcigzeniem wodg, nalezy wykonad
nastepujace czynnos$ci:
— napehic uktad woda, zamykajac poszczegolne ciggi badz obiekty zasuwami lub zastawkami,
— przeprowadzi¢ probg pracy pompowni $ciekow i1 osadow przez 72 godziny,
— dokonac proby pracy mieszadet,
— przeprowadzi¢ probe pracy uktadu napowietrzania sciekéw (wirniki mamutowe),
— dokonac préby pracy urzadzen przerobki osadow,
— przeprowadzi¢ probeg pracy poszczegolnych ciggow technologicznych,
— przeprowadzi¢ probe dziatania stacji odwadniania osadu,
— przeprowadzi¢ probe pracy wszystkich pomp w innych obiektach poza pompowniami przez
72 godziny,
— wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wylaczniki i sygnalizacje oraz sprawdzi¢
dzialanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowe;j,
— przeprowadzi¢ probg awaryjnego przeptywu $ciekoOw z pominigciem odpowiednich obiektow
w ciggu technologicznym,
— sprawdzi¢ droznos¢ i szczelno$¢ wszystkich instalacji,
— sprawdzi¢ skutecznos$¢ dziatania zastawek, zasuw 1 innej armatury,
— dokona¢ kolejno oprdznienia i spustow z poszczegolnych obiektow, sprawdzi¢ wszystkie
studzienki i obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelnose,
— dokona¢ wymiany medium, tj. wody na $cieki nie oczyszczone i rozpoczaé proby. rozruchu
technologicznego z procesem oczyszczania Sciekow oraz kontrolg tego procesu.

Szczegoblnie starannie nalezy przeprowadzi¢ probg pracy zespolu obiektow przerdbki osadu. Po
sprawdzeniu szczelno$ci hydraulicznej przeprowadzi¢ kompleksowa probe pracy prasy. W czasie
proby na wodzie nalezy intensywnie przepluka¢ wszystkie przewody oraz sprawdzi¢ warunki
doprowadzenia, mieszania, odprowadzenia, pracg pomp, mieszadet itp.

5.2.3. Rozruch Technologiczny

Rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem $ciekami z prowadzeniem
procesow oczyszczania, kontrolg efektow i okreslaniem parametrow technologicznych.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:
sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia $ciekami,
doprowadzenie do wytworzenia si¢ prawidtowego przebiegu procesow biologicznych w urzadzeniach
do biologicznego oczyszczania $ciekow.
Rozruch technologiczny nalezy rozpoczaé po:
— zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,
— zapewnieniu przez Zamawiajacego doptywu §ciekoéw w odpowiedniej ilosci i o odpowiednim
sktadzie nie odbiegajacym od przyjetego w dokumentacji technicznej,
— obsadzeniu normatywnych stanowisk w oczyszczalni,
— przygotowaniu organizacji prowadzenia oczyszczalni §ciekow,
przeszkoleniu zatogi w zakresie stosowanej technologii oraz przepiséw BHP i ochrony p. poz
Rozruch technologiczny na $ciekach stanowi koncowa faze rozruchu i z chwilg podjgcia oczyszczania
$ciekdw oraz przerobki osadu jest rOwnoczes$nie poczatkiem eksploatacji.
W ramach rozruchu technologicznego powinna by¢ prowadzona kontrola wszystkich procesow
technologicznych oraz kontrola ilo$ci §ciekow 1 osadow.
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Wyniki pomiaréw i badan analitycznych, realizowanych w ramach rozruchu technologicznego
oczyszczalni $ciekow, umozliwiaé powinny okreslenie nastgpujacych parametrow i wskaznikow
technologicznych pracy oczyszczalni i poszczegdlnych urzadzen:

zapach, barwe 1 wyglad $Sciekow surowych,

$rednio dobowg i godzinowe ilo$ci oczyszczanych $ciekow (m*/d, m*/h),

ilo$¢ $ciekow dowozonych (m?/d),

srednig zawarto$¢ zwiazkéw organicznych wyrazonych w BZTs i ChZT oraz zawiesiny
ogoblnej, azotu ogdélnego i1 fosforu ogodlnego w Sciekach surowych, dowozonych i
oczyszczonych (dla okreslenia podstawowych parametrow technologicznych i efektywnosci
oczyszczania),

czas zatrzymania $ciekow w piaskowniku (h),

stopien recyrkulacji osadu czynnego (%),

obcigzenie komory osadu czynnego tadunkiem zanieczyszczen (kg BZTs/m’-d),

obcigzenie osadu czynnego (kg BZTs/kg s m.o. d),

wiek osadu (d),

czas zatrzymania $ciekow w osadniku wtornym (h),

obcigzenie powierzchni osadnika wtérnego (m*/m? h),

przyrost osadu czynnego (kg/kgBZTsus-d),

ilo$¢ osadu nadmiernego (m*/d) (kg s.m.o./d),

uwodnienie osadu nadmiernego (%),

ilo$¢ osadu odwodnionego (m*/d) (kg s.m.o0./d),

jakos¢ osadu odwodnionego (uwodnienie, metale ci¢zkie, stan sanitarny),

dla przyspieszenia rozruchu nalezy przepompowac osad czynny z komor istniejacego reaktora
Bioblok WS400do komor nitryfikacji.

Pomiarami ilo§ciowymi nalezy obja¢:

$cieki oczyszczone,
$cieki dowozone.

Pomiarami jako$ciowymi nalezy obja¢:

scieki surowe doplywajace do oczyszczalni,

Scieki dowozone,

$cieki po mechanicznym oczyszczeniu,

$cieki po oczyszczaniu biologicznym,

osad w procesie osadu czynnego (nadmierny i recyrkulowany),
osad odwodniony,

Zakres 1 czestotliwo$¢ analiz jakie powinny by¢ prowadzone w trakcie optymalizacji pracy
oczyszczalni (rozruch) przedstawiono w ponizszej tabeli.

Punkty poboru prébek
Scieki | Scieki Scieki Scieki
Oznaczenie surowe | dowozo | Oczyszcz. | Oczyszcz.
ne | Mechan. | Biologicz.
1 2 3 4 5 6

Temperatura™® 1/d 1/d 1/d 1/d
Odczyn pH 1/d 1/d 1/d 1/d
BZTj4 2/T 2/T /T 2/T
ChzT 2/T 2/T 1/T 2/T
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Azot amonowy 2/T 2/T 1/T 1/d
Azot 0golny 2/T 2/T 1/T 2/T
Azot azotanowy 2/T 2/T 1/T 2/T
Fosfor ogblny 2/T 2/T 1/T 2/T
Zawiesin latwoopadajace 2/T 2/T 1/T 2/T
Zawiesiny ogolne 2/T 2/T 1/T 2/T
Zawiesiny mineralne 1/T 1/T 1/T 1/T
Zawiesiny lotne 1/T 1/T 1/T 1/T
Tlen rozpuszczony* 1/d
Indeks osadu** 1/d
Stezenie osadu®* 1/d
Substancje organiczne** 1/d
Obraz mikroskopowy™** 1/d
* - pomiar ciagly,
*k - probki zbiorcze,

1/D, 1/T,1/M - oznaczenia do wykonania w probkach $redniodobowych,
1/d, 1/t, I/m - oznaczenia do wykonania w probkach chwilowych lub zbiorczych

wzglednie wg.
pomiaru ciaglego,
1/D, 1/d - codziennie,
/T, 1/t - 1 raz/tydz,
2/T - 2 razy/tydz,

W trakcie rozruchu nalezy rowniez wykona¢ analizy osadu nadmiernego odprowadzanego do komory
stabilizacji osadu oraz osadu odwodnionego po odwodnieniu mechanicznym. Analizy nalezy
wykonywac¢ nie rzadziej niz dwa razy w tygodniu. W zakres analiz dotyczacych osadow wejdzie
okreslenie:

— stopnia uwodnienia osadu,

— zawartoS$ci substancji mineralnych,

— zawartoS$ci substancji organicznych,

— stezen podstawowych metali ciezkich,

— parametréw sanitarnych osadu,

Wiyniki kontroli rozruchu oczyszczalni §ciekow nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezaco
dzienniku pomiaréw ilosci $ciekdw, osadow i zuzywanych chemikaliow oraz dzienniku wynikow prac
analitycznych uzyskiwanych w warunkach laboratoryjnych lub w oparciu o samoczynnie dziatajaca
aparatur¢ pomiarowa. Dane z tych materiatow, stanowiacych wazng czg$¢ dokumentacji prowadzenia
rozruchu nalezy umiesci¢, po uprzednim ich przygotowaniu, syntetycznych raportach
technologicznych, zawierajacych, oprécz wymienionych wyzej wynikow pomiardéw iloSciowych -
takze dane okreslajace podstawowe parametry technologiczne i efekty pracy oczyszczalni oraz
poszczegdlnych obiektow. Raporty te stanowia podstawe do kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zakladanych w projekcie oczyszczalni
parametréow $ciekoOw oczyszczonych udokumentowanych badaniami laboratoryjnymi (w tym
wykonanymi przez niezalezne laboratorium).

Stezenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych powinny by¢ nizsze niz okreslone w zataczniku
nr 3 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004. ( Dz.U. nr 168 poz. 1763)

5.2.6. Opracowanie Dokumentacji porozruchowej.

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowaé opis przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych
oraz wytyczne dotyczace eksploatacji oczyszczalni.
W szczegdlnosci powinna ona zawiera¢ nastepujace elementy:

— protokoty z pomiardéw i regulacji urzadzen,
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— sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng
pracy maszyn, urzadzen i ciggéw technologicznych, odnotowaniem wszystkich zmian w
stosunku do rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz
wnioski z rozruchu,

— sprawozdanie z rozruchu, dla uzytkownika z wyszczegolnieniem wszystkich problemow,
ktore wystapity w czasie rozruchu,

— protokot stwierdzajacy, ze oczyszczalnia spetnia zalozone wymagania technologiczne oraz
wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.

— instrukcje obstugi i1 eksploatacji oczyszczalni $ciekéw (okreSlajacej , migdzy innymi,
przewidywany stan zatrudnienia oczyszczalni docelowej),

— instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegélnych obiektow 1 urzadzen
oczyszczalni, zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dn.01.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
Sciekow,

— instrukcja przeciwpozarowa,

— instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,

5.3. Kierownictwo rozruchu.

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynowania koncowe;j
fazy realizacji prac budowlano-montazowych wykonawca powinien przewidzie¢

powotanie Komisji Rozruchowej, w sktad ktorej powinni wchodzi¢ pracownicy o odpowiednich
kwalifikacjach i dos§wiadczeniu, znajacy specyfike uruchamianej oczyszczalni.

Kierownictwo Rozruchu zobowigzane bedzie do:

tworzenia specjalistycznych zespotow roboczych,

zmiany stanu zatrudnienia w zaleznosci od potrzeb rozruchu i postgpu prac rozruchowych,

5.3.1. Wytyczne organizacji kierownictwa Rozruchu

W sktad Kierownictwa Rozruchu powinni wchodzi¢ pracownicy o odpowiednich kwalifikacjach i
doswiadczeniu, znajacy problematyke uruchamiania oczyszczalni.

Przyjeta organizacja Kierownictwa Rozruchu winna zapewnic:
e tworzenie wlasnych zespoldw roboczych
e dowolna zmiang stanu zatrudnienia w zalezno$ci od potrzeb rozruchu i od
postepu prac rozruchowych
e angazowanie pracownikow na dowolng czes¢ etatu w zaleznosci od
zatozonego zakresu obowigzkow
Dla wykonania prac rozruchowych przewidzie¢:
e mozliwo$¢ zlecenia czgéci zakresu rozruchu przedsiebiorstwom
specjalistycznym, ktore powotatyby wlasne grupy rozruchowe, badz,
e powolanie w ramach dziatania Kierownictwa Rozruchu zespotéw roboczych,
jako bezposrednich wykonawcoéw prac rozruchowych
W  zespotach roboczych powinni by¢ zatrudnieni wysoko wykwalifikowani fachowcy =z
przedsigbiorstw specjalistycznych, w szczegélnosci tych, ktoéry nie tworza wlasnych grup
rozruchowych, a ich udziat jest w rozruchu niezbedny.
Normatywna obsade obstugi urzadzen oczyszczalni na czas rozruchu zapewnia Wykonawca robot w
uktadzie 3 — zmianowym.
Zapewnia to ciaglo$¢ prac rozruchowych a takze wykonywanie prac interwencyjnych i awaryjnych
oraz prob rozruchowych.

5.3.2. Proponowany sktad grupy rozruchowej:
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Kierownik rozruchu 1 osoba
Technolog rozruchu 1 osoba
Majster 1 osoba

Brygada rozruchowa 3 osoby

Specjalista wykwalifikowany w zakresie:
prac instalacyjnych sanitarnych 1 osoba
prac instalacyjnych elektrycznych 1 osoba.

5.3.3. Przedmiot rozruchu.

Przedmiotem rozruchu sg obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje wchodzace w zakres przebudowy
oczyszczalni $ciekow w Barlinku. Z zadania rozruchowego wyodrgbnia si¢ maszyny, urzadzenia i
instalacje podlegajace rozruchowi, dzielac je na wezly rozruchowe.
Urzadzenia i instalacje nie podlegajace rozruchowi.
Urzadzenia i instalacje nie podlegajace rozruchowi:

e wewnetrzne instalacje elektryczne, sita, $wiatlo,
stacja transformatorowa,
linie napowietrzne WN i NN,
urzadzenia i instalacje techniczne,
sie¢ wod-kan., c.o., wentylacje wraz z uzbrojeniem w zakresie instalacji wewngtrznych nie
technologicznych,

e dzwigi i suwnice typowe.
Instalacje 1 wurzadzenia, ktére nie podlegaja rozruchowi, a ktorych dziatanie warunkuje
przeprowadzenie rozruchu powinny by¢ po przeprowadzeniu préb montazowych lub pracach
regulacyjno-pomiarowych utrzymane w ruchu badz w statej sprawnosci technologicznej, az do
kompleksowego przekazania inwestycji do eksploatacji wstgpne;.
Wymagane jest zaswiadczenie kompetentnych instytucji o dopuszczeniu powyzszych urzadzen do
eksploatacji.
Rozruchu nie wymagaja réwniez:

e Przepompownie obiektnr. 1A,17,25.

Punkt zlewny $ciekéw dowozonych
Wiata do suszenia osadu
Plyta sktadowa osadu
Dla tych obiektow nalezy wykona¢ proby montazowe.

5.3.4.Dokumenty rozruchu

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas préb rozruchowych sa:
— dziennik rozruchu
— protokot zdawczo-odbiorczy,
— protokot wykonanych czynnos$ci rozruchowych,
— protokot zakonczenia prac rozruchowych.
— rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,
— wyniki badan laboratoryjnych i innych,
— lista obecnosci.

5.4. Szkolenie Zalogi.

Szkolenie zatogi Uzytkownika bedzie przeprowadzone wedtug projektu szkolenia. W trakcie rozruchu
mechanicznego i prob rozruchu technologicznego zatoga Uzytkownika pozna dodatkowe umiejgtnosci
praktyczne i informacje zwigzane z eksploatacja oczyszczalni od pracownikow zatrudnionych przy
pracach rozruchowych, uprzednio przeszkolonych przez specjalistow zatrudnionych w Komisji
Rozruchowe;.
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Program szkolenia pracownikéw zatrudnionych przy pracach rozruchowych powinien obejmowac:
szkolenie BHP i p.poz. przeprowadzone przez specjalistow do spraw BHP i p.poz zatrudnionych w
Komisji Rozruchowej, dla poszczegdlnych grup branzowych i zespotéw roboczych oddzielnie
uwzgledniajac w zakresie szkolenia specyfike pracy w oczyszczalni $ciekow;

przeszkolenie pracownikéw w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania prob
rozruchowych przeprowadzone przez specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowej. Zakres
tego przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie w zalezno$ci od potrzeb w czasie dziatania grup
rozruchowych. Zakres szkolenia nie obejmuje specjalistycznego przeszkolenia pracownikow, pod
pojeciem czego rozumie si¢ nabycie przez nich uprawnien i =zaliczenie do pracownikoéw
wysokokwalifikowanych.

5.5.. Warunki zakonczenia rozruchu.

Po wykonanym rozruchu i niezbgdnych prac regulacyjno pomiarowych Wykonawca rozruchu
przekaze Zamawiajacemu poprawnie funkcjonujaca oczyszczalnie Sciekow. Wykonawca w ramach
czynnosci rozruchowych dokona przeszkolenia przysztej obstugi uzytkownika po wykonaniu
rozruchu.
Wykonawca rozruchu przekaze uzytkownikowi instrukcj¢ eksploatacji skorygowana o konieczne
korekty nastaw czynno$ci i zasad postgpowania oraz ustalonych parametrow pracy wyniktych w
trakcie rozruchu oczyszczalni w zakresie zgodnym z projektem wykonawczym ..
Przejecie przez Uzytkownika oczyszczalni $ciekéw do eksploatacji stalej powinno odbywaé sig
komisyjnie w formie odbioru koncowego okreslajacego:

e warunki i zdolnos$¢ oczyszczania $ciekow

e ostateczng oceng zrealizowanej oczyszczalni

e orzeczenie odnosnie jakosci i kompletnosci zrealizowanego zadania

inwestycyjnego
e ocen¢ wykonania zadan przez poszczegdlnych uczestnikow procesu
inwestycyjnego
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot:

a) ogb6lne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatdw, sprzetu i $Srodkow

transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”,

b) wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci robot, materiatoéw i urzadzen,

¢) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot,
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:
badania laboratoryjne musza obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych parametrow
sciekdw oczyszczonych podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-
PN) lub Aprobatach Technicznych, a czgstotliwos$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i
wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Roboty objete niniejsza ST obmierza si¢ w nastepujacych jednostkach miary:

kpl - wykonania prac rozruchowych

8. ODBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE
8.1. Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2.  Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rozruchu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne wymagania
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Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Patnosci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonac¢ zakres robot wymieniony w pkt. 1.3. niniejszej ST. Ptatnos¢
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i oceny
jakosci robot.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

wszystkie prace przygotowawcze przed przystapieniem do rozruchu: opracowania dokumentacji
rozruchowej — projektu rozruchu, projektu kolorystyki i malowania rurociaggéw oraz
rozmieszczenia tablic informacyjne i ostrzegawczych dotyczacych procesow technologicznych,
szkolenie stanowiskowe zalogi w zakresie BHP, P.POZ i zapoznanie uzytkownika z procesem
technologicznym oczyszczalni,

zakup 1 dostarczenie wszystkich materialdow do wyposazenia ppoz. i bhp.(wraz z szafkami na
sprzet 1 oznakowaniem dojs¢ do punktow ppoz. oraz instrukcjami stanowiskowymi bezpiecznej
obstugi poszczegdlnych obiektow i urzadzen oczyszczalni, instrukcjami przeciwpozarowymi,
instrukcjami udzielania pierwszej pomocy w nagltych wypadkach),

zakup 1 dostarczenie wszystkich materiatow eksploatacyjnych i akcesoriow niezbgdnych do
przeprowadzenia rozruchu, na caty czas trwania rozruchu, w tym: olej opatowy, gaz ziemny,
woda, polielektrolit, energia elektryczna, farby do malowania rurociagéw i tablic informacyjnych 1
ostrzegawczych dotyczacych procesow technologicznych oraz elementéw mocujgcych,

uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentow potwierdzajacych prawidtowos¢ wykonanych
robot, w tym wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych (lub koszt zlecenia
badan), koszt badan wskazanych do wykonania przez niezalezne laboratorium,

przeprowadzenie wszystkich prac regulacyjnych,

wykonanie dokumentacji porozruchowej (w tym réwniez instrukcji obslugi i eksploatacji
oczyszczalni),

przygotowanie wszystkich niezbednych materiatow do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
suszarni, zgodnie z prawem polskim,

prace porzadkowe,

10. Ramowe wytyczne BHP i P.Poz

10.1. Wytyczne i zalecenia BHP

Przepisy og6lne

1. Trasa ruchu kotowego, przejscia dla pieszych oraz drogi pozarowe na terenie
oczyszczalni powinny by¢ oznaczone, zabezpieczone i nalezycie utrzymane ruch
pojazdoéw zorganizowany w sposob niepowodujacy kolizji

2. Otwarte kanaly, studzienki, zbiorniki, wykopy lub inne podobne wglgbienia w
miejscach dostepnych dla Iudzi na terenie oczyszczalni powinny by¢é w sposob
widoczny oznaczone znakami ostrzegawczymi, a miejsca szczeg6lnie niebezpieczne
ogrodzone.

3. Pokrywy 1 wtazy do pomieszczen powinny mie¢ odpowiednie zamknigcie,
uniemozliwiajace dostgp do tych pomieszczen osobom nieupowaznionym.

4. Pomieszczenia ruchu elektrycznego powinny by¢ zamknigte i dostepne tylko dla
upowaznionych pracownikow.

5. Urzadzenia powinny by¢ uruchamiane tylko przez upowaznionych pracownikow z
zachowaniem kolejnosci czynnosci.
6. Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego, mozna

uruchamia¢ dopiero po uprzednim ostrzezeniu os6b znajdujacych sie w bezposrednim
sgsiedztwie o zamierzonym uruchomieniu urzadzen.

7. Urzadzenia lub ich czgéci, ktéore maja by¢ poddane pracom konstrukcyjnym lub
remontowym, powinny by¢ wytaczone z ruchu oraz skutecznie zabezpieczone przed
nieprzewidzianym ich wiaczeniem do ruchu.
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15.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

10.

11.

12.

13.

14.

Przy pracach wewnatrz pomieszczen lub urzadzen o szczegdlnym zagrozeniu
porazeniem pradem elektrycznym mozna uzywaé tylko napigciem znamionowym nie
wyzszym niz 24 V.

Praca w warunkach szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego moga by¢
wykonywane przy zastosowaniu odpowiedniego $rodka catkowicie zabezpieczajacego
zdrowie i zycie ludzkie oraz na podstawie polecenia pisemnego wydanego przez osobg
kierownictwa lub dozoru, upowazniona przez Kierownika Rozruchu. Polecenie
pisemne powinno okreslac:

zakres, rodzaj i termin wykonania pracy,

srodki za pomoca ktérych praca ma by¢ wykonana

pracownikéw wyznaczonych do kierowania pracami lub do nadzorowania pracy
Wykonanie prac moze by¢ powierzone tylko pracownikom, ktorzy posiadaja
wymagane kwalifikacje.

W kazdym miejscu pracy, w ktérym zatrudniony jest zespot ztozony z co najmniej z
dwodch pracownikéw, powinien by¢ wyznaczony sposrdd nich pracownik kierujacy
zespolem.

Zabrania si¢ powierzania pracownikowi o zmniejszonej sprawnosci fizycznej lub
psychicznej wykonywania prac w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i
zycia ludzkiego, jak rowniez prac w ktorych wyniku mogloby powstac¢ zagrozenie.
Kierownictwo rozruchu powinno wyposazy¢ pracownikéw w niezbedne narzedzia
pracy, sprzet ochrony osobistej i odziez ochronna, dostosowane do warunkéw i
rodzajow wykonywanych robot.

Wskazniki aparatury kontrolno-pomiarowej powinny by¢ o$wietlone i utrzymane w
stanie umozliwiajacym odczytywanie ich wskazan.

Osoby dozoru technicznego powinny okresowo sprawdzic:

16.

17.

posiadanie i uzywanie sprawnych narzedzi pracy i sprz¢tu ochrony osobistej oraz stan
techniczny urzadzen zainstalowanych dla ochrony zdrowia i zycia ludzkiego.

W miejscach widocznych i dostgpnych nalezy wywiesi¢ informacje zawierajaca
wskazowki w sprawie postepowania w razie wypadku (awarii, pozaru, wybuchu,
porazenia pradem elektrycznym) oraz wyciagi z odpowiednich przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy okreslajacych podstawowe zasady bezpiecznych i
higienicznych warunkéw pracy.

Oczyszczalni¢ Sciekow w trakcie rozruchu i dla okresu dalszej eksploatacji nalezy
wyposazy¢ w nastepujacy sprzet BHP:

lekka drabina typu strazackiego z hakiem szt. 3 - komora bloku biologicznego, komora tlenowej
stabilizacji osadu , osadnik wtorny

bosak szt. 3 - obiekty jw.

kota ratunkowe z linka rzutka) szt 3 - obiekty jw.

pasy bezpieczenstwa z szelkami i linami 2 kpl.

osobisty alarm gazowy

apteczka z kompletem lekow 1 szt

ochrony osobiste dla zatrudnionych przy pracach rozruchowych i eksploatacji wstgpne;j
Organizacja pierwszej pomocy w nagtych wypadkach.

Na kazdym stanowisku, na ktorym wystepuje zagrozenie wypadkowe powinna znajdowaé sie
instrukcja udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym i podane wytyczne o dalszym postepowaniu.
W sktadzie komisji rozruchowej powinno by¢ kilka osob przeszkolonych w udzielaniu pierwszej
pomocy.
Pierwsza pomoc nalezy sprawdzi¢ do podstawowych zabiegow do ratowania zdrowia i Zycia
poszkodowanych przed przybyciem lekarza.

Przystepujac do akcji nalezy:

- usuna¢ poszkodowanego z miejsca wypadku jezeli w dalszym ciagu zagraza mu tam
niebezpieczenstwo lub przerwaé dziatanie czynnika, ktore je powoduje

- oceni¢ og6lng sytuacje, stan poszkodowanego, przyczyne wypadku,
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- przystapi¢ do wiasciwych czynnosci ratowniczych zgodnie z instrukcja o udzielaniu pierwszej
pomocy w nagtych wypadkach, az do przybycia lekarza.

10.2. Obowigzki Kierownictwa Rozruchu w zakresie BHP

Kierownictwo Rozruchu ponosi odpowiedzialnos¢ za stan bezpieczenstwa i higieny pracy w
zakladzie.
Kierownik Rozruchu ma w szczegdlnosci obowigzek:

e organizowania pracy w zakladzie w sposob zapobiegajacy mozliwosci
powstawania warunkoéw grozacych wypadkami przy pracy, chorobami
zawodowymi innymi schorzeniami wywotanymi warunkami srodowiska
pracy

e sprawdzenie nadzoru nad przestrzeganiem zasad i przepisOw bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepiséw o ochronie pracy, wydawanie polecen, usuwanie
istniejagcych w tym zakresie uchybien oraz kontrolowania wykonania takich
polecen

e zapewnienia wykonania polecen i zarzadzen wydanych przez organy nadzoru
nad warunkami pracy

Powyzsze przepisy stosuje si¢ do kierownikdéw oraz brygadzistow grupy rozruchowej. Pracownicy ci
maja w szczegolnosci obowiazek:

e organizowania stanowisk roboczych zgodnie z zasadami i przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy

e zapewnienia pracownikom $rodkow ochrony osobistej i dopilnowania ich
stosowania zgodnie z przeznaczeniem

e organizowania, przygotowywania i prowadzenia robot w sposob
zabezpieczajacy przed wypadkami przy pracy oraz chorobami zawodowymi i
schorzeniami wywotanymi warunkami srodowiska pracy

e sprawowanie nadzoru nad bezpieczenstwem i higienicznym stanem
pomieszczen pracy oraz wyposazenia technicznego

e sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem przez pracownikow zasad i
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

10.3. Obowigzki pracownika w zakresie BHP

Wszyscy pracownicy zobowigzani sg zna¢ przepisy i zasady BHP oraz je przestrzegac.
W szczegdlnosci pracownik jest zobowigzany:

e wykonywac prace w sposob zgodny z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przestrzega¢ wydawanych w tym zakresie zarzadzen
przetozonych

e dbac o nalezyty porzadek i tad w miejscu pracy

e uzywac przydzielonej mu odziezy ochronnej i roboczej oraz sprzgt ochrony
osobistej zgodnie z ich przeznaczeniem

e poddawac si¢ badaniom lekarskim wstepnym, okresowym i kontrolnym oraz
innym zarzadzonym przez wlasciwe organy i stosowac si¢ do zalecen
lekarskich

e brac udzial w szkoleniu i instruktazu w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy, zna¢ obowigzujace w tym zakresie przepisy oraz poddawac si¢
wymaganym egzaminom sprawdzajacym

e niezwltocznie zawiadomi¢ przelozonego o zauwazonym wypadku przy pracy
albo zagrozeniu dla zdrowia lub zycia ludzkiego
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10.4. Ochrona przeciwpoZarowa

Wg ustalen projektowych, $cieki w warunkach normalnych uznano za niepalne, nie stwarzajace
zagrozenia pozarowego.

Takie ustalenie nie zwalnia z biezacej ogdlnej oceny stanu Sciekow.
Zgodnie ze stanem istniejgcym — komora odgazowania przed budynkiem krat ustalenia zagrozenia
wybuchem obiektow oczyszczalni przy pracujacych i sprawnych urzadzeniach wentylacji budynku
kraty nie wydziela si¢ strefy zagrozenia wybuchem.

Dla pozostatych obiektow oczyszczalni nalezy przyjac

( pomieszczenie agregatu pradotwodrczego )

10.5. Wytyczne do ustalania kosztow rozruchu.

Koszty rozruchu oczyszczalni

Na koszty rozruchu sktadajg si¢ nastgpujace elementy:

fundusz ptac pracownikdéw wchodzacych w sktad zespotow rozruchowych,

fundusz ptac pracownikdéw inzynieryjno-technicznych zatrudnionych w rozruchu,
koszt komponentéw i materiatow eksploatacyjnych,

smarow, olejow i transportu zewnetrznego,

koszt energii elektryczne;j,

koszt wywozu i przyjecia odpadow, miejsca wywozu i odleglosci ustali Wykonawca.

Dane do preliminarza kosztéw rozruchu

wystepowanie stref ostroznosci p/poz

Czas rozruchu oczyszczalni ustalono na 3 miesigce. Sktad osobowy komisji rozruchu i czas zatrudnienia
zestawiono w ponizszej tabeli.
. Liczba Okres zatrudnienia
Lp. | Stanowisko .
0s0b w m-cach w godz. w m-cu

1. | Kierownik rozruchu 1 3 240

2. | Technolog rozruchu — specjalista inzynier 1 3 240

3. | Specjalista elektryk i AKP 1 2 88

4 | Majster 1 3 240

5 | Robotnik wykwalifikowany 2 2 160

6. | Dozor obstugowy 3 3 240
Preliminarz kosztéw ptac

. Liczba Stawka Koszt Czas Koszt
Lp. | Stanowisko . . pracy m-
godzin zt/godz mies. oy taczny

1. | Kierownik rozruchu 240 3

2. | Technolog rozruchu 240 3

3. | Specjalista elektryk i AKP 88 2

4 | Majster 240 2

5 | Robotnik wykwalifikowany 160 2

6. | Dozér obstugowy 240 3

Zuzycie energii elektrycznej

Moc zainstalowanych urzadzen — 215kW

Zuzycie energii na proby mechaniczne i rozruch hydrauliczny — czas 14 dni
Zuzycie energii —215x0,7 x 8 x 14 = 16856 kWh

Zuzycie energii na rozruch technologiczny — 1,1, kWh/m®

Czas rozruchu 2,5 miesigca — 75 dni
Dobowa ilo$¢ $ciekow — 1027 m’/d
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Zuzycie energii — 75 x 1027 x 1,1 = 84727 kWh
Laczne zuzycie energii — 101583 kWh
Koszt energii — 101583 kWh x 0,45 zt/kWh = 45712,35 zt

Proby hydrauliczne

Pierwsze napelnienie zbiornikow woda technologiczna
Reaktor podstawowy z komorg retencyjng— 2057m?
Osadnik wtorny - 475 m®

Komora stabilizacjil20+520=640 m?

Razem 3200 - m*

Zuzycie energii na pompowanie 0,4 kWh/m*=3200 x 0,4 =1280 kWh
Czas pompowania — 105 h
Napeianie reaktora osadem czynnym poprzez pompowanie $ciekéw i osadu czynnego  z
istniejacego reaktora podstawowego - 400 -m’
Czas pompowania — 48 h
Zuzycie energii na pompowanie 0,4 kWh/m?= 400x 0,4 =160 kWh
Koszt stabilizacji i odwadniania osadu
Masa osadu — 469 kg/d x 30 dni= 14,0t

Zuzycie energii na stabilizacje tlenowg osadu — 12kWh/m? osadu x98 m*> =1176 kWh
Zuzycie energii na odwadnianie osadu 42,5 kWx 0,7 x 8 hx 15 dni= 3570 kWh

Koszt zuzycia wapna palonego do higienizacji
K=0,350t/kgsm x14,0 t = 5,0 t x =

Koszt wywozu odpadow

Masa (0,115+0,023 ) x 90 = 3420 kg ( koszt tacznie z optatg przyjecia na wysypisko kalkuluje
Wykonawca robdt i umieszcza w cenie ofertowej)

Koszt olejow i smardw — orientacyjny

K= 5000
71

Koszt Polielektorlitu-6 kg/d
K=6x70x zl/kg=
Koszt PIX -27 kg/d

K=27 x70 = 1890 kg

10.6. Wytyczne do harmonogramu rozruchu oczyszczalni sciekow

Czas rozruchu podzielono na 2 etapy.

I etap rozruchu winien nastapi¢ po zakonczeniu wszystkich robot. Pewne skrocenie termindéw mozna
uzyska¢ rozpoczynajac rozruch reaktora biologicznego podstawowego wyprzedzajaco w stosunku do
terminu przebudowy stacji odwadniania osadu.

II etap nastepuje po uzyskaniu efektow koncowych oczyszczania §ciekow i przejscie na eksploatacje
wstepna ciggu podstawowego oczyszczalni.
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11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujace elementy dokumentacji projektowej:
Przedmiar Robot — wg wskazania w kolumnie nr 3.

Projekt budowlany.

Projekt wykonawczy.

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

11.2. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy

europejskiej i miedzynarodowej

Tytul normy

PN-IEC 60038/1999
PN-IEC 6000028

Napigcia znormalizowane [EC.

PN-EN 982:1998
IDT EN 982:1996

Bezpieczenstwo maszyn. Wymagania bezpieczenstwa
dotyczace uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych i
ich elementow. Hydraulika.

PN-92/N-01255
IDT ISO 3864:1984

Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-1256.01

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-1256.02

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-93/N-01256.03
Zmiany PN-N-01256-3/A1:1997

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-N-01256-4:1997

Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki
przeciwpozarowe.

PN-N-01256-5:1998

Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych.

PN-N-18001:1999

Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy

PN-78/7-08002.00
Poprawki 1 BI3/93 poz. 17.

Wykrywacze gazow. Postanowienia ogolne i zakres
normy.

PN-80/Z-08051

Ochrona pracy. System norm w zakresie ochrony pracy.
Struktura systemu.

PN-80/2-08052

Ochrona pracy. Niebezpieczne i szkodliwe czynniki
wystepujace w procesie pracy. Klasyfikacja.

PN-88/Z-08054

Bezpieczenstwo pracy. Dermatologiczne srodki ochrony
osobistej. Klasyfikacja i wymagania.

PN-83/Z-08300

Ochrona pracy. Procesy produkcyjne. Ogolne
wymagania bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-482:1999
IDT IEC 364-4-482:1982

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkdéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-ISO 6790:1996
IDT ISO 6790:1986

Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen
przeciwpozarowych i zwalczania pozaréw. Symbole
graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;.
Wyszczegolnienie.

PN-ISO 6790/Ak:1997

Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen
przeciwpozarowych i zwalczania pozaréw. Symbole
graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;.
Wyszczegolnienie (Arkusz krajowy).
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PN-ISO 8421-2:1997
IDT ISO 8421-2:1987

Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Budowlane
srodki ochrony przeciwpozarowe;.

PN-ISO 8421-6:1997
IDT ISO 8421-6:1987

Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Ewakuacja i
srodki ewakuacji.

PN-ISO 8421-7:2000
IDT ISO 8421-7:1987

Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Srodki
wykrywania i thumienia wybuchu..

PN-91/B-02840
Poprawki 1 BI 5/92 poz. 24

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Nazwy i
okreslenia.

PN-75/M-51000

Sprzet pozarniczy. Podziat i nazwy.

PN-EN 1869:1999

Koce gasénicze.

PN-89/M-51028
Zmiany 1 BI12/92 poz. 62.

Sprzgt pozarniczy. Prgdownice wodne do pomp
pozarniczych.

PN-EN 3-1:1998
IDT EN 3-1:1996

Gasnice przenosne. Rodzaje, czas dziatania, pozary
testowe grupy A i B.

PN-EN 3-2:1999
IDT EN 3-2:1996

Gasnice przenosne. Szczelnosc¢, badanie przewodnosci
elektrycznej, badanie zageszczalno$ci, wymagania
szczegolne.

PN-EN 3-3:1998
IDT EN 3-3:1994

Gasnice przenosne. Konstrukcja, wytrzymato$¢ na
cisnienie, badania mechaniczne.

PN-EN 3-4:1999
IDT EN 3-4:1996

Gasnice przenosne. Wielkosci napetnienia i minimalne
wymagania dotyczace skuteczno$ci gasniczej.

PN-EN 3-5+AC:1999
IDT EN 3-5:1996 + AC:1997

Gasnice przeno$ne. Wymagania i badania dodatkowe.

PN-EN 3-6:1997
IDT EN 3-6:1995

Gasnice przenosne. Postanowienia dotyczace
weryfikacji zgodnosci gasnic przenosnych z EN 3
arkusze od 1 do 5.

PN-EN 615:1999
IDT EN 615:1994

Ochrona przeciwpozarowa. Srodki gasnicze.
Wymagania techniczne dotyczace proszkow.

PN-83/M-74002

Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze
malowanie.

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia
ogolne.

PN-70/N-01270.02

Wytyczne znakowania rurociagdw. Podstawowe nazwy
i okreélenia.

PN-70/N-01270.03
Zmiany 1 BI8/74 poz. 71.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw
rozpoznawczych dla przesylanych czynnikow.

PN-70/N-01270.04
Zmiany 1 BI8/74 poz. 71.

Wytyczne znakowania rurociggdw. Barwy ostrzegawcze
1 uzupekiajace.

PN-70/N-01270.07

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Opaski
identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08

Wytyczne znakowania rurociagdw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09

Wytyczne znakowania rurociaggow. Znaki ostrzegawcze.

PN-70/N-01270.12

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Napisy

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe
wymagania.

PN - B-02864: 1997

Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Zasady
obliczania zaopatrzenia wody do celow
przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru

PN - B-02865: 1997

Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja
wodociagowa wewnetrzna przeciwpozarowa.
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PN — B-02863: 1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow.

Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢
wodociagowa przeciwpozarowa.

PN-89/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Wymagania og6lne

PN-89/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
podstawowa.

PN-83/E-08110 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Wspdlne
wymagania i badania

PN-83/E-08116 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Ostony

ognioszczelne. Wymagania i badania

PN-E-05204-1994 Ochrona przed elektrycznos$cia statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania.

11.3. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych

Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwigzan technicznych dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy;

Dyrektywa ramowa 80/1107/EWG 1 znowelizowana 88/642/EWG w sprawie ochrony
pracownikow przez specyficznymi niebezpieczenstwami (oldw, azbest, hatas itp.);

Dyrektywa 90/270/EWG dotyczaca minimalnych wymagan w dziedzinie bezpieczefstwa i
ochrony zdrowia przy pracy z urzadzeniami wyposazonymi w monitory ekranowe;

Dyrektywa 90/394/EWG dotyczaca ochrony pracownikéw przed ryzykiem zwigzanym z
dziataniem czynnikoéw rakotworczych;

Dyrektywa 382/91/EWG dotyczaca ochrony pracownikoéw przed niebezpieczenstwem pracy przy
azbescie;

Dyrektywa 88/642/EWG o ochronie przed zagrozeniami czynnikami chemicznymi, fizycznymi i
biologicznymi;

Dyrektywa 90/679/EWG o ochronie pracownikow przed czynnikami biologicznymi.

Dyrektywa 2000/76/EC Aneks V z dnia 4 grudnia 2000r. w sprawie spalania odpadow.

Dyrektywa 94/9/EN (ATEZ 100) w zakresie wymogow bezpieczenstwa instalacji zagrozonych
wybuchem.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektoéw budowlanych i terenow /Dz. U. 1992 nr 92
poz. 460/

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych z dnia 1 marca 1999r. w sprawie zakresu, trybu i
zasad uzgodnieni projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowej /Dz. U.
1999r. nr 22 poz. 206/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki /jt. Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690/

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 04 sierpnia 2003 r w sprawie standardow emisyjnych
z instalacji (Dz. U. Nr 163 poz. 1584).

Zarzadzenie nr 37 MBiPMB z 1975r. w sprawie rozruchu inwestycji

Projekt rozruchu.



