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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych, które zostaną wykonane w ramach zadania pn.:         „Przebudowa  
i budowa oczyszczalni ścieków w Ośnie”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót, wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania robót ziemnych na terenie 
oczyszczalni ścieków zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Roboty ziemne polegają na wykonaniu wykopów pod obiekty technologiczne, kubaturowe 
i liniowe. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenie podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
ST-00 – Wymagania Ogólne. 
Kategorie gruntu należy rozumieć tak, jak to opisano w poniższej tabeli: 
 

K
at

eg
or

ia
 

gr
un

tu
 

 
 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 

 
Średnia 

gęstość w 
stanie 

naturalnym 
 

 
Przeciętne 
spulchnien

ie po 
odspojeni
u w % od 
pierwotnej 
objętości 

kN/m
3 

t/m3 

     
I Piasek suchy bez spoiwa 

Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 
Torf bez korzeni 
Popioły lotne nie zleżałe 

15,7 
11,8 
9,8 
11,8 

1,6 
1,2 
1,0 
1,2 

5-15 
5-15 
20-30 
15-25 

II Piasek wilgotny 16,7 1,7 15-25 
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Piasek gliniasty, py ł i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 
plastyczne 
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 
mm 
Torf z korzeniami grubości do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna 
Żwir bez spoiwa lub mało spoisty 

17,7 
 
12,7 
 
10,8 
16,7 
 
16,7 

1,8 
 
1,3 
 
1,1 
1,7 
 
1,7 

15-25 
 
15-25 
 
20-30 
15-25 
 
15-25 

III Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 
wymiarach do 40 mm 
Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i 
plastyczne, bez głazów 
Mady i namuły gliniaste rzeczne 
Popioły lotne zleżałe 

18,6 
13,7 
13,7 
18,6 
 
17,7 
 
19,6 
 
17,7 
19,6 
17,7 
19,6 

1,9 
1,4 
1,4 
1,9 
 
1,8 
 
2,0 
 
1,8 
2,0 
1,8 
2,0 

20-30 
20-30 
20-30 
20-30 
 
20-30 
 
20-30 
 
20-30 
20-30 
20-30 
20-30 

IV Less suchy zwarty 
Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i 
odpadkami drewna lub głazami o masie do 25 kg, 
stanowiącymi do 10% objętości gruntu 
Glina, glina ciężka i iły mało wilgotne, półzwarte i zwarte 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10 % 
objętości gruntu 
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg 
Iłołupek miękki 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z 
głazami o masie do 10 kg 

18,6 
19,6 
 
 
20,6 
20,6 
 
16,7 
19,6 
19,6 

1,9 
2,0 
 
 
2,1 
2,1 
 
1,7 
2,0 
2,0 

25-35 
25-35 
 
 
25-35 
25-35 
 
25-35 
25-35 
25-35 
 

V 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Żużel hutniczy  
niezwietrzały 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 10-30% 
objętości gruntu 
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 
mm 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 
Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 
 
Opoka kredowa miękka lub zbita 
 
Węgiel kamienny  
i brunatny 
Iły przewarstwione łupkiem 
Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 
Zlepieńce słabo scementowane 

14,7 
19,6 
20,6 
 
17,7 
 
17,7 
16,7 
22,6 
16,7 
22,6 
41,8 
14,7 
19,6 
19,6 
20,6 
21,6 

1,5 
2,0 
2,1 
 
1,8 
 
1,8 
1,6 
2,3 
1,6 
2,3 
4,2 
1,5 
2,0 
2,0 
2,1 
2,2 

30-45 
30-45 
30-45 
 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
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Gips 
Tuf wulkaniczny, częściowo sypki 

15,7 1,6 30-45 

VI Iłołupek twardy 
Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 
Margiel twardy 
Wapień marglisty 
Piaskowiec o spoiwie ilastym 
Zlepieńce otaczaków głównie skał osadowych 
Anhydryt 
Tuf wulkaniczny zbity 

20,5 
22,6 
23,5 
22,6 
21,6 
21,6 
24,5 
18,6 

2,1 
2,3 
2,3 
2,3 
2,2 
2,2 
2,5 
1,9 

30-45 
45-50 
30-45 
45-50 
30-50 
30-45 
45-50 
45-50 

VII Łupek piaszczysto-wapnisty  
Piaskowiec ilast-wapnisty twardy 
Zlepieńce z otaczaków głównie skał osadowych o spoiwie 
krzemionkowym 
Wapień niezwietrzały 
Magnezyt 
Granit i gnejs silnie zwietrzałe 

23,5 
23,5 
23,5 
 
23,5 
28,4 
23,5 

2,4 
2,4 
2,4 
 
2,4 
2,9 
2,4 

45-50 
45-50 
45-50 
 
45-50 
45-50 
45-50 

VIII Łupek plastyczny niespękany 
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 
Wapień twardy niezwietrzały 
Marmur i wapień krystaliczny 
Dolomit niezbyt twardy 

24,5 
24,5 
24,5 
24,5 
24,5 

2,5 
2,5 
2,5 
2,6 
2,5 

45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 

IX Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-
krzemionkowym 
Zlepieńce z otaczaków skał głównie krystalicznych o 
soiwie wapiennym lub krzemionkowym 
Dolomit bardzo twardy 
Granit gruboziarnisty niezwietrzały 
Sjenit gruboziarnisty 
Serpentyn 
Wapień bardzo twardy 
Gnejs 

25,5 
 
25,5 
 
25,5 
25,5 
25,5 
24,5 
24,5 
25,5 

2,6 
 
2,6 
 
2,6 
2,6 
2,6 
2,5 
2,5 
2,6 

45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 

X Granit średnio i drobnoziarnisty 
 
Sjenit średnioziarnisty 
Gnejs twardy 
Porfir 
Trachit, liparyt i skały pokruszone 
Granitognejs 
Wapień krzemienisty 
I rogowy bardzo twardy 
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 
Gabro 
Gabrodiabaz i kwarcyt  
Bazalt 

25,5 
26,5 
25,5 
26,5 
24,5 
26,5 
25,5 
27,4 
 
26,5 
26,5 
27,4 
27,4 

2,6 
2,7 
2,6 
2,7 
2,5 
2,7 
2,6 
2,8 
 
2,7 
2,7 
2,8 
2,7 

45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST-00-Wymagania Ogólne.  
 
2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji 
są: 
 grunt wydobyty z wykopu i składowany na odkład na obsypanie fundamentów, 

rurociągów i ukształtowanie terenu 
 grunt wydobyty z wykopu, wywieziony poza strefę robót  
 
3. SPRZĘT 

Roboty ziemne, związane z wykonaniem wykopów, prowadzone będą ręcznie i przy użyciu 
sprzętu mechanicznego: 
 koparka, do wykonywania wykopów szerokoprzestrzennych i wąskoprzestrzennych z 

osprzętem przedsiębiernym, podsiębiernym i chwytakowym. 
 spycharka do plantowania terenu, przemieszczania gruntu w obrębie budowy  
 ładowarka do załadunku i transportu materiałów sypkich, wykonywania wykopów o 

głębokości do 2,00 m, spychania i zwałowania  
 zagęszczarka wibracyjna krocząca do zagęszczania zasypów fundamentowych i 

nasypów  
Sprzęt używany do Robót powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ogólnym opisie organizacji i metod robót zaakceptowanym przez 
zarządzającego realizacją umowy. 
 
4. TRANSPORT 

Do przewozu wszelkich materiałów sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo należy 
wykorzystywać samochody samowyładowcze - wywrotki. Użyte środki transportu muszą 
być sprawne technicznie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-00-Wymagania ogólne.  
Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050:1999 – „Geotechnika. 
Roboty ziemne. Wymagania” oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych”. 
Wykonywanie wykopów może nastąpić zgodnie ze Specyfikacją Techniczną i po 
wyrażeniu zgody przez zarządzającego realizacją umowy. 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

5.1.1. Przygotowanie do robót ziemnych 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów i nasypów należy : 
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 zapoznać się z planem sytuacyjno wysokościowym i naniesionymi na nim konturami i 
wymiarami istniejących i projektowanych budynków i budowli, wynikami badań 
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypów i skarp ziemnych  

 wyznaczyć zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie 
położenia wszystkich charakterystycznych punktów przekroju podłużnego i przekrojów 
poprzecznych, zarówno wykopów jak i nasypów, położenia ich osi geometrycznych, 
szerokości korony, wysokości nasypów i głębokości wykopów, zarysy skarp , punktów 
ich przecięcia z powierzchnią terenu. Do wyznaczania zarysów robót ziemnych 
posługiwać się instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit , niwelator , jak i 
prostymi przyrządami - poziomicą, łatą mierniczą, taśmą itp. 

 przygotować i oczyścić teren poprzez: usunięcie gruzu i kamieni, wycinkę drzew i 
krzewów, wykonanie robót rozbiórkowych, istniejących obiektów lub ich resztek, 
usunięcie ogrodzeń itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne 
będą wykonywane, urządzenie przejazdów i dróg dojazdowych ,  

 przygotować pochyłe powierzchnie terenu pod podstawę nasypów  
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące 
się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, 
a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.  
Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno przekraczać +/–5cm. 
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, należy (przy udziale 
zarządzającego realizacją umowy) sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu 
posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. 
 
5.1.2. Odspojenie i odkład urobku. 

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub ręczne, połączone z zastosowaniem 
urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno być równe i 
wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co 
najmniej 1,0 m od krawędzi klina odłamu. 
 
5.1.3. Podłoże 

Podłoże naturalne powinno stanowić nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej 
wilgotności o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa wg PN–86/B–02480, dający się 
wyprofilować wg kształtu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie 
wzdłuż długości na 1/4 obwodu). Grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże 
przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosić 0,2 m. Odchylenia grubości warstwy 
nie powinno przekraczać +/–3 cm . Zdjęcie tej warstwy powinny być wykonane 
bezpośrednio przed ułożeniem przewodu. 
 
5.1.4. Wykonanie robót ziemnych pod kable. 

Szerokość wykopu w dnie musi być odpowiednia do ilości i średnicy układanych rur 
zgodnie z normą i nie może być mniejsza niż 0,4m. Głębokość rowu kablowego powinna 
być taka, aby górna powierzchnia rury osłonowej od powierzchni gruntu była nie mniejsza 
niż 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegają pod jezdnią 1,0m. 
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Grunt zasypowy należy zagęszczać do wskaźnika wymaganego dla robót zasadniczych w 
danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0). 
W miarę potrzeb należy ustawiać przejścia dla pieszych. 
 
5.1.5. Wykonanie robót ziemnych pod obiekty kubaturowe. 

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywać metodą warstwową (podłużną) warstwami o 
niewielkiej grubości i dużej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im 
prawidłowych kształtów dokonywać od razu po przejściach maszyn. Po wykonaniu 
wykopu szerokoprzestrzennego jako całości w jego dnie wykonać wykopy pod stopy i ławy 
fundamentowe, a wydobytą z nich ziemię rozplantować i zagęścić.  
Wykopy fundamentowe należy wykonywać do głębokości 0,1 – 0,2 m. mniejszej od 
projektowanej, a następnie pogłębiać do głębokości właściwej, bezpośrednio przed 
ułożeniem fundamentu. Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu 
powinna być dostosowana do średnicy przewodu.  
 
5.1.6. Zasypka i zagęszczenie gruntu . 

Do zasypania fundamentów i ścian fundamentowych obiektów kubaturowych oraz 
formowania nasypów należy wykorzystać grunty żwirowe i piaszczyste oraz grunty 
gliniasto piaszczyste pochodzące z wykopów na odkład lub dowiezione z poza strefy robót 
z wyłączeniem gruntów pylastych, gliniasto-piaszczystych, pyłowych, lessowych . Zasypkę 
należy wykonać warstwami metodą podłużną, boczną lub czołową z jednoczesnym 
zagęszczaniem. Grubość usypywanych warstw jest zależna od zastosowanych maszyn i 
środków transportowych i winna wynosić 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i 
zgarniarek. Do zagęszczenia gruntów należy użyć maszyn takich jak: walce wibracyjne, 
wibratory o ręcznym prowadzeniu, płyty ubijające w zależności od dostępu do miejsca 
warstwy zagęszczanej. Stopień zagęszczenia winien wynosić 0,95 – 1,0. 
 
5.1.7. Wykonanie robót ziemnych pod rurociągi. 

Roboty ziemne pod rurociągi należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-10736:1999 - 
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych . 
Warunki techniczne wykonania. 
 

5.1.7.1. Wykopy 

Wykopy pod przewody rurociągowe należy wykonywać do głębokości 0,1 – 0,2 m. 
mniejszej od projektowanej, a następnie pogłębiać do głębokości właściwej, 
bezpośrednio przed ułożeniem przewodu rurociągowego. Minimalna szerokość 
wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowana do średnicy 
przewodu. Przy montażu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu całych 
ciągów do wykopu, szerokości wykopu nie może być zmniejszona. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, 
krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich 
eksploatację.  
Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno przekraczać +/–5cm. 
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Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, należy (przy udziale 
zarządzającego realizacją umowy) sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada 
wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. 

 
5.1.7.2. Zasypka i zagęszczanie. 

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z 
zanieczyszczeń pozostałych po montażu przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania 
przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na 
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubości warstwy ochronnej zasypu strefy 
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,5 m. (dla rur 
PVC 0,3 m oraz co najmniej 0,5m wokół ścian na całej wysokości studzienek). 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinny być: grunt wydobyty z 
wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub średnioziarnisty wg PN-
86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospółka o ziarnach nie większych niż 20mm). 
Pozostałą część wykopu wypełnić gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna być 
wznoszona równomiernie, a różnica po obu stronach studzienki nie powinna być 
większa niż 15 cm. Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu 
stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza.  
Najistotniejsze jest zagęszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. 
Podbijanie należy wykonać ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-
06050:1999. Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem 
rodzimym warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem. 
Dopuszcza się stosowanie tylko lekkiego sprzętu aby nie uszkodzić studzienek. Aby 
uniknąć osiadania gruntu pod drogami zasypkę należy zagęścić do 95% 
zmodyfikowanej wartości Proctora. 
5.1.7.3. zagospodarowanie nadmiaru urobku. 
Nadmiar urobku należy zagospodarować na miejscu w formie obsypek  i wyrównan 
terenu  pod obiekty o ujemnym bilansie mas  ziemnych. Wg bilansu mas ziemnych 
należy dodatkowo  dowieżć 1100 m3 piasków drobnych i średnich. . Miejsce 
pozyskania piasku  ustali Wykonawca robót ,który również skalkuluje w ofercie 
przetargowej całkowity koszt dowozu. 

 
5.2. Warunki szczegółowe realizacji robót. 

Oferent na podstawie informacji uzyskanych z dokumentów przetargowych oraz wizji 
lokalnej sam oceni jaki sposób realizacji robót ziemnych jest najkorzystniejszy ze 
względów techniczno-ekonomicznych i organizacyjnych. Oferent sam decyduje jak 
rozwiązać wszystkie elementy gospodarki masami ziemnymi. 
W przypadku natrafienia na nieprzewidziane przeszkody takie jak podziemne uzbrojenie, 
kable itp. należy przerwać prace i powiadomić zarządzającego realizacją umowy celem 
podjęcia odpowiedzialnych decyzji przy równoczesnym zabezpieczeniu przed 
uszkodzeniem.  
 
5.2.1. Warunki hydrogeologiczne i warunki posadowienia  

 
Zgodnie z badaniami geotechnicznymi gruntu teren budują grunty mineralne ,piaski drobne 
i pylaste. Poziom wody gruntowej na rzędnej 40,70 m n.p.m. 
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Ustalenie kategorii geotechnicznej. 
Zgodnie z  Rozporządzeniem Ministra spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia24 września 
1998 r. warunki geotechniczne kwalifikują obiekty budowlane do II kategorii geotechnicznej lecz 
bez konieczności sporządzania dokumentacji geologiczno inżynierskiej. 
 
Warunki posadowienia.  
 

5.2.2. PUNKT ZLEWNY ŚCIEKÓW DOWOŻONYCH – OBIEKT NR 10 

 
Rzedna terenu projektowanego -42,62 
Rzędna górna   poziomu płyty pod kontener  42,65 
Rzędna posadowienia płyty  dennej -42,15 
Rzędna zwierciadła wody gruntowej 39,00 
Płyta posadowiona na podłożu z chudego betonu grub15 cm oraz podsypce z piasku 
grub 20cm. W zzwiązku z wcięciem obiektu w istniejącą skarpe wykonac ścianki 
oporowe z trzech stron z grodzić PVC zabijanych wibromłotem. 
 

5.2.3. SITOPIASKOWNIK – OBIEKT NR 11 

Rzedna terenu projektowanego -42,62 
Rzędna górna   poziomu płyty pod kontener  42,65 
Rzędna posadowienia płyty  dennej -38,40 
Rzędna zwierciadła wody gruntowej 39,00- do 40,00 związana z wahaniem poziomu 
wody w rzece 
Rzędna obniżonego poziomu  zwierciadła wody gruntowej w środku  wykopu 37,90 
Płyta denna na podłożu z chudego betonu grubości 10 cm  
Wykonac odwodnienie wykopu  igłofiltrami IGE-82/63  wpłukanymi na głębokość 
4,0m 2 zestawy  igłofiltrów Φ 63 mm  o rozstawie 1,0m . po 25 igieł w zestawie . 
długość siatki fliltracyjnej  igłofiltra 0,6 m  
Rzędna posadowienia góru igłofiltra 37,40 
 
Wykop umocniony o scianach pionowych wykonany w szalunkach wielkogabarytowych . 
 

5.2.4. PRZEPOMPOWNIA ŚCIEKÓW SUROWYCH – OBIEKT NR 1A 

1.1. Opis ogólny obiektu 
Projektuje się nową przepompownię ścieków w formie zbiornika żelbetowego kołowego 
średnicy zewnętrznej 5,40 m jako studnię zapuszczaną. Wysokość całkowita zbiornika 
4,60 m. Charakterystyczne rzędne obiektu: 

 Istniejący poziom terenu  42,20 m n.p.m. 
 Projektowany poziom terenu 42,45 m n.p.m. 
 Poziom posadowienia  38,00 m n.p.m. 

 
Obiekt wykonać jako zbiornik zapuszczany z betonowaniem korka dennego pod wodą. 
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5.2.5. REAKTOR BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA ŚCIEKÓW – OBIEKT 
NR 14 

Wielkości charakterystyczne: 
 Powierzchnia zabudowy         737 m2 
 Kubatura          3390 m3 
 Głębokość zbiornika całkowita    4,6 m 
Posadowienie: 
 Istniejący poziom terenu    44,50 – 41,30 m n.p.m 
 Projektowany poziom terenu    44,90 m n.p.m 
 Poziom posadowienia       41,10 m n.p.m. 
 Poziom wody gruntowej (ustabilizowanej)   40,70 m n.p.m. 
 Rzędna krawędzi górnej     46,00 m n.p.m. 
 
Zasięg  wykopu wcięty w istniejącą skarpę terenu.  Wykop od strony skarpy zabezpieczony 
szalunkami z możliwością częściowego wykonania do pewnej głębokości jako 
szerokoprzstrzenny Roboty wykonać po   rozebraniu istniejących poletek osadowych oraz 
płyty kompostowej osadu. 

 

5.2.6.OSADNIK WTÓRNY – OBIEKT NR 15 

Średnica wewnętrzna osadnika D = 11,0 m, głębokość czynna 4,5 m. 
Dopływ ścieków do osadnika realizowany będzie rurociągiem grawitacyjnym PE250   
poddennym Odpływ z osadnika przelewem pilastym do odbiornika poprzez komorę 
pomiarową.  
Charakterystyczne rzędne obiektu: 

 Istniejący poziom terenu    44,10 m n.p.m. 
 Projektowany poziom terenu             44,50 m n.p.m. 
 Poziom posadowienia dna zbiornika            39,30 m n.p.m. 
 Poziom posadowienia dna  studni osadowej  37,50 m n.p.m. 
 Poziom zwierciadła wody gruntowej                      40,70 m n.p.m. 
 Rżedna obniżonego poziomu wody gruntowej     37,40 m n.p.m. 
 

Osadnik radialny, o poziomym przepływie, z centralnym zasilaniem i obwodowym 
odpływem. 
Osad z dna osadnika zgarniany będzie zgarniaczem osadu do centralnego leja – komory 
osadowej , skąd, pod naporem hydraulicznym ścieków w osadniku, odpływać będzie do 
pompowni recyrkulacyjnej. Komora osadowa w centralnej części osadnika – o średnicy D 
= 250 cm i grubości ścian 30 cm zaprojektowana jako zbiornik cylindryczny zapuszczany z 
korkiem betonowym dna, z monolitycznie połączoną płytą denną osadnika ze ścianą 
komory osadowej. Lej osadowy należy wyprofilować – skosy w kształcie stożka ściętego o 
podstawach 250 cm i 60 cm 
Do leja osadowego należy wprowadzić rurociąg dopływowy ścieków PE250 mm, 
rurociąg odprowadzający osad PE250 mm oraz 2 rury ochronne z PE110 mm na kable 
elektryczne zasilania napędu zgarniacza oraz na rurociąg sprężonego powietrza.  Rurociągi 
wykonać w zagęszczonym podłożu z podsypki piaskowej  stabilizowanej cementem  przed 
betonowaniem płyty dennej. 
Obiekt wykonać w umocnionym i odwodnionym wykopie .  
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Odwodnienie wykopu igłofiltrami  dwupiętrowo  w zestawie IGE- 82/63 lub o parametrach 
równoważnych . Wspomaganie odwodnienia alternatywnie pompami zatapianymi do 
odwodnień wykopów. 
 Odwodnienie wykopu wykonać  igłofiltrami Ø63mm wpłukiwanymi do głębokości 
6,0m dwupiętrowo. 

Zasadniczy wykop pod płytę denną odwadnia się 2 zestawami igłofiltrów po 35 szt. 
w 1 zestawie. Rozstaw igieł – 0,9m. Dla wykonania studni osadowej oraz jako 
zabezpieczenie pewności działania instalacji przyjęto drugie piętro igłofiltrów Ø63mm 
wpłukiwanych na głębokość 6,0m 15 szt. w 1 zestawie o rozstawie 1,2m.  Wykop 
umocniony szalunkami o ściankach pionowych należy głębić od rzędnej 41,50 do rzędnej 
37,60.  Od poziomu terenu 44,50 do rzędnej 41,00 Wykop zabezpieczony dodatkową 
ścianką z grodzic G62.  Ścianka z grodzic G62 o długości – 11,0m każda zabita do rzędnej 
33,50.  Długość ścianki 69m.  Po zabiciu ścianki wykonać pierwszy poziom wykopu do 
rzędnej 41,00.  Po zapuszczeniu igłofiltrów 1 piętra prowadzić głębienie wykopu wraz z 
umocnieniem do poziomu drugiego 37,60. 
Wszystkie igłofiltry należy wprowadzić do planowanej głębokości za pomocą rury 
wpukującej Ø133mm.  
Dla odwonienia depresyjnego przyjęto stosowanie np. krajowych zestawów igłofiltrów 
typu IgE-81 z agregatami pompowymi typu AI-81 lub równoważne.  
Podczas wpłukiwania igłofiltrów należy obserwować wynoszony z otworu grunt i szybkość 
pogrążania. Na tej podstawie można orientacyjnie określić rodzaj gruntów zalegających w 
podłożu. 
Przy wpłukiwaniu w grunty piaszczyste dookoła rozmywanego otworu osadzają się cząstki 
piasku. Przy pogrążaniu w gliny lub pyły wypływająca woda jest mętna, a cząstki gruntu 
nie osadzają się dookoła otworu. 
W przypadku nawiercenia glin lub pyłów wpłukiwanie należy przerwać, aby część 
filtrująca była założona w warstwie wodonośnej. 
Każdy zestaw igłofiltrów winien być obsługiwany w/w agregatem pompowym AI-81. 
W agregacie zastosowane są dwie pompy wodne typu 65 PM 150 i 100 PJM 250 o mocy 4 
i 5,5 kW przy obrotach 2900 i 1450 l/min. oraz strumienicę pełniącą rolę pompy 
próżniowej. 
Agregat pompowy powinien być ustawiony jak najbliżej lustra wód gruntowych. 
Zgodnie z instrukcją obsługi agregatu pompowego przy spodziewanym dopływie wody z 
gruntu nie przekraczającym 20m3/h stosuje się I-szy wariant pracy agregatu tj. praca 
pompy 65 PM 150. 
Qp=20m3/h   Hmax=10m    Ns=4,0kW 
W drugim wariancie pracy agregatu pompowego pracuje pompa 100 PJM 250 o 
parametrach: 
Qp=70m3/h   Hmax=20m    Ns=5,5kW 
W trzecim wariancie pracy agregatu pracują dwie w/w pompy uzyskujące następujące 
parametry: 
Qp=87m3/h   Hmax=20m    Ns=9,5kW. 
Czas pompowania każdego z agregatów  będzie wynosił tyle ile będzie wynosił czas robót. 
Pobór wody do wpłukiwania igłofiltrów może odbywać się z miejskiej sieci wodociągowej 
po doprowadzeniu jej w rejon  wymagający odwodnienia po uprzednim uzyskaniu zgody 
jej eksploatatora. Alternatywnie z rzeki Ośnianki. 
Rurociągi zbiorcze odprowadzające wodę z odwodnienia należy układać ze spadkiem w 
kierunku odbiornika. 
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Niezbędne jest zabezpieczenie rurociągów zbiorczych i ssących przed uszkodzeniem w 
miejscach przejazdów. 
Zasilanie agregatu pompowego w energię elektryczną będzie z sieci energetycznej 
oczyszczalni. 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną nie powinno przekraczać 10kW. 
Igłofiltry Ø32mm należy wpłukać do głębokości 6,0m. 
Igłofiltry należy wpłukać obwodowo w rozstawie co 0,9m. (dopuszcza się zwiększenie 
wydatku igłofiltra). 
Z uwagi na typowy rozstaw igłofiltrów na kolektorze ssącym co 1,0m to łączna ilość igieł 
do wpłukania będzie wynosiła 47 sztuk. 
Czas pompowania odwodniającego ustali Wykonawca robót w zależności od założonego 
cyklu realizacji obiektu. Koszty pompowania Wykonawca robót ujmie w ofercie na 
wykonanie robót. 
Wodę z odwodnienia należy odprowadzić 2 rurociągami Ø133mm do istniejących stawów 
ob. nr 6.2. Woda z odwodnienia przy pomocy igłofiltrów nie powinna zawierać zawiesin 
mechanicznych i powinna być czysta. 
Orientacyjna ilość wypompowanej wody w czasie pompowania odwadniającego będzie 
wynosiła: 
86400x30dób x 0,0001m3/s=259,20m3. 
 
Koszt pompowania wody oraz zużycia energii na pompowanie należy ująć w ofercie na 
wykonanie całości robót  w oparciu o zakładany przez Wykonawcę harmonogram i 
organizację robót. 
 
Piezometry 
 
W wykopie należy zamontować 2 szt. piezometrów do obserwacji poziomów wody 
gruntowej.  Piezometr wpłukiwany jako igłofiltr.  Ustalenia aktywnego poziomu wody 
gruntowej należy dokonać przed rozpoczęciem robót. 
 
 Pompowanie otwierające. 

Rozpoczęcie pracy instalacji przewidzieć z prędkością obniżania poziomu wody 
maksymalnie 0,6 m/d. 
 
 Rurociągi tymczasowe odprowadzenia wody 
Szczegółowego przebiegu rurociągów tymczasowych odprowadzenia wody z pompowania 
nie ujęto. Należy przyjąć, że każdy zestaw pompowy posiadać będzie własny rurociąg 
odprowadzający. Odprowadzenie wody przyjąć do stanu biologicznego ob. nr 6.2. 
 
Uwagi i zalecenia 
 

 W czasie prac przygotowawczych i prowadzenia odwodnienia winien być 
zapewniony fachowy nadzór. 

 W przypadku zastosowania przez wykonawcę robót odwodnieniowych innych 
typów igłofiltrów winien on przeliczyć ich ilość i ich rozstaw. 
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 Nie należy stosować bezpośredniego odwodnienia  wykopów z dna wykopu ze 
względu na niebezpieczeństwo powstania kurzawki. 

 Pompownie wody winno obejmować okresy całodobowe , ze względu na 
szkodliwe działanie wahań zwierciadła wody gruntowej na strukturę gruntu, ścian 
wykopu i zwiększoną wilgotność. 

 Na czas budowy i prowadzenia odwodnienia winien być zapewniony jeden 
agregat pompowy rezerwowy. 

 Podane orientacyjne godziny pracy agregatu pompowego obejmują również 
godziny pompowania wyprzedzającego. 

 W trakcie prowadzenia robót należy stosować się do postanowień PN-B-10736, 
PN-B-06050 i Pn/92-B-1035. 

5.2.7. PRZEPOMPOWNIA RECYRKULACYJNA OSADU WTÓRNEGO – 
OBIEKT NR 17 

1.2. Opis ogólny obiektu 
Przepompownia osadu składa się z 4 części w tym 2 komory zasuw oraz 2 komory mokre 
na osad wtórny z osadnika oraz osad pływający z osadnika i reaktora biologicznego. 
Komory osadowe czerpalne wyposażone będą w pompy zatapialne montowane na 
prowadnicach. Wydzielony osad w dnie leja osadnika dopływa przez komorę z zasuwami 
regulacji dopływu do komory pomp i dalej jest zawracany do reaktora biologicznego. 
Przyrastający nadmiar osadu dodatkową pompą jest odprowadzany jako nadmiar do 
zbiornika magazynowego osadu. Osady pływające są bezpośrednio odprowadzane do 
węzła osadowego za pośrednictwem oddzielnej komory przepompowni osadu pływającego 
z pompą zatapialną.  
W komorze zasuw umieszczono zasuwy regulacji przepływów z napędem elektrycznym 
oraz przepływomierze do pomiaru ilości osadów.  
Ilość osadu nadmiernego ustala się codziennie i ustawia pracę pompy roboczej kontrolując 
objętość przepływu – regulacja falownikiem. 
 
Charakterystyczne rzędne obiektu: 

 Istniejący poziom terenu                                41,35 m p.m. 
 Projektowany poziom terenu                                          44,50 m n.p.m. 
 Poziom posadowienia                                           40,40 m n.p.m. 
 Poziom zwierciadła wody gruntowej                                40,70 m n.p.m. 
 Rżędna obniżonego poziomu wody gruntowej               39,90 m n.p.m. 
 
  

Wymiary obiektu w rzucie 4,80×5,25 m, wysokość całkowita 4,25 m, wysokość wewnątrz 
3,75 m.  
Wymiary w rzucie pojedynczych komór: 

 komora zasuw na rurociągu dopływowym osadu – 1,25×1,90 m, 
 komora zasuw na rurociągach tłocznych osadu – 1,95×3,25 m, 
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 komora pomp osadu – 1,90×3,25 m, 
 komora pompy flotatu (osadu pływającego) 1,95×1,25 m. 

 
Wykop o ścianach pionowych umocnionych szalunkami . odwodnienie wykopu 
igłofiltrami w zestawie IGE- 82/63  wpłukanymi na głębokość  6,0mr ozstaw igłofiltrów 
0.9m. zakłada się uzycie 1 zestawy igłofiltrów w ilości 32  szt. 
Wspomaganie odwodnienia pompami zatapianymi do odwodnień  wykopów. 

5.2.8. KOMORA POMIAROWA ŚCIEKÓW OCZYSZCZONYCH – OBIEKT NR 
16 

Charakterystyczne rzędne obiektu: 
 Istniejący poziom terenu    40,97 m n.p.m. 
 Projektowany poziom terenu   41,00 m n.p.m. 
 Poziom dna zwężki pomiarowej            38,40  m n.p.m. 
 Poziom zwierciadła wody gruntowej                                40,70 m n.p.m. 
 Rzędna obniżonego poziomu wody gruntowej                40,20 m n.p.m. 

 Obiekt  w  formie studni żelbetowej wykonanej z elementów prefabrykowanych o średnicy 
D = 200 cm. Wysokość wewnętrzna komory pomiarowej 200 cm. 
Wykop obiektowy o  ścianach pionowych umocnionych. Odwodnienie wykopu igłofiltrami 
w zestawie IGE- 82/63 wpłukanymi na głębokość  6,0mr rozstaw igłofiltrów 0.9m. Zakłada 
się użycie 1 zestawu igłofiltrów w ilości 20  szt. 
 

5.2.9.INSTALACJA MAGAZYNOWANIA I DOZOWANIA KOAGULANTU – 
OBIEKT NR 20 

 
Charakterystyczne rzędne obiektu: 

 Istniejący poziom terenu    45,20 m n.p.m. 
 Projektowany poziom terenu   45,20 m n.p.m. 
 Poziom płyty fundamentowej   45,30 m n.p.m. 

 
Zbiornik magazynowy umieszczony będzie na fundamencie żelbetowym o wymiarach 
300×360 cm. Na fundamencie obok zbiornika znajdować się będą również: szafka pomp 
dozujących oraz skrzynka załadowcza.  
Wykop szerokoprzestrzenny. 

 

5.2.10.ZBIORNIK WODY TECHNOLOGICZNEJ – POMPOWNIA ŚCIEKÓW 
OCZYSZCZONYCH – OBIEKT NR 25 

 
Charakterystyczne rzędne obiektu: 

 Istniejący poziom terenu    44,10 m n.p.m. 
 Projektowany poziom terenu   44,50 m n.p.m. 
 Poziom korony pompowni i komory zasuw 44,61 m n.p.m. 
 Poziom osi rurociągów wewnątrz komory 42,85 m n.p.m. 
 Poziom dna wewnątrz komory   42,25 m n.p.m. 
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Dla potrzeb instalacji wody technologicznej zaprojektowano zbiornik wyrównawczy o 
średnicy D = 150 cm z bezpośrednim dopływem ścieków sklarowanych z osadnika 
wtórnego. Całkowita głębokość wewnątrz zbiornika wynosi 225 cm. Zbiornik należy 
wykonać z elementów prefabrykowanych z dennicą oraz pokrywą wyposażoną w otwór 
montażowy pomp o wymiarach 100×70 cm. W płycie pokrywowej osadzić kominki 
wentylacyjne PVC  110 mm.wykonanie obiektu w wykopie  szerokoprzestrzennym z 
częściowym umocnieniem ścian. 

5.2.11.WIATA DO SUSZENIA OSADU – OBIEKT NR 23 

1. Istniejący poziom terenu    44,50 m n.p.m. 
2. Projektowany poziom terenu                 45,30 m n.p.m. 
3. Poziom  zera posadzki                                                   45,30  m n.p.m. 
4. Poziom fundamentu scian                                            44,42 m n.p.m. 
5. Pod płytą denną ułożyć folię z HDPE o grubości 1,5 mm. 

 
5.2.12.PŁYTA SKŁADOWA OSADU ODWODNIONEGO – OBIEKT NR 24 

6. Istniejący poziom terenu    44,80 m n.p.m. 
7. Projektowany poziom terenu                 45,95 m n.p.m. 
8. Poziom  zera posadzki                                                   46,00  m n.p.m. 
9. Poziom fundamentu scianY OPOROWEJ                  45,20 m n.p.m. 
10. Pod płytą denną ułożyć folię z HDPE o grubości 1,5 mm. 

 
5.2.13.OBIEKTY KUBATUROWE ;STACJA DMUCHAW OBNR 19 , STACJA 
ODWADNIANIA OSADU OB. NR 21,  GARAŻE  BECZKOWOZÓW OB. NR 29 

Wykopy obiektowe fundamentowe wykonane do rzędnych posadowienia ław 
funadentowych wg dokumentacji projektowej w/w obiektów .. 

5.2.14 Sieci międzyobiektowe 
Rurociągi i kanały należy układać na podsypce z materiału ziarnistego (piasek, żwir) o max 
15% pozostałości na sicie 0,75 mm i grubości warstwy 100 – 150 mm. Podsypka powinna 
być wyrównana zgodnie ze spadkiem rurociągu. 
Wokół ułożonej rury w wykopie należy wykonać obsypkę rurociągu z materiału ziarnistego 
(piasek, żwir) o max. 15% pozostałości na sicie 0,75 mm. Grubość warstwy obsybki nie 
powinna być mniejsza niż 300 mm. 
Zagęszczanie obsypki powinno odbywać się warstwami o grubości: 100 – 300 mm, aż do 
wysokości ok. 300 mm powyżej wierzchu rury. 
Pozostałe wypełnienie można wykonać z gruntu rodzimego o ile maksymalna wielkość 
cząstek nie przekracza 300 mm, do wypełnienia przestrzeni nie może być stosowany piasek 
pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarznięte. W takich przypadkach 
dokonać wymiany gruntu. 
Zasypywanie wykopu winno odbywać się warstwami o grubości max: 30 cm z 
jednoczesnym zagęszczaniem mechanicznym. 
Stopień zagęszczenia gruntu po robotach ziemnych powinien wahać się w granicach: 88 – 
95 % zmodyfikowanej wartości Proctora. Pod drogami zasypkę należy zagęścić do 95 % 
zmod. Wart. Proctora.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 – Wymagania Ogólne. Po 
wykonaniu wykopu należy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia 
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy dokładność 
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach. 

 
6.1. Kontrola jakości materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji 
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszą posiadać świadectwa jakości 
producentów i uzyskać akceptację zarządzającego realizacją umowy. 
 
6.2. Kontrola jakości wykonania robót 

Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z 
Dokumentacją Projektową, specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót i 
poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Sprawdzeniu podlega: 
a)  zgodność z Dokumentacją Projektową, 
b)  badanie stopnia zagęszczenia,  
i dodatkowo 
c)  przy wykonaniu robót ziemnych dla sieci sanitarnych: 
 wykonanie wykopu i podłoża 
 zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu, 
 stan umocnienia wykopów lub nachylenia skarp wykopów pod kątem 

bezpieczeństwa pracy robotników zatrudnionych przy montażu, 
 wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin, nie rzadziej niż co 

20m, 
 zasypanie wykopu 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST-00- Wymagania ogólne. 
Jednostkami obmiaru robót ziemnych są: 
 m3 wykopu ze składowaniem ziemi na odkładzie na podstawie dokumentacji 

projektowej i obmiaru w terenie 
 m3 wykopu z wywozem urobku na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w 

terenie 
 m3 zasypania wykopu ziemią leżącą na odkładzie na podstawie dokumentacji 

projektowej i obmiaru w terenie.   
 m2  zdjęcia humusu na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie 
 m2 umocnienia wykopu 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00-Wymagania ogólne. 
Odbioru robót ziemnych należy dokonać zgodnie z PN-B-06050:1999. 
Odbiorowi podlega ilość i jakość wykonanego wykopu, zasypu, nasypu.  
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Dopuszcza się odbiór częściowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, że dotyczyć on 
będzie całego obiektu kubaturowego, lub liniowego między miejscami przewidzianymi na 
posadowienie studzien kanalizacyjnych. 
 
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT - PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne wymagania  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00- Wymagania ogólne. 
 
9.2. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. 
niniejszej ST.  
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki 
pomiarów. 
Cena jednostkowa wykonania robót oprócz prac zasadniczych obejmuje następujące 
prace tymczasowe i towarzyszące: 

. prace pomiarowe 

. geodezyjne wytyczenie osi budowli, ustawienie ław wysokościowych, wyznaczenie 
krawędzi wykopów; 

. przy wykonaniu zasypki i nasypów - zagęszczenie gruntu; 

. przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych – załadunek gruntu, przewóz gruntu 
samochodami samowyładowczymi i wyładunek w miejscu składowania (wybranym 
przez Wykonawcę), opłaty za składowanie; 

. w robotach ziemnych z transportem – odspojenie, załadunek ziemi, przewóz ziemi 
samochodami samowyładowczymi i wyładunek w miejscu: wbudowania w nasyp 
zasypki, odkładu lub składowania; 

. plantowanie dna wykopu i wykonanie robót ziemnych pomocniczych spycharką w 
wykopie i na odkładzie; 

. plantowanie skarp nasypów 

. ręczne wyrównanie skarp wykopu i powierzchni odkładu; 

. utrzymanie i naprawa dróg tymczasowych w obrębie robót; 

. wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu ; 

. pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypkę; 

. wyrównywanie zasypek, ścięcie wypukłości oraz zasypanie wgłębień z 
wyrównaniem powierzchni terenu; 

. wykonanie niezbędnych zejść do wykopu; 

. umocnienia wykopów w niezbędnym zakresie, zapewniającym bezpieczne warunki 
realizacji robót (poza ściankami szczelnymi); 

. oczyszczenie, ułożenie i odwiezienie materiałów i sprzętu; 

. uporządkowanie miejsc prowadzonych robót 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Podstawą do wykonania robót są następujące niżej wymienione elementy dokumentacji 
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne. 
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10.1. Elementy dokumentacji projektowej 

Podstawą do wykonania robót są następujące elementy dokumentacji projektowej: 
 Przedmiar Robót – wg wskazania w kolumnie nr 3. 
 Projekt Budowlany 
 Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 
10.2. Normy 

Numer normy polskiej i 
odpowiadającej jej normy 

europejskiej i międzynarodowej 

 
Tytuł normy 

PN-B-12095:1997 Urządzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-86/B-02480 
Zastąpiona częściowo przez PN-B-
02481:1998 w zakresie zał. 1. 

Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i 
opis gruntów 

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole 
literowe i jednostki miar. 

PN-74/B-04452 
Zastąpiona częściowo przez PN-
88/B-04481w zakresie p.6.1, 6.2, 
6.3. 

Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-81/B-03020 
Zmiany  1  BI 2/88  poz. 14 

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. 
Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN—S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania. 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych . Warunki 
techniczne wykonania. 

 

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych 
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ST 01.01. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA 
TECHNICZNA 

STALOWA ŚCIANKA SZCZELNA 
WCISAKANA/WYCIĄGANA METODĄ  

BEZWIBRACYJNĄ 
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WSTĘP 

Zakres stosowania ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wciskaniem/wyciąganiem ścianek 
szczelnych z grodzic stalowych metodą bezwibracyjną w ramach inwestycji pn. 
Przebudowa oczyszczalni scieków w  Barlinku 

Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z 
wciskaniem/wyciąganiem ścianek szczelnych z grodzic stalowych metodą bezwibracyjną 
zgodnie z Dokumentacja Projektową Zamawiającego . 
 
ST swoim zakresem obejmuje: 
a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porządkowe: 

- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania; 
- ewentualne parowanie grodzic na placu budowy; 
- wytyczenie osi projektowanej ścianki w terenie; 
- wykonanie i rozbiórkę niezbędnych zabezpieczeń; 
- wykonanie platform roboczych i startowych; 
- montaż i demontaż konstrukcji pomocniczych;  
- uprzątnięcie terenu po zakończeniu robót; 

b) wciskanie/wyciąganie grodzic stalowych metodą bezwibracyjną. 
 
Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje: 
a) wykonania dojazdów dla samochodów transportujących materiały i sprzęt; 
b) przygotowania miejsc placów rozładunkowych oraz składowych; 
c) usunięcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robót wszelkich instalacji na 

powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych; 
d) wykonania kotew gruntowych, rozpór i kleszczy; 
e) wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych1. 
Roboty nie objęte niniejszą ST należy realizować zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
Dokumentacji Projektowej lub/i odrębnej ST. 

Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i 
warunkami kontraktu/podanymi w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne” 

Konstrukcje pomocnicze 

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania ścianek szczelnych. 
                                                           
1 dotyczy zazwyczaj trwałych konstrukcji z grodzic stalowych, 
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Kombinowana ścianka szczelna 

Ścianka szczelna złożona z elementów nośnych i uzupełniających. Elementami nośnymi 
mogą być stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupełniającymi są stalowe 
grodzice korytkowe lub zetowe.  

Doświadczenia porównywalne 

Udokumentowane lub inne jasno określone informacje dotyczące warunków gruntowych 
oraz warunków wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajów gruntów i skał, dla 
których spodziewane są podobne oddziaływania. Doświadczenia miejscowe uważane są za 
szczególnie przydatne. 

Rozejście zamków 

Rozerwanie się zamka podczas zagłębiania grodzicy. 

Wskaźnik rozejścia zamków 

Urządzenie do określenia, czy połączenia zamków sąsiednich grodzic podczas zagłębiania 
są miedzy sobą szczepione całkowicie 

Zagłębianie 

Działanie pozwalające na wprowadzenie brusa do wymaganej głębokości w grunt. 
Zagłębianie bardzo często jest też nazywane pogrążaniem. 

Metoda zagłębiania 

Wszystkie metody zagłębiania, takie jak: pogrążanie ciągłe pojedynczych elementów od 
razu na projektowaną głębokość, pogrążanie panelowe lun naprzemienne, pogrążanie 
etapowe za pomocą wbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod. 

Wspomaganie zagłębiania 

Metoda mająca na celu zmniejszenie oporu zagłębiania podczas zagłębiania, np. 
wpłukiwanie lub wstępne rozwiercanie. 

Nakładka 

Płyta stalowa, która łączy razem dwa odcinki grodzic 

Rama prowadząca 

Rama składająca się z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali 
lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania 
osiowości brusów w czasie łączenia i zagłębiania. 

Prowadnica 

Dźwigar lub podobny element zamocowany do wieży w celu prowadzenia urządzenia do 
statycznego wciskania grodzic, które tego wymaga. 

Kierownica 

Urządzenie kierujące łączące prowadnice z urządzeniem do statycznego wciskania grodzic, 
które tego wymaga.  
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System prowadzący 

Kompletny układ do prowadzenia brusów i urządzenia do statycznego wciskania grodzic 
podczas zagłębiania 

Bolec kotwiący 

Pręt wystający z podstawy grodzicy używany do połączenia grodzicy z podłożem skalnym 

Szakla 

Osprzęt do podnoszenia grodzic z podłoża i ustawiania ich w pozycji pionowej. 

Brus (grodzica) 

Jednostkowy element ścianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwójna bądź 
wieloprofilowa). 

Ścianka szczelna 

Ściana ciągła składająca się z brusów. W przypadku stalowych grodzic ciągłość ścianki 
zapewniona jest poprzez wzajemne połączenie zamków, spasowanie podłużnych 
wypustów lub poprzez specjalne łączniki. 

Konstrukcja ścianki szczelnej 

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, składająca się z brusów, gruntu i skały, 
zakotwień, podparć i kleszczy. 

Kontrola na placu budowy 

Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu. 

Badanie terenowe 

Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sąsiedztwie. 

Przesuw 

Względne przemieszczenie między zamkami sąsiednich grodzic w kierunku podłużnym. 

Szablon 

Specjalny rodzaj ram prowadzących używanych do ustawiania zakrzywionych lub 
załamanych w planie ścianek szczelnych. Często stanowią one platformę roboczą lub 
pomost dojściowy przy prowadzonych robotach kafarowych. 

Prasa hydrauliczna 

Urządzenie służące do statycznego zagłębiania lub wyrywania brusów oraz elementów 
nośnych i uzupełniających kombinowanych ścianek szczelnych metodą bezwibracyjną przy 
wykorzystaniu siłowników hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urządzenie do 
statycznego zagłębiania brusów tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych 
wcześniej brusów lub elementów startowych. 

Monitorowanie 

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakości technicznej procesu zagłębiania. 
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Nadzór 

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji ścianki szczelnej. 

Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Polskimi Normami, niniejszą ST oraz poleceniami Nadzoru.  

MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów 

Materiały stosowane do wykonania stalowych ścianek szczelnych to grodzice stalowe ze 
stali o gatunku zgodnym z Dokumentacją Projektową oraz Polskimi Normami.  
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza się do stosowania 
wszystkie typy grodzic, które w dniu rozpoczęcia robót mogą być wykorzystywane w 
budownictwie zgodnie z obowiązującymi przepisami2.  

  Grodzice stalowe 

Grodzice nowe 

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej ścianki 
szczelnej należy użyć nowych grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej należy uznać wszystkie grodzice, które  
 mają nie mniejszą wytrzymałość na zginanie (iloczyn wskaźnika wytrzymałości 

grodzicy i granicy plastyczności stali) niż wymagany w Dokumentacji Projektowej; 

 spełniają jednocześnie wszystkie inne szczegółowe wymagania Dokumentacji 
Projektowej, jeżeli zostały one podane w projekcie (np. w zakresie min. momentu 
bezwładności, grubości ścianki, lokalizacji zamka, szerokości modularnej grodzicy, 
pogrążalności itp.). 

Gatunki stali z której wytwarzane są grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2] 

Gatunek Granica plastyczności Reh Wytrzymałość na Maksymalne 
                                                           
2 dopuszcza się do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, które zgodnie z ustawą z 16 
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdział 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadają 
znak budowlany B. Według Rozdziału 2. Art. 8.1 powyższej ustawy wystawienie przez producenta krajowej 
deklaracji zgodności upoważnia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 
2041) Rozdział 2. § 4.1. wytwórca wystawia na swoją wyłączną odpowiedzialność krajową deklarację 
zgodności z Polską Normą, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999 części 1 i 2. Wzór takiej deklaracji, na 
której powinien być także umieszczony znak budowlany B znajduje się w Załączniku 2. wyżej wymienionego 
rozporządzenia. Producent grodzic dostarcza taką deklarację wraz z materiałem klientowi na jego żądanie. 
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stali [MPa] rozciąganie Rm [MPa] wydłużenie A [%] 
S240GP 240 340 26 
S270GP 270 410 24 
S320GP 320 440 23 
S355GP 355 480 22 
S390GP 390 490 20 
S430GP 430 510 19 

Grodzice używane 

Grodzice wcześniej używane mogą zostać ponownie użyte do wykonania robót pod 
warunkiem, że Dokumentacja Projektowa przewiduje taką możliwość oraz Wykonawca 
udokumentuje spełnienie wszystkim wymagań (np. w zakresie gatunku stali, wskaźnika 
wytrzymałości i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowej. 

Materiały uszczelniające 

Materiały uszczelniające powinny spełniać wymagania Dokumentacji Projektowej. 

Inne materiały i wyroby 

Wszystkie materiały i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do 
wykorzystania w trakcie realizacji robót powinny posiadać deklarację zgodności z Polską 
Normą lub Aprobatą Techniczną oraz być zgodne z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej. 
  

SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. 
“Wymagania Ogólne” oraz w Polskiej Normie [14].  

Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty należy wykonać wyłącznie urządzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskania 
grodzic zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanymi przez 
Nadzór.  
O ile w Dokumentacji Projektowej nie przewidziano inaczej dopuszcza się możliwość 
zainstalowania grodzic startowych dla urządzeń hydraulicznych, które tego wymagają, inną 
metodą. 
Wykonawca na życzenie Nadzoru przedstawi charakterystykę sprzętu przeznaczonego do 
wykonania robót.  
Roboty pomocnicze, w zależności od zakresu, warunków lokalnych i przyjętej technologii 
instalacji ścianki, mogą być wykonywane ręcznie lub/i mechanicznie przy użyciu koparek, 
dźwigów itp. 
Wykonawca zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą 
jakość prowadzonych robót, zgodność z normami BHP, ochrony środowiska oraz 
przepisami dotyczącymi użytkowania sprzętu. Liczba, jakość i wydajność sprzętu musi 
gwarantować prowadzenie robót z odpowiednią wydajnością zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.  
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TRANSPORT 

Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. 
“Wymagania Ogólne”.  

Wymagania szczegółowe 

Materiały do wykonania stalowej ścianki szczelnej (grodzice, zamki) mogą być 
przewożone dowolnymi środkami transportu przystosowanymi do przewozu elementów o 
długościach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobór środków transportu 
należy do Wykonawcy i zależy od wymagań konkretnego projektu. Przewożone materiały 
należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
przesunięciem.  
Niewłaściwe przenoszenie i nieodpowiednie składowanie grodzic jest częstą przyczyną 
trudności podczas zagłębiania. Niewłaściwe podnoszenie, transport lub składowanie może 
być także przyczyną zniszczenia powłoki grodzic wstępnie zabezpieczonych. Podczas 
ustawiania grodzic zaleca się zapewnienie bezpiecznego dostępu robotnikom 
prowadzącym podstawę grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wcześniej 
zagłębionej.  
Przenoszenie oraz składowanie brusów na placu budowy należy wykonywać w sposób 
niepowodujący znacznych ugięć brusów, uszkodzeń zamków i ewentualnych powłok 
ochronnych. W przypadku poziomego ułożenia brusów podczas transportu należy 
zapewnić podparcie w co najmniej w dwóch punktach, a podczas ułożenia pionowego, 
dopuszcza się jeden punkt zaczepienia. 
Zaleca się przestrzeganie specjalnych wskazań, dotyczących przenoszenia i składowania 
określonych przez producenta grodzic. Zalecane jest składowanie brusów w sposób 
umożliwiający ich łatwe podnoszenie w kolejności ich wykorzystania.  
Grodzice różnych typów i różnych gatunków stali należy składować oddzielnie i 
prawidłowo oznakować.  
Gdy składowane są grodzice stalowe wstępnie powlekane, należy stosować przekładki 
między każdą grodzicą w stosie.  
W celu uniknięcia ugięć grodzic, które mogą powodować trwałe odkształcenia, należy przy 
przyjmowaniu liczby i miejsc podparć grodzic w stosie wziąć pod uwagę długość i 
sztywność pojedynczego brusa.  

 
Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu 
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Zaleca się używanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego 
oprzyrządowania jak szakle, przyspawane haki i podobne, aby uniknąć zniszczenia 
grodzic, a w szczególności zamków. Ochrona zamków nie jest wymagana, jeżeli do 
przenoszenia grodzic wykorzystuje się niemetalowe zawiesia płaskie. W przypadku 
stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich 
niezawodne działanie należy sprawdzić przed użyciem. Oprzyrządowanie wykorzystujące 
przyczepność cierną może ulec zwolnieniu w sposób nieoczekiwany, dlatego też nie należy 
go stosować do przemieszczania brusów jeżeli nie są zapewnione dodatkowe środki 
bezpieczeństwa. 
Szczegółowe wymagania dotyczące składowania oraz przenoszenia grodzic podane są w p. 
8.3. oraz w Załączniku A normy [1]. 
WYKONANIE ROBÓT 

Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

Wymagania szczegółowe 

Dokumentacja projektowa 

Roboty należy prowadzić na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji 
Projektowej, która powinna zawierać następujące informacje ogólne: 

 plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz możliwymi 
utrudnieniami; 

 ograniczenia dotyczące dowozu sprzętu lub/i materiałów; 
 lokalizację reperów na terenie lub w sąsiedztwie budowy wraz z opisem 

wysokościowym; 
 lokalizację wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, 

telekomunikacyjnych, gazowych, wodociągowych, kanalizacyjnych) i 
napowietrznych  oraz sąsiadujących budynków i budowli wraz z określeniem 
podatności na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robót;  

 opis rodzaju i parametrów/stanu gruntów, uwarstwienia podłoża na całym obszarze 
budowy oraz występowania i poziomów wód gruntowych; 

 możliwość występowania kamieni, głazów lub innych przeszkód naturalnych i 
sztucznych w gruncie (np. starych fundamentów, kotew gruntowych, elementów 
ochrony katodowej, itp.); 

 możliwość przyczepiania się gruntów spoistych do brusów w trakcie wyrywania 
ścianek; 

 ograniczenia poziomu hałasu i drgań; 
 ograniczenia dotyczące metody zagłębiania ścianki oraz metody wspomagającej; 
 wymagania określające współczynnik przepuszczalności ścianki szczelnej w 

odniesieniu do wody i innych cieczy; 
 w przypadku konstrukcji stykających się z wodą: poziom wody i jego zmiany 

(amplituda, częstość zmian wraz z ich przyczyną, np. opróżnienie zbiornika 
piętrzącego, pływy, itp.); 

 dane dotyczące możliwych zanieczyszczeń gruntów. 
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Dokumentacja Projektowa powinna zawierać również informacje szczegółowe wymagania 
techniczne dotyczące ścianek szczelnych obejmujące: 

 osie projektowanej ścianki szczelnej; 
 rozmieszczenie, rodzaj, długości i gatunek stali grodzic; 
 projektowane rzędne korony i spodu ściany; 
 sposób zabezpieczenia przed korozją lub system konserwujący; 
 informacje, czy konieczne jest zespawanie zamków dla przenoszenia obciążenia 

ścinającego w kierunku podłużnym; 
 różne etapy wykonania konstrukcji ścianki szczelnej. 

 

Przed przystąpieniem do realizacji robót zaleca się, aby dostępne były następujące dane 
uzupełniające: 

 porównywalne doświadczenia z robót przeprowadzonych na terenach przyległych 
lub z robót podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach; 

 stan istniejących budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach 
przyległych wraz z określeniem rodzaju i głębokości posadowienia; 

 dane dotyczące niesprzyjających warunków pogodowych (np. silne wiatry i ich 
częstotliwość); 

 silne przemarzanie gruntu wówczas, gdy może prowadzić do przekroczenia 
naprężeń w elementach ścianki szczelnej. 

 
Ponadto zaleca się, aby Dokumentacja Projektowa precyzowała następujące aspekty 
realizacji robót jeśli odnoszą się do realizowanej konstrukcji: 

 jakość spawania; 
 metoda zaryglowania zamków; 
 metodę cięcia elementów stalowych; 
 metodę wspomagania zagłębiania brusów i głębokość do której może być 

zastosowana; 
 kształt buta oraz innych zabiegów wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy 

w podłożu skalnym; 
 metoda, dzięki której, w plastycznych gruntach spoistych zalegających nad skałami, 

można unikać przeciskania się gruntu przez szczelinę między podstawą grodzicy i 
stropem skały; 

 jakość zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania; 
 wstępne sprężenie rozpór lub zakotwień w celu zmniejszenia przemieszczeń gruntu 

za ścianką szczelną; 
 ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapów wykonawstwa; 
 metody i poziomy obniżania zwierciadła wody gruntowej; 
 typ, rodzaj i metoda nakładania powłok na elementy stalowe; 
 metody ochrony katodowej; 
 wzajemna zgodność między materiałami uszczelniającymi zamki i powłokami 

ochronnymi; 
 specjalne wymagania dotyczące przepuszczalności lub szczelności stalowych 

ścianek szczelnych; 
 metoda zabezpieczająca położenie podstawy grodzicy podczas wykonywania 

przyległego wykopu w podłożu skalnym; 
 wpływ wyciągania brusów na wytworzenie połączeń hydraulicznych między 

warstwami gruntów mających różne poziomy wodonośne; 
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Jeżeli w sąsiedztwie placu budowy znajdują się obiekty znajdujące się w zasięgu stref 
oddziaływania wykopu to projekt powinien zawierać następujące informacje: 

 zasięgi stref oddziaływania wykopu, 
 informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektów znajdujących się w 

strefie tych oddziaływań, 
 zalecenia co do montażu reperów, plomb i piezometrów przed wykonaniem 

wykopu, 
 zalecenia co do częstotliwości wykonywania pomiarów geodezyjnych, badania 

stanu plomb i sprawdzania wahań poziomu wody gruntowej, 
 zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentów, podłoża 

gruntowego pod sąsiadującymi z wykopem obiektami. 
 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uważa się, że opisane 
sytuacje nie mają w danym wypadku miejsca. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyższych informacji, a istnieje 
podejrzenie, że opisane sytuacje mają w danym wypadku miejsce, obowiązkiem 
Wykonawcy jest doprecyzowanie ustaleń Dokumentacji Projektowej przed rozpoczęciem 
robót i opracowanie ogólnych wytycznych postępowania (np. w przypadku natrafienia w 
gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegają przedłożeniu i zatwierdzeniu 
przez Nadzór. 

Etapowanie robót 

Poszczególne etapy realizacji robót powinny zostać ustalone w harmonogramie robót na 
podstawie informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystąpieniem do 
realizacji robót jednoznacznie powinny zostać zdefiniowane kryteria przejścia z jednego 
etapu do następnego.  
Dla każdego etapu realizacji robót ważne są następujące dane dotyczące: 

 poziomów zasypów i wykopów; 
 poziomów i zmienności poziomów wody gruntowej i wód swobodnych w 

przypadku prowadzenia odwodnienia; 
 charakterystyk materiału zasypowego i jego jakości po obu stronach ścianki 

szczelnej; 
 przemieszczeń ścianki szczelnej na końcu poszczególnych etapów; 
 ograniczeń dotyczących obciążeń naziomu za wykonywaną ścianką. 

Przygotowanie terenu budowy 

Teren budowy należy tak przygotować, aby prace można było wykonywać w sposób 
zapewniający bezpieczeństwo i założoną wydajność prowadzonych robót. Przygotowanie i 
wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywać się zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Przygotowanie terenu budowy obejmuje: 

 wytyczenie w sposób trwały osi ścianki w terenie; 
 wykonanie ewentualnych wykopów wstępnych lub/i ewentualnych platform 

roboczych i startowych; 
 ewentualne spawanie, cięcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polską 

Normą [1] oraz odpowiednią ST; 
Zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać niezbędne urządzenia 
pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane są 
rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte śrubami. Zabiegi te wykonuje się w celu 
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utrzymania należytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi ścianki. Podczas 
pogrążania grodzic w grunt żwirowaty zaleca się doczepiać od dołu sworznie ochronne, 
które zabezpieczają przed wtłaczaniem kamyków i zatykaniem zamka.  

Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych 

Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej 
dostarczonej przez Zamawiającego. Wykonawca zapewni ich właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie. Zaleca się, aby Wykonawca uzyskał od odpowiednich władz 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie 
podziemne, należy niezwłocznie przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać 
Kierownika Budowy, Nadzór, Projektanta oraz właściciela urządzenia w celu ustalenia 
dalszego trybu postępowania. 

Pogrążanie grodzic 

Metody pogrążania 

Jeżeli w Dokumentacji Projektowej sprzęt i metoda wspomagania zagłębiania nie zostały 
jednoznacznie określone, należy je dobrać na podstawie doświadczeń uzyskanych w 
porównywalnych warunkach. Jeżeli nie istnieją porównywalne doświadczenia lub są one 
niewystarczające, zaleca się przeprowadzenie próbnego wciskania/wyciągania grodzic. 
Dane uzyskane z przeprowadzonego próbnego wciskania/wyciągania grodzic mogą być 
wykorzystane do zwiększenia efektywności zagłębiania grodzic oraz potwierdzenia 
poprawności wyboru profilu grodzicy3. Próbne wciskania/wyciągania mogą także wskazać 
na konieczność wspomagania zagłębiania. 
 
W przypadku gruntów zagęszczonych, zwartych gruntów spoistych i gruntów, w których 
istnieją przeszkody, stosowanie metody ustawienie i pogrążenie może prowadzić przy 
swobodnym prowadzeniu do trudności związanych z rozejściem się zamków oraz czasami 
do znacznych odchyleń od wymaganego położenia. 
Gdy w trakcie pogrążania grodzic elementy napotkają na przeszkody to należy zastosować 
odpowiednią w warunków gruntowych metodę wspomagania wciskania. Jeżeli natomiast 
trudność w pogrążeniu wystającej grodzicy jest wynikiem odchylania się sąsiadujących 
grodzic w osi ścianki w przeciwnych kierunkach to należy rozważyć wyciągnięcie tej i 
sąsiadujących grodzic i ponowne ich wciśnięcie ze zwróceniem szczególnej uwagi na ich 
pionowość.  
Metoda instalacji grodzic jest ściśle związana z typem urządzenia do statycznego 
wciskania/wyciągania grodzic. Rozróżnia się dwa typy tego rodzaju urządzeń: 
samokroczące (Rysunek 2) oraz mocowana do masztu prowadzącego (Rysunek 3). 
W obydwu metodach głowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnię gruntu na 
wysokość równą długości grodzicy. Grodzice można łatwo ręcznie wprowadzić w zamek 
grodzicy już zagłębionej. 
                                                           
3 o ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca się, aby głębokość w metrach, na którą 
pogrążamy grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczała wartości Wx [cm3] na metr 
bieżący ścianki podzielonej przez 100 – zalecenie technologiczne.   
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Wykonanie robót 

W zależności od typu stosowanego urządzenia grodzice należy instalować w gruncie: 
 w przypadku urządzenia samokroczącego - parami lub pojedynczo. Jeśli grodzice 

nie były dostarczone jako sparowane z zaciśniętymi zamkami przed wciskaniem 
łączy się je na terenie budowy przed instalacją (zwykle w pewnej odległości od 
miejsca pogrążania w gruncie). Zamek łączący dwa elementy należy wtedy zacisnąć 
lub zespawać, aby uniemożliwić ich rozłączenie w czasie wciskania/wyciągania. 
Nowe grodzice mogą być dostarczone przez producenta jako sparowane z 
zaciśniętymi zamkami4. Sparowane grodzice przywożone są i podnoszone jako 
całość.  

 w przypadku urządzenia mocowanego do masztu prowadzącego – jako panel 4 
grodzic. Grodzice łączy się w panel na terenie budowy przed instalacją (zwykle w 
pewnej odległości od miejsca pogrążania w gruncie). Zamków łączących elementy 
w panelu nie łączy się ze sobą, gdyż w trakcie wciskania przesuwają się one 
względem siebie. Tak przygotowany panel grodzic podnoszony jest jako całość. 

 
Ścianką stalową można przebić się przez kłody drewniane w gruncie, przez żwiry i 
pospółki, a nawet przez gruzowiska i słabe betony. Jeżeli spodziewamy się napotkania 
przeszkód w trakcie pogrążania zaleca się wzmocnić podstawę pala (pkt. 8.4.19 normy 
[1]). 
Jeżeli ścianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do późniejszego wyciągnięcia oraz 
nie jest zwieńczona oczepem żelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowaną 
głębokość wskazane jest zespawanie zamków na górnym odcinku na długości 50-80cm, w 
celu polepszenia współpracy grodzic przy zginaniu.  
Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w 
formie dużych głazów mogą ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć różne formy, 
np.: 

a) rozerwanie blachy ścianki między zamkami; 
b) zgniecenie dolnego końca ścianki. 

Można zmniejszyć prawdopodobieństwo ich wystąpienia przez wzmocnienie podstawy 
pala. Uszkodzenie te dadzą się łatwo zidentyfikować podczas wciskania.  

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich wciskania/wyciągania. 

W trakcie wciskania/wyciągania grodzic występuje pomiędzy grodzicami tarcie w 
zamkach. Jeżeli siły tarcia w zamkach są bardzo duże to w trakcie pogrążania może 
uwidocznić się jedno lub więcej wymienionych poniżej zjawisk.  
 
Pochylanie się grodzic w osi ścianki. Tarcie w zamku powoduje mimośrodowe działanie 
siły na grodzicę. Problem ten można rozwiązać w jeden z poniższych sposobów: 

 zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku (zmniejszenie to może być osiągnięte 
różnymi środkami smarującymi; można też podjąć zabiegi utrudniające dostanie się 
gruntu do zamków), 

 wciskanie grodzic z prowadzeniem, 
 pogrążanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzącej. 

 
                                                           
4 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzują się mniejszą zdolnością do obrotu w 
zamkach, co jest szczególnie istotne dla ścianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku ścianek 
o wymaganej szczelności zaleca się część grodzic (zwykle do 10%) dostarczać na budowę jako pojedyncze i 
łączyć w miarę potrzeb w pary na placu budowy. 
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Jeżeli powyższe zabiegi nie przynoszą żądanego efektu to należy fragment ściany 
wyciągnąć i zainstalować ponownie. 
W celu zminimalizowania podłużnych odchyleń nie zaleca się stosować takich metod jak: 
ukosowanie, częściowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich 
podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementów mających za zadanie 
zrównoważenie oporów powstających w zamku, ponieważ takie działania zwiększa to 
ryzyko rozejścia się zamków. 
 
Wciąganie w grunt poprzednio pogrążonej grodzicy. W trakcie pogrążania grodzic, w 
zamkach może występować tak duże tarcie, że wraz z pogrążanymi grodzicami wciągane 
są w głąb gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziałać temu można przez: 

 zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i 
zachowanie pionowości pogrążanych grodzic, 

 spawanie ze sobą zamków już pogrążonych grodzic. 
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Rysunek 2. Procedura wciskania grodzic urządzeniem samokroczącym 
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Rysunek 3. Procedura wciskania grodzic urządzeniem mocowanym do masztu 

prowadzącego 

Ramy prowadzące 

Jeżeli bardzo ważnym aspektem jest estetyka i szczelność ścianki szczelnej z grodzic 
wymagana jest zwykle duża dokładność pogrążania. Dla jej uzyskania zaleca się, aby przed 
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przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać urządzenia pomocnicze: ramy prowadzące 
jednopoziomowe (Rysunek 4) drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy 
prowadzące są rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte śrubami.  
 

 
Rysunek 4. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzące jednopoziomowe 

 
Ramy prowadzące jednopoziomowe wykonuje się w celu utrzymania należytego kierunku 
zgodnego z liniami wytyczonej osi ścianki.  

Metody wspomagające 

W przypadku występowania trudności w procesie pogrążania grodzic stosowane są zwykle 
następujące metody wspomagania: 

a) podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą objętością wody: 
 ciśnienie: 1,5 – 2.0 MPa 
 wydajność: 2.0 – 4.0 l/s na rurę 
 średnica rur6: około 25 mm 
 liczba rur: zaleca się nie rzadziej niż w załamaniach grodzic. 

b) podpłukiwanie wysokociśnieniowe:  
 ciśnienie: 25.0 – 50.0 MPa (na wylocie pompy) 
 wydajność: 1.0 – 2.0 l/s na rurę 
 średnica rur5: około 25 mm 
 średnica dyszy: 1.5 – 3.0 mm 

c) wstępne wiercenie z użyciem lub bez użycia mieszanki cementowo-bentonitowej; 
d) wysadzanie w wyjątkowych sytuacjach. 

 
Podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą ilością wody stosowane jest głównie w 
zagęszczonych gruntach niespoistych. Podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą ilością 
wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrów gruntów, nie wpływa 
znacząco na wzrost osiadań, chociaż należy zachować szczególną ostrożność w 
przypadkach, gdy grodzice mają przenosić obciążenia pionowe. Metoda nie daje dobrych 
efektów w połączeniu w urządzeniami do statycznego wciskania/wyciągania grodzic, 
                                                           
5 Dopuszcza się stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.  
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natomiast jest czasem stosowana do wstępnego przygotowania gruntu przed 
wciskaniem/wyciąganiem grodzic. 
 
Podpłukiwanie wysokociśnieniowe może być bardzo skuteczne w bardzo zagęszczonych 
warstwach gruntu. Podczas podpłukiwania wysokociśnieniowego ograniczona objętość 
płuczki zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w 
nieznacznej odległości ponad jej podstawą. Warunki gruntowe ulegają nieznacznemu 
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokół grodzicy. Warunki gruntowe w 
odniesieniu do nośności nie ulegają znacznym zmianom. 
 
Wstępne wiercenie wykonuje się czasami przed wciskaniem grodzic w celu lokalnego 
rozluźnieniu gruntu. Zwykle używane są wiertła ślimakowe z rurą lub bez rury osłonowej. 
Wstępne wiercenie wykonywane może być wzdłuż całej linii pogrążania (bardzo ciężkie 
warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamków wolnych. Często w przypadku wciskania 
grodzic sparowanych rozwierca się grunt w miejscach połączenia zamków grodzicy 
podwójnej. 
 
Nie należy podpłukiwać grodzic wciskanych we wcześniej rozwiercony grunt, gdyż 
połączenie tych zabiegów znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.  
 
Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje się zwykle tam, gdzie grodzice 
powinny zostać pogrążone w podłoże skalne. 

Wyciąganie grodzic  

W trakcie planowania wyciągania grodzic należy uwzględnić: 
 pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu; 
 możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie. 

W przypadkach  osadnika wtórnego  oraz przepompowni ob. Nr 39  nie przewiduje się  
wyciągania grodzic .   
Wyciaganie ścianki szczelnej pod inne drobne  obiekty W trakcie wyciągania grodzic 
szczególnie grunty spoiste mogą przywierać do powierzchni brusów, tworząc w ten sposób 
puste przestrzenie w gruncie. 
W trakcie wyciągania brusów należy wziąć pod uwagę: 

 pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu 
 możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie. 

Tam, gdzie brusy znajdują się w pobliżu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zakładów 
chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w 
konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyciąganie brusów należy wykonywać 
ze szczególną ostrożnością 

Zwiększenie szczelności ścianek szczelnych 

Z reguły woda przepływając przez zamki grodzic niesie ze sobą cząsteczki gruntu i 
dochodzi do samo uszczelnienia. Jeżeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie 
szczelności zamków są bardzo wysokie lub jeżeli istnieją uzasadnione obawy co 
możliwości wystąpienia samouszczelnienia można zastosować jedną z metod zmniejszenia 
wodoprzepuszczalności ścianek szczelnych. Metody te powinny być określone w 
Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami. 
Szczelność zamków można powiększyć przez wprowadzenie specjalnych płynów lub mas 
wypełniających do wnętrza zamków. Najczęściej środki takie jest w stanie dostarczyć 
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producent grodzic. Inne metody zwiększenia wodoszczelności grodzic są wymienione w 
Załączniku E Polskiej Normy [1].  

Inne roboty 

Inne roboty takie jak: 
 montaż kleszczy, zakotwień, rozpór i podparć; 
 wykop, zasyp, drenaż i odwodnienie; 
 montaż zakotwień ścianek; 

powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. 
KONTROLA JAKOŚCI 
Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w warunkach kontraktu lub/i 
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

Wymagania szczegółowe  

Przed przystąpieniem do instalacji ścianki należy sprawdzić: 
 poprawność wytyczenia osi ścianki; 
 ewentualne kolizje ścianki z istniejącym uzbrojeniem terenu; 
 przygotowanie platformy roboczej;  
 zgodność rzędnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej; 
 sprzęt zgodnie z p. 0 ST; 
 materiały zgodnie z p. 0 ST. 

 
Nadzór powinien obejmować również kontrole i obserwacje, w czasie których należy 
sprawdzić: 

 zgodność warunków na placu budowy w zakresie danych dotyczących gruntu, wody 
gruntowej z założeniami przyjętymi w projekcie; 

 zgodność z założeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejności i metody 
wykonania robót; 

 zgodność z Dokumentacją Projektową w zakresie sposobu podparcia ściany,  
kleszczy i rozpór, ich klasy stali i wymiarów, długości, typu i nośności kotew na 
poszczególnych etapach robót; 

 dokładność metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic; 
 zakres ewentualnych uszkodzeń w sąsiadujących budynkach, urządzeniach lub 

podziemnych instalacjach przed i po instalacji ściany w celu identyfikacji tych 
uszkodzeń, które mogłyby być spowodowane wykonywanymi pracami; 

 jeżeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej są według Dokumentacji 
Projektowej parametrami krytycznymi, to należy je kontrolować w odpowiednio 
krótkich odstępach czasu, aby otrzymać wiarygodne dane do ich odwzorowania; 

 głębokość wciśnięcia ścianki. 
 
W przypadkach uzasadnionych zaleca się przeprowadzanie, z odpowiednią dokładnością, 
okresowych pomiarów przemieszczeń poziomych reperów na koronie ścianki szczelnej, w 
sposób pozwalający na ich porównanie z wartościami przemieszczeń przewidywanych w 
Dokumentacji Projektowej. 
Jeśli w sąsiedztwie konstrukcji ścianki szczelnej znajdują się budynki lub instalacje 
podatne na uszkodzenia, to oprócz pomiarów opisanych powyżej zaleca się uwzględnienie 
co najmniej: 
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 pomiarów przemieszczeń na wybranej głębokości; 
 pomiarów osiadań budynków i instalacji. 

Tolerancje wykonania. 

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania ścianki 
szczelnej z grodzic stalowych wynoszą [1]:  

 położenie głowic grodzic według planu wciskania (w kierunku prostopadłym do osi 
ścianki:  

 na lądzie: e  75mm; 

 na wodzie: e  100mm; 

- pochylenie grodzic od pionu: 

 na lądzie: i  imax  = 1% (0,01m/m); 

 na wodzie: i  imax  = 1,5% (0,015m/m); 

Odchylenie grodzic od pionu może wynosić 2% w gruntach trudnych ze względu na 
pogrążanie, pod warunkiem, że żadne ścisłe kryteria nie zostały określone np. w 
odniesieniu do szczelności. Nie dopuszcza się natomiast możliwości rozejścia się zamków. 

Geometryczne odchyłki pogrążania są zwykle uwzględnione w projekcie. Jeżeli określone 
odchyłki zostaną przekroczone, to należy zbadać zakres możliwego przeciążenia 
jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku konieczności podjąć 
odpowiednie działania naprawcze. Decyzję w tym zakresie podejmuje Projektant. 

OBMIAR ROBÓT 

Wymagania ogólne 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej ścianki szczelnej. 

ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

Szczegółowe zasady odbioru ścianki szczelnej 

Odbioru robót dokonuje się na podstawie: 
 obserwacji przebiegu wciskania/wyciągania grodzic,  
 zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST i 

uzgodnionym sposobem wykonania,  
 deklaracji zgodności wbudowanych materiałów z Polską Normą; 
 wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną 

Wykonawcy i sprawdzonych przez służbę geodezyjną Nadzoru, 
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 wyników innych badań rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji 
Projektowej lub zleconych przez Nadzór. 

 Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie 
realizacji robót;  

 zapisów w Dzienniku Budowy,  
Wszystkie badania i próby powinny dać wynik pozytywny. Jeżeli którekolwiek badanie lub 
próba dała wynik negatywny należy usunąć zaistniałą wadę i przedstawić roboty do 
ponownego odbioru. 

PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podane zostały w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

 opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem 
dokumentów poprzedzających przystąpienie do robót (projekty wykonawcze, 
technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakości itp.); 

 zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 
 organizacja placu składowania grodzic wraz z jego likwidacją po zakończeniu robót, 

rozładunek, przemieszczanie elementów w obrębie placu; 
 montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu; 
 wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji 

Projektowej, ST lub zleconych przez Nadzór; 
 wykonanie i montaż elementów dodatkowych, 
 wykonanie ewentualnego pogrążania/wyrywania próbnego; 
 pogrążanie/wyrywanie ścianki szczelnej; 
 usunięcie ewentualnych usterek ścianki szczelnej lub elementów dodatkowych, 
 roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze mające na celu określenie 

poziomu korony wbicia ściany oraz jej położenie w planie; 
 w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucięcie 

grodzic do odpowiedniej rzędnej; 
 uporządkowanie terenu robót; 
 przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót; 

 
Cena zawiera również zapas na chwytak urządzenia pogrążającego, odpady i ubytki 
materiałowe powstałe w czasie pogrążania itp. 
 
Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sąsiedztwie robót, powstałe 
trakcie lub po wykonaniu ścianek szczelnych spowodowane robotami objętymi ST 
Wykonawca będzie usuwać na własny koszt. 
 

PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki 
szczelne. 
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[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. 
Techniczne warunki dostawy. 

[3]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. 
Tolerancje kształtu i wymiarów. 

[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. 
Techniczne warunki dostawy. 

[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. 
Tolerancje kształtu i wymiarów. 

[6]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 
gruntów. 

[7]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
wykonywania i badania przy odbiorze. 

[8]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
[9]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów 

palowych. 
[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 
[12]. PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[14]. PN-EN 996:1998 Sprzęt do palowania – Wymagania bezpieczeństwa. 
[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 – Projektowanie konstrukcji stalowych – 

Część 5: Palowanie i grodze 
[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 1: 

Zasady ogólne 
[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 2: 

Badania podłoża gruntowego  
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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem odwodnienia wykopów przy 
budowie sieci kanalizacji deszczowej dla inwestycji: ulica Kosynierów w Rumi - odcinek 
od istniejącego ronda do granicy miasta.  

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym 
i kontraktowym na wykonanie odwodnienia wykopów związanych z realizacją 
przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem odwodnienia wykopów dla ww zadania realizacyjnego. Z 
uwagi na wysoki poziom wód gruntowych oraz warunki gruntowo-wodne Dokumentacja 
Projektowa przewiduje wykonanie instalacji odwodnieniowych igłofiltrami.  

 Zakres robót odwodnieniowych obejmuje wykonanie:  
-   instalacji igłofiltrów z doborem obsypki,  
-   ułożenie rurociągów do odprowadzenia wód z odwodnianych wykopów do studzienek z    
     osadnikiem  i skrzynią pomiarową  
-   wykonanie instalacji doprowadzającej energię elektryczną do pomp do odwodnienia  
-   pompowanie pomiarowe, oczyszczające i odwadniające  
-   po zakończeni prac odwodnieniowych demontaż instalacji igłofiltrów, rurociągów    
     odprowadzających, studzienek, instalacji elektrycznych   
-   przeglądy obiektów budowlanych, założenie na nich plomb i reperów, prowadzenie 
obserwacji.  
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1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Igłofiltr – Obudowany rurą otwór służący do czerpania wody w gruntach, o 
głębokości do  10 m i średnicy do 100 mm. W dolnej części igłofiltru znajduje się filtr 
zakończony stożkowatym ostrzem, pozwalającym zagłębiać go metodą wpłukiwania lub 
wbijania. Na odcinku filtra powinna  być wykonana obsypka ze żwirów filtracyjnych.  

1.4.2.  Instalacja igłofiltrów – zestaw igłofiltrów wprowadzonych w grunt, połączonych 
wspólnym przewodem z pompą ssąco-próżniową do odwadniania wykopów budowlanych.  

1.4.3.  Promień leja depresji – odległość pozioma od urządzenia do obniżania poziomu 
wody gruntowej do miejsca, w którym to obniżenie zanika.  

1.4.5.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość wykonanych robót, zgodność ich z 
Dokumentacją Projektową, ST, obowiązującymi normami i poleceniami Inżyniera 
Kontraktu.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00  „Wymagania ogólne 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w   ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. Dla określenia uziarnienia obsypki 
filtracyjnej Wykonawca wykona krzywą przesiewu gruntu dla warstw wodonośnych.  

2.2. Materiał filtracyjny   

Jako materiały filtracyjne należy stosować:  
−  żwir naturalny, sortowany,   
−  piasek gruby o wielkości ziaren do 2 mm, w którym zawartość ziaren o średnicy 
większej niż 0,5 mm wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480,  

2.3. Studzienki zbiorcze  

Studzienki powinny być wykonane z kręgów betonowych lub żelbetowych φ 800 
mm o wytrzymałości obliczeniowej nie mniejszej niż 40 MPa (N/mm2), odpowiadających 
wymaganiom PN-EN 1917,  

Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk 
kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w  
pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie 
powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych 
kręgów.  
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3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3.  

Sprzęt używany przez Wykonawcę musi zapewnić ciągłość odwodnienia. 
Wykonawca zapewni zapasowe agregaty pompowe.  

Podciśnienie wytwarzane przez agregaty pompowo-próżniowe nie może być 
mniejsze od 0,8 kg/cm2 

W miejscach występowania istniejącego uzbrojenia prace wykonywać należy 
sprzętem ręcznym.  
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem:  
−  pompy typu AJ-81 o mocy 9,5 kW  
−  pompy spalinowych do odwadniania wykopów lub elektryczne  
−  agregat prądotwórczy 30 kW  
−  rury obsadoweφ 113 mm do instalacji igłofiltrów  
−  zestawy igłofiltrów φ 33 mm  
−  rurociągi zrzutowe φ 100 mm i φ80 mm  
−  zestaw sit do wykonania wykresu uziarnienia gruntu.  

4.  TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.  Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które nie 
wpływają negatywnie  na jakość wykonywanych robót i stwarzają techniczne możliwości 
do przewozu specjalistycznego  sprzętu niezbędnego do realizacji prac odwodnieniowych  

Przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem i 
układane zgodnie   z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5.  
•   Na terenie objętym inwestycją poziom wód gruntowych jest bardzo wysoki.  
Zachodzi  konieczność stosowania odwodnienia wykopów przy użyciu zestawów 
igłofiltrów.  

Podciśnienie wytwarzane przez agregaty pompowo-próżniowe nie może być 
mniejsze od  7÷8 bar.  
•  Efekt odwodnienia na czas budowy zależy od dokładnego wykonania i szczelności  
instalacji odwodnieniowych.  
•  Należy zapewnić zasilanie w energię elektryczną do pomp odwodnieniowych.  
•  Nie mogą wystąpić przerwy w dostawie energii elektrycznej do instalacji igłofiltrów.  
•  Zapewnić dla odwodnienia 24 godz./d nadzór elektryka  
•  Szczególnie dokładnie należy wykonać i dobrać obsypkę żwirków filtracyjnych dla  
igłofiltrów w warstwach wodonośnych.  
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•  Braki w dopływie energii elektrycznej uniemożliwią bezpieczne prowadzenie robót.  

5.2. Prace przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy:  
−  Opracować plan BIOZ  
−  Dokonać przeglądu istniejących obiektów budowlanych w obrębie leja depresyjnego  
−  Na rysach i spękaniach założyć plomby i codziennie dokonywać ich przeglądu – 
przeglądy  
dokumentować zdjęciami   
−  Założyć repery na obiektach budowlanych i prowadzić pomiary geodezyjne  w czasie  
prowadzenia robót odwodnieniowych i wykopów.  

Przed przystąpieniem do prac należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików 
punkty otworów  igłofiltrów dla realizowanego odcinka kanalizacji. Lokalizacja otworów  
powinna być wytyczona  przez uprawnionego geodetę z uwzględnieniem istniejącego 
uzbrojenia podziemnego.  
 

5.3. Wykonanie instalacji igłofiltrów w rurze obsadowej  

Należy zapuścić rurę obsadową φ 113 mm do głębokości 3,5 ÷ 7,0 m, wydobywany 
grunt z warstw  wodonośnych należy poddać badaniom na sitach i wykonać krzywą 
uziarnienia. Po wprowadzeniu  igłofiltru wyciągnąć rurę obsadową z jednoczesnym 
wykonaniem obsypki filtracyjnej.  

5.4.  Prace odwodnieniowe  

Wykonanie instalacji odwodnieniowej obejmuje podłączenie igłofiltrów do rurociągów 
zbiorczych, prace związane z instalacją agregatów pompowych, wykonanie rurociągów  
odprowadzających wodę, doprowadzenie energii elektrycznej z sieci energetycznej lub z 
agregatów prądotwórczych, obsługę pomp i maszyn w czasie pompowania, wykonanie 
pompowania próbnego. Roboty odwodnieniowe powinny być wykonane zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i dostosowane do postępu robót budowlanych po uzgodnieniu z 
Inżynierem Kontraktu. W trakcie odwadniania wykopów należy rejestrować ilości wód 
odprowadzanych do odbiornika. Po zakończeniu prac na poszczególnych odcinkach 
realizacyjnych należy zdemontować instalacje igłofiltrów, agregaty pompowe i rurociągi.  

Inżynier Kontraktu potwierdzi ilość godzin pompowania przyjętą przy realizacji 
inwestycji Odwodnienie wykopów powinno być skuteczne i umożliwiać wykonanie robót 
technologicznych i budowlanych.  

Wykonawca na własny koszt i własnym staraniem uzyska wszelkie niezbędne 
prawem zgody czy pozwolenia wodnoprawne na odwodnienia wykopów.  
  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6.  

6.2.  Kontrola jakości wykonania robót.  

Przy wykonywaniu robót kontroli podlega:  
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−  lokalizacja igłofiltrów  
−  konstrukcje filtrowe  
−  granulacja obsypki filtracyjnej  
−  głębokość wykonanych igłofiltrów  
−  długość rurociągów odprowadzających wodę  
−  szczelność instalacji igłofiltrów  
−  ustawienie agregatów pompowych  

W trakcie prac odwodnieniowych kontroli podlega skuteczność prowadzonych 
prac: stan osuszenia dna wykopu, wydajność urządzeń odwodnieniowych.  
6.2.1. Materiał filtracyjny  

Badanie żwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla każdej partii dostawy, 
pochodzącej z jednego składu i złoża, o wielkości do 1500 t:  
−  składu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,  
−  zawartości związków siarki, wg PN-B-06714-28,  
−  wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-B-04492.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
Jednostką obmiarową jest metr bieżący [mb] odwodnionego wykopu budowlanego  przy  
uwzględnieniu niżej wymienionych elementów składowych wg następujących jednostek:  
−  zapuszczanie igłofiltrów – sztuki   
−  rurociągi odprowadzające wodę – metr  (studzienki zbiorcze  nie podlegają osobnemu 
obmiarowi i mieszczą się w jednostce obmiarowej rurociągu)  
−  wykonanie obsypki filtracyjnej – metr sześcienny  
−  pompowanie odwadniające – godzina   
Odwodnienie winno być prowadzone skutecznie tak, aby pozwoliło na wykonanie robót 
technologicznych i budowlanych w odwodnionych wykopach.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
SPECYFIKACJE TECHNICZNE       Odwodnienie wykopów  7  
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu przy wykonywaniu odwodnienia 
wykopów podlegają:  
−  montaż i demontaż instalacji igłofiltrów,  
−  wykonanie obsypki drenarskiej,  
−  montaż i demontaż instalacji elektrycznej zasilającej pompy odwodnieniowe,  
−  montaż i demontaż rurociągów zrzutowych oraz studzienek zbiorczych,  

8.3.  Odbiór końcowy  

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę skuteczności odwodnienia. Odbiór 
robót  
odwodnieniowych prowadzony będzie po każdorazowym zakończeniu odwadniania 
odcinka  
montażowego rurociągu, kanału i obiektu kubaturowego.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera  
Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 
dały  
wyniki pozytywne.  

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania instalacji igłofiltrów obejmuje:  
  -  wyznaczenie robót w terenie,  
  -  dostarczenie materiałów,  
  -  wprowadzenie igłofiltrów i rur obsadowych w grunt  
  -  wykonanie obsypki filtracyjnej  
  -  połączenie igłofiltrów w zespoły z przyłączeniem do agregatu pompowego  
  -  demontaż instalacji igłofiltrowej  
  -  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.  
  

Cena wykonania pompowań obejmuje prace związane z instalacją agregatów 
pompowych, wykonanie rurociągów odprowadzających wodę, doprowadzenie energii 
elektrycznej z sieci energetycznej, pracę agregatów prądotwórczych, obsługę pomp i 
maszyn w czasie pompowania.  
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1.  Normy  

 
PN-B-02480 Grunty  budowlane.   Określenia,  symbole,   podział i opis gruntów  
PN-B-04492 Grunty  budowlane.  Badania  własności  fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 
wodoprzepuszczalności  
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie  składu ziarnowego  
PN-B-06714-28  Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości siarki metodą 
bromową  
PN-88/B-06715  Studnie wiercone. Piaski i żwiry filtracyjne.  
BN-87/8755-07  Studnie wiercone. Wyposażenie techniczne zewnętrzne. Wymagania.  
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.  
PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogólne  
 

 
 
 
 


