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ST-01 — Roboty ziemne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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ST-01

ROBOTY ZIEMNE
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1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.:

1 budowa oczyszczalni §ciekow w O$nie”.

1.2.

Zakres stosowania ST

,,Przebudowa

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania robot ziemnych na terenie
oczyszczalni §ciekow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Roboty ziemne polegaja na wykonaniu wykopow pod obiekty technologiczne, kubaturowe
1 liniowe.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami 1

ST-00 — Wymagania Ogodlne.
Kategorie gruntu nalezy rozumie¢ tak, jak to opisano w ponizszej tabeli:

Srednia Przecietne
= Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu gesto§¢ w | spulchnien
S ‘g stanie ie po
2 naturalnym | odspojeni
M uw % od

kN/m [t/m*® | pierwotne;j
3 objetosci
| Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 5-15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 [1,2 5-15
Torf bez korzeni 9.8 1,0 20-30
Popioty lotne nie zlezale 11,8 [1,2 15-25
II | Piasek wilgotny 16,7 |1,7 15-25
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Piasek gliniasty, py t 1 lessy wilgotne, twardoplastycznei1 |17,7 |1,8 15-25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 |12,7 |1,3 15-25
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 |[1,1 20-30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 |1,7 15-25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 |1,7 15-25
I |Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 |1,9 [20-30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 (1,4 20-30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 |14 20-30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, [18,6 |1,9 |20-30
thuczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 17,7 11,8 |20-30
wymiarach do 40 mm
Glina, glina cigzka 1 ity wilgotne, twardoplastyczne i 19,6 2,0 |20-30
plastyczne, bez gltazow
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 11,8 |20-30
Popioty lotne zlezate 19,6 (2,0 20-30
17,7 11,8 |20-30
19,6 12,0 [20-30
IV | Less suchy zwarty 18,6 |1,9 |25-35
Nasyp zlezaty z gliny lub ilu z gruzem, thuczniem 1 19,6 2,0 |25-35
odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
Glina, glina ci¢zka 1 ity mato wilgotne, potzwarte i zwarte | 20,6 |2,1 25-35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10 % |20,6 |2,1 25-35
objetosci gruntu
Gruz ceglany 1 rumowisko z blokami do 50 kg 16,7 |1,7 |25-35
Itotupek miekki 19,6 (2,0 25-35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lubz |19,6 |2,0 25-35
glazami o masie do 10 kg
V | Zuzel hutniczy 14,7 1,5 30-45
niezwietrzaly 19,6 (2,0 30-45
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10-30% |20,6 |2,1 30-45
objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 1,8 30-45
mm 30-45
Gruz ceglany 1 rumowisko budowlane silnie 17,7 1,8 30-45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7 |1,6 30-45
Margle migkkie lub §rednio twarde stabo spgkane 22,6 (2,3 30-45
16,7 |1,6 |30-45
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 (2,3 30-45
41,8 (4,2 |30-45
Wegiel kamienny 14,7 |1,5 30-45
1 brunatny 19,6 (2,0 30-45
Ity przewarstwione tupkiem 19,6 (2,0 30-45
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 20,6 |2,1 30-45
Zlepience stabo scementowane 21,6 2,2 30-45
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Gips 15,7 |1,6 |30-45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki
VI | Itotupek twardy 20,5 (2,1 30-45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 2,3 |45-50
Margiel twardy 23,5 |23 30-45
Wapien marglisty 22,6 2,3 |45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 2,2 30-50
Zlepience otaczakow glownie skat osadowych 21,6 2,2 |30-45
Anhydryt 245 |2,5 |45-50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 |1,9 |45-50
VII | Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 (2,4 |45-50
Piaskowiec ilast-wapnisty twardy 23,5 |24 |45-50
Zlepience z otaczakow gltownie skat osadowych o spoiwie |23,5 [2,4 |45-50
krzemionkowym
Wapien niezwietrzaly 235 |24 45-50
Magnezyt 284 (2,9 |45-50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 2,4 |45-50
VIII | Lupek plastyczny niespekany 24,5 |2,5 45-50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 12,5 |45-50
Wapien twardy niezwietrzaly 245 12,5 |45-50
Marmur i wapien krystaliczny 245 2,6 |45-50
Dolomit niezbyt twardy 245 2,5 |45-50
IX |Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 2,6 |45-50
krzemionkowym 45-50
Zlepience z otaczakow skatl gtéwnie krystalicznych o 25,5 2,6 |45-50
soiwie wapiennym lub krzemionkowym 45-50
Dolomit bardzo twardy 25,5 12,6 45-50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 2,6 |45-50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 2,6 |45-50
Serpentyn 245 12,5 45-50
Wapien bardzo twardy 24,5 12,5 45-50
Gnejs 25,5 12,6 45-50
X | Granit $rednio 1 drobnoziarnisty 25,5 12,6 45-50
26,5 |2,7 |45-50
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 2,6 |45-50
Gnejs twardy 26,5 |2,7 |45-50
Porfir 24,5 12,5 45-50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 2,7 45-50
Granitognejs 25,5 2,6 |45-50
Wapien krzemienisty 274 12,8 45-50
I rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 2,7 45-50
Gabro 26,5 |27 45-50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 12,8 45-50
Bazalt 274 12,7 45-50
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami zarzadzajacego realizacjag umowy. Ogodlne
wymagania dotyczace robot podano w ST-00-Wymagania Ogolne.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji

s3:

e grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odklad na obsypanie fundamentow,
rurociggow i uksztattowanie terenu

e grunt wydobyty z wykopu, wywieziony poza strefe robot

3.  SPRZET

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone beda recznie i przy uzyciu

sprzetu mechanicznego:

¢ koparka, do wykonywania wykopow szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych z
osprzetem przedsiebiernym, podsigbiernym i chwytakowym.

¢ spycharka do plantowania terenu, przemieszczania gruntu w obrgbie budowy

¢ tadowarka do zatadunku i transportu materiatow sypkich, wykonywania wykopow o
glebokosci do 2,00 m, spychania i zwatowania

¢ zageszczarka wibracyjna kroczaca do zaggszczania zasypow fundamentowych i
nasypow

Sprzet uzywany do Robot powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom

zawartym w ogOlnym opisie organizacji 1 metod robot zaakceptowanym przez

zarzadzajacego realizacja umowy.

4. TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materialow sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo nalezy
wykorzystywa¢ samochody samowytadowcze - wywrotki. Uzyte $rodki transportu musza
by¢ sprawne technicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania rob6dt podano w ST-00-Wymagania og6lne.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050:1999 — ,,Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania” oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych”.

Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczng i po
wyrazeniu zgody przez zarzadzajacego realizacja umowy.

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét.
5.1.1. Przygotowanie do robdt ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw 1 nasypow nalezy :
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¢ zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami 1
wymiarami istniejagcych i projektowanych budynkéw i1 budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypéw i skarp ziemnych

¢ wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
polozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych, zar6wno wykopow jak i nasypoéw, potozenia ich osi geometrycznych,
szeroko$ci korony, wysoko$ci nasypow 1 gltebokosci wykopdw, zarysy skarp , punktéw
ich przecigcia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysOw robdt ziemnych
postugiwaé si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit , niwelator , jak i
prostymi przyrzadami - poziomica, tatag miernicza, tasma itp.

¢ przygotowac 1 oczy$ci¢ teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i
krzewow, wykonanie robot rozbiorkowych, istniejacych obiektéw lub ich resztek,
usuniegcie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne
beda wykonywane, urzadzenie przejazdow i drog dojazdowych ,

¢ przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace

si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,

a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno przekracza¢ +/—5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale

zarzadzajacego realizacja umowy) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu

posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

5.1.2. Odspojenie i odklad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub rgczne, polaczone z zastosowaniem
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne i
wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

5.1.3. PodloZe

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480, dajacy si¢
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie
wzdtuz dtugosci na !/4 obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze
przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy
nie powinno przekracza¢ +/—3 cm . Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.1.4. Wykonanie robot ziemnych pod kable.

Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci 1 $rednicy uktadanych rur
zgodnie z norma 1 nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Glgbokos¢ rowu kablowego powinna
by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza
niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegaja pod jezdnig 1,0m.
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Grunt zasypowy nalezy zagegszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robdt zasadniczych w
danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0).
W miare potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia dla pieszych.

5.1.5. Wykonanie robot ziemnych pod obiekty kubaturowe.

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metoda warstwowg (podtuzng) warstwami o
niewielkiej grubosci 1 duzej powierzchni. Profilowania skarp 1 nadawania im
prawidtowych ksztattow dokonywa¢ od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu
wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykonaé wykopy pod stopy 1 tawy
fundamentowe, a wydobyta z nich ziemi¢ rozplantowac i zaggscic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywaé do glebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od
projektowanej, a nastepnie poglebia¢ do glebokosci wilasciwej, bezposrednio przed
utozeniem fundamentu. Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle obudowy $ciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

5.1.6. Zasypka i zageszczenie gruntu .

Do zasypania fundamentéw 1 $cian fundamentowych obiektow kubaturowych oraz
formowania nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe 1 piaszczyste oraz grunty
gliniasto piaszczyste pochodzace z wykopow na odktad lub dowiezione z poza strefy robot
z wylaczeniem gruntéw pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych . Zasypke
nalezy wykona¢ warstwami metoda podluzng, boczng lub czolowa z jednoczesnym
zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn 1
srodkdw transportowych 1 winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i
zgarniarek. Do zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne,
wibratory o rgcznym prowadzeniu, plyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca
warstwy zageszczanej. Stopien zaggszczenia winien wynosi¢ 0,95 — 1,0.

5.1.7. Wykonanie robot ziemnych pod rurociggi.

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 -
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych 1 kanalizacyjnych .
Warunki techniczne wykonania.

5.1.7.1. Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do giebokosci 0,1 — 0,2 m.
mniejszej od projektowanej, a nastepnie poglebia¢ do glebokosci wlasciwej,
bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢
wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych
ciagow do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace si¢ lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekracza¢ +/—5cm.
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Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
zarzadzajacego realizacja umowy) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada
wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

5.1.7.2. Zasypka i zageszczanie.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ 1 oczysci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania
przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. (dla rur
PVC 0,3 m oraz co najmniej 0,5m wokot Scian na catej wysoko$ci studzienek).
Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z
wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-
86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospdtka o ziarnach nie wigkszych niz 20mm).
Pozostata cz¢s¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna by¢
wznoszona roOwnomiernie, a réznica po obu stronach studzienki nie powinna byc¢
wieksza niz 15 cm. Material zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza.
Najistotniejsze jest zaggszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-
06050:1999. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem
rodzimym warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem.

Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzi¢ studzienek. Aby
unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zaggsci€é do 95%
zmodyfikowanej warto$ci Proctora.

5.1.7.3. zagospodarowanie nadmiaru urobku.

Nadmiar urobku nalezy zagospodarowa¢ na miejscu w formie obsypek 1 wyréwnan
terenu pod obiekty o ujemnym bilansie mas ziemnych. Wg bilansu mas ziemnych
nalezy dodatkowo dowiez¢é 1100 m® piaskéw drobnych i $érednich. . Miejsce
pozyskania piasku ustali Wykonawca robot ,ktory rowniez skalkuluje w ofercie
przetargowej catkowity koszt dowozu.

5.2. Warunki szczegolowe realizacji robét.

Oferent na podstawie informacji uzyskanych z dokumentéw przetargowych oraz wizji
lokalnej sam oceni jaki sposob realizacji robot ziemnych jest najkorzystniejszy ze
wzgledow techniczno-ekonomicznych 1 organizacyjnych. Oferent sam decyduje jak
rozwigza¢ wszystkie elementy gospodarki masami ziemnymi.

W przypadku natrafienia na nieprzewidziane przeszkody takie jak podziemne uzbrojenie,
kable itp. nalezy przerwac¢ prace i powiadomi¢ zarzadzajacego realizacja umowy celem
podjecia odpowiedzialnych decyzji przy rownoczesnym zabezpieczeniu przed
uszkodzeniem.

5.2.1. Warunki hydrogeologiczne i warunki posadowienia

Zgodnie z badaniami geotechnicznymi gruntu teren budujg grunty mineralne ,piaski drobne
1 pylaste. Poziom wody gruntowej na rzednej 40,70 m n.p.m.
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Ustalenie kategorii geotechnicznej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia24 wrzesnia
1998 r. warunki geotechniczne kwalifikuja obiekty budowlane do II kategorii geotechnicznej lecz
bez koniecznos$ci sporzadzania dokumentacji geologiczno inZzynierskiej.

Warunki posadowienia.

5.2.2. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH — OBIEKT NR 10

Rzedna terenu projektowanego -42,62

Rzedna gérna poziomu ptyty pod kontener 42,65

Rzedna posadowienia ptyty dennej -42,15

Rzedna zwierciadla wody gruntowej 39,00

Plyta posadowiona na podiozu z chudego betonu grub15 cm oraz podsypce z piasku
grub 20cm. W zzwigzku z wcigciem obiektu w istniejaca skarpe wykonac $cianki
oporowe z trzech stron z grodzi¢ PVC zabijanych wibromtotem.

5.2.3. SITOPIASKOWNIK - OBIEKT NR 11

Rzedna terenu projektowanego -42,62

Rzedna gérna poziomu ptyty pod kontener 42,65

Rzedna posadowienia ptyty dennej -38,40

Rzedna zwierciadla wody gruntowej 39,00- do 40,00 zwigzana z wahaniem poziomu
wody w rzece

Rzedna obnizonego poziomu zwierciadta wody gruntowej w srodku wykopu 37,90
Plyta denna na podtozu z chudego betonu grubosci 10 cm

Wykonac odwodnienie wykopu igtofiltrami IGE-82/63 wptukanymi na glgbokosé
4,0m 2 zestawy iglofiltrow ® 63 mm o rozstawie 1,0m . po 25 igiet w zestawie .
dhugo$c¢ siatki fliltracyjnej igtofiltra 0,6 m

Rzedna posadowienia goru igtofiltra 37,40

Wykop umocniony o scianach pionowych wykonany w szalunkach wielkogabarytowych .

5.2.4. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH — OBIEKT NR 1A

1.1.  Opis ogolny obiektu
Projektuje si¢ nowa przepompowni¢ $ciekow w formie zbiornika zelbetowego kotowego
srednicy zewnetrznej 5,40 m jako studni¢ zapuszczang. Wysokos¢ catkowita zbiornika
4,60 m. Charakterystyczne rzgdne obiektu:

e Istniejacy poziom terenu 42,20 m n.p.m.
¢ Projektowany poziom terenu 42,45 m n.p.m.
e Poziom posadowienia 38,00 m n.p.m.

Obiekt wykona¢ jako zbiornik zapuszczany z betonowaniem korka dennego pod woda.
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5.2.5. REAKTOR BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW - OBIEKT
NR 14

Wielkosci charakterystyczne:

Powierzchnia zabudowy 737 m?
Kubatura 3390 m’
Gleboko$¢ zbiornika catkowita 4,6 m

Posadowienie:
Istniejacy poziom terenu 44,50 — 41,30 m n.p.m
Projektowany poziom terenu 44,90 m n.p.m
Poziom posadowienia 41,10 m n.p.m.
Poziom wody gruntowej (ustabilizowanej) 40,70 m n.p.m.
Rzedna krawedzi gorne;j 46,00 m n.p.m.

Zasieg wykopu wcigty w istniejacg skarpe terenu. Wykop od strony skarpy zabezpieczony
szalunkami z mozliwoscig czesciowego wykonania do pewnej glebokosci jako
szerokoprzstrzenny Roboty wykona¢ po rozebraniu istniejacych poletek osadowych oraz
ptyty kompostowej osadu.

5.2.6.0SADNIK WTORNY - OBIEKT NR 15

Srednica wewnetrzna osadnika D = 11,0 m, glebokos$¢ czynna 4,5 m.

Doptyw sciekow do osadnika realizowany bedzie rurociggiem grawitacyjnym PE250
poddennym Odptyw z osadnika przelewem pilastym do odbiornika poprzez komore
pomiarows.

Charakterystyczne rzedne obiektu:

¢ Istniejacy poziom terenu 44,10 m n.p.m.

e Projektowany poziom terenu 44,50 m n.p.m.
e Poziom posadowienia dna zbiornika 39,30 m n.p.m.
e Poziom posadowienia dna studni osadowej 37,50 m n.p.m.

e Poziom zwierciadla wody gruntowej 40,70 m n.p.m.

¢ Rzedna obnizonego poziomu wody gruntowej 37,40 m n.p.m.

Osadnik radialny, o poziomym przeplywie, z centralnym zasilaniem i obwodowym
odptywem.

Osad z dna osadnika zgarniany bedzie zgarniaczem osadu do centralnego leja — komory
osadowej , skad, pod naporem hydraulicznym $ciekéw w osadniku, odptywaé bedzie do
pompowni recyrkulacyjnej. Komora osadowa w centralnej czegsci osadnika — o $rednicy D
=250 cm 1 grubosci $cian 30 cm zaprojektowana jako zbiornik cylindryczny zapuszczany z
korkiem betonowym dna, z monolitycznie polaczong ptyta denng osadnika ze $ciang
komory osadowej. Lej osadowy nalezy wyprofilowa¢ — skosy w ksztalcie stozka Scigtego o
podstawach 250 cm 1 J60 cm

Do leja osadowego nalezy wprowadzi¢ rurocigg doptywowy sciekéw PEQZ250 mm,
rurocigg odprowadzajacy osad PEZJ250 mm oraz 2 rury ochronne z PEZJ110 mm na kable
elektryczne zasilania napedu zgarniacza oraz na rurociag sprezonego powietrza. Rurociagi
wykonaé¢ w zageszczonym podiozu z podsypki piaskowej stabilizowanej cementem przed
betonowaniem ptyty denne;.

Obiekt wykona¢ w umocnionym i odwodnionym wykopie .
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Odwodnienie wykopu iglofiltrami dwupigtrowo w zestawie IGE- 82/63 lub o parametrach
rownowaznych . Wspomaganie odwodnienia alternatywnie pompami zatapianymi do
odwodnien wykopow.

Odwodnienie wykopu wykona¢ igtofiltrami @63mm wplukiwanymi do gtebokosci
6,0m dwupigtrowo.

Zasadniczy wykop pod plyt¢ denng odwadnia si¢ 2 zestawami iglofiltrow po 35 szt.
w 1 zestawie. Rozstaw igiel — 0,9m. Dla wykonania studni osadowej oraz jako
zabezpieczenie pewnoS$ci dzialania instalacji przyjeto drugie pigtro iglofiltrow @63mm
wplukiwanych na glgbokos¢ 6,0m 15 szt. w 1 zestawie o rozstawie 1,2m. Wykop
umocniony szalunkami o $ciankach pionowych nalezy glebi¢ od rzednej 41,50 do rzg¢dne;j
37,60. Od poziomu terenu 44,50 do rzednej 41,00 Wykop zabezpieczony dodatkowa
$ciankg z grodzic G62. Scianka z grodzic G62 o dtugosci — 11,0m kazda zabita do rzednej
33,50. Dtugos¢ scianki 69m. Po zabiciu $cianki wykona¢ pierwszy poziom wykopu do
rzgdnej 41,00. Po zapuszczeniu iglofiltréw 1 pietra prowadzi¢ glgbienie wykopu wraz z
umocnieniem do poziomu drugiego 37,60.
Wszystkie iglofiltry nalezy wprowadzi¢ do planowanej glebokosci za pomoca rury
wpukujace] @133mm.
Dla odwonienia depresyjnego przyjeto stosowanie np. krajowych zestawow igtofiltrow
typu IgE-81 z agregatami pompowymi typu AI-81 lub réwnowazne.
Podczas wptukiwania iglofiltréw nalezy obserwowac¢ wynoszony z otworu grunt i szybkos¢
pograzania. Na tej podstawie mozna orientacyjnie okresli¢ rodzaj gruntéw zalegajacych w
podiozu.
Przy wptukiwaniu w grunty piaszczyste dookota rozmywanego otworu osadzajg si¢ czastki
piasku. Przy pograzaniu w gliny lub pyty wyptywajaca woda jest m¢tna, a czastki gruntu
nie osadzaja si¢ dookota otworu.
W przypadku nawiercenia glin lub pyldéw wplukiwanie nalezy przerwac, aby czes¢
filtrujaca byla zalozona w warstwie wodonosne;.
Kazdy zestaw iglofiltrow winien by¢ obstugiwany w/w agregatem pompowym AI-81.
W agregacie zastosowane sg dwie pompy wodne typu 65 PM 1501 100 PJM 250 o mocy 4
1 5,5 kW przy obrotach 2900 i 1450 l/min. oraz strumienice¢ pelniaca role pompy
prézniowe;.
Agregat pompowy powinien by¢ ustawiony jak najblizej lustra wod gruntowych.
Zgodnie z instrukcjg obstugi agregatu pompowego przy spodziewanym doplywie wody z
gruntu nie przekraczajacym 20m3/h stosuje si¢ I-szy wariant pracy agregatu tj. praca
pompy 65 PM 150.
Qp=20m3/h Hmax=10m Ns=4,0kW
W drugim wariancie pracy agregatu pompowego pracuje pompa 100 PJM 250 o
parametrach:
Qp=70m3/h Hmax=20m Ns=5,5kW
W trzecim wariancie pracy agregatu pracuja dwie w/w pompy uzyskujace nast¢pujace
parametry:
Qp=87m3/h Hmax=20m Ns=9,5kW.
Czas pompowania kazdego z agregatow bedzie wynosil tyle ile bedzie wynosit czas robot.
Pobor wody do wptukiwania iglofiltrow moze odbywac sie z miejskiej sieci wodociggowe;j
po doprowadzeniu jej w rejon wymagajacy odwodnienia po uprzednim uzyskaniu zgody
jej eksploatatora. Alternatywnie z rzeki O$nianki.
Rurociagi zbiorcze odprowadzajace wod¢ z odwodnienia nalezy uktada¢ ze spadkiem w
kierunku odbiornika.
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Niezbedne jest zabezpieczenie rurociggéw zbiorczych i1 ssacych przed uszkodzeniem w
miejscach przejazdow.

Zasilanie agregatu pompowego w energi¢ elektryczng bedzie z sieci energetycznej
oczyszczalni.

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna nie powinno przekracza¢ 10kW.

Igtofiltry @32mm nalezy wptuka¢ do glebokosci 6,0m.

Igtofiltry nalezy wpluka¢ obwodowo w rozstawie co 0,9m. (dopuszcza si¢ zwigkszenie
wydatku iglofiltra).

Z uwagi na typowy rozstaw iglofiltréw na kolektorze ssacym co 1,0m to aczna ilos¢ igiet
do wplukania bedzie wynosita 47 sztuk.

Czas pompowania odwodniajacego ustali Wykonawca robot w zaleznosci od zalozonego
cyklu realizacji obiektu. Koszty pompowania Wykonawca robot ujmie w ofercie na
wykonanie robot.

Wodg z odwodnienia nalezy odprowadzi¢ 2 rurociggami @133mm do istniejagcych stawow
ob. nr 6.2. Woda z odwodnienia przy pomocy iglofiltrow nie powinna zawiera¢ zawiesin
mechanicznych i powinna by¢ czysta.

Orientacyjna ilo$¢ wypompowanej wody w czasie pompowania odwadniajacego bedzie
wynosita:

86400x30dob x 0,0001m3/s=259,20m3.

Koszt pompowania wody oraz zuzycia energii na pompowanie nalezy uja¢ w ofercie na
wykonanie calo$ci rob6t w oparciu o zakladany przez Wykonawce harmonogram i
organizacj¢ robot.

Piezometry

W wykopie nalezy zamontowaé 2 szt. piezometréw do obserwacji pozioméw wody
gruntowej. Piezometr wptukiwany jako iglofiltr. Ustalenia aktywnego poziomu wody
gruntowej nalezy dokona¢ przed rozpoczeciem robot.

Pompowanie otwierajgce.

Rozpoczecie pracy instalacji przewidzie¢ z predkoscia obnizania poziomu wody
maksymalnie 0,6 m/d.

Rurociggi tymczasowe odprowadzenia wody

Szczegotowego przebiegu rurociggéw tymczasowych odprowadzenia wody z pompowania
nie ujeto. Nalezy przyjac, ze kazdy zestaw pompowy posiada¢ bedzie wlasny rurociag
odprowadzajacy. Odprowadzenie wody przyja¢ do stanu biologicznego ob. nr 6.2.

Uwagi i zalecenia

e W czasie prac przygotowawczych 1 prowadzenia odwodnienia winien by¢
zapewniony fachowy nadzor.

e W przypadku zastosowania przez wykonawce robot odwodnieniowych innych
typow iglofiltrow winien on przeliczy¢ ich ilo$¢ i ich rozstaw.
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e Nie nalezy stosowa¢ bezposredniego odwodnienia wykopdw z dna wykopu ze
wzgledu na niebezpieczenstwo powstania kurzawki.

e  Pompownie wody winno obejmowa¢ okresy catodobowe , ze wzgledu na
szkodliwe dziatanie wahan zwierciadla wody gruntowej na strukture gruntu, $cian
wykopu 1 zwigkszong wilgotnos¢.

e  Na czas budowy i prowadzenia odwodnienia winien by¢ zapewniony jeden
agregat pompowy rezerwowy.

e  Podane orientacyjne godziny pracy agregatu pompowego obejmuja rowniez
godziny pompowania wyprzedzajacego.

e W trakcie prowadzenia robot nalezy stosowac si¢ do postanowien PN-B-10736,
PN-B-06050 i Pn/92-B-1035.

5.2.7. PRZEPOMPOWNIA RECYRKULACYJNA OSADU WTORNEGO -
OBIEKT NR 17

1.2.  Opis ogolny obiektu
Przepompownia osadu sktada si¢ z 4 czesci w tym 2 komory zasuw oraz 2 komory mokre
na osad wtérny z osadnika oraz osad ptywajacy z osadnika i reaktora biologicznego.
Komory osadowe czerpalne wyposazone beda w pompy zatapialne montowane na
prowadnicach. Wydzielony osad w dnie leja osadnika doptywa przez komorg z zasuwami
regulacji dopltywu do komory pomp 1 dalej jest zawracany do reaktora biologicznego.
Przyrastajacy nadmiar osadu dodatkowa pompg jest odprowadzany jako nadmiar do
zbiornika magazynowego osadu. Osady ptywajace sa bezposrednio odprowadzane do
wezta osadowego za posrednictwem oddzielnej komory przepompowni osadu ptywajacego
z pompg zatapialng.
W komorze zasuw umieszczono zasuwy regulacji przeptywow z napedem elektrycznym
oraz przeplywomierze do pomiaru ilo$ci osadow.
I[lo$¢ osadu nadmiernego ustala si¢ codziennie 1 ustawia prace pompy roboczej kontrolujac
objetos¢ przeplywu — regulacja falownikiem.

Charakterystyczne rzedne obiektu:

e Istniejacy poziom terenu 41,35 m p.m.

e Projektowany poziom terenu 44,50 m n.p.m.
e Poziom posadowienia 40,40 m n.p.m.
e Poziom zwierciadla wody gruntowej 40,70 m n.p.m.

e Rzedna obnizonego poziomu wody gruntowe;j 39,90 m n.p.m.

[ ]
Wymiary obiektu w rzucie 4,80%5,25 m, wysoko$¢ catkowita 4,25 m, wysoko$¢ wewnatrz
3,75 m.
Wymiary w rzucie pojedynczych komor:

e komora zasuw na rurociggu doptywowym osadu — 1,25x1,90 m,

e komora zasuw na rurociggach ttocznych osadu — 1,95%3,25 m,
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e komora pomp osadu — 1,90%3,25 m,
e komora pompy flotatu (osadu ptywajacego) 1,95x1,25 m.

Wykop o S$cianach pionowych umocnionych szalunkami . odwodnienie wykopu
iglofiltrami w zestawie IGE- 82/63 wplukanymi na gleboko§¢ 6,0mr ozstaw igtofiltrow
0.9m. zaktada si¢ uzycie 1 zestawy iglofiltrow w ilosci 32 szt.

Wspomaganie odwodnienia pompami zatapianymi do odwodnien wykopdow.

5.2.8. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH — OBIEKT NR

16
Charakterystyczne rzedne obiektu:
e Istniejacy poziom terenu 40,97 m n.p.m.
e Projektowany poziom terenu 41,00 m n.p.m.
e Poziom dna zwe¢zki pomiarowej 38,40 m n.p.m.
e Poziom zwierciadla wody gruntowej 40,70 m n.p.m.
e Rzedna obnizonego poziomu wody gruntowe;j 40,20 m n.p.m.

Obiekt w formie studni zelbetowej wykonanej z elementdéw prefabrykowanych o srednicy
D =200 cm. Wysoko$¢ wewngtrzna komory pomiarowej 200 cm.

Wykop obiektowy o $cianach pionowych umocnionych. Odwodnienie wykopu igtofiltrami
w zestawie IGE- 82/63 wplukanymi na glebokos¢ 6,0mr rozstaw igtofiltrow 0.9m. Zaktada
si¢ uzycie 1 zestawu igtofiltrow w ilosci 20 szt.

5.2.9.INSTALACJA MAGAZYNOWANIA I DOZOWANIA KOAGULANTU -
OBIEKT NR 20

Charakterystyczne rzedne obiektu:

e Istniejacy poziom terenu 45,20 m n.p.m.
e Projektowany poziom terenu 45,20 m n.p.m.
e Poziom ptyty fundamentowe;j 45,30 m n.p.m.

Zbiornik magazynowy umieszczony bedzie na fundamencie zelbetowym o wymiarach
300%360 cm. Na fundamencie obok zbiornika znajdowac si¢ beda rowniez: szatka pomp
dozujacych oraz skrzynka zaladowcza.

Wykop szerokoprzestrzenny.

5.2.10.ZBIORNIK WODY TECHNOLOGICZNEJ — POMPOWNIA SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH - OBIEKT NR 25

Charakterystyczne rzedne obiektu:

e Istniejacy poziom terenu 44,10 m n.p.m.
e Projektowany poziom terenu 44,50 m n.p.m.
e Poziom korony pompowni i komory zasuw 44,61 m n.p.m.
e Poziom osi rurociggéw wewnatrz komory 42,85 m n.p.m.
e Poziom dna wewnatrz komory 42,25 m n.p.m.
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Dla potrzeb instalacji wody technologicznej zaprojektowano zbiornik wyréwnawczy o
srednicy D = 150 cm z bezposrednim doptywem $ciekow sklarowanych z osadnika
wtornego. Catkowita gleboko$¢ wewnatrz zbiornika wynosi 225 cm. Zbiornik nalezy
wykona¢ z elementéw prefabrykowanych z dennicg oraz pokrywa wyposazong w otwor
montazowy pomp o wymiarach 100x70 cm. W plycie pokrywowej osadzi¢ kominki
wentylacyjne PVC & 110 mm.wykonanie obiektu w wykopie szerokoprzestrzennym z
czg$ciowym umocnieniem $cian.

5.2.11.WIATA DO SUSZENIA OSADU - OBIEKT NR 23

1. Istniejacy poziom terenu 44,50 m n.p.m.

2. Projektowany poziom terenu 45,30 m n.p.m.

3. Poziom zera posadzki 45,30 m n.p.m.
4. Poziom fundamentu scian 44,42 m n.p.m.
5. Pod ptyta denng utozy¢ foli¢ z HDPE o grubosci 1,5 mm.

5.2.12.PLYTA SKEADOWA OSADU ODWODNIONEGO - OBIEKT NR 24

6. Istniejacy poziom terenu 44,80 m n.p.m.

7. Projektowany poziom terenu 45,95 m n.p.m.

8. Poziom zera posadzki 46,00 m n.p.m.
9. Poziom fundamentu scianY OPOROWE] 45,20 m n.p.m.

10. Pod ptyta denng utozy¢ folie z HDPE o grubosci 1,5 mm.

5.2.13.0BIEKTY KUBATUROWE ;STACJA DMUCHAW OBNR 19, STACJA
ODWADNIANIA OSADU OB. NR 21, GARAZE BECZKOWOZOW OB. NR 29

Wykopy obiektowe fundamentowe wykonane do rzgdnych posadowienia taw
funadentowych wg dokumentacji projektowej w/w obiektow ..

5.2.14 Sieci miedzyobicktowe

Rurociagi i kanaty nalezy uktada¢ na podsypce z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o max
15% pozostalosci na sicie 0,75 mm 1 grubosci warstwy 100 — 150 mm. Podsypka powinna
by¢ wyrdwnana zgodnie ze spadkiem rurociagu.

Wokot utozonej rury w wykopie nalezy wykona¢ obsypke rurociagu z materiatu ziarnistego
(piasek, zwir) o max. 15% pozostatosci na sicie 0,75 mm. Grubo$¢ warstwy obsybki nie
powinna by¢ mniejsza niz 300 mm.

Zageszczanie obsypki powinno odbywa¢ si¢ warstwami o grubosci: 100 — 300 mm, az do
wysokosci ok. 300 mm powyzej wierzchu rury.

Pozostate wypelnienie mozna wykona¢ z gruntu rodzimego o ile maksymalna wielkos$¢
czastek nie przekracza 300 mm, do wypelnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek
pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarznigte. W takich przypadkach
dokona¢ wymiany gruntu.

Zasypywanie wykopu winno odbywac si¢ warstwami o grubosci max: 30 cm z
jednoczesnym zageszczaniem mechanicznym.

Stopien zageszczenia gruntu po robotach ziemnych powinien waha¢ si¢ w granicach: 88 —
95 % zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95 %
zmod. Wart. Proctora.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 — Wymagania Og6lne. Po
wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzglegdem ksztattu 1 wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej 1 normach.

6.1. Kontrola jakos$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci
producentdéw 1 uzyskac akceptacj¢ zarzadzajacego realizacja umowy.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania robot

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robdt z
Dokumentacja Projektowa, specyfikacja techniczng wykonania i1 odbioru robot i
poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
b) badanie stopnia zaggszczenia,
1 dodatkowo
¢) przy wykonaniu rob6t ziemnych dla sieci sanitarnych:
e wykonanie wykopu i podtoza
e zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
e stan umocnienia wykopéw lub nachylenia skarp wykopow pod katem
bezpieczenstwa pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu,
e wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopéw w postaci drabin, nie rzadziej niz co
20m,
e zasypanie wykopu

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST-00- Wymagania ogdlne.

Jednostkami obmiaru rob6t ziemnych sa:

e m’ wykopu ze sktadowaniem ziemi na odkladzie na podstawie dokumentacji
projektowej 1 obmiaru w terenie

e m?® wykopu z wywozem urobku na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w
terenie

e m’ zasypania wykopu ziemig lezaca na odkladzie na podstawie dokumentacji
projektowej i obmiaru w terenie.

e m? zdjecia humusu na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie

e m? umocnienia wykopu

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00-Wymagania og6lne.

Odbioru robodt ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.
Odbiorowi podlega ilos¢ 1 jako$¢ wykonanego wykopu, zasypu, nasypu.
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Dopuszcza sie odbidr czesciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze dotyczy¢ on
bedzie catego obiektu kubaturowego, lub liniowego miedzy miejscami przewidzianymi na
posadowienie studzien kanalizacyjnych.

9.  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00- Wymagania ogdlne.

9.2.  Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3.
niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o wyniki
pomiarow.
Cena jednostkowa wykonania robét oprécz prac zasadniczych obejmuje nastepujace
prace tymczasowe i towarzyszace:
prace pomiarowe
geodezyjne wytyczenie osi budowli, ustawienie taw wysoko$ciowych, wyznaczenie
krawedzi wykopow;
przy wykonaniu zasypki 1 nasypow - zageszczenie gruntu,
przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zatadunek gruntu, przewo6z gruntu
samochodami samowytadowczymi i wyladunek w miejscu sktadowania (wybranym
przez Wykonawce), optaty za sktadowanie;
w robotach ziemnych z transportem — odspojenie, zaladunek ziemi, przew6z ziemi
samochodami samowyladowczymi 1 wytadunek w miejscu: wbudowania w nasyp
zasypki, odktadu lub sktadowania;
plantowanie dna wykopu i wykonanie robdt ziemnych pomocniczych spycharka w
wykopie 1 na odktadzie;
plantowanie skarp nasypow
reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;
utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrebie robot;
wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu ;
pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke;
wyrownywanie zasypek, S$cigcie wypuklo$ci oraz zasypanie wglebien z
wyrownaniem powierzchni terenu;
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu;
umocnienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajagcym bezpieczne warunki
realizacji robot (poza $ciankami szczelnymi);
oczyszczenie, ulozenie i odwiezienie materiatow i sprzetu;
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania robot sa nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.
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10.1.

Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robot sg nastepujace elementy dokumentacji projektowe;j:
e Przedmiar Robot — wg wskazania w kolumnie nr 3.

e Projekt Budowlany

e Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytul normy

PN-B-12095:1997

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy.
Wymagania i1 badania przy odbiorze.

PN-86/B-02480
Zastgpiona czesciowo przez PN-B-
02481:1998 w zakresie zat. 1.

Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat 1
opis gruntow

PN-B-02481:1998

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe 1 jednostki miar.

PN-74/B-04452

Zastgpiona cz¢sciowo przez PN-
88/B-04481w zakresie p.6.1, 6.2,
6.3.

Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-81/B-03020
Zmiany 1 BI2/88 poz. 14

Grunty budowlane. Posadowienie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN—S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych 1 kanalizacyjnych . Warunki
techniczne wykonania.

10.3.

Inne dokumenty i ustalenia techniczne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych
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ST 01.01. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

STALOWA SCIANKA SZCZELNA
WCISAKANA/WYCIAGANA METODA
BEZWIBRACYJNA
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WSTEP
Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z weiskaniem/wycigganiem $cianek
szczelnych z grodzic stalowych metoda bezwibracyjng w ramach inwestycji pn.
Przebudowa oczyszczalni sciekow w Barlinku

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z
weciskaniem/wycigganiem $cianek szczelnych z grodzic stalowych metoda bezwibracyjng
zgodnie z Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego .

ST swoim zakresem obejmuje:
a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
- zakup 1 transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- ewentualne parowanie grodzic na placu budowy;
- wytyczenie osi projektowanej §cianki w terenie;
- wykonanie i rozbidrke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
- uprzatnigcie terenu po zakonczeniu robot;
b) wciskanie/wycigganie grodzic stalowych metoda bezwibracyjna.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazdéw dla samochodow transportujacych materiaty i sprzet;

b) przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz sktadowych;

c) usunigcia 1 zabezpieczenie na czas wykonywania robdt wszelkich instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozpdr i kleszczy;

e) wykonania zabezpieczen antykorozyjnych!.

Roboty nie obje¢te niniejsza ST nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w

Dokumentacji Projektowej lub/i odrgbnej ST.

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i
warunkami kontraktu/podanymi w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogo6lne”

Konstrukcje pomocnicze
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.

! dotyczy zazwyczaj trwatych konstrukcji z grodzic stalowych,
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Kombinowana scianka szczelna

Scianka szczelna ztozona z elementéw nosnych i uzupetniajacych. Elementami no$nymi
moga by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajagcymi sg stalowe
grodzice korytkowe lub zetowe.

Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkow gruntowych
oraz warunkow wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéw gruntow i skat, dla
ktorych spodziewane sa podobne oddzialywania. Do§wiadczenia miejscowe uwazane sg za
szczegolnie przydatne.

Rozejscie zamkow
Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.

Wskaznik rozejscia zamkow

Urzadzenie do okres$lenia, czy potaczenia zamkoéw sgsiednich grodzic podczas zaglebiania
sa miedzy sobg szczepione catkowicie

Zaglebianie
Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej glebokosci w grunt.
Zaglebianie bardzo czgsto jest tez nazywane pogrgzaniem.

Metoda zaglebiania

Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciagle pojedynczych elementow od
razu na projektowang glteboko$¢, pograzanie panelowe lun naprzemienne, pograzanie
etapowe za pomocg wbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod.

Wspomaganie zaglebiania
Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagltebiania podczas zagtebiania, np.
wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

Naktadka
Plyta stalowa, ktora taczy razem dwa odcinki grodzic

Rama prowadzgca

Rama sktadajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali
lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania
osiowosci brusow w czasie laczenia i zaglebiania.

Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia urzadzenia do
statycznego wciskania grodzic, ktore tego wymaga.

Kierownica

Urzadzenie kierujace taczace prowadnice z urzadzeniem do statycznego wciskania grodzic,
ktore tego wymaga.
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System prowadzgcy

Kompletny uktad do prowadzenia bruséw i urzadzenia do statycznego wciskania grodzic
podczas zaglebiania

Bolec kotwigcy
Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do polaczenia grodzicy z podiozem skalnym

Szakla
Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;j.

Brus (grodzica)

Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz
wieloprofilowa).

Scianka szczelna

Sciana ciagta sktadajaca sie z brusow. W przypadku stalowych grodzic ciaglosé¢ $cianki
zapewniona jest poprzez wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podtuznych
wypustow lub poprzez specjalne taczniki.

Konstrukcja scianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca sie z bruséw, gruntu i skaty,
zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

Kontrola na placu budowy
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

Badanie terenowe
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

Przesuw
Wzgledne przemieszczenie migdzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub
zatamanych w planie $cianek szczelnych. Czesto stanowig one platforme robocza lub
pomost dojSciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

Prasa hydrauliczna

Urzadzenie stuzace do statycznego zaglebiania lub wyrywania brusow oraz elementéw
no$nych i uzupetniajacych kombinowanych $cianek szczelnych metoda bezwibracyjng przy
wykorzystaniu sitownikow hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzadzenie do
statycznego zaglgbiania bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych
wczesniej bruséw lub elementow startowych.

Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jako$ci technicznej procesu zaglebiania.
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Nadzor
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelne;.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Polskimi Normami, niniejsza ST oraz poleceniami Nadzoru.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

Wymagania szczegélowe dotyczace materialow

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze
stali o gatunku zgodnym z Dokumentacjg Projektowa oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza si¢ do stosowania
wszystkie typy grodzic, ktére w dniu rozpoczecia robdt moga by¢ wykorzystywane w
budownictwie zgodnie z obowiazujacymi przepisami’.

Grodzice stalowe

Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej §cianki
szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktore
e maja nie mniejsza wytrzymato$¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci
grodzicy i granicy plastycznosci stali) niz wymagany w Dokumentacji Projektowej;

e spehniajg jednoczesnie wszystkie inne szczegoétowe wymagania Dokumentacji
Projektowej, jezeli zostaty one podane w projekcie (np. w zakresie min. momentu
bezwladnos$ci, grubosci $cianki, lokalizacji zamka, szerokosci modularnej grodzicy,
pograzalnosci itp.).

Gatunki stali z ktorej wytwarzane sg grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1.
Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

‘ Gatunek | Granica plastyczno$ci Ren | Wytrzymato$¢ na ‘ Maksymalne

2 dopuszcza sie do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktore zgodnie z ustawa z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadaja
znak budowlany B. Wedlug Rozdzialu 2. Art. 8.1 powyzszej ustawy wystawienie przez producenta krajowej
deklaracji zgodnosci upowaznia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041) Rozdziat 2. § 4.1. wytwoérca wystawia na swoja wylaczng odpowiedzialno$¢ krajowa deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999 czgsci 1 1 2. Wzor takiej deklaracji, na
ktorej powinien by¢ takze umieszczony znak budowlany B znajduje si¢ w Zataczniku 2. wyzej wymienionego
rozporzadzenia. Producent grodzic dostarcza takg deklaracj¢ wraz z materiatem klientowi na jego zadanie.
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stali [MPa] rozcigganie Ry, [MPa] wydhuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

Grodzice uiywane

Grodzice wcze$niej uzywane moga zosta¢ ponownie uzyte do wykonania rob6t pod
warunkiem, ze Dokumentacja Projektowa przewiduje takg mozliwo$¢ oraz Wykonawca
udokumentuje spetnienie wszystkim wymagan (np. w zakresie gatunku stali, wskaznika
wytrzymatosci i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

Materialy uszczelniajgce
Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;.

Inne materialy i wyroby

Wszystkie materialy i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do
wykorzystania w trakcie realizacji robot powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polska
Normg lub Aprobata Techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe;j.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogolne” oraz w Polskiej Normie [14].

Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy wykona¢ wylacznie urzadzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskania
grodzic zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanymi przez
Nadzor.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie przewidziano inaczej dopuszcza si¢ mozliwos¢
zainstalowania grodzic startowych dla urzadzen hydraulicznych, ktore tego wymagaja, inng
metoda.

Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do
wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii
instalacji $cianki, moga by¢ wykonywane r¢cznie lub/i mechanicznie przy uzyciu koparek,
dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wlasciwag
jako$¢ prowadzonych robot, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz
przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢ i wydajnos$¢ sprzgtu musi
gwarantowa¢ prowadzenie robdt z odpowiednia wydajnos$cia zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i1 ST.
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TRANSPORT

Wymagania ogoélne
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogolne”.

Wymagania szczegolowe

Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementow o
dhugos$ciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobor §rodkoéw transportu
nalezy do Wykonawcy 1 zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty
nalezy rozmies$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
przesuni¢ciem.

Niewlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic jest czesta przyczyna
trudno$ci podczas zaglebiania. Niewtasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie moze
by¢ takze przyczyng zniszczenia powtoki grodzic wstepnie zabezpieczonych. Podczas
ustawiania grodzic zaleca si¢ zapewnienie bezpiecznego dostgpu robotnikom
prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej
zaglebione;j.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposob
niepowodujacy znacznych ugig¢ bruséw, uszkodzen zamkow 1 ewentualnych powtok
ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas transportu nalezy
zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego,
dopuszcza si¢ jeden punkt zaczepienia.

Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania
okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposob
umozliwiajacy ich latwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.

Grodzice roznych typow i roznych gatunkow stali nalezy sktadowac¢ oddzielnie 1
prawidlowo oznakowac.

Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowaé przektadki
miegdzy kazda grodzica w stosie.

W celu uniknigcia ugig¢ grodzic, ktére moga powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy
przyjmowaniu liczby i miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzig¢ pod uwage dtugosc i
sztywnos¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Tasma zwalniajgca szakle

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu
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Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego
oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane haki i podobne, aby unikna¢ zniszczenia
grodzic, a w szczego6lnosci zamkow. Ochrona zamkow nie jest wymagana, jezeli do
przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku
stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich
niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujace
przyczepno$¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposob nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy
go stosowac do przemieszczania brusow jezeli nie sg zapewnione dodatkowe §rodki
bezpieczenstwa.

Szczegotowe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sg w p.
8.3. oraz w Zataczniku A normy [1].

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

Wymagania szczegolowe

Dokumentacja projektowa
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji
Projektowej, ktora powinna zawiera¢ nastgpujace informacje ogolne:

e plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi
utrudnieniami;

e ograniczenia dotyczace dowozu sprzgtu lub/i materiatow;

e lokalizacje reperow na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem
wysokosciowym;

e lokalizacje = wszystkich  instalacji ~ podziemnych  (np.  elektrycznych,
telekomunikacyjnych,  gazowych, = wodociggowych,  kanalizacyjnych) i
napowietrznych oraz sasiadujacych budynkow i budowli wraz z okre$leniem
podatnos$ci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

e opis rodzaju i parametrow/stanu gruntow, uwarstwienia podtoza na catym obszarze
budowy oraz wystgpowania i pozioméw wod gruntowych;

e mozliwo$¢ wystepowania kamieni, glazow lub innych przeszkdéd naturalnych i
sztucznych w gruncie (np. starych fundamentow, kotew gruntowych, elementow
ochrony katodowej, itp.);

e mozliwo$¢ przyczepiania si¢ gruntow spoistych do bruséw w trakcie wyrywania
Scianek;

e ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

e ograniczenia dotyczace metody zaglebiania $cianki oraz metody wspomagajace;;

e wymagania okre$lajace wspolczynnik przepuszczalnos$ci $cianki szczelnej w
odniesieniu do wody i innych cieczy;

e w przypadku konstrukcji stykajacych si¢ z woda: poziom wody i jego zmiany
(amplituda, czestos¢ zmian wraz z ich przyczyna, np. oprdznienie zbiornika
pigtrzacego, plywy, itp.);

e dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.
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Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ rdéwniez informacje szczegélowe wymagania
techniczne dotyczace $cianek szczelnych obejmujace:

osie projektowanej $cianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dlugosci 1 gatunek stali grodzic;

projektowane rzgdne korony i spodu $ciany;

sposob zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia
$cinajacego w kierunku podtuznym;

roézne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelne;.

Przed przystapieniem do realizacji robot zaleca sie, aby dostepne byty nastepujace dane
uzupetniajgce:

porownywalne do$wiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych
lub z robdt podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach;

stan istniejagcych budowli, konstrukeji i instalacji zlokalizowanych na terenach
przylegtych wraz z okre§leniem rodzaju i glebokosci posadowienia;

dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry 1 ich
czestotliwose);

silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia
napr¢zen w elementach $cianki szczelne;j.

Ponadto zaleca si¢, aby Dokumentacja Projektowa precyzowatla nastepujace aspekty
realizacji robot jesli odnoszg si¢ do realizowanej konstrukcji:

jako$¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkows;

metodg cigcia elementow stalowych;

metod¢ wspomagania zaglebiania brusow 1 glebokos¢ do ktérej moze byc
zastosowana,

ksztatt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy
w podtozu skalnym;

metoda, dzieki ktdrej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami,
mozna unikaé przeciskania si¢ gruntu przez szczeling miedzy podstawg grodzicy i
stropem skaty;

jako$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne sprezenie rozpdr lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu
za $Sciankg szczelng;

ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa;

metody 1 poziomy obnizania zwierciadla wody gruntowej;

typ, rodzaj i metoda naktadania powlok na elementy stalowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodno$¢ miedzy materiatami uszczelniajgcymi zamki 1 powlokami
ochronnymi;

specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych
Scianek szczelnych;

metoda zabezpieczajaca polozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania
przylegtego wykopu w podtozu skalnym;

wplyw wyciggania bruséw na wytworzenie potaczen hydraulicznych migdzy
warstwami gruntOw majacych rézne poziomy wodonosne;
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Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiegu stref
oddziatywania wykopu to projekt powinien zawiera¢ nastepujace informacje:
= zasiegi stref oddziatywania wykopu,
* informacje o stanie technicznym 1 typie konstrukcji obiektéw znajdujacych sie¢ w
strefie tych oddzialywan,
= zalecenia co do montazu reperow, plomb i piezometrow przed wykonaniem
wykopu,
= zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania
stanu plomb 1 sprawdzania wahan poziomu wody gruntowej,
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentow, podtoza
gruntowego pod sasiadujagcymi z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza si¢, Ze opisane
sytuacje nie majg w danym wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje
podejrzenie, ze opisane sytuacje majag w danym wypadku miejsce, obowigzkiem
Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji Projektowej przed rozpoczgciem
robot 1 opracowanie ogdlnych wytycznych postepowania (np. w przypadku natrafienia w
gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegaja przedtozeniu i zatwierdzeniu
przez Nadzor.

Etapowanie robot

Poszczegodlne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robot na
podstawie informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do
realizacji robdt jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przej$cia z jednego
etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji robdt wazne sg nastepujace dane dotyczace:
e poziomoOw zasypow i wykopow;
e pozioméw i zmiennosci poziomoéw wody gruntowej i wod swobodnych w
przypadku prowadzenia odwodnienia;
e charakterystyk materialu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki
szczelnej;
e przemieszczen $cianki szczelnej na koncu poszczegolnych etapow;
e ograniczen dotyczacych obciazen naziomu za wykonywang §cianka.

Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna byto wykonywa¢ w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo i1 zatozong wydajnos$¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i
wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywac si¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:
* wytyczenie w sposob trwaty osi $cianki w terenie;
* wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych lub/i ewentualnych platform
roboczych 1 startowych;
= ewentualne spawanie, cigcie 1 malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska
Norma [1] oraz odpowiednig ST;
Zaleca sig¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia
pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg
rozparte wktadkami drewnianymi i §ciggniete Srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu
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utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi §cianki. Podczas
pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dolu sworznie ochronne,
ktore zabezpieczaja przed wttaczaniem kamykow 1 zatykaniem zamka.

Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j
dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie
podziemne, nalezy niezwlocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé
Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz wtasciciela urzadzenia w celu ustalenia
dalszego trybu postgpowania.

Pograzanie grodzic

Metody pogrqiania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej sprzet i metoda wspomagania zaglebiania nie zostaty
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie do§wiadczen uzyskanych w
porownywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg poréwnywalne do§wiadczenia lub sg one
niewystarczajace, zaleca si¢ przeprowadzenie probnego wciskania/wyciggania grodzic.
Dane uzyskane z przeprowadzonego probnego wciskania/wyciggania grodzic moga by¢
wykorzystane do zwigkszenia efektywnosci zaglgbiania grodzic oraz potwierdzenia
poprawnosci wyboru profilu grodzicy’. Probne wciskania/wyciagania mogg takze wskazaé
na konieczno$¢ wspomagania zagtebiania.

W przypadku gruntow zaggszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntow, w ktorych
istniejg przeszkody, stosowanie metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy
swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozej$ciem si¢ zamkow oraz czasami
do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Gdy w trakcie pograzania grodzic elementy napotkaja na przeszkody to nalezy zastosowaé
odpowiednig w warunkow gruntowych metode wspomagania wciskania. Jezeli natomiast
trudno$¢ w pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania si¢ sasiadujacych
grodzic w osi §cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyciagniecie tej i
sasiadujacych grodzic i ponowne ich wceisnigcie ze zwroceniem szczegolnej uwagi na ich
pionowos¢.

Metoda instalacji grodzic jest $ci§le zwigzana z typem urzadzenia do statycznego
weciskania/wyciggania grodzic. Rozroznia si¢ dwa typy tego rodzaju urzadzen:
samokroczace (Rysunek 2) oraz mocowana do masztu prowadzacego (Rysunek 3).

W obydwu metodach gtowica brusa podnoszona jest ponad powierzchni¢ gruntu na
wysoko$¢ rowng dlugosci grodzicy. Grodzice mozna tatwo recznie wprowadzi¢ w zamek
grodzicy juz zaglgbione;.

3 0 ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sie, aby glteboko$¢ w metrach, na ktérg
pograzamy grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata wartosci Wx [cm?®] na metr
biezacy Scianki podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.
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Wykonanie robot

W zaleznosci od typu stosowanego urzadzenia grodzice nalezy instalowaé w gruncie:

» w przypadku urzadzenia samokroczacego - parami lub pojedynczo. Jesli grodzice
nie byly dostarczone jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami przed wciskaniem
laczy sie je na terenie budowy przed instalacja (zwykle w pewnej odlegtosci od
miejsca pograzania w gruncie). Zamek taczacy dwa elementy nalezy wtedy zacisngé¢
lub zespawaé, aby uniemozliwi¢ ich rozlaczenie w czasie wciskania/wyciggania.
Nowe grodzice moga by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane z
zaci$nietymi zamkami®. Sparowane grodzice przywozone sa i podnoszone jako
catos¢.

» w przypadku urzadzenia mocowanego do masztu prowadzacego — jako panel 4
grodzic. Grodzice taczy si¢ w panel na terenie budowy przed instalacja (zwykle w
pewnej odleglosci od miejsca pograzania w gruncie). Zamkoéw taczacych elementy
w panelu nie taczy si¢ ze soba, gdyz w trakcie wciskania przesuwajg si¢ one
wzgledem siebie. Tak przygotowany panel grodzic podnoszony jest jako catlosé.

Scianka stalowa mozna przebié si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i
pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania
przeszkdod w trakcie pograzania zaleca si¢ wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19 normy
[1]).
Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciggnigcia oraz
nie jest zwienczona oczepem zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang
glebokos¢ wskazane jest zespawanie zamkoéw na gérnym odcinku na dtugosci 50-80cm, w
celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w
formie duzych glazow moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy,
np.:

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy
pala. Uszkodzenie te dadzg si¢ tatwo zidentyfikowac podczas wciskania.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich wciskania/wyciggania.

W trakcie wciskania/wyciggania grodzic wystepuje pomigdzy grodzicami tarcie w
zamkach. Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze
uwidoczni€ si¢ jedno lub wigcej wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie si¢ grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie
sity na grodzicg¢. Problem ten mozna rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobow:

* zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiagnigte
réznymi Srodkami smarujacymi; mozna tez podjac zabiegi utrudniajgce dostanie si¢
gruntu do zamkow),

» wciskanie grodzic z prowadzeniem,

" pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzace;j.

4 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzuja sic mniejsza zdolnoscig do obrotu w
zamkach, co jest szczegoélnie istotne dla $cianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku $cianek
0 wymaganej szczelnosci zaleca si¢ czgs¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako pojedyncze i
Taczy¢ w miare potrzeb w pary na placu budowy.
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Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to nalezy fragment $ciany
wyciaggnac i1 zainstalowaé ponownie.

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca si¢ stosowac takich metod jak:

ukosowanie, czgsciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich
podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementoéw majacych za zadanie
zrbwnowazenie oporéw powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwigksza to
ryzyko rozej$cia si¢ zamkow.

Weciaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w
zamkach moze wystgpowac tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciggane
sa w glab gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziala¢ temu mozna przez:

* zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i

zachowanie pionowosci pograzanych grodzic,
= spawanie ze sobg zamkow juz pograzonych grodzic.
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Kierunek wciskania —

Szczeki

Szczeki
‘ wciskajace
kotwiace /

1. Maszyna samokroczaca za
posrednictwem szczek
kotwiacych przytrzymuje sie
grodzic Nr 1-3, ktore sa
przeciwreakcja dla wsiskanej
grodzicy Nr 4.

2. Zakornczenie weiskania
grodzicy Nr 4 na zadanq,
glebokos$¢. Zwolnienie
szczek weiskajacych.

3. Przesuniecie szczek
wciakajacych w kierunku
wciskania w celu
Zamocowania w nich
kolejnej grodzicy Nr 5

Kierunek wciskania —

ONEOMOROMNO,
N

4. Zamocowanie w

szczekach weiaskajacych
grodzicy Nr.5. Polaczenie
tej grodzicy w zamku z
grodzica Nr 4. Dokladne
wypionowanie,
sprawdzenie Kierunku i
rozpoczecie wciskania.

Kierunek wciskania

5. Wciskanie grodzicy Nr 5,
az do jej zaglebienia na
glebokos¢ umozliwiajaca
utrzymanie calego ciezaru
wciskarki.

®

N

7. Przesuniecie siodlaw
kierunku wciskania

scianki.

6. Zwolnienie szczek

kotwiacych i podniesienie

urzadzenia.

Reaction IE‘iIes

ONOMOMONO,

N

8. Obnizenie urzadzenia.
Zacisniecie szczek
kotwiacych na grodzicach
Nr 2-4. Kontynuowanie
wciskania grodzicy Nr 5.

Rysunek 2. Procedura wciskania grodzic urzqdzeniem samokroczqcym
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kadiub

jednostki wciskajace

1. Ustawienie
wezeshiej
potaczonego w
zamkach panelu
z grodzic nad
miejscem ich
statycznego
weiskania

4. Kontynuowanie
wciskania
statycznego
kolejnych grodzic
w panelu.

Rysunek 3. Procedura wciskania grodzic urzqdzeniem mocowanym do masztu
prowadzgcego

Ramy prowadzgce

wyposazone w szczeki

2. Polaczenie w
zamkach grodzicy
Nr 4. z panelu
weiskanego z
grodzica juz
wczesniej
zainstalowana.
Sprawdzenie
pionowoséi i
osiowosci panelu.

5. Weisniecie
pozostatych
grodzic w panelu
na gtebokosé
réowng skokowi
jednostek
weiskajacych.

3. Rozpoczecie
naprzemiennego
weciskania grodzic.
Grodzica Nr. 2 jest
prowadzona w
zamkach przez
sasiednie grodzice.

'

6. Obnizenie
kadiuba o skok
jednostek

weiskajacych

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ $cianki szczelnej z grodzic
wymagana jest zwykle duza doktadno$¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca sig, aby przed
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przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace
jednopoziomowe (Rysunek 4) drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy
prowadzace sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggni¢te Srubami.

kierunek pogrgzania
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Sciagajace palki éciggajace

Stalowa rama prowadzgca dla grodzic typu U
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Rysunek 4. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku
zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.

Metody wspomagajgce
W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sa zwykle
nastepujace metody wspomagania:
a) podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg objetoscia wody:
= cisnienie: 1,5 —2.0 MPa
*  wydajnosé: 2.0 — 4.0 1/s na rure
» $rednica rur®: okoto 25 mm
» liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokocisnieniowe:
* ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
»  wydajnos¢é: 1.0 — 2.0 1/s na rure
» $rednica rur’: okoto 25 mm
» S$rednica dyszy: 1.5 — 3.0 mm
c) wstepne wiercenie z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowe;;
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Podplukiwanie niskoci$nieniowe z matg iloscig wody stosowane jest gldownie w
zageszczonych gruntach niespoistych. Podptukiwanie niskocisnieniowe z matg ilo$cig
wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrow gruntow, nie wptywa
znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé¢ w
przypadkach, gdy grodzice maja przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda nie daje dobrych
efektow w polaczeniu w urzadzeniami do statycznego wceiskania/wyciggania grodzic,

5> Dopuszcza si¢ stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.
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natomiast jest czasem stosowana do wstepnego przygotowania gruntu przed
weciskaniem/wycigganiem grodzic.

Podplukiwanie wysokociSnieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych
warstwach gruntu. Podczas podplukiwania wysokoci$nieniowego ograniczona objegtos¢
ptuczki zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w
nieznacznej odlegtoséci ponad jej podstawa. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokot grodzicy. Warunki gruntowe w
odniesieniu do no$nosci nie ulegaja znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed wciskaniem grodzic w celu lokalnego
rozluznieniu gruntu. Zwykle uzywane sg wiertta slimakowe z rurg lub bez rury ostonowe;.
Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdluz catej linii pograzania (bardzo cigzkie
warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkow wolnych. Czesto w przypadku weiskania
grodzic sparowanych rozwierca si¢ grunt w miejscach potaczenia zamkoéw grodzicy
podwojne;j.

Nie nalezy podptukiwaé grodzic wciskanych we wczesniej rozwiercony grunt, gdyz
polaczenie tych zabiegéw znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje si¢ zwykle tam, gdzie grodzice
powinny zosta¢ pograzone w podtoze skalne.

Wycigganie grodzic
W trakcie planowania wyciggania grodzic nalezy uwzglednic:

* pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu;

*  mozliwos$¢ potaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach osadnika wtérnego oraz przepompowni ob. Nr 39 nie przewiduje si¢
wyciagania grodzic .
Wyciaganie $cianki szczelnej pod inne drobne obiekty W trakcie wyciagania grodzic
szczegblnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten sposob
puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyciggania brusow nalezy wzia¢ pod uwage:

e pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu

e mozliwo$¢ polaczenia ro6znych poziomoéw wodono$nych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujg si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadow
chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w
konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyciaganie brusow nalezy wykonywac
ze szczegdlng ostroznoscia

Zwig¢kszenie szczelnosci Scianek szczelnych

Z regulty woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze soba czasteczki gruntu i
dochodzi do samo uszczelnienia. Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie
szczelno$ci zamkow sa bardzo wysokie lub jezeli istnieja uzasadnione obawy co
mozliwo$ci wystapienia samouszczelnienia mozna zastosowac jedng z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalno$ci $cianek szczelnych. Metody te powinny by¢ okreslone w
Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami.

Szczelnos¢ zamkoéw mozna powigkszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynow lub mas
wypelniajacych do wnetrza zamkoéw. Najczesdciej Srodki takie jest w stanie dostarczy¢
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producent grodzic. Inne metody zwigkszenia wodoszczelnosci grodzic sg wymienione w
Zataczniku E Polskiej Normy [1].

Inne roboty
Inne roboty takie jak:
* montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podparc;
»  wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
* montaz zakotwien Scianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
KONTROLA JAKOSCI
Wymagania ogolne
Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robot podano w warunkach kontraktu lub/i
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

Wymagania szczegolowe
Przed przystapieniem do instalacji §cianki nalezy sprawdzi¢:
e poprawnos$¢ wytyczenia osi $cianki;
ewentualne kolizje §cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;
zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
sprzet zgodnie z p. 0 ST;
materiaty zgodnie z p. 0 ST.

Nadzor powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy
sprawdzi¢:

e 7zgodno$¢ warunkow na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody
gruntowej z zalozeniami przyjetymi w projekcie;

e zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci 1 metody
wykonania robot;

e zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia S$ciany,
kleszczy 1 rozpor, ich klasy stali 1 wymiardéw, dtugos$ci, typu 1 no$nosci kotew na
poszczegblnych etapach robot;

e doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

e zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub
podziemnych instalacjach przed i1 po instalacji §ciany w celu identyfikacji tych
uszkodzen, ktore moglyby by¢ spowodowane wykonywanymi pracami,

e jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sa wedlug Dokumentacji
Projektowej parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio
krotkich odstepach czasu, aby otrzymac¢ wiarygodne dane do ich odwzorowania;

o gleboko$¢ weisnigcia Scianki.

W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednia doktadnoscia,
okresowych pomiardw przemieszczen poziomych reperow na koronie $cianki szczelnej, w
sposOb pozwalajacy na ich poréwnanie z warto$ciami przemieszczen przewidywanych w
Dokumentacji Projektowe;.

Jesli w sasiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje
podatne na uszkodzenia, to oprocz pomiaréw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglednienie
CO najmnie;j:
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* pomiardw przemieszczen na wybranej glebokosci;
* pomiardw osiadan budynkow i instalacji.

Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki
szczelnej z grodzic stalowych wynosza [1]:

* potozenie glowic grodzic wedtug planu wciskania (w kierunku prostopadtym do osi
Scianki:
= naladzie: e < 75mm;
= pawodzie: e < 100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
* naladzie: i <inax = 1% (0,01m/m);
= nawodzie: i < imax = 1,5% (0,015m/m);

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na
pograzanie, pod warunkiem, ze zadne $ciste kryteria nie zostaty okreslone np. w
odniesieniu do szczelno$ci. Nie dopuszcza si¢ natomiast mozliwos$ci rozejscia si¢ zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone
odchyltki zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia
jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podjaé
odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzj¢ w tym zakresie podejmuje Projektant.

OBMIAR ROBOT

Wymagania ogoélne
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej $cianki szczelnej.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

Szczegotowe zasady odbioru Scianki szczelnej

Odbioru robdt dokonuje si¢ na podstawie:
= obserwacji przebiegu wciskania/wyciggania grodzic,
» zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST 1
uzgodnionym sposobem wykonania,
» deklaracji zgodno$ci wbudowanych materiatéw z Polska Norma;
* wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjna
Wykonawcy i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Nadzoru,
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*  wynikow innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji
Projektowej lub zleconych przez Nadzor.
* Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie
realizacji robot;
» zapisOw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub
proba data wynik negatywny nalezy usung¢ zaistnialg wade i przedstawic¢ roboty do
ponownego odbioru.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

e opracowanie 1 przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem
dokumentéw poprzedzajacych przystapienie do robdt (projekty wykonawcze,
technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci itp.);

e zakup i transport na budowe wszystkich niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji;

e organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robot,
roztadunek, przemieszczanie elementdw w obrebie placu,

e montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

wykonanie niezbednych pomiarow, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji

Projektowej, ST lub zleconych przez Nadzor;

wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;

pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

usunig¢cie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie

poziomu korony wbicia §ciany oraz jej potozenie w planie;

e w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uciecie
grodzic do odpowiedniej rzgdnej;

e uporzadkowanie terenu robot;

e przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robot;

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki
materialowe powstate w czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robdt, powstate
trakcie lub po wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi ST
Wykonawca bedzie usuwaé na wtasny koszt.

PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne.
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[2].
[3].
[4].

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i1 opis
gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wpymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nos$no$¢ pali i fundamentow

palowych.

. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

. PN-EN 996:1998 Sprze¢t do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych —

Cze$¢ 5: Palowanie 1 grodze

. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1:

Zasady ogdlne

. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:

Badania podtoza gruntowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 01.02 ODWODNIENIE WYKOPOW
IGLOFILTRAMI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia wykopow przy
budowie sieci kanalizacji deszczowej dla inwestycji: ulica Kosynierow w Rumi - odcinek
od istniejacego ronda do granicy miasta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
1 kontraktowym na wykonanie odwodnienia wykopow zwigzanych z realizacja
przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem odwodnienia wykopdéw dla ww zadania realizacyjnego. Z
uwagi na wysoki poziom wod gruntowych oraz warunki gruntowo-wodne Dokumentacja
Projektowa przewiduje wykonanie instalacji odwodnieniowych igtofiltrami.

Zakres robdt odwodnieniowych obejmuje wykonanie:

- instalacji iglofiltréw z doborem obsypki,

- ulozenie rurociggow do odprowadzenia wod z odwodnianych wykopow do studzienek z
osadnikiem 1 skrzynig pomiarowa

- wykonanie instalacji doprowadzajacej energi¢ elektryczng do pomp do odwodnienia

- pompowanie pomiarowe, oczyszczajace i odwadniajace

- po zakonczeni prac odwodnieniowych demontaz instalacji iglofiltréw, rurociggéw
odprowadzajacych, studzienek, instalacji elektrycznych

- przeglady obiektow budowlanych, zatozenie na nich plomb i reperéw, prowadzenie

obserwacji.
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1.4.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Iglofiltr — Obudowany rurg otwor stuzacy do czerpania wody w gruntach, o
glebokosci do 10 m i $rednicy do 100 mm. W dolnej czesci iglofiltru znajduje sig filtr
zakonczony stozkowatym ostrzem, pozwalajacym zaglebia¢ go metoda wptukiwania lub
whbijania. Na odcinku filtra powinna by¢ wykonana obsypka ze zwirdéw filtracyjnych.

1.4.2. Instalacja igtofiltrow — zestaw iglofiltrow wprowadzonych w grunt, potagczonych
wspolnym przewodem z pompg ssaco-prozniowa do odwadniania wykopow budowlanych.

1.4.3. Promien leja depresji — odleglo$¢ pozioma od urzadzenia do obnizania poziomu
wody gruntowej do miejsca, w ktérym to obnizenie zanika.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych robot, zgodnos¢ ich z
Dokumentacja Projektowa, ST, obowigzujacymi normami i poleceniami InZyniera
Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2. Dla okreslenia uziarnienia obsypki
filtracyjnej] Wykonawca wykona krzywa przesiewu gruntu dla warstw wodonos$nych.

2.2. Material filtracyjny

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o $rednicy
wiekszej niz 0,5 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480,

2.3. Studzienki zbiorcze

Studzienki powinny by¢ wykonane z kregéw betonowych lub Zelbetowych ¢ 800
mm o wytrzymalo$ci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm?2), odpowiadajacych
wymaganiom PN-EN 1917,

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregdéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyroboéw w
pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

Sprzet uzywany przez Wykonawce musi zapewni¢ cigglos¢ odwodnienia.
Wykonawca zapewni zapasowe agregaty pompowe.

Podci$nienie wytwarzane przez agregaty pompowo-prozniowe nie moze by¢
mniejsze od 0,8 kg/cm?2

W miejscach wystepowania istniejagcego uzbrojenia prace wykonywac nalezy
sprzetem recznym.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprze¢tem:
— pompy typu AJ-81 o mocy 9,5 kW
— pompy spalinowych do odwadniania wykopow lub elektryczne
— agregat pradotworczy 30 kW
— rury obsadowe@ 113 mm do instalacji iglofiltréow
— zestawy iglofiltrow ¢ 33 mm
— rurociagi zrzutowe ¢ 100 mm 1 ¢80 mm
— zestaw sit do wykonania wykresu uziarnienia gruntu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkow transportu, ktore nie
wplywaja negatywnie na jako$¢ wykonywanych robot i stwarzajg techniczne mozliwosci
do przewozu specjalistycznego sprzetu niezbednego do realizacji prac odwodnieniowych

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.
. Na terenie objetym inwestycja poziom wod gruntowych jest bardzo wysoki.
Zachodzi koniecznos$¢ stosowania odwodnienia wykopdw przy uzyciu zestawow
iglofiltrow.

Podci$nienie wytwarzane przez agregaty pompowo-prozniowe nie moze by¢
mniejsze od 7+8 bar.
» Efekt odwodnienia na czas budowy zalezy od doktadnego wykonania i szczelnoS$ci
instalacji odwodnieniowych.
* Nalezy zapewni¢ zasilanie w energi¢ elektryczng do pomp odwodnieniowych.
» Nie mogg wystapi¢ przerwy w dostawie energii elektrycznej do instalacji iglofiltrow.
» Zapewni¢ dla odwodnienia 24 godz./d nadzoér elektryka
* Szczegoblnie doktadnie nalezy wykonac i dobra¢ obsypke zwirkow filtracyjnych dla
iglofiltrow w warstwach wodonos$nych.
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 Braki w doptywie energii elektrycznej uniemozliwig bezpieczne prowadzenie robot.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
— Opracowac¢ plan BIOZ
— Dokona¢ przegladu istniejacych obiektow budowlanych w obrebie leja depresyjnego
— Na rysach i spgkaniach zatozy¢ plomby i codziennie dokonywacé ich przegladu —
przeglady
dokumentowa¢ zdjeciami
— Zatozy¢ repery na obiektach budowlanych i prowadzi¢ pomiary geodezyjne w czasie
prowadzenia robdt odwodnieniowych 1 wykopow.

Przed przystgpieniem do prac nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow
punkty otwordow iglofiltrow dla realizowanego odcinka kanalizacji. Lokalizacja otworow
powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete z uwzglednieniem istniejgcego
uzbrojenia podziemnego.

5.3.  Wykonanie instalacji iglofiltrow w rurze obsadowej

Nalezy zapusci¢ rur¢ obsadowa ¢ 113 mm do glebokosci 3,5 + 7,0 m, wydobywany
grunt z warstw wodono$nych nalezy podda¢ badaniom na sitach 1 wykonac¢ krzywa
uziarnienia. Po wprowadzeniu igtofiltru wyciagnac¢ rure obsadowa z jednoczesnym
wykonaniem obsypki filtracyjne;j.

5.4. Prace odwodnieniowe

Wykonanie instalacji odwodnieniowej obejmuje podigczenie iglofiltrow do rurociggow
zbiorczych, prace zwigzane z instalacjg agregatdéw pompowych, wykonanie rurociggow
odprowadzajacych wode, doprowadzenie energii elektrycznej z sieci energetycznej lub z
agregatow pradotworczych, obstuge pomp 1 maszyn w czasie pompowania, wykonanie
pompowania probnego. Roboty odwodnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i dostosowane do postepu robot budowlanych po uzgodnieniu z
Inzynierem Kontraktu. W trakcie odwadniania wykopow nalezy rejestrowac ilosci wod
odprowadzanych do odbiornika. Po zakonczeniu prac na poszczeg6lnych odcinkach
realizacyjnych nalezy zdemontowac instalacje igtofiltrow, agregaty pompowe i rurociagi.

Inzynier Kontraktu potwierdzi ilo§¢ godzin pompowania przyjeta przy realizacji
inwestycji Odwodnienie wykopdw powinno by¢ skuteczne i umozliwia¢ wykonanie robot
technologicznych i budowlanych.

Wykonawca na wlasny koszt i wkasnym staraniem uzyska wszelkie niezbedne
prawem zgody czy pozwolenia wodnoprawne na odwodnienia wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2.  Kontrola jakosci wykonania robdt.

Przy wykonywaniu rob6t kontroli podlega:
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— lokalizacja iglofiltréw
— konstrukgcje filtrowe
— granulacja obsypki filtracyjne;j
— glebokos¢ wykonanych igtofiltrow
— dlugos$¢ rurociggéw odprowadzajacych wode
— szczelno$¢ instalacji igtofiltrow
— ustawienie agregatow pompowych
W trakcie prac odwodnieniowych kontroli podlega skuteczno$¢ prowadzonych
prac: stan osuszenia dna wykopu, wydajno$¢ urzadzen odwodnieniowych.
6.2.1. Material filtracyjny

Badanie zwiru i1 piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy,
pochodzacej z jednego sktadu 1 ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,
— zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28,
— wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci piaskow, wg PN-B-04492.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest metr biezacy [mb] odwodnionego wykopu budowlanego przy
uwzglednieniu nizej wymienionych elementéw sktadowych wg nastgpujacych jednostek:
— zapuszczanie iglofiltrow — sztuki
— rurociagi odprowadzajace wode — metr (studzienki zbiorcze nie podlegaja osobnemu
obmiarowi 1 mieszczg si¢ w jednostce obmiarowej rurociagu)

— wykonanie obsypki filtracyjnej — metr szescienny

— pompowanie odwadniajace — godzina

Odwodnienie winno by¢ prowadzone skutecznie tak, aby pozwolito na wykonanie robot
technologicznych i budowlanych w odwodnionych wykopach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
SPECYFIKACJE TECHNICZNE  Odwodnienie wykopow 7
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8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przy wykonywaniu odwodnienia
wykopow podlegaja:
— montaz i demontaz instalacji igtofiltrow,
— wykonanie obsypki drenarskiej,
— montaz i demontaz instalacji elektrycznej zasilajacej pompy odwodnieniowe,
— montaz i demontaz rurociaggdw zrzutowych oraz studzienek zbiorczych,

8.3. Odbior koncowy

Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot obejmuje oceng skutecznosci odwodnienia. Odbior
robot

odwodnieniowych prowadzony bedzie po kazdorazowym zakonczeniu odwadniania
odcinka

montazowego rurociggu, kanatu i obiektu kubaturowego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera

Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania instalacji igtofiltrow obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wprowadzenie igtofiltrow i rur obsadowych w grunt
- wykonanie obsypki filtracyjnej
- polaczenie iglofiltrow w zespoty z przytaczeniem do agregatu pompowego
- demontaz instalacji iglofiltrowe;j
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania pompowan obejmuje prace zwigzane z instalacjg agregatow
pompowych, wykonanie rurociggdw odprowadzajacych wode, doprowadzenie energii
elektrycznej z sieci energetycznej, prace agregatow pradotworczych, obstuge pomp i
maszyn w czasie pompowania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw
PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasno$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

PN-88/B-06715 Studnie wiercone. Piaski 1 zwiry filtracyjne.

BN-87/8755-07 Studnie wiercone. Wyposazenie techniczne zewngtrzne. Wymagania.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
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