Specyfikacje techniczne wykonania o odbioru robét budowlanych —
ST-13 — Roboty elektryczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-13

Roboty elektryczne
LINIE KABLOWE N. N.

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zaméowien (CPV)

45200000 — 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czedci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45231400 -9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45231600-1 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

45232200-4 - Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
45310000-1 — Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

45316000-5 — Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

INSTALACJE AKPIA,

sterowanie, wizualizacja, monitoring

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zaméowien (CPV)
45310000-3 — Instalacje elektryczne

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314000-1 — Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45317000-2 — Inne instalacje elektryczne
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Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt branzy elektrycznej oraz AKPiA na terenie
oczyszczalni §ciekoéw m. Osno.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

Zakres prac objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu instalacji elektrycznych zewngtrznych i wewngtrznych obejmuja:
Geodezyjne wyznaczenie elementow wykonywanych robot:

Wykonawca dla wlasnych potrzeb wyznaczy i zastabilizuje punkty

sytuacyjno — wysokosciowe niezbg¢dne do wykonania robot.

Zakup 1 transport materiatoéw i urzadzen na miejsce wbudowania:

Transport materialdow opisano w punkcie 4 niniejszej S.T.

Budowa ztacza kablowego z pomiarem potposrednim (zadanie ENEA)

Budowa linii kablowej nn 0,4kV zasilajacej oczyszczalni¢ Sciekow

Uktadanie kabli nn 0,4kV zasilajacych i sterowniczych w budynkach, rowach
kablowych, rurach i na konstrukcjach

Montaz przewodow 1 kabli zasilajacych i sterowniczych instalacji elektrycznych
wewngtrznych

Montaz rozdzielnic, skrzynek zasilajaco sterowniczych, skrzynek
przytaczeniowych, kaset sterowniczych i aparatow elektrycznych

Montaz osprzegtu instalacji

Wykonanie instalacji odgromowych, wyréwnawczych i uziemiajacych
Przeprowadzenie kompletu pomiarow 1 badan montazowych

Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej S.T. sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST. i obowiazujacymi przepisami i normami.

Roboty montazowe wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru
robot ogdlnobudowlanych i sztuka budowlana.
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2. MATERIALY

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewngtrznych
zasilania elektroenergetycznego dla oczyszczalni Scieckow w m. O$no-Smogory
stosowac zgodnie z Projektem Budowlanym stanowiacym czg$¢ Dokumentow
Przetargowych i Rysunkami Wykonawcy.

Wszystkie materialy musza posiada¢ atesty producenta, certyfikaty lub aprobaty
techniczne, odpowiada¢ wymogom PN, BN oraz posiada¢ Deklaracje Zgodnosci
CE.

Wszelkie nazwy wlasne materiatow i urzadzen uzyte w specyfikacji oraz
dokumentacji projektowej maja na celu wyznaczenie pozadanego standardu
jako$ciowego oraz okresleniu wtasciwos$ci i wymagan technicznych zalozonych
w dokumentacji.

W specyfikacji podano niektdre typy urzadzen i materiatow wytacznie w celu
okreslenia parametréw technicznych. Wykonawca moze zastosowac urzadzenia
1 materiaty o charakterystykach réwnowaznych (nie gorszych ) niz podane
jako przyktadowe.

W oznaczonym czasie, przed wbudowaniem materiatdéw, Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace producentow, odpowiednie
$wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania

w budownictwie.

Podstawowymi materiatami do budowy zasilania nn 0,4kV sa:
- kabel typu YKXS 1x240 uktadany w ziemi od ztacza z uktadem
pomiarowym do rozdzielnicy gtéwnej RG Oczyszczalni Sciekow
- tasma FeZn 25x4

Podstawowymi materiatami instalacji zewngtrznych na terenie oczyszczalni sa:

- shupy oswietlenia drogowego stalowe ocynkowane o wys. 8m z
wysiggnikami jedno i dwuramiennymi z tabliczkami bezpiecznikowymi i
przewodami, posadowione na fundamentach betonowych

- oprawy o$wietlenia drogowego 70W z sodowymi zrodtami $wiatlta

- skrzynki przytaczeniowe obiektow terenowych

- kasety sterowania lokalnego

- skrzynki z zestawami gniazd

- kable typu YKXS, YKY

- kable typu YKSY

- rury ostonowe DVK

Podstawowymi materiatami instalacji wewngtrznych w obiektach na terenie
oczyszczalni sa:
- rozdzielnice, szafy zasilajaco-sterownicze
- przewody typu YDY, YDYp
- przewody typu LgY
- kable typu YKY
- kable typu YKSY
- laczniki bryzgoszczelne
- gniazda bryzgoszczelne
- odgal¢zniki bryzgoszczelne
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- rury winidurowe ostonowe, listwy elektroinstalacyjne, korytka kablowe,
konstrukcje wsporcze

- oprawy swietlowkowe bryzgoszczelne

- oprawy zarowe bryzgoszczelne

- pret FeZn O 8 oraz tasma FeZn 25x4

Podstawowymi materiatami instalacji AKPiA na terenie oczyszczalni sa:
- urzadzenia pomiarowe wraz z armaturg mocujaca
- kable typu YKSY, YVKSLY, YKSYekw, YVKSLYekw
- stacje automatyki (dostawa z rozdzielnicami technologicznymi)
- stanowisko komputerowe
- oprogramowanie SCADA
- skrzynki potaczeniowe z listwami zaciskowymi oraz ochronnikami
- szafka teletechniczna z wyposazeniem jak w dokumentacji (w budynku
administracyjno-socjalnym)

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwiazanych z budowa instalacji elektrycznych

wewngetrznych, pomiarowych, sterujacych i instalacji terenowych wykonawca

robot powinien dysponowacé nastgpujacym sprzg¢tem wymaganym przy

wykonywaniu tego rodzaju robot:

- spawarka elektryczna wirujaca 300A

- zuraw samochodowy 5-6 t

- samochdd dostawczy 0,9 t

- samochdd skrzyniowy do 5t

- ciagnik kotowy 55-63 kW

- podnosnik samochodowy PMH

- rusztowania

- clektronarzedzia

- komputer przeno$ny (lub specjalizowany programator dla sterownikow
programowalnych) z niezbgdnym wyposazeniem

4. TRANSPORT

4.1.1. Ogolne wymagania odno$nie transportu - Materiaty moga by¢ przewozone
dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi dla danego asortymentu
materialéw przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych srodkéow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegolnych materiatéw 1
elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig na srodkach
transportu
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4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.
4.1.5.

Kable — nalezy transportowa¢ samochodami skrzyniowymi w pakietach
fabrycznych z zastosowaniem odpowiednich podktadek i mocowan
uniemozliwiajacych przemieszczanie si¢ tadunku

Inne elementy - wielkogabarytowe— samochodami skrzyniowymi w
opakowaniach producenta z zabezpieczeniem przez nadmiernymi drganiami i
wstrzasami. Dla materiatow dhugich nalezy stosowac przyczepy dtuzycowe,
materialy wysokie podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed
przewrdceniem oraz przemieszczaniem.

Materiaty drobne — samochodami dostawczymi

W czasie transportu, zatadunku i roztadunku oraz sktadowania materiatéw,
aparatury i urzadzen zwroci¢ uwagg, aby nie narazi¢ ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok oraz zachowa¢ wymagane przez producenta warunki
przewozenia i przechowywania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne wymagania dotyczace robot:
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, ich zgodnos¢ z
Projektem Budowlanym, Specyfikacja Techniczna obowiazujacymi normami oraz
uzgodnieniami i zaleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2.Sposob wykonania robot:

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania:

Transport materiatoéw 1 urzadzen opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
Wyznaczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe tras kabli oraz jej trwate i widoczne
oznakowanie w terenie kotkami osiowymi. Nalezy ustali¢ state repery.
Uktadanie kabli

-glebokos¢ utozenia kabli nN 0,4kV, sterowniczych i sygnalizacyjnych powinna
wynosi¢ 0,7 m w terenie otwartym oraz 1m pod drogami i placami (gl¢bokosé
liczona od nawierzchni drogi do gérnej krawedzi rury ochronnej. Na
skrzyzowaniach z drogami i placami stosowac rury ochronne o odpowiedniej
wytrzymato$ci mechaniczne;.

-minimalna temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta, uktadany kabel powinien by¢ odwijany z
gornej czgsci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowej
umieszczonej w otworze bgbna 1 zaopatrzonej w kolnierze uniemozliwiajace
przesuwanie si¢ bgbna wzdtuz osi; o§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i
podparta z obu stron podporami metalowymi ustawionymi na utwardzonym
podiozu,

-kable uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m; taka sama warstwa piasku
kabel przysypac; nastgpnie 0,15 m warstwa gruntu rodzimego i ostoni¢ na catej
dlugos$ci pasem folii z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim,

-promien zgigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej zewngtrznej
srednicy kabla lub zgodny z wymaganiami producenta kabli. Jako obowiazujaca
nalezy przyjmowac wigksza warto$¢ promienia gigcia

-kable powinny by¢ ulozone w wykopie linia falista z zapasem wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu, nie mniejszym niz 3%
dhugosci wykopu;
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5.24.

5.2.5.

5.2.6.

-lini¢ kablowa oznakowa¢ na calej dtugosci za pomoca trwatych oznacznikow
z tworzy sztucznych mocowanych na kablu w odstepach nie przekraczajacych
10m; tre$¢ napiséw na tabliczkach oznacznikowych ustali¢ z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego

-kable przy wprowadzeniu do obiektu przez $ciany powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi ostonami otaczajacymi o $rednicy
wewngtrznej wigkszej o0 50 % od Srednicy kabla. Ostony otaczajace powinny
przechodzi¢ przez cata grubos¢ $ciany ze spadem w kierunku zewngtrznym.
Miejsce wprowadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do
budynku. Uzyte do uszczelnienia materialy maja by¢ niepalne.

Trasowanie (dla instalacji wewngtrznych).

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami. Wszystkie przejscia obwodow instalacji przez
$ciany musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy
wykonywa¢ w przepustach rurowych. Przej$cia pomigdzy pomieszczeniami

o roznych atmosferach (dotyczy zwlaszcza budynku stacji odwadniania osadow)
powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy nie
przedostawanie si¢ wyziewOw. Zastosowane materialy do uszczelniania winny
by¢ niepalne 1 odporne na wyziewy. Obwody instalacji elektrycznych narazone
na uszkodzenia mechaniczne nalezy chroni¢ ostonami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych niepalnych, korytka stalowe ocynkowane metoda ogniowa.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaly, odlegltos¢
migdzy uchwytami nie powinna by¢ wigksza niz przewidziane przepisami

1 zaleceniami producenta.

Uktadanie przewodow.

Przewody w pomieszczeniach technicznych uktada¢ na korytkach kablowych w
korytkach i na uchwytach dystansowych, a w pomieszczeniach socjalnych p/t.
Kable i przewody uktadane na konstrukcjach wsporczych (w tym na korytkach
kablowych) poziomych moga by¢ ulozone swobodnie, natomiast na pionowych i
pochylych powinny by¢ mocowane w sposob uniemozliwiajacy ich swobodne
przemieszczanie.

Uchwyty, opaski i wieszaki na ktorych montowane sa kable 1 przewody, nie
powinny powodowac uszkodzen ani deformacji kabli i przewodoéw

Do $cian. mocowac na kotki rozporowe, do barierek i konstrukcji mocowac na
uchwytach przykrecanych w sposob nie naruszajacy powlok ochronnych.
Instalacj¢ nalezy wykonaé z zastosowaniem osprzg¢tu szczelnego z dtawicami
uszczelniajacymi dla wprowadzanych przewodow.

Podejscia do odbiornikéw wykonaé w rurach ostonowych.

Magistrale teletechniczne (np. Ethernet) prowadzi¢ nalezy w odrgbnych
korytkach kablowych.

Przewody ochronne nie moga by¢ faczone w terenie z przewodami ekranowymi.
Kabli pomiarowych nie uktada¢ przy kablach sterowniczych. Przy uktadaniu
kabli nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji.
Dotyczy to w szczegodlnosci ekrandéw gdyz uszkodzona izolacja moze by¢
powodem dodatkowych doziemien ekranow.

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych taczenia przewodow nalezy
dokonywa¢ w aparatach, osprzg¢cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie
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5.2.7.

5.2.8.

5.2.9.

dopuszcza si¢ stosowania polaczen przez skrecenie zyt kabli i przewodow.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone na zewnatrz

przewody fabryczne, a samo ich podiaczenie nie zostalo opracowane

w projekcie, sposob podlaczenia nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami

producenta i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody, o rodzaju wykonania, przekroju

1 liczbie, dla jakich zacisk ten jest przystosowany. Dlugo$¢ odizolowanej zyty

przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji

1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. W

przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien

uszkadzaé warstwy cyny.

Zyty wielodrutowe moga mieé¢ zakofczenia:

= proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem
prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym. Takie
zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalaja na
zastosowanie koncéwki lub tulejki. W przypadku zastosowania zaciskow, do
ktérych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a
nakre¢tka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przepltyw
pradu.

= 7z koncowka kablowa podlaczane pod $rube. Koncowke montuje sig przez
prasowanie, lutowanie,

= 7 tulejka (koncowka rurkowa) umocowana przez zaprasowanie.

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylaczenie
zasilania. Wszystkie czg$ci przewodzace dostgpne nalezy przytaczy¢ do
przewodu "PE". Szyny "PE" w rozdzielnicach przytaczy¢ do uziemienia.

W obiektach wykona¢ gtéwne szyny wyrownawcze FeZn 25x4, do ktorych
przytaczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje, urzadzenia technologiczne
obudowy rozdzielnic itp.. Gtéwne szyny wyrdwnawcze potaczy¢ z uziemieniem.
Potaczenia i przytaczenia przewodow ochronnych nalezy wykona¢ jako stale;
rozlaczenie lub rozluznienie tych polaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia
narzedzi.

Przewody ochronne powinny by¢ wyrdznione barwa zotto-zielona.

Przewody uziemiajace zaleca si¢ laczy¢ z instalacja potaczen wyrownawczych
za pomoca spawania lub zaciskow

Instalacja odgromowa.

Instalacja odgromowe wykonana bgdzie na budynku technicznym i na budynku
socjalnym. Na budynkach wykona¢ siatke zwodoéw z drutu FeZn ®8. Do
zwodow przytaczy¢ elementy stalowe konstrukeji i elementy stalowe wystajace
ponad dach. Zwody przewodami odprowadzajacymi poprzez ztacza kontrolne
polaczy¢ z przygotowanymi wypustami FeZn 25x4 uziomu.

Montaz aparatury sterowniczej, pomiarowej i regulacyjne;j.

Przed przystapieniem do montazu nalezy dokona¢ ogledzin zewngtrznych
urzadzen w celu stwierdzenia ich kompletno$ci oraz wyeliminowania urzadzen
uszkodzonych.

5.2.10. Automatyka
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Projektowane obwody sterownicze przytaczy¢ do uktadu automatyki. System
automatyki i sterowania (sprzetowo i programowo) przystosowac¢ do procesow
technologicznych.

Uwaga:

-linie kablowe zwiazane z uktadem automatyki uktadane w ziemi nalezy
odseparowac od linii kablowych zasilajacych rozdzielnice 1 napgdy. Minimalna
odleglos¢ pozioma migdzy tymi liniami wynosi 0,2m.

-dla kabli 1 przewodow uktadanych w korytkach kablowych wymaga sig
utozenia oddzielnej trasy kablowej. Dopuszczalne jest uktadanie kabli AKPiA
oraz zasilajacych odbiorniki elektryczne o mocy nie wyzszej niz 2kW we
wspolnym korytku kablowym, pod warunkiem zachowania koordynacji napigé
izolacji kabli 1 przewodow.

Sterownik centralny ma by¢ zaprogramowany wg algorytmu opracowanego dla
procesu oczyszczania $ciekoOw zgodnie z technologia procesu oczyszczania.
Sterowanie praca urzadzen technologicznych zainstalowanych w obiektach
oczyszczalni §ciekow zostalo przewidziane z mozliwos$cia sterowania w ukladzie
zdalnym (automatycznym lub recznym z poziomu oprogramowania
wizualizacyjnego) oraz jako sterowanie lokalne (rg¢czne) z kasety sterujacej
umieszczonej w poblizu napgdu. Zaleca si¢ aby odlegtos¢ kasety sterowania
lokalnego od napedu nie przekraczata Sm.

Sterowanie lokalne moze odbywac sig z elewacji rozdzielnicy technologiczne;j
(za posrednictwem lokalnego panela operatorskiego) lub z miejsca
zainstalowania kasety sterowania lokalnego.

Do sterowania praca urzadzen przyjeto nastgpujace priorytety od najwyzszego:
-sterowanie z kasety sterowania lokalnego (powiazanie z uktadem
wykonawczym sprzg¢towe)

-sterowanie z elewacji rozdzielnicy (za posrednictwem lokalnego panela
operatorskiego)

-sterowanie z systemu automatyki (w trybie automatycznym lub rgcznym)

Przewiduje si¢ mozliwo$¢ sterowania procesem oczyszczania Sciekow przy
wykorzystaniu komputera zlokalizowanego w pomieszczeniu dyspozytorni i
przytaczonego do sterownika centralnego, z zastosowaniem dwukierunkowe;j
transmisji danych za posrednictwem tacza swiattowodowego. Komputer
nadzorujacy procesy oczyszczalni §cieckow ma by¢ wyposazony

w oprogramowanie SCADA.

Ekrany wizualizacji beda przedstawiac graficzna reprezentacjg¢ obiektu
monitorowanego wraz dynamicznie zmieniajacymi si¢ wartosciami odczytow
w punktach pomiarowych. Elementy graficzne na ekranie wizualizacji beda
sktada¢ si¢ z graficznych symboli statycznych oraz elementéw dynamicznych
w postaci aktualizowanych wartosci liczbowych, tekstéw, symboli

1 histogramow,

Ekrany wizualizacji w ramach aplikacji klienckiej SCADA pracowa¢ beda

w dwoch trybach: trybie wizualizacji (jest to normalny tryb pracy) i trybie
modyfikacji (tylko dla administratora).

W trybie modyfikacji uprawnieni uzytkownicy beda mogli modyfikowa¢ ekrany
wizualizacji w zaleznosci od potrzeb wynikajacych ze zmiany technologii na
obiekcie lub jego przebudowy. W trybie modyfikacji administrator systemu
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bedzie mogt wykorzysta¢ wbudowany edytor graficzny, ktory umozliwi
w szczegdlnoscti :

- swobodne umieszczanie i edycjg figur geometrycznych stanowiacych
poszczegolne elementy ekranu wizualizacji,

- tworzenie biblioteki elementéw graficznych stanowiacych zbior statycznych i
dynamicznych elementéw ekranu wizualizacji,

- umieszczanie i konfiguracje wykresow,

- umieszczanie i konfiguracj¢ punktow pomiarowych,

- umieszczanie opiséw tekstowych,

- umieszczanie i konfiguracjg przyciskow i innych elementow graficznych
umozliwiajacych dynamiczng interakcje¢ z uzytkownikiem,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT:

6.1.Kontrola jako$ci materialow:
Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz musza posiadac atesty
fabryczne lub §wiadectwa jako$ci producentéw oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2.Kontrola jako$ci wykonania robot:
Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy wykonac:

sprawdzenie i badanie przewoddéw po utozeniu
sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu oraz wykonanie inwentaryzacji
geodezyjnej kabli i urzadzen
sprawdzenie montazu przewodow ochronnych
sprawdzenie montazu rozdzielnic, szafek przytaczeniowych i kaset
sterowania lokalnego

- jednakowo oznaczy¢ konce poszczeg6lnych zyt kabli
elektroenergetycznych.

- jednoznacznie oznaczy¢ konce zyt kabli sygnalizacyjnych i pomiarowych.

Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby pomontazowe obejmujace

badania i pomiary:

- pomiar rezystancji izolacji kabli nn
- ciaglosci zyt

- zgodno$¢ faz

- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
- pomiar rezystancji uziemienia

- kompletnych obwodow 1 fazowych
- kompletnych obwoddéw 3 fazowych
- obwodow pomiarowych

- obwodoéw sygnalizacji

- obwodow sterowania
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Po zakonczeniu prac, przed ich odbiorem, Wykonawca jest zobowiazany do
przeprowadzenia proéb pomontazowych tj. technicznego sprawdzenia dzialania
poszczegolnych elementow instalacji, rozdzielnic itp

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

Dokumentowanie wynikéw pomiardw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza zosta¢ opracowane na odpowiednich
formularzach i1 podpisane przez przedstawicieli wykonawcy 1 Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Dokumenty te stanowia integralng cz¢§¢ Operatu Kolaudacyjnego Robot.
Sporzadza si¢ je w dwoch egzemplarzach — oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla
Wykonawcy.

Atesty materialdow musza by¢ przechowywane przez wykonawce i przedstawiane
przy odbiorach robot

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego stanu zakresu robot oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow. Obmiar obejmuje roboty objete
Projektem oraz dodatkowe i1 nieprzewidziane, ktoérych potrzebg wykonania
uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawca i Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Obmiary sporzadzone beda przez Wykonawce zapisane w Ksiazce Obmiarow

1 uzgodnione z Inspektorem w ustalonym trybie post¢gpowania.

Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z Dokumentacja kosztorysowo-techniczna

w celu okres$lenia roznic w ilosci robot.

Jednostkami podstawowymi obmiaru robot sa:

m - metr

m’ - metr kwadratowy
m’ - metr szescienny
szt. - sztuka

kpl. - komplet robot

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot powinien by¢ dokonany w terminie do 7 dni po zgloszeniu przez
Wykonawce (wpisem do Dziennika Budowy) gotowosci do odbioru.

W przypadku prawidlowego wykonania robot, uzyskaniu pozytywnych wynikow
badan i pomiaréw oraz skompletowaniu catej dokumentacji powykonawczej, co
musi by¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Zamawiajacy
sporzadza i podpisuje Protok6t Odbioru Robot.

W protokdle nalezy potwierdzi¢ prawidlowe i terminowe wykonanie robdt w
catosci lub ich czegsci. Pozostate roboty, w ktorych stwierdzono usterki 1
niedociagnigcia powinny by¢ ujete oddzielnie.

W stosunku do tych robdt nalezy ustalic:

- sposob i termin usunigcia usterek na koszt wykonawcy

- zakres potracen za wady trwate

W przypadku, gdy po dokonaniu przegladu odbierajacy stwierdzi wyst¢gpowanie
zbyt duzej ilosci usterek 1 niedociagnie¢ powinien ustali¢ termin nast¢pnego
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odbioru po usunigciu ich przez Wykonawcg i ponowne zgtoszenie przez niego
gotowosci do odbioru. Za datg¢ zakonczenia robdt uwaza si¢ date powiadomienia
Zamawiajacego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ze roboty sa gotowe do
odbioru.

Przy odbiorze rob6t wykonawca ma przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami
dokonanymi w trakcie wykonania robdt (Dokumentacja Powykonawcza)

- Dziennik Budowy

- Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

- Protokoly czgéciowych odbiorow robot

- Protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych

- Protokotly badan technicznych i pomiaréw

- Metryki urzadzen piorunochronnych

- Protokot pomiardéw rezystancji uziemienia

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow

- Dokumentacje fabryczne zamontowanych urzadzen

- Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0go6lne wymagania:
Platnos¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i zakresem rob6t wymienionym w p. 1.3 na podstawie obmiaru robdét,
atestow producentoOw materiatdéw i urzadzen i oceny jako$ci wykonania robot.

9.2. Platnosci:

Platnos¢ za wykonane roboty:
Sieci zewngtrzne

1. Budowa linii kablowej nn 0,4kV zasilajacej oczyszczalni¢ Sciekow
(rozdzielnicg RG) kpl.

2. Budowa linii kablowych nn 0,4kV, linii sterowniczych oraz
pomiarowych wraz z ich uruchomieniem kpl.

3. Budowa i uruchomienie o§wietlenia zewngtrznego kpl.

Instalacje wewngtrzne

4. Montaz instalacji wewngtrznych w budynku socjalnym kpl.
5. Montaz instalacji wewngtrznych w stacji dmuchaw kpl.
6. Montaz instalacji wewngtrznych w budynku pras kpl.
7. Montaz instalacji wewngtrznych w wiacie sitopiaskownika kpl.
8. Montaz instalacji wewngtrznych garazach beczkowozow kpl.
Instalacje AKPiA
9. Dostawa, montaz i uruchomienie urzadzen pomiarowych kpl.
10.  Dostawa, opracowanie i uruchomienie oprogramowania SCADA kpl.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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- roboty przygotowawcze i pomiarowe

- sporzadzenie niezb¢dnych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych
1 montazowych

- zakup materialow

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania

- wykonanie robot montazowych

- wykonanie pomiarow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie roboty wykonania instalacji elektrycznych winny by¢ prowadzone
zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami i przepisami, sztuka budowlana
i przepisami BHP.

WYKAZ NORM

e N-SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

e PN-EN-61140 — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji
1 urzadzen.

e PN-86/E-05003.01 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

e PN-84/E-02033 - Oswietlenie wngtrz Swiattem elektrycznym

e PN-IEC 60364 — Norma wieloarkuszowa — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych (arkusze ktore nie zostaly zastapione przez norm¢ PN-HD 60364)

e PN-HD 60364 — Norma wieloarkuszowa - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

e PN-EN 12464-1:2004 — Swiatlo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé.1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

e PN-EN 50310:2002 — Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzgtem informatycznym.

e Inne:
WTWiORB-M - Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robo6t
budowlano - montazowych t. V - Instalacje elektryczne.
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