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ST-01-01 - INSTALACJE GRZANIA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omowiono ogolne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnej dla inwestycji: ,,Termomodernizacja
Zespotu Szkot im. Henryka Sienkiewicza przy ul. Marii Markiewiczowej 7 w Niedoradzu™.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych,

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamowienia i zawarcia
umowy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci konieczne do wykonania
instalacji wewnetrznych;

» instalacje ogrzewcza;
przy uzyciu materiatdw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat technicznych.

1.4 OkreSlenia podstawowe
Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej
ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespot
urzadzen zmontowanych w budynku dostarczajacych ciepto do poszczegdlnych pomieszczen.

Instalacja ciepla technologicznego — zespot instalacji dostarczajacy czynnik grzewczy o
odpowiednich warunkach temperaturowych do poszczegdlnych urzadzen znajdujacych si¢ w budynku.

Ci$nienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢

przekroczone w zadnym jej punkcie.

Ci$nienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.
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Ci$nienie probne - ciSnienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie
jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - cis$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwalo$ci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a
instalacji wody cieptej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu
réwna Srednicy rzeczywistej (dla rur PEX, PPR- $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek -
srednicy wewnetrznej, dla rur stalowych ocynkowanych srednica wewnetrzna) wyrazonej w
milimetrach.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, Iub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku
niemozliwo$ci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach 1 trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotycza zamiany materiatow i1 elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji.

2  MATERIALY | WYROBY GOTOWE

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

Materiaty do budowy instalacji c.o. i c.t. oraz chtodu powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami
lub posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
» certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
whasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,
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» deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma, aprobatg techniczna, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

2.2 Materialy i urzadzenia instalacji ogrzewczych

Specyfikacj¢ wykonania i odbioru robét nalezy rozpatrywac tacznie z projektem. Elementy ujete
w projekcie nalezy przyjmowac¢ jako wystepujace w specyfikacji.

Szczegotowe typy i ilosci projektowanych elementow i urzadzen zawarte s3 w zestawieniu
materialdw oraz w projekcie.

Rury przewodowe dla c.t.
. rura stalowa czarna bez szwu
Rury przewodowe dla c.o.

»  rurastalowa czarna bez szwu
. rura wielowarstwowa

INSTALACJA OGRZEWCZA:
Zawory, filtry, przepustnice, rozdzielacze

*  ZawoOr zwrotny

» Zawor odcinajace

*  ZawoOr rownowazacy

» Zawor odpowietrzajacy

» Zawory trojdrogowe

»  Zawory grzejnikowe termostatyczne
»  Zawory grzejnikowe powrotne

+  Filtr osadnikowy

*  Glowice termostatyczne

+ Rozdzielacze

Urzadzenia
« Pompy obiegowe
» grzejniki

Osprzet pomiarowo — kontrolny

«  Manometry, termometry,
*  Przeptywomierze,

Izolacja termiczna
- Izolacja termiczna z welny mineralnej o grubosci 100, 50, 40, 30, 25, 20mm

STWIOR ST 01.01 - Zespot Szkol im. Henryka Sienkiewicza w Niedoradzu Strona | 6


mailto:lctprojekt@interia.pl

LCT PROJEKT PRZEMYStAW BtOCH

66-015 ZIELONA GORA UL. ENERGETYKOW 7 / 114
tel. +48 604 86 57 52, NIP:9730543143

LCT PROJEKT  axosseneas

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2 Sprzet do wykonywania robét instalacyjnych.

- Szlifierka katowa,

- Wiertarki,

- Rusztowanie przesuwne lekkie

- Ciagnik kotowy 37kW

- Nozyce mechaniczno-elektryczne gilotynowe
- Przyczepa skrzyniowa 5.0t

- Samochdd dostawczy do 0,9t

- Samochdd samowytadowczy 5t

- Samochdd skrzyniowy do 5.0t

- Spawarka elektryczna wirujaca 300A

— Zuraw samochodowy do 4t

4 TRANSPORT
4.1 Przewody i ksztaltki

Transport i sktadowanie rur i ksztaltek musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji
wiasciwosci tworzyw sztucznych i zewnetrznych warunkow panujacych podczas procesu tak, aby
wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym
innym materialem, ktory moglby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie
transportu powinny by¢ ulozone S$cisle obok na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢. Wolne konce rur w odcinkach prostych wystajagce poza skrzyni¢ tadunkowa nie
moga by¢ dluzsze niz 1m. Rury w zwojach nalezy transportowac¢ w taki sposob, by nie byto mozliwe
ich przesuwanie. Przy czym $rednice zwojow nie mogg by¢ mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca si¢
transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max
2 m. Wysoko$¢ sktadowanie rur w czasie transportu i magazynowania nie moze by¢ wieksza niz:

. 1,2m dla rur do cieptej wody

. 1,5m dla pozostatych rur

W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i roztadunek
powinien by¢ reczny lub mechaniczny przy pomocy paséw z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z plaskimi widiami lub dzwigu z belka
(trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub fancuchéw. Gdy rury zostaly zaladowane
teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed roztadunkiem wiazki
nalezy wyja¢ rury "wewngtrzne". Gdy rury sg rozladowywane pojedynczo mozna je zdejmowaé
recznie (do srednicy 250 mm) lub z uzyciem podno$nika widtowego. Dopuszcza si¢ sktadowanie rur
na podlozu rownym, gltadkim i migkkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodujacym uszkodzenia
rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (szczegélnie rury w
kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stosowaé plandeki, folie i inne materiaty
nieprzepuszczajace $wiatta. Temperatura przechowywania rur nie powinna przekracza¢ 30°C. Przy
transporcie 1 sktadowaniu rur z polipropylenu w temperaturach bliskich 0°C i ujemnych nalezy
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zachowa¢ wigksza ostroznos¢, unikajac duzych obcigzen dynamicznych (np. uderzen) oraz unikac
mozliwosci zamarzania wody w rurze, gdyz moze to doprowadzi¢ do peknigcia rury. Okres
sktadowania rur od daty produkcji nie powinien by¢ dtuzszy niz:

. 36 miesi¢cy dla rur czarnych cisnieniowych

. 24 miesigcy dla rur ci$nieniowych w innym kolorze

. 12 miesigcy dla rur pozostatych w zwojach

. do 24 miesigcy dla rur pozostatych w odcinkach prostych
4.2 Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢ transport grzejnikow na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego
typu 1 wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu
srodka transportu nie nastgpito przemieszczenie i uszkodzenie. Dopuszcza si¢ transport grzejnikow
luzem, utozonych w warstwie, zabezpieczonych przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.3 Armatura

Dostarczona na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢
dostarczone w oryginalnym opakowaniu producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.4 l1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby 1 materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty
przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchyltki ich wymiarow w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogo6lne warunki wykonania Robot podano w pkt. 5. ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robdt i ich harmonogram,
uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane w czasie trwania prac
instalacyjnych instalacji grzania i chtodu. Cato$¢ prac wykonaé¢ zgodnie z Polskim Prawem
Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.

5.2 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dla instalacji ogrzewczych
. wytyczenie trasy przewodow na $cianach budynku i pod stropem konstrukcyjnym,
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. lokalizacja urzadzen,
. wykonanie przeku¢ przez przegrody,

5.3 Roboty montazowe instalacji ogrzewania

Prowadzenie przewodow
Mozna wyrdzni¢ dwa sposoby prowadzenia rur:

. Natynkowe

Przy prowadzeniu natynkowym rur nalezy kazdorazowo rozwazy¢ umieszczenie rur za ekranami
ochronnymi (piony) lub listwami ochronnymi np. podtogowymi. Wynika to z faktu duzej wrazliwo$ci
rur na uszkodzenia mechaniczne, jak rowniez nalezy si¢ liczy¢ z kulturg eksploatacji.

Rury z tworzyw sztucznych cechuje duza wydtluzalno$¢ termiczna, przy rozprowadzeniach
natynkowych nalezy stosowaé¢ zasady kompensacji wydluzen termicznych, przy czym z reguly
wykorzystuje si¢ naturalne tuki i zatamania wynikajace z geometrii budynku.

. Podtynkowe w przegrodach
Prowadzenie rur w przegrodach mozna podzieli¢ na:

. Prowadzenie rur w bruzdach i szachtach — takie prowadzenie rézni si¢ od sposobu
natynkowego, jednak obowiazuja te same zasady kompensacji. Nalezy jedynie zwroci¢ uwage, aby w
bruzdzie wokoét rury byto miejsce na jej ewentualng pracg termiczng (wydtuzenia). Nastepnie bruzdy
zakrywa si¢ siatka i tynkuje. W przypadku zabetonowania bruzd, rury nalezy owing¢ papierem
folistym lub prowadzi¢ w rurze ostonowej tzw. peszlu tak, aby zapewni¢ jej przesuw wzdtuzny.

. Betonowanie bezposrednie (peszel) — polega na prowadzeniu w rurze ostonowej nieco
wigkszej $rednicy tzw. rura peszel. Wykonuje sie w ten sposob wszystkie potaczenia od rozdzielnicy
do odbiornikow tj. grzejnikow, przy czym przewody moga biec w $cianach i podlogach. Umieszczenie
przewodu w rurze ostonowej zapewnia kompensacje¢ termiczna, nastgpuje tzw. ,ulozenie sig
przewodu” oraz spetnia role izolacji termicznej. Dodatkowg zaletg tego rozwigzania jest mozliwos¢
wymiany rur bez kucia podtoég czy $cian. W przypadku zabetonowania ,,na sztywno” min. grubosc¢
zaprawy liczona od powierzchni $ciany do powierzchni rury powinna wynosi¢ 3cm.

5.4 Roboty montazowe instalacji ogrzewczych

Przej$cia przewodow przez $ciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Maja one nieco
wigksze $rednice niz rury i sg dluzsze od grubosci $cian o 1 cm - dla rur stalowych, 0 2 cm - dla rur z
tworzywa. Przestrzen miedzy tulejg a przewodem wypelni¢ materiatem elastycznym. W tych
miejscach nie nalezy taczy¢ rur.

Przej$cia przewodow przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego wykona¢ jako szczelne o
odpornoséci ogniowej rownej odpornosci oddzielenia pozarowego poprzez zastosowanie kaset
ognioochronnych o odporno$ci ogniowej E/120.

Przewody uktada¢ w bruzdach $ciennych lub w stropie podwieszonym. Czg$¢ przewodoéw prowadzona
w miejscach niedostepnych dla os6b postronnych mocowac na tynku, stosujac uchwyty montazowe.
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Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem, tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow
zapewni¢ mozliwo§¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zalaman przewodow
mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.
Zmiany kierunku prowadzenia przewodoéw wykonywaé wyltacznie przy uzyciu tacznikow. Przewody
poziome prowadzone przy S$cianach, pod stropami powinny spoczywac¢ na podporach statych i
ruchomych usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz to wynika z wymagan dla materiatu, z
ktorego wykonane sg rury.
Nie wolno prowadzi¢ przewodow ogrzewczych nad przewodami elektrycznymi i gazowymi,
Odlegto$¢ miedzy przewodami ogrzewczymi a elektrycznymi powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm (w
miejscach krzyzowania si¢ przewodow - 5 cm), migdzy c.o. i a gazowymi - CO najmniej 15 cm.
» wszystkie sieci powinny przej$¢ probe szczelnosci pod cisnieniem 0,6 MPa oraz nalezy
przeptuka¢ dwukrotnie woda,
* montaz rurociagéw z rur (wg PN-EN 10312:2004) ze stali odpornej na korozje;
* montaz armatury na przewodach,
* montaz podej$¢ do armatury w pomieszczeniach — PE taczonych przy uzyciu ztaczek
zaciskowych,
* proby szczelnosci instalacji ogrzewczych;
» plukanie przewodow instalacji ogrzewczych,
* montaz izolacji.

Instalacje ogrzewcze
* montaz rurociagdéw z rur stalowych
* montaz armatury na przewodach,
* montaz podej$¢ do rozdzielaczy,
* montaz odbiornikéw ciepta,
* montaz rurociagdéw z rur wielowarstwowych PEx/Al/PEx w posadzce,
» zabezpieczenia antykorozyjne instalacji ogrzewczych,
*  proby szczelnos$ci instalacji ogrzewczych
* plukanie przewodow ogrzewczych
» uszczelnienie przejs¢ ppoz. przez przegrody budowlane,
* montaz elastycznych izolacji z welny mineralnej,
« wykonanie regulacji instalacji ogrzewczych,
» oznakowanie instalacji ogrzewczych.

UWAGA:

Obowiagzkiem wykonawcy jest spetnienie wymagan WUDT/UC/2003 i Dyrektywy 97/23/WE w
zakresie wykonania wymaganych oznaczen CE i wystawienia pisemnych deklaracji zgodnosci.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentacji umozliwiajgcej oceng zgodnos$ci
wykonywanych urzadzen z Dyrektywa 97/23/WE i przechowywania jej przez okres 10 lat do kontroli
przez odpowiednie wladze panstwowe.

5.5 Zabezpieczenie przed korozja

Zewnetrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozja za pomoca powlok
ochronnych. Przed przystapieniem do wykonania rob6t malarskich nalezy rurociagi wyczyscic recznie
do stanu powierzchni II stopnia czystosci 1 odtlusci¢. Do zabezpieczenia zewngetrznych powierzchni
przewodow stosowac farby olejne przeciwrdzewne cynkowe.
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5.6 Zabezpieczenie termiczne

Przewody okreslone w dokumentacji technicznej nalezy zaizolowaé termicznie materialem niepalnym,
np. otuling z pianki polietylenowej, wetny mineralne;.

5.7 Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i izolacji cieplnej
nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Kontrola, pomiary i badania

6.2.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majace na celu:

* okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa
pracy do prowadzenia robdt instalacyjnych),

* stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen instalacji
grzania i chlodu odpowiadaja zalozeniom projektowym,

« ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,

« ustalenie sposobu wykonywania mocowan,

+ ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie 1 z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-
10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

» sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

» zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

* badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

* Dbadanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni
materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

» Dbadanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

» badanie utozenia przewodu na podtozu,

» badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

* badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

* badanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

* Dbadanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach przez przegrody,

» badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami bladzacymi,

» Dbadanie szczelnosci catego przewodu,
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Instalacje ogrzewcze

» sprawdzenie jako$ci urzadzen i materiatow,

» sprawdzenie szczelno$ci instalacji,

» sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji
ogrzewczej,

» sprawdzenie odpowietrzenia instalacji ogrzewczej,

» sprawdzenie oznakowania instalacji ogrzewczej,

» sprawdzenie zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci ci$nienia i temperatury,

» sprawdzenie poprawnosci dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji ogrzewczej,

» sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,

» sprawdzenie usuni¢cia wszystkich usterek,

» sprawdzenie jako$ci zastosowanych materiatéw uszczelniajacych,

» sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola potgczen.

6.3 Proby szczelnosci instalacji ogrzewczych

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz wykonaniem izolacji cieplnej.

Instalacje ogrzewcze nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie zadnych przeciekdéw
wody lub roszenia.

Badanie szczelnosci instalacji ogrzewczych przeprowadzi¢ na cisnienie 0.6 MPa.

Instalacje uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku ci$nienia.
Badania szczelnosci nalezy wykonywa¢ woda, w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.
Po przeprowadzeniu badan ci$nieniowych catg instalacje nalezy dwukrotnie przeptuka¢ woda.

W czasie proby nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zaworow, kurkéw oraz potgczen. Z
przeprowadzonych prob szczelno$ci instalacji ogrzewczych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy
spetnienie wymaganych warunkoéw. Grzejniki nalezy poddaé probie na gorgco w celu dokonania
regulacji.

7 REGULACJA INSTALACJII OGRZEWCZEJ

Nastawy armatury regulacyjnej przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelno$ci instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej
wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji. Nominalny
skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na
kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonac
zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania (z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daly
pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatdéw i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.
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8.2 Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

sprawdzenie wykonania instalacji ogrzewczej i chlodzenia zgodnie z projektem
technicznym,

sprawdzenie zakonczenia wszystkich robot montazowych przy instalacji tacznie z izolacja
cieplna,

sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

badanie szczelno$ci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),
uruchomienie instalacji oraz sprawdzenie osiggni¢cia zaktadanych parametrow.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokohu,
szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania zostaly spelnione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji ogrzewczych nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:

9

Dokumentacja powykonawcza ( z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetieniami
dokonanymi w czasie budowy),

Dziennik budowy,

Potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami,

Obmiary powykonawcze,

Protokoty odbiorow czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktore po zakonczeniu
robot budowlanych zostaty zakryte,

Protokoty wykonanych badan odbiorczych

Protokoty préb szczelno$ci przewodow instalacji,

Protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji grzania i chtodu,

Atesty i za§wiadczenia,

Dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacym odbiorom technicznym,

Instrukcje obsthugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

Instrukcje obstugi instalacji

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostkowa wykonania instalacji

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej 1 w
Dokumentacji Projektowe;j.
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Cena ta obejmuje m.in.:
» dostarczenie materiatu, sprzetu, urzadzen, itp.
*  montaz,
» dopasowanie i wyregulowanie (wzglednie rozruch),
* ewentualng naprawg powstatych uszkodzen.

Przewody:

Cena jednostkowa montazu rurociagu (dotyczy rur stalowych czarnych) obejmuje:

. zakup i1 dostawe materiatow,

. Wyznaczenie trasy utozenia rurociagdw,

. wykucie gniazd i obsadzenie na zaprawie cementowej wspornikow i uchwytow,
. przecinanie, ukosowanie i giecie rur,

. Zmontowanie rurociaggdéw z wykonaniem spawow czepnych,

Cena jednostkowa montazu rurociagu (dotyczy rur miedzianych) obejmuje:

. zakup i dostawe materiatow,

. Wyznaczenie trasy utozenia rurociggow,

. wykucie gniazd i obsadzenie na zaprawie cementowej wspornikow i uchwytow,
. przecinanie, ukosowanie i giecie rur,

. zZmontowanie rurociaggdéw z wykonaniem lutowania,

Izolacje:

Cena jednostkowa czyszczenia przewodow obejmuje:

. czyszczenie powierzchni stalowych konstrukcji i rurociggdw recznie, szczotkami stalowymi
drucianymi i ewentualnie skrobakami,
Cena jednostkowa otluszczenia przewodow obejmuje:

. zakup i dostawe materiatow,

. odtluszczanie jednokrotne powierzchni elementdw rozpuszczalnikiem organicznym za
pomocag pakut,

Cena jednostkowa malowania przewoddow obejmuje:

. zakup i dostawe¢ materiatow,

. odkurzenie powierzchni przed malowaniem szczotka zmiotka,

. dwukrotne malowanie elementow,

Cena jednostkowa izolacji przewodow z welny mineralnej obejmuje:

. zakup 1 dostawe materiatow,

. oczyszczenie izolowanej powierzchni z brudu,

. montaz otulin i mat na przewodach

. montaz plaszcza ochronnego z blachy stalowej lub aluminiowej w przypadku prowadzenia rur
na zewnatrz budynku,

Armatura odcinajgca, zwrotna, regulacyjna, rownowazaca, odpowietrzajaca, rozdzielacze itp.
Cena jednostkowa montazu zaworow odcinajacych o polaczeniach gwintowanych obejmuje:

. zakup 1 dostawe materiatow,

. sprawdzenie dziatania zaworu,

. nagwintowanie koncowek rur,

. wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajacym,
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Cena jednostkowa montazu zaworow odcinajacych o polaczeniach kolnierzowych obejmuje:

. zakup 1 dostawe materiatow,

. sprawdzenie dziatania zaworu,

. przyspawanie kr6¢coOw kohierzy do rurociagu,

. ustawienie w miejscu wbudowania,

. skrecenie potaczen kohmierzowych,

Cena jednostkowa montazu zaworéw réwnowazacych o polaczeniach gwintowanych obejmuje:
. zakup 1 dostawe materiatow,

. sprawdzenie dziatania zaworu,

. nagwintowanie koncowek rur,

. wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintdw materiatem uszczelniajacym,

Cena jednostkowa montazu zaworéw zwrotnych o polaczeniach gwintowanych obejmuje:

. zakup i dostawe materiatow,

. sprawdzenie dziatania zaworu,

. nagwintowanie koncowek rur,

. wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintdw materiatem uszczelniajacym,

Cena jednostkowa montazu zaworéw odpowietrzajacych obejmuje:

. zakup i dostawe materiatow,

. nagwintowanie konca rury,

. sprawdzenie dziatania zaworu,

. nakrecenie ztaczki i wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintdw materiatem uszczelniajacym

Cena jednostkowa montazu zaworu regulacji z ogranicznikiem przeplywu, ogranicznika
przeplywu, zaworu tréojdrogowego, spustowego obejmuje:

. zakup i dostawe materiatow,

. nagwintowanie konca rury,

. sprawdzenie dziatania zaworu,

. nakrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintoéw materiatem uszczelniajacym

Cena jednostkowa montazu zaworu grzejnikowego termostatycznego, powrotnego obejmuje:

» zakup i dostawe¢ materialow,
» sprawdzenie dziatania zaworu,
» nakrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajacym,
» zalozenie kotka i kapy na zawor grzejnikowy
Cena jednostkowa montazu zaworu bezpieczenstwa obejmuje:

» zakup i dostawe¢ materialow,
» sprawdzenie dziatania zaworu,
» przyspawanie kro¢cow kotnierzy do rurociagu,
« ustawienie w miejscu wbudowania,
» dopasowanie i zatozenie uszczelek,
» skrecenie potaczen kotierzowych,
Cena jednostkowa montazu rozdzielacza obejmuje:

»  zakup i dostawe materiatow,
* wyznaczenie miejsca, ustawienie rozdzielacza z wypoziomowaniem,
» przyspawanie kotierzy do kro¢cow przytacznych,
» dopasowanie i zalozenie uszczelek oraz skrecenie srubami potaczen kotnierzowych,
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Cena jednostkowa montazu rozdzielaczy podtynkowych obejmuje:

»  zakup i dostawe materiatow,

* wyznaczenie miejsca, montaz szafki rozdzielaczowej,

» przytaczenie do kr6¢cow przytacznych,

* dopasowanie i zatozenie uszczelek oraz skrecenie srubami potaczen kotnierzowych,

Osprzet pomiarowo — kontrolny:
Cena jednostkowa montazu manometru, termometru obejmuje:

»  zakup i dostawe materiatow,

» wkrecenie urzadzenia z kurkiem tréjdrogowym,
Pozostaty osprzet:
Cena jednostkowa montazu filtrow obejmuje:

» zakup i dostawe¢ materialow,
* wyznaczenie miejsca ustawienia montazu filtréw,
» wiercenie otworu w $cianie i obsadzenie uchwytu,
* przeciecie rur, usunigcie gratu i kalibrowanie,
* przygotowanie i wykonanie zlaczy,
» ustawienie filtru i nakrecenie dwuztaczek z uszczelnieniem gwintu,
* zamocowanie uchwytu $rubami,
Cena jednostkowa montazu pompy obiegowej obejmuje:

» zakup i dostawe materiatow,
» montaz wedlug instrukcji producenta,
» sprawdzenie armatury,
Cena jednostkowa montazu grzejnika obejmuje:

» zakup i dostawe¢ materialow,

* wyznaczenie miejsca usytuowania grzejnika na $cianie oraz punktéw montazu wieszakow,
* wykonanie otwordw w $cianie, wbicie hakow 1 zamocowanie wieszakow $Sciennych,

» zawieszenie grzejnika na wieszakach wraz z jego wypoziomowaniem,

Proby, ptukanie instalacji:
Cena jednostkowa proby instalacji centralnego ogrzewania na goraco z dokonaniem regulacji

obejmuje:

» zakup i dostaw¢ materialow,
« uruchomienie instalacji ogrzewczych,
» wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnego (przez rurociagi i odbiorniki) dla uzyskania
zatozonych temperatur,
Cena jednostkowa plukania instalacji obejmuje:

* napelnienie instalacji wodg z wodociggu,
* utrzymanie przeptywu wody,
* wypuszczenie wody z instalacji,
Cena jednostkowa proby szczelno$ci instalacji obejmuje:

» zakup i dostawe materiatow,

* przylaczenie do instalacji pompy do prob cisnieniowych,

* napelnienie instalacji woda, wytworzenie i utrzymanie probnego cisnienia,
» sprawdzenie szczelnos$ci instalacji z zaznaczeniem ewentualnych usterek,
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*  wypuszczenie wody i odtaczenie pompy oraz zakorkowanie wylotu rury,

10 DOKUMENY ODNIESIENIA

10.1 Normy
WYBRANE NORMY POLSKIE I MIEDZYNARODOWE
I.p. Nr normy Tytul normy
1| PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobor PN.
Ochrona przed korozjg. Wzorce jako$ci przygotowania po-
2 | PN-70/H-97050 wierzchni stali do malowania.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
3 | PN-70/H-97051 i zeliwa do malowania. Ogodlne wytyczne.
Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
4 | PN-70/H-97052 staliwa i Zeliwa do malowania.
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych
5| PN-70/N-01270.03 dla przesylanych czynnikow.
6 | PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.
Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogol-
7 | PN-71/H-97053 ne wytyczne.
8 | PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
9 | PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.
10 | PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
11| PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne.
12 | PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania.
13 | PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.
14 | PN-88/M-42304 Ci$nieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami spr¢zystymi.
15 | PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.
16 | PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
17 | PN-91/B-02420 - Wymagania.
18 | PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa-
19 | PN-B-02025:2001 nia budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.
20 | PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrze-
wan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczym i
21 | PN-B-02414:1999 przeponowymi. Wymagania
Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i
22 | PN-B-02421:2000 badania przy odbiorze.
Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomiesz-
23 | PN-B-03406:1994 czen o kubaturze do 600 m3.
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
25| PN-C-04607:1993 wody.
Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottéw wodnych i zamknigtych obiegdw cieptowni-
26 | PN-C-0460L.1985 czych
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27 | PN-EN 10242:1999+AL :2002 | Gwintowane taczniki rurowe z Zeliwa ciggliwego.

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody
28 | PN-EN 1057:1999 i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz¢$¢ I: Laczniki do
rur miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania migk-

29 | PN-EN 1254-1:2002(U) kiego i twardego.

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 2: Laczniki
30 | PN-EN 1254-2:2002(U) do rur miedzianych z koncéwkami do zaciskania.

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 3: Laczniki
31 | PN-EN 1254-3:2002(U) do rur z tworzyw sztucznych z koncoéwkami do zaciskania.

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 4: Laczniki z
32 | PN-EN 1254-4:2002(U) koncowkami innymi niz do potaczen kapilarnych i zaciskowych.

Miedz i stopy miedzi. £aczniki instalacyjne. Czgs¢ 5: Laczniki
do rur miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego luto-

33 | PN-EN 1254-5:2002(U) wania twardego.
34 | PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
35 | PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.
36 | PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.
37 | PN-EN 442-2:1999/A 1:2002 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.
38 | PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci.
43 | PN-H-74200.-1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane,

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastoso-
44| PN-H-74219:1980 wania.

Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur i ksztaltek do spawa-
45 | PN-1S06761:1996 nia.

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nic uzyskiwang na
46 | PN-1SO 228-1:1999-5 gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
47 | PN-1SO 7005-1:2002 Kolnierze metalowe. Czegs¢ 1: Kolnierze stalowe

Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cia uzyskiwang na gwincie.
48 | PN-1SO 7-1:1995 Wymiary, tolerancje i 0znaczenia.

Spawane potaczenia kréécow i1 odgalezien. Ksztalty ztaczy spa-
49 | PN-M-69012:1997 wanych.

Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny i
50 | PN-EN ISO 6946:2008 wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania

Mostki cieplne w budynkach - Strumienie ciepta i temperatury
51| PN-EN ISO 10211:2008 powierzchni - Obliczenia szczegdtowe

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projek-
52 | PN-EN 12831:2006 towego obciazenia cieplnego

Cieplne - whasciwosci uzytkowe budynkow - Wymiana ciepta
53 | PN-EN ISO 13370:2008 przez grunt - Metody obliczania

Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkow - Wspolczynniki
wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacj¢ - Metoda obli-
54 | PN-EN 1SO 13789:2008 czania

Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przeni-
55| PN-EN 1SO 14683:2008 kania ciepla - Metody uproszczone i wartos$ci orientacyjne
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10.2  Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych opr. CORBTI

INSTAL.
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

- Przepisy i wymagania SANEPID.

UWAGA!
Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, erupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy

Z obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
Przywolanie przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej

tresci.
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