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1. WSTEP

1.1 Zamawiajgcy

Zamawiajgcym jest Urzad Miejski Otyn, Rynek 1, 75-106 Otyn.

1.2 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Niedoradz, gmina OtynA.

Celem opracowania jest przedstawienie najkorzystniejszego pod wzgledem ekonomicznym,
srodowiskowym i formalno - prawnym docelowego rozwigzania gospodarki $ciekowej na
obszarze miejscowosci Niedoradz.

Ustalone obowigzujgce uwarunkowania formalno — prawne, przewidywane rozwigzania
techniczno — technologiczne, uwarunkowania lokalizacyjne i srodowiskowe, a takze ustalone
szacunkowe koszty inwestycyjne i eksploatacyjne oraz wskazniki efektywnosci kosztowej
(DGC) dla kazdego =z analizowanych wariantéw pozwolg na wybdér wariantu
najkorzystniejszego do realizacji i podjecie przez zamawiajgcego dalszych dziatan majgcych
na celu docelowe jego wdrozenie.

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje wariantowg koncepcje budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci

Niedoradz, gmina Otyn. Zakres opracowania obejmuje:
v' prognoze bilansu ilosci, tadunkdw i stezen $ciekdw,

v/ wariantowa koncepcje techniczno - lokalizacyjng sieci kanalizacji sanitarnej i
podstawowych obiektow na tej sieci,

v okres$lenie zakresdw rzeczowych inwestycji dla kazdego wariantu,
v okre$lenie wskaznikdw koncentracji,

v obliczenie szacunkowych kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych dla kazdego
wariantu,

v’ obliczenie wskaznika efektywnosci inwestycji dla kazdego wariantu DGC,
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v" rekomendacje wariantu najkorzystniejszego,
v/ etapowanie inwestycji,

v' podsumowanie i wnioski.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania sa:

v' umowa znak SZP 272.59.2018 z dnia 27 wrzeénia 2018 r. zawarta pomiedzy Gming
Otyn a ESKO — Consulting Sp. z 0.0. w Zielonej Goérze, ul. Sikorskiego 19, 65-454
Zielona Gora,

v' pismo MZGK Sp. z 0.0. w Nowej Soli (zwang w dalszej czesci opracowania réwniez
,Spotka”) TS.621.27.2018.RKP.2018.1955 TS/JW./886/18 z dnia 15 listopada 2018 r.
w sprawie warunkow skierowania sciekow z m. Niedoradz do zbiorczego systemu
kanalizacyjnego aglomeracji Nowa Sél zarzadzanego przez te spotke,

v’ ustalenia i uzgodnienia z Zamawiajgcym,
obowigzujgce przepisy i dokumenty,

v' wizje lokalne w terenie (dokumentacja zdjeciowa i filmowa z przeprowadzanych wizji

znajduje sie w archiwum biura).
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3. OBOWIAZUJACE PRZEPISY PRAWNE

Wazniejsze obowigzujgce przepisy majgce zastosowanie w rozwigzywaniu (budowie,
finansowaniu i eksploatacji) obiektow gospodarki $ciekowej na przedmiotowym obszarze
zestawiono ponizej:

e Dyrektywa Rady z dnia 21.05.1991 r. dotyczaca oczyszczania Sciekdw komunalnych
91/271/EWG - ustala wymogi w zakresie stopnia skanalizowania aglomeracji i jakosci
oczyszczania Sciekéw,

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2014 r., poz.
1800) — rozporzadzenie m.in. transponuje cyt. wyzej Dyrektywe do prawa polskiego,

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566) z pdzn. zm.,

e Ustawa z dnia 13 wrzes$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (Dz.
U. 2018, pozz. 1454),

e Ustawa o zbiorowym o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekdw z dn. 7 czerwca 2007 r. (Dz. U. 2018 poz. 1152),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 lipca 2014 r. w sprawie sposobu
wyznaczania obszaru i granic aglomeracji (Dz.U. z dn. 28 lipca 2014 r. Poz. 995),

e Krajowy program oczyszczania $ciekdw komunalnych (KPOSK) zatwierdzony przez
Rzad Rzeczypospolitej Polskiej 16 grudnia 2003 r. z pdzn. zm.

e Rozporzadzenie MINISTRA BUDOWNICTWA z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcéw Sciekdw przemystowych oraz warunkéw

wprowadzania $ciekdw do urzgdzen kanalizacyjnych (Dz.U. z dn.25 pazdziernika 2016
r. Poz. 1757),

e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w
sprawie warunkéw wprowadzania nieczystosci ciektych do stacji zlewnych (Dz.U.
N188, Poz. 1576).
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4. INFORMACJE OGOLNE

Miejscowos¢ Niedoradz potozona jest w gminie Otyn, w potudniowe] cze$ci wojewddztwa
lubuskiego, w powiecie nowosolskim, w odlegtosci 13,2 km od Zielonej Géry i 8,3 km od
Nowe] Soli. Miejscowos¢ lezy przy drodze ekspresowej S3 oraz torach kolejowych relacji
Wroctaw — Szczecin. Miejscowo$¢ z racji potozenia geograficznego, bardzo dobrego
skomunikowania z wymienionymi miastami, uwarunkowan lokalnych i waloréw
srodowiskowych ma dobre perspektywy rozwojowe, w szczegdlnosci jako ,zaplecze”
mieszkaniowe (rozwdj budownictwa mieszkaniowego, jednorodzinnego).

Wedtug GUS w roku 2011 w miejscowosci byto zameldowanych 1 485 oséb.

Na obszarze miejscowosci podjeto nastepujace uchwaty uchwalajgce miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego (MPZP):

1) uchwata nr VI.44.2011 Rady Gminy w Otyniu z dnia 27 maja 2011lr. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w miejscowosci
Niedoradz,

2) uchwata nr XLIV/40/10 Rady Gminy w Otyniu z dnia 29 kwietnia 2010r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla miejscowosci
Niedoradz.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego obejmujg okoto potowe powierzchni
zabudowanej miejscowosci (w wiekszosci na potnoc od dawnej drogi krajowej nr 3 — ul.
Zielonogodrskiej).

Z wyjatkiem dziatek znajdujgcych sie w poblizu torowiska kolejowego i drogi S3 oraz
wydzielonego obszaru lezgcego na pdétnoc od miejscowosci (przy drodze do Zaboru)
wszystkie objete MPZP tereny przeznaczone sg pod budownictwo mieszkaniowe.

Obszary obowigzywania miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego oraz
przyjety sposdb zagospodarowania terenu pokazano na rysunku ponizej.
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Rys. 1 Zakres obowigzywania miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego w
Niedoradzu

Ocenia sie, ze wyznaczone w MPZP oraz na obszarach nieobjetych tymi planami tereny
przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowg majg powierzchnie faczng okoto 60 ha.
Zaktadajgc mozliwos¢ utworzenia $rednio 5 dziatek budowanych na jeden hektar
(powierzchnia ta obejmuje rowniez drogi, place manewrowe, chodniki itp.), szacuje sie, ze
na terenach niezabudowanych moze docelowo powsta¢ jeszcze okoto 330 dziatek
budowanych (doméw). Stad przyjmujgc srednig ilos¢ mieszkarnicéw wynoszgcy ok. 3 osoby na
dom/dziatke, docelowo obszary te mogg by¢ zamieszkane przez okoto 1000 osdb.
Jednoczesnie w dtuzszej perspektywie czasowej nalezy przyjgé spadek liczby mieszkarncéow na
terenach obecnie zamieszkatych (w dalszych analizach przyjeto go na poziomie 30 %). Stad

uwzgledniajac:
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e 0golne ujemne trendy demograficzne kraju i regionu,
e trendy migracyjne (w tym migracje wewnetrzng z miasta do wsi),
e dazenie spofeczenistwa do podniesienia komfortu zycia,

e atrakcyjnos¢ terendw sgsiednich miejscowosci stanowigcych konkurencyjng oferte
dla mieszkancéw miast Zielona Géra i Nowa Sél chcgcych zamieszka¢ w terenach
podmiejskich,

e uwarunkowania zwigzane ze zmiang zamoznosci spoteczenstwa,
e ,chtonnos¢” terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg,
uznano, ze docelowo Niedoradz moze zamieszkiwac okoto 2050 osdb.

Uwarunkowania obowigzujacych przepiséw lokalnych decyduja o tym, ze budowa
infrastruktury kanalizacyjnej musi by¢ zgodna:

e 7z warunkami okreslonymi w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
(na obszarach na ktérych plany takie obowigzujg),

e 7z warunkami okreslonymi w decyzji administracyjnej o lokalizacji inwestycji celu
publicznego (na obszarach nie objetych MPZP).

Zapisy obowigzujgcych wymienionych powyzej miejscowych planédw zagospodarowania
przestrzennego wskazujg na koniecznos¢ docelowego odprowadzania sciekéw bytowych i
przemystowych do zbiorczego systemu kanalizacyjnego. Stad nalezy przyjgé, ze budowa
kanalizacji jest zgodna z tymi planami, przy czym MPZP przyjety uchwatg nr XLIV/40/10

posiada zapis, iz zebrane do kanalizacji zbiorczej S$cieki majg byé odprowadzone

bezposrednio do oczyszczalni Sciekow w Nowej Soli.

Istniejgca zabudowa mieszkaniowa i gospodarcza jest bardzo rézna. Miejscowos¢ cechuje
liniowa zabudowa (wystepujacej wzdtuz gtéwnych ciggdw komunikacyjnych), przy czym
najwiekszg zwarto$é zabudowy posiada jej centralna czes$é. Istniejgce pasy drogowe, z
wyjatkiem niektorych odcinkéw ul. Zielonogédrskiej sg bardzo szerokie, co pozwala na
lokalizacje projektowanej infrastruktury technicznej (w tym kanalizacyjnej) w poboczach
istniejgcych i projektowanych drég (poza jezdnig i chodnikami).

W miejscowosci wystepujg pojedyncze posesje oddalone od gtdwnych ciggdow
komunikacyjnych.

Miejscowos¢ Niedoradz nie jest objeta granicami i obszarem aglomeracji rozumianej w
Swietle:
e Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566) z pdzn. zm.,

Koncepcja budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Niedoradz, gmina Otyn 8
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e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 lipca 2014 r. w sprawie sposobu
wyznaczania obszaru i granic aglomeracji (Dz.U. z dn. 28 lipca 2014 r. Poz. 995)

e Projektu z dnia 30 stycznia 2018 r. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej |
Zeglugi Srédladowej w sprawie sposobu wyznaczania obszaréw i granic aglomeraciji.

Najblizej sgsiadujacg z m. Niedoradz aglomeracjg jest aglomeracja Nowa Sél o rownowaznej
liczbie mieszkarncdw wynoszgcej 47 127 z oczyszczalnig $ciekow w Nowej Soli utworzona
Uchwatg NR XXXIV/504/17 Sejmiku Wojewddztwa Lubuskiego z dnia 26 czerwca 2017 r.
zmieniajgca uchwate w sprawie wyznaczenia aglomeracji Nowa Sél obejmujaca:

e miasto Nowa Sol,

e w obszarze gminy Nowa Sél wsie: Kietcz, Rudno, Lubieszéw, Wrociszéw, Ciepieldw,

Nowe Zabno,

e w obszarze gminy Otyn wsie: Otyn, Modrzyca.
Zabudowany obszar Niedoradza jest oddalony od granic aglomeracji Nowa Sdél o okoto 2,8
km.

Niedoradz posiada wtasne ujecie i stacje uzdatniania wody zasilajgce zbiorczym systemem
zaopatrzenia catg zabudowang cze$¢ miejscowosci w wode przeznaczong do spozycia przez
ludzi i przeciwpozarowych.

Koncepcja budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Niedoradz, gmina Otyn 9
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5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Na rozpatrywanym terenie brak jest praktycznie zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej -
powstajgce Scieki sanitarne sa:

v’ gromadzone w zbiornikach bezodptywowych, z ktérych okresowo wywozZzone s3
taborem asenizacyjnym do najblizszej oczyszczalni $ciekdow (Nowa Sél),

v’ oczyszczane w oczyszczalniach przydomowych i nastepnie kierowane do ziemi
(gruntu),

v' odprowadzane do $rodowiska (pobliskich ciekéw i rowéw) bez wymaganego
przepisami oczyszczenia.

Gromadzenie $ciekéw w zbiornikach bezodptywowych i ich transport taborem asenizacyjnym
jest ucigzliwy dla mieszkancow i srodowiska z uwagi na bardzo wysokie koszty (optaty),
emisje odorow podczas oprdzniania szamb, emisje spalin i hatas generowany przez wozy
asenizacyjne. Gdyby zatozy¢ srednie zuzycie wody na poziomie 90 |/Md, to z posesji
zamieszkatej przez 4 osoby istniataby konieczno$é wywozu sciekdw w iloéci 10 m3 $rednio raz
na miesigc, co przy $redniej cenie jednostkowej wynoszacej 20 — 25 zt/m3 generowatoby
koszty miesieczne na poziomie 200 — 250 PLN/m-c/posesje. Rzadszy wywodz Sciekow mozliwy
jest wytacznie w przypadku niekontrolowanego odprowadzenia czesci Sciekdow do
srodowiska tj. ziemi lub ciekdw wodnych (praktyka , dziurawych” szamb).

Przydomowe oczyszczalnie sciekdw mogg mie¢ natomiast zastosowanie w indywidualnych
przypadkach — tam, gdzie istnieje mozliwos¢ odprowadzania $Sciekdw oczyszczanych do
Srodowiska — tj. w przypadku poses;ji, ktdre zlokalizowane sg w poblizu ciekdw wodnych lub
rowdw melioracyjnych lub na dziatkach, ktérych budowa geologiczna pozwala na rozsgczenie
Sciekdw oczyszczonych do gruntu (grunty przepuszczalne — piaski i zwiry). Oczyszczalnie takie
wymagajg jednak obstugi eksploatacyjnej, w tym m.in. okresowego kosztownego wywozu
osadow Sciekowych oraz badan $ciekdw oczyszczonych, a w przypadku nieprawidiowego
dziatania moga by¢ uciazliwe dla srodowiska i ludzi oraz stanowic zagrozenie sanitarne.

Zbiorczy system kanalizacji aglomeracji Nowej Soli jest przygotowany technicznie i
technologicznie do przyjecia i oczyszczalnia sciekdw pochodzgcych z Niedoradza — pozwalajg
na to odpowiednio duze srednice istniejgcych sieci kanalizacyjnych, przepustowosci
funkcjonujgcych na trasie przesytu sciekdow przepompowni sciekdw i rurociggdw ttocznych

oraz nominalna przepustowos¢ oczyszczalni sciekdw w Nowej Soli.
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6. ROZPATRYWANE WARIANTY TECHNICZNO — LOKALIZACYJNE

Zgodnie z umowag W niniejszym opracowaniu rozpatrzono ostatecznie nastepujgce warianty

techniczno — lokalizacyjne:

Wariant 1 (W1) - budowa zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej
z odprowadzeniem Sciekédw do zbiorczego systemu kanalizacji aglomeracji Nowa Sél z
miejscem wigczenia w miescie Otyn, w ul. Kosciuszki, na wysokosci cmentarza
komunalnego,

Wariant 2 (W2) - budowa zbiorczego systemu kanalizacji sanitarne;j
z odprowadzeniem $ciekéw do zbiorczego systemu kanalizacji aglomeracji Nowa Sl
z miejscem wigczenia w miescie Nowa S4l, przy skrzyzowaniu ulic Zamiejskiej i Polnej,

Wariant 3 (W3) - budowa zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej
z odprowadzeniem $ciekéw do lokalnej oczyszczalni $ciekdw w Niedoradzu,

Wariant 4 (W4) - budowa =zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej
z odprowadzeniem $ciekéw do zbiorczego systemu kanalizacji aglomeracji Nowa Sél
z miejscem wigczenia w miejscowosci Zakecie, gm. Otyn (do kanalizacji, ktorej
wiascicielem jest gmina Otyn).

Problemem przy okresleniu rozwigzan techniczno — lokalizacyjnych dla Wariantu 1, 2 i 4 sg
okreslone w tresci pisma MZGK Sp. z 0.0. w Nowej Soli znak TS.621.27.2018.RKP.2018.1955
TS/JW./886/18 z dnia 15 listopada 2018 r. wymagania dotyczace jakosci sciekdow (stezen

wskaznikéw zanieczyszczen), ktére bedg mogty by¢ wprowadzane do zbiorczego systemu

kanalizacji aglomeracji Nowa Sol oraz godzin, w ktérych S$cieki te bedg mogly byé

przyjmowane.

Do zasadniczych wymogdéw zawartych w warunkach postawionych w cytowanym powyzej
pismie naleza:

1) mozliwo$¢ przyjecia sciekédw dopiero po roku 2020 (po zakonczeniu planowanej

modernizacji gospodarki osadowej oczyszczalni Sciekdw w Nowej Soli),

2) wymog podczyszczenia sciekdw do parametrow:

BZT5 < 300 g/m3,

e CHZT< 600 g/m3,

e Azot ogdlny <60 g/m3,
e Fosfor ogdlny, 20 g/m3,

e Zawiesina ogdblna, 350 g/m3,

3) wymag retencji sciekdw i ich zrzutu do kanalizacji wytgcznie w godzinach 24 -7,
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4) wymodg opomiarowania ilosci jakosci Sciekow.

W definiowaniu wariantéw i ich rozwigzan techniczno - lokalizacyjnych wymogi podane w

punktach 2) i 3) pominieto jako niezasadne ekonomicznie i technicznie (odpowiednie

uzasadnienie przedstawiono w punktach 9.1 i 9.2). Odniesienie do powyzszych wymagan
dokonano (jedynie w celach poréwnawczych) w analizie kosztéw inwestycyjnych (punkt 11) i
wskaznikéw efektywnosci finansowej DGC poszczegdlnych wariantéow (punkt 12). W tym celu
Wariant 2 podzielono na podwarianty A i B, przy czym w Wariancie 2A nie uwzgledniono
(wynikajgcego z warunkéw podanych przez Spétke) budowy podczyszczalni $ciekéw oraz
zbiornika retencyjnego, a w Wariancie 2B obiekty te uwzgledniono. Powyzszych wymogow
nie uwzgledniono réwniez w Wariancie 4, z uwagi na fakt, ze sie¢ kanalizacji sanitarnej w

Zakeciu jest wtasnoscig gminy OtyA.
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7. BILANS ILOSCI SCIEKOW | tADUNKOW ZANIECZYSZCZEN

Bilans ilosci Sciekow i tadunkdw zanieczyszczern powstajacych na terenie Niedoradza oraz
odprowadzanych do zbiorczego systemu kanalizacyjnego aglomeracji Nowa Sol (W1, W2 i
W4) lub lokalnej oczyszczalni Sciekdow w Niedoradzu (W3) sporzadzono w uktadzie
perspektywicznym do roku 2042 i przedstawiono w Tabeli 1 zatgczonej na korcu

opracowania.

Prognoze bilansu ilosci $ciekdw na lata 2017-2042 sporzadzono na podstawie nastepujgcych

zatozen:

e liczba mieszkancow miejscowosci:
o wroku 2018 -1 485
o wroku 2042 -2 050

(wzrost liczby ludnosci w latach 2017-2042 wynoszacy 0,0135 w stosunku rocznym)

e stopien skanalizowania:
o wroku 2022 -20%
o od roku 2042 -99,0%

e jednostkowa ilo$¢ Sciekéw dla mieszkalnictwa:
o wroku2018-75I1/Mk/d
o od roku 2042 - 80 I/Mk/d

o ilos¢ sciekdw od podmiotéw uzytecznosci publicznej, handlu, ustug i innych
podmiotow — 15 % w stosunku do ilosci sciekdow od mieszkalnictwa:

o wroku2022-1301m?3
o wroku 2042 — 8 889 m3
o ilos¢ sciekow przemystowych — 10 % w stosunku do iloSci sciekdw od mieszkalnictwa:
o wroku2022- 867 m3
o wroku 2042 -5926 m3

e ilos¢ wod deszczowych i przypadkowych — 10 % w stosunku do ilosci Sciekéw

bytowych i przemystowych:
o wroku 2022 - 1084m?3

o wroku 2042 —7 408 m3
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Do sporzadzenia bilansu ilosci sciekdw wykorzystano nastepujgce zaleznosci:
Qusr = 0j * LM,

Qdmax = Qusr * Ng,

Qudesz = Qdmax + Q rdesz/100 (opad deszczu Srednio raz na cztery dni),

Qnmax = Qdmax / 24 * Np,

Qndesz = Qddesz / 24 * Ndesz,

gdzie:

gj — jednostkowa ilo$¢ Sciekdw w przeliczeniu na jednego mieszkanca, I/Mk/d,
Qu¢r — Sredni przeptyw dobowy, m3/d,

Qdmax— maksymalny przeptyw dobowy, m3/d,

Qgesz - maksymalny przeptyw dobowy dla pogody deszczowe] (wdd przypadkowych), m3/d,
Qnhmax — maksymalny przeptyw godzinowy, m3/h,

Nd — wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej — 1,35,

Nh - wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej — 2,60,

Ndesz — wspotczynnik nierdwnomiernosci deszczu (wod przypadkowych) — 3,00.

Prognoza bilansu ilosci sciekow

W Tabeli 1 przedstawiono podstawowe zatozenia i wyniki dotyczace prognozy bilansu ilosci
Sciekdw oraz przeptywow obliczeniowych w wybranych latach.
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Tab. 1 Bilans $ciekow i przeptywy obliczeniowe w wybranych latach

Lata Jedn. 2020 2025 2030 2035 2040 2042
Liczba mieszkaricow
prognozowany wzrost/spadek w stosunku rocznym 0,0135 0,0135 0,0135 0,0135 0,0135 0,0135
Liczba mieszkaricow aglomeracji LM 1525 1631 1745 1866 1996 2 050
PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA UStUGI SCIEKOWE
SCIEKI DOPROWADZONE SYSTEMEM KANALIZACYIJNYM
% llosci mieszkancow wiaczonych do kanalizacji % 0,0 90,0 92,6 95,2 97,9 99,0
ilos¢ mieszkanncéw wtaczonych do kanalizacji LM 0 1468 1615 1776 1954 2030
prognozowany procent w stosunku do ilosci sSciekow od mieszkalnictwa 0,0027 0,0027 0,0027 0,0027 0,0027 0,0027
Jednostkowa ilos¢ sciekow dm3/M*d 75,4 76,4 77,5 78,5 79,6 80,0
llos¢ sciekow od mieszkalnictwa m3/r 0 40 958 45 659 50 899 56 741 59 261
prognozowany procent w stosunku do ilosci sciekow od mieszkalnictwa 15% 15% 15% 15% 15% 15%
llos¢ Sciekéw od podmiotéw uzytecznosci publicznej, handlu, ustug i innych podmiotéw m3/rok 0 6144 6 849 7 635 8511 8 889
prognozowany wzrost/spadek w stosunku rocznym 10% 10% 10% 10% 10% 10%
llos¢ sciekow przemystowych m3/rok 0 4096 4 566 5090 5674 5926
Razem ilos¢ $ciekow komunalnych bez wod deszczowych i przypadkowych m3/rok 0 51198 57 074 63 624 70 926 74 077
WODY DESZCZOWE | PRZYPADKOWE
prognozowany wzrost/spadek w stosunku rocznym 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
llos¢ wod deszczowych i przypadkowych w stosunku do catkowitej ilosci $ciekow % 10,0% 10,0% 10,0% 10,0% 10,0%
Wody przypadkowe facznie m3/rok 5120 5707 6362 7 093 7 408
SCIEKI KOMUNALNE tACZNIE m3/r 56 317 62 781 69 986 78 019 81484
PRZEPLYWY OBLICZENIOWE
Przeptyw sredni dobowy m3/d 140 156 174 194 203
Przeptyw maksymalny dobowy w czasie suchej pogody m3/d 189 211 235 262 274
Przeptyw maksymalny dobowy w czasie deszczu m3/d 241 268 299 333 348
Przeptyw sredni godzinowy w czasie suchej pogody m3/h 8 9 10 11 11
Przeptyw maksymalny godzinowy w czasie suchej pogody m3/h 21 23 25 28 30
Przeptyw maksymalny godzinowy w czasie deszczu m3/h 30 34 37 42 44
Przeptyw maksymalny godzinowy w czasie deszczu dm3/s 8,4 9,3 10,4 11,6 12,1
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Na podstawie sporzadzonej prognozy bilansu ilosci sciekéw do wymiarowania projektowanej
infrastruktury technicznej przyjeto nastepujgce przeptywy obliczeniowe:

e przeptyw $redni dobowy — 203 m3/d,

e przeptyw maksymalny dobowy w czasie suchej pogody — 274 m3/d,

e przeptyw maksymalny dobowy w czasie deszczu — 348 m3/d,

e przeptyw $redni godzinowy w czasie suchej pogody — 11 m3/h,

e przeptyw maksymalny godzinowy w czasie suchej pogody — 30m3/h,

e przeptyw maksymalny godzinowy w czasie deszczu —44 m3/h=12,11/s

Prognoze tadunkdéw zanieczyszczen oraz stezen w Sciekach sporzadzono w oparciu o nastepujgce
zatozenia:

e rownowazna liczba mieszkancéw (ludnos¢, przemyst, podmioty uzytecznosci publicznej,
handel, ustugi, scieki dowozone):

o wroku2017-1835
o wroku 2042 -2 537
e jednostkowe fadunki zanieczyszczen:

o BZT5 = 60 g/Mk/d,
o CHzT =120 g/Mk/d,
o Zaw.og. = 65 g/Mk/d,
o Nog = 12 g/Mk/d,
o Pog = 2g/Mk/d.

Bilans fadunkdéw zanieczyszczen dla wybranych wskaznikéw oraz ich stezen w Sciekach w

wybranych latach przedstawiono w Tabeli 2.
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Tab. 2 Bilans tadunkdw zanieczyszczen wybranych wskaznikow oraz ich stezen w sciekach w wybranych latach

Lata | sedn. | 2020 | 2025 | 2030 [ 2035 | 2040 | 2042
tadunek zanieczyszczen
Liczba mieszkarncéw réwnowainych ‘ ‘ 0 ‘ 1835 ‘ 2019 ‘ 2220 ‘ 2442 ‘ 2537
Jednostkowy tadunek zanieczyszczen
BZT5 g/Mk*d 60 60 60 60 60
CHZT g/Mk*d 120 120 120 120 120
Zaw.og. g/Mk*d 65 65 65 65 65
Nog g/Mk*d 12 12 12 12 12
Pog g/Mk*d 2 2 2 2 2
Lata Jedn. 2020 2025 2030 2035 2040 2042
taczny tadunek zanieczyszczen
BZT5 kg/d 110 121 133 147 152
CHZT kg/d 220 242 266 293 304
Zaw.og. kg/d 119 131 144 159 165
Nog kg/d 22 24 27 29 30
Pog kg/d 4 4 4 5 5
Srednie stezenie zanieczyszczen
BZT5 g/m3 714 704 695 685 682
CHZT g/m3 1427 1408 1390 1371 1364
Zaw.og. g/m3 773 763 753 743 739
Nog g/mé6 143 141 139 137 136
Pog g/m3 24 23 23 23 23
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8. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNO -
LOKALIZACYIJNYCH

O rozwigzaniach techniczno - lokalizacyjnych obiektéw stuzgcych odprowadzeniu i
oczyszczaniu sciekéw z m. Niedoradz decydujg takie czynniki jak:

e obecny uktad ulic i uktad urbanistyczny miejscowosci,

e uktad przestrzenno - funkcjonalny obszaréw objetych obowigzujgcymi miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego oraz ustalone w tych dokumentach uwarunkowania
techniczno — lokalizacyjne i inne warunki,

o fizjografia terenu, a w szczegdlnosci jego rzezba i inne uwarunkowania srodowiskowe,

e liczba mieszkarncéw oraz gestosé zabudowy,

e uwarunkowania ekonomiczne — koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,

e organizacja systemu odprowadzenia $ciekdw po stronie operatora (eksploatatora) kanalizacji,

e dostepne rozwigzania techniczne,

e obowigzujgce przepisy w zakresie gospodarki Sciekowej.

W punkcie 5. przedstawiono rozpatrywane w niniejszej koncepcji warianty techniczno —
lokalizacyjne rozwigzania gospodarki sciekowej. Warianty te zaktadaja:

e Wariant 1 (W1) — budowe zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej

e z odprowadzeniem $ciekdw do zbiorczego systemu kanalizacji aglomeracji Nowa Sél z
miejscem wigczenia w miescie Otyn, w ul. Kosciuszki, na wysokosci cmentarza
komunalnego,

e Wariant 2 (W2) - budowe =zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej
z odprowadzeniem Sciekdw do zbiorczego systemu kanalizacji aglomeracji Nowa Sdl z

miejscem wtgczenia w miescie Nowa Sél, przy skrzyzowaniu ulic Zamiejskiej i Polnej,
e Wariant 3 (W3) — budowe zbiorczego systemu kanalizacji sanitarne;j
e 7z odprowadzeniem $ciekéw do lokalnej oczyszczalni sciekdw w Niedoradzu.

e Wariant 4 (W4) - budowe zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej
z odprowadzeniem Sciekdw do zbiorczego systemu kanalizacji aglomeracji Nowa Sdl z
miejscem wigczenia w miejscowosci Zakecie, do istniejgcego kanatu DN 250
bedgcego wtasnoscig gminy Otyn lokalizowanego na dziatce 263/5.

Na terenie miejscowosci Niedoradz w kazdym z rozpatrywanych wariantdw projektuje sie
budowe kanalizacji grawitacyjno - tlocznej utozonej wzdtuz istniejgcych i projektowanych
gtownych ciggdw komunikacyjnych odprowadzajgcej Scieki z catej miejscowosci. Caty obszar
miejscowosci zostat podzielony na 4 gtéwne zlewnie zakonczone przepompowniami o
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znaczeniu podstawowym oraz dwie zlewnie lokalne obstugiwane przez przepompownie
lokalne. Przepompownie te transportujg scieki w ukfadzie szeregowym, przy tym
projektowana kolejnos¢ zlewni i przepompowni jest nastepujaca:

e Wariant 1i Wariant 2: P4 —P2 —P3 —P1 — aglomeracja Nowa Sdl,
e \Wariant 3: P4 —P1 - P2 - P3 —lokalna oczyszczalnia sciekéw w Niedoradzu,
e \Wariant 4: P4 —P1 - P2 —P3 —aglomeracja Nowa Sél, kanalizacja w m. Zakecie,

Projektowane dwie przepompownie lokalne obstugujgce osiedla potozone poza granicami
zlewni podstawowych ttoczg scieki:

e PL1-do zlewni pompowni P4

e PL2 - do zlewni pompowni P1.
Przyjeto, ze projektowana w Wariancie 3 oczyszczalnia sciekéw bytaby zlokalizowana poza
obszarami objetymi miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego (zaden z nich
nie dopuszcza mozliwosci zlokalizowana na obszarze obowigzywania oczyszczalni $ciekow)
okoto 300 m na potudniowy wschéd od linii zabudowy miejscowosci Niedoradz, na dziatkach
przylegtych do istniejgcego rowu melioracyjnego (przewidzianego jako odbiornik sciekdéw
oczyszczonych), bezposrednio za granica lasu.

W koncepcji, w czesci techniczno - lokalizacyjnej, nie przewidziano wykonania
podczyszczalni sciekdw i zbiornika retencyjnego (wyréwnawczego), ktére zapewnityby
warunki odprowadzenia $ciekdw do zbiorczego systemu kanalizacji aglomeracji Nowa Sl
ustalone w pisSmie MZGK Sp. z o.0. w Nowe] Soli znak TS.621.27.2018.RKP.2018.1955
TS/JW./886/18 z dnia 15 listopada 2018 r. Wynika to z uwarunkowan opisanych w kolejnym
punkcie, wskazujgcych na brak przestanek techniczno — ekonomicznych, srodowiskowych i
prawnych dla takich inwestycji.

Dla pojedynczych odbiorcéw (dziatki budowalne lub przemystowe) znacznie oddalonych od
gtéwnych sieci kanalizacyjnych lub potoznych ponizej ich rzednych przewiduje sie
zastosowanie pompowni przydomowych. Sg to najczesciej prefabrykowane pompownie z
jedng pompa zanurzang z nozem tngcym zasilane z domowej instalacji energetycznej,
ttoczace scieki najczesciej rurociggiem PE 75.

Ze wzgledu na rozwojowy charakter miejscowosci oraz bardzo wysokie koszty jego realizacji
budowe systemu kanalizacyjnego (sieci kanatéw grawitacyjnych) podzielono na Il etapy. W |
etapie przewidziano wykonanie sieci kanalizacji grawitacyjnej obejmujgcy obecnie gesto
zabudowane obszary miejscowosci oraz przepompowni gtéwnych i rurociggdédw ttocznych
z nimi wspotpracujacych (bedg one zwymiarowane na stan docelowy).

W drugim etapie realizowane by byly sieci kanalizacyjne na obszarach obecnie
niezabudowanych lub posiadajgcych bardzo rzadky zabudowe, na ktérych w miejscowych
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planach  zagospodarowania  przestrzennego przewidziano rozwdj budownictwa
jednorodzinnego.

Uktad sieci oraz projektowane obiekty podstawowe przedstawiono na rysunkach:

o Wariant 1 —rysunek nr 1,
o Wariant 2 —rysunek nr 1,
o Wariant 3 —rysunek nr 2,
o Wariant 4 —rysunek nr 2.

Koncepcja budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Niedoradz, gmina Otyn 20



ESKO - CONSULTING Sp. z 0.0.
ul. Sikorskiego 19, 65-454 Zielona Godra, tel.:+48 68 451 85 86; e-mail: sekretariat@eskoconsulting.pl

9. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

9.1. Oczyszczalnie Sciekow

Ponizsze omdwienie mozliwosci zastosowania w Wariancie 3 oczyszczalni Sciekdw ma z
koniecznosci, ze wzgledu na bardzo obszerny materiat Zrodtowy, a w szczegdlnosci ogromna
ilos¢ stosowanych rozwigzan technicznych, technologicznych i materiatowych, charakter
o0golny, majgcy stuzy¢ wytagcznie do ogdlnej oceny efektywnosci tego wariantu.

Odrebnym problemem s3g wymagania dotyczace jakosci sciekdow (stezen wskaznikow
zanieczyszczen), ktére bedg mogty by¢ wprowadzane do zbiorczego systemu kanalizacji
aglomeracji Nowa S6l okreslone w pismie MZGK Sp. z o.0. w Nowej Soli wymagajgce
zastosowania podczyszczalni Sciekdw w Niedoradzu (dotyczy to wariantu 1, 2 oraz wariantu
4). Ponizej przedstawiono pordéwnanie wartosci zanieczyszczen wskaznikowych jakosci
Sciekdw wyliczonych w ramach niniejszego opracowania dla systemu w Niedoradzu i
wartosci okreslonych przez MZGK jako dopuszczalne.

Tab. 3 Stezenia zanieczyszczen wskaznikowych jakosci Sciekdw surowych wyliczonych
w ramach niniejszego opracowania dla systemu w Niedoradzu i wartosci okreslonych
przez MZGK jako najwyzisze dopuszczalne przed zrzutem do zbiorczego sytemu
kanalizacji w Nowej Soli

Stezenie/warto$
Wskaznik Jednostk Stle;zenhle/wartos ¢ okre.slor.\ejako .
LP . . ¢ wyliczone w najwyzsze Uwagi
zanieczyszczenia a .
koncepcji dopuszczalne

w pismie MZGK
1 BZT5 g02/m3 719 300 Wymagana redukcja >59 %
2 CHZT g02/m3 1439 600 Wymagana redukcja >59 %
3 Zawiesina ogdlna g/m3 779 350 Wymagana redukcja >55 %
4 Azot ogdlny g/m3 144 60 Wymagana redukcja >59 % (!)
5 Fosfor ogdlny g/m3 24 20 Wymagana redukcja >18 %

Z danych podanych w tabeli wynika, ze w celu spetnienia wymogdéw okreslonych przez
operatora kanalizacji w Nowej Soli nalezatoby $cieki przed odprowadzeniem do kanalizacji
oczyszczaé biologicznie, a ze wzgledu na wymagang wysoka redukcje azotu oczyszczalnia
taka musiatby prowadzi¢ procesy denitryfikacji, co w praktyce oznaczatoby koniecznos¢
utrzymania wieku osadu na poziomie 8 — 10 d. Przy tak dtugim wieku osadu uktad samoistnie
redukowatby wskazniki BZT5, CHZT i zawiesine ogdlng ze sprawnoscig powyzej 95 %. W
sumie obiekt oczyszczatby Scieki w stopniu wiekszym niz wymagania stawiane Sciekom
odprowadzanym do $rodowiska dla tej wielkosci oczyszczalni. W praktyce oznaczatoby to
brak sensu ekonomicznego dalszego odprowadzania tak podczyszczonych $ciekéw do Nowej
Soli i ponoszenia kosztow przettoczenia Sciekdw oraz optat za hurtowy odbidr sciekdw.
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Ostatecznie stwierdza sie, ze postawiony wymodg podczyszczenia Sciekdw z Niedoradza przed
ich wprowadzeniem do zbiorczego systemu kanalizacyjnego aglomeracji Nowa Sdl jest
nieuzasadniony i nie moze by¢ brany pod uwage w dalszej czesci opracowania (przy analizie
Wariantu 1, Wariantu 2 i Wariantu 4).

MZGK oprdécz wymagan dotyczgcych jakosci sciekow, ktdre mogg byé przyjete przez system
kanalizacji w Nowej Soli, narzucito w punkcie 3. pisma bardzo powazane ograniczenie
dotyczace czasu przyjmowania tych sciekéw — dopuszczono mozliwos¢ odprowadzania
Sciekdw jedynie w godzinach 24.00 — 7.00. Spefnienie tego warunku wymagatoby
wybudowania na terenie oczyszczalni $ciekdw zbiornika retencyjnego. Problem omdéwiono w
punkcie 9.2.

O rozwigzaniach techniczno — technologicznych oczyszczalni $ciekow decydujg m.in. takie
aspekty, jak:

e wydajnos¢ oczyszczalni,

e |okalne uwarunkowania terenowe,

e uwarunkowania srodowiskowe,

e dostepnosc gruntéw,

o mozliwos¢ zapewnienia biezgcej obstugi,

e dostepnosé medidw i infrastruktury technicznej (dojazdu).

Docelowa przepustowo$é przewidzianej do wybudowania w Wariancie 3 oczyszczalni
Sciekdw jest nastepujaca:

e RLM =2 537 mieszkancéw,
e Qds$r=203 m3/d,

e Qdmax=274 m3/d,

e (Qddesz =348 m3/d,

e Qhmax=30m3/h,

e Qhdesz=44m3/h=12,11/s.

Wymagania dotyczgce jakosci Sciekdw oczyszczonych odprowadzanych do $rodowiska
reguluja:

e Dyrektywa Rady z dnia 21.05.1991 r. dotyczgca oczyszczania Sciekéw komunalnych

91/271/EWG — ustala wymogi w zakresie stopnia skanalizowania aglomeraciji i jakosci
oczyszczania Sciekdw,

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2014 r., poz.
1800) — rozporzadzenie m.in. transponuje cyt. wyzej Dyrektywe do prawa polskiego,

Zgodnie z tymi przepisami stwierdza sie, ze przewidziana do wybudowania w Wariancie 3
oczyszczalnia kwalifikuje sie do grupy o wielkosci z przedziatu 2000 — 9999 RLM. W zwigzku z
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tym najwyzsze dopuszczalne wartosci podstawowych wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach
oczyszczonych odprowadzanych do srodowiska powinny wynosic:

e BZT5<25g/m?,

e ChZT<125g/m3,

e zawiesina og. <35 g/m?.
Tak okreslony wymagany stopien oczyszczania Sciekdw jest osiggany przy zastosowaniu
procesdw mechanicznego i biologicznego oczyszczania. Procesy mechaniczne obejmuja
cedzenie na kratach lub sicie i usuwanie piasku.

Podczyszczone mechanicznie $cieki poddaje sie oczyszczeniu biologicznemu, stosujac:

o komory osadu czynnego réznych konstrukcji i w réznym wykonaniu materiatowym (o
przeptywie ciggtym lub cyklicznym, tzw. SBR),

o ztoza biologiczne réznych konstrukcji i w réznych wykonaniach materiatowych.

Na potrzeby niniejszej koncepcji, ktérej zadaniem jest wskazanie najkorzystniejszego
wariantu techniczno — lokalizacyjnego rozwigzania gospodarki $ciekowej m. Niedoradz
zatozono, ze przyjeta do realizacji oczyszczalnia $ciekdbw obejmowataby procesy
biologicznego oczyszczania oparte o tzw. niskoobcigzone komory osadu czynnego (wykonane
w postaci zelbetowej, przykrytej) zapewniajgce symultaniczng stabilizacje tlenowa osadu.
Uznano przy tym za rédwnowazine kosztowo i Srodowiskowo procesy prowadzone w
komorach o przeptywie ciggtym i porcjowym (SBR).

Powstajgce w wyniku procesdow oczyszczania osady Sciekowe bylyby odwadniane
mechanicznie, wapnowane i zagospodarowywane rolniczo zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami .

Oprdcz obiektéw technologicznych mechanicznego i biologicznego oczyszczania Sciekéw, dla
zapewnienia prawidtowe] pracy catego obiektu, konieczne jest wyposazenie go w niezbedng
pozostaty infrastrukture techniczng, do ktérej nalezy:

przepompownia sciekdw wewnatrzzaktadowych,

budynek techniczny,

komora pomiarowa z wylotem Sciekdw oczyszczonych do odbiornika,
rurociggi technologiczne (sprezonego powietrza, osadowe, Sciekowe),
instalacje zasilajgce (wodociggowe i energetyczne),

instalacje sterowniczo — sygnalizacyjne,

droga dojazdowa i place manewrowe wewnatrz oczyszczalni,

o O O O O O O O

ogrodzenie i zielert ochronna.
Niezbedna powierzchnia gruntu pod lokalizacje oczyszczalni wynosi okoto 0,5 ha.

Podczyszczalnia Sciekdw, ktéra miataby by¢ ewentualnie zastosowana w Wariancie 1, 2 i 4
(zgodnie z warunkami okreslonymi przez Spoétke), ze wzgledu na koniecznosé usuwania azotu
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i wegla, musiataby zawiera¢ identyczne rozwigzania techniczno-technologiczne i
lokalizacyjne, jak oczyszczalnia w Wariancie 3.

9.2. Zbiorniki retencyjne

Zbiorniki retencyjne w systemach kanalizacji sanitarnej (Scieki bytowe) sg stosowane bardzo
rzadko. W praktyce ma to miejsce przy stwierdzeniu koniecznosci odcigzenia przecigzanych
hydraulicznie istniejgcych obiektow (oczyszczalni $ciekéw, przepompowni lub sieci
kanalizacyjnych)Z warunkéw wydanych przez MZGK Sp. z o0.0. w Nowej Soli wynika, ze z
takim przecigzeniem mozemy mie¢ do czynienia w przypadku istniejgcego systemu
kanalizacyjnego w miescie Otyn oraz w Modrzycy, ktére wedtug pierwotnych zatozen miaty
docelowo odbierac scieki z Niedoradza (a takze Bobrownik) i tranzytowac je do oczyszczalni
w Nowej Soli. Wedtug informacji uzyskanej od przedstawiciela spoéfki, jest to podstawowq
przestanka do wskazania miejsca odbioru sciekéw z Niedoradza dopiero w kolektorze DN
1000 w ul. Polnej w Nowej Soli, a nie do znajdujacej sie 4 kilometry blizej koricoéwce sieci
kanalizacyjnej w Otyniu.

Nie znajduje sie natomiast wyjasnienia, dlaczego w wydanych warunkach technicznych
ograniczono mozliwos¢ odbioru sciekédw tylko do godzin nocnych (od 24 do 7 rano). Mogtoby
to miec¢ uzasadnienie jedynie w sytuacji przecigzenia hydraulicznego obiektéw czesci
Sciekowej oczyszczalni, co jednak ze wzgledu na jej wielkos¢ wydaje sie mato
prawdopodobne.

W chwili obecnej brak jest danych dotyczgcych wystepujgcych obecnie przeptywow w
istniejgcych obiektach kanalizacyjnych (pompowniach, rurociggach ttocznych, kanatach
grawitacyjnych) i ewentualnych przecigzen hydraulicznych, w zwigzku z czym w analizie
doboru uktadu zbiornik retencyjny/pompownia sciekdbw w Niedoradzu dgzono do
maksymalnego ograniczenia doptywu sciekdw do kanalizacji w Otyniu i Modrzycy
(minimalnej wydajnosci pompy).

Z uktadu wynika, ze Scieki wg analizowanego i ostatecznie rekomendowanego Wariantu 1
kierowane by byly do zlewni przepompowni P1 w Otyniu. Przepompownia ta obstuguje
obszar zamieszaty przez okoto 150 mieszkancow, a przeptyw z jej zlewni witasnej wynosi
okoto 2,0 I/s. Stad wynika, ze jej ,rezerwa technologiczna” przeznaczona pod potrzeby
przyjecia $ciekow z Niedoradza wynosi okoto 8,5 I/s. Majagc na uwadze prognozowany
maksymalny doptyw $ciekdw do przepompowni P1 w Niedoradzu na poziomie 21,3 I/s,
stwierdza sie, ze istnieje potrzeba wybudowania w niej zbiornika retencyjnego. Obliczenia
wymaganej objetosci tego zbiornika przedstawiono w Tabeli 4. Obliczenia wykonano przy
zatozeniu pracy pompy w uktadzie 24 h/d, 19 h/d, 16 h/d oraz 7 h/d w godzinach od 24 do 7
rano (wariant zgodny z warunkami MZGK). W tabeli pokazano zatozony procentowy rozktad
godzinowy doptywu sciekdw do zbiornika oraz czas i godziny pracy pompy oraz jej wydajnosc
(procentowa).
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Tab. 4 Obliczenie wymaganej objetosci zbiornika wyréwnawczego (retencyjnego) w pompowni P1 w Niedoradzu

Praca pomp 24h Praca pomp 19h Praca pomp 16h Praca pomp wg. Spétki MZGK
Sodiny ::;k;::] Wy dajnoéc: sziwa Przzb;/wa Pozo‘;taje Wy dajnoéc: sz\;wa Przy:‘l:;/wa Pozov:taje Wy dajnoéc: szyewa Przzt::/wa Pozt‘);taje wy dajnoéc: sz\:awa Przzl:)ywa Pozc‘:::taje
sciekéw | POMPOWMN | ohiornika | zbiornika | zbiorniku | PO™PP"™ | zbiornika | zbiornika | zbiorniku | PC™PO™™ | zbiornika | zbiornika | zbiorniku | P°™P°™™ | zbiornika | zbiornika | zbiorniku
0—1 0,50 4,17 3,67 0,00 13,83 0,00 0,0 0,50 0,50 0,00 0 0,50 7,75 14,28 13,78 0,00 72,72
1—2 0,50 4,17 3,67 0,00 10,16 0,00 0,00 0,50 1,00 0,00 0,00 0,50 8,25 14,29 13,79 0,00 58,93
2—3 0,50 4,16 3,66 0,00 6,50 0,00 0,00 0,50 1,50 0,00 0,00 0,50 8,75 14,28 13,78 0,00 45,15
3—4 0,50 4,17 3,67 0,00 2,83 0,00 0,00 0,50 2,00 0,00 0,00 0,50 9,25 14,29 13,79 0,00 31,36
4—5 2,50 4,17 1,67 0,00 1,16 0,00 0,00 2,50 4,50 0,00 0,00 2,50 11,75 14,28 11,78 0,00 19,58
5—6 3,00 4,16 1,16 0,00 0,00 5,26 2,26 0,00 2,24 0,00 0,00 3,00 14,75 14,29 11,292 0,00 8,29
6—7 6,00 4,17 0,00 1,83 1,83 5,26 0,00 0,74 2,98 6,25 0,25 0,00 14,50 14,29 8,29 0,00 0,00
7—8 7,50 4,17 0,00 3,33 5,16 5,26 0,00 2,24 5,22 6,25 0,00 1,25 15,75 0,00 0 7,50 7,50
8—9 5,50 4,16 0,00 1,34 6,50 5,26 0,00 0,24 5,46 6,25 0,75 0,00 15,00 0,00 0 5,50 13,00
9—10 5,00 4,17 0,00 0,83 7,33 5,26 0,26 0,00 5,20 6,25 1,25 0,00 13,75 0,00 0 5,00 18,00
10 — 11 4,00 4,17 0,17 0,00 7,16 5,26 1,26 0,00 3,94 6,25 2,25 0,00 11,50 0,00 0 4,00 22,00
11— 12 4,50 4,16 0,00 0,34 7,50 5,26 0,76 0,00 3,18 6,25 1,75 0,00 9,75 0,00 0 4,50 26,50
12 — 13 5,00 4,17 0,00 0,83 8,33 5,26 0,26 0,00 2,92 6,25 1,25 0,00 8,50 0,00 0 5,00 31,50
13— 14 5,50 4,17 0,00 1,33 9,66 5,26 0,00 0,24 3,16 6,25 0,75 0,00 7,75 0,00 0 5,50 37,00
14 — 15 6,00 4,16 0,00 1,84 11,50 5,26 0,00 0,74 3,90 6,25 0,25 0,00 7,50 0,00 0 6,00 43,00
15— 16 5,00 4,17 0,00 0,83 12,33 5,26 0,26 0,00 3,64 6,25 1,25 0,00 6,25 0,00 0 5,00 48,00
16 — 17 4,50 4,17 0,00 0,33 12,66 5,26 0,76 0,00 2,88 6,25 1,75 0,00 4,50 0,00 0 4,50 52,50
17 — 18 4,50 4,16 0,00 0,34 13,00 5,26 0,76 0,00 2,12 6,25 1,75 0,00 2,75 0,00 0 4,50 57,00
18 — 19 5,00 4,17 0,00 0,83 13,83 5,26 0,26 0,00 1,86 6,25 1,25 0,00 1,50 0,00 0 5,00 62,00
19 — 20 5,00 4,17 0,00 0,83 14,66 5,26 0,26 0,00 1,60 6,25 1,25 0,00 0,25 0,00 0 5,00 67,00
20— 21 6,00 4,16 0,00 1,84 16,50 5,27 0,00 0,73 2,33 6,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0 6,00 73,00
21 —22 7,50 4,17 0,00 3,33 19,83 5,27 0,00 2,23 4,56 6,25 0,00 1,25 1,25 0,00 0 7,50 80,50
22 — 23 4,50 4,17 0,00 0,33 20,16 5,27 0,77 0,00 3,79 0,00 0,00 4,50 5,75 0,00 0 4,50 85,00
23 —24 1,50 4,16 2,66 0,00 17,50 5,29 3,79 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 7,25 0,00 0 1,50 86,50
100,00 100,00 max % 20,16 100,00 max % 5,46 100,00 max % 15,75 100,00 max % 86,50
Koncepcja budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Niedoradz, gmina Otyn 25




ESKO - CONSULTING Sp. z 0.0.
ul. Sikorskiego 19, 65-454 Zielona Godra, tel.:+48 68 451 85 86; e-mail: sekretariat@eskoconsulting.pl

Z obliczen wynika, ze przy zatozeniu docelowego przeptywu maksymalnego (w czasie
deszczu) wynoszgcego 348 m3/d, pracy pomp w okresie 19 h/d w godzinach od 5 do 24 z
wydajnoscig wynoszacg 5,27 % Qdobowego tj. Q = 5,1 I/s wymagana pojemnos¢ zbiornika
retencyjnego wynosi 5,46% Qqoptywu tj. 19 m3. Takg pojemnosé zapewni zbiornik o srednicy D
= 4,0 m i wysokosci czynnej 1,8 m.

Z obliczen wykonanych przy zatozeniu spetnienia warunkéw MZGK Sp. z o0.0. wynika, ze
zbiornik retencyjny musiatby mie¢ pojemnos¢ wynoszacg 86,50% Qdoptywu tj. 301 m3, co jest
wartoscig niemozliwg do zaakceptowania pod wzgledem technicznym, srodowiskowym,
lokalizacyjnym i ekonomicznym.

Ostatecznie przyjeto, ze w w Niedoradzu w pompowni P1 zostanie zbudowany zbiornik
retencyjny o pojemnosci czynnej Vcz = 20 m3, ktéry stanowié bedzie jednoczesnie komore
czerpng dla pomp ttoczacych $cieki. Pozwoli to ograniczy¢ wydajnos¢ pompowni P1 w
Niedoradzu do poziomu 5,1 I/s, a tym samym odcigzy¢ do minimum obcigzenie hydrauliczne
obiektéw kanalizacyjnych w Otyniu i Modrzycy lezacych ,na trasie” tranzytu Sciekéw z
Niedoradza do oczyszczalni w Nowej Soli (dotyczy to w szczegdlnosci wymienionych
pompowni). Tym samym ograniczona do minimum zostanie ewentualna potrzeba
rozbudowy obiektdw istniejgcego systemu kanalizacyjnego w Otyniu i Modrzycy.

Identyczny jak w przypadku Wariantu 1 tok rozumowania przyjeto w przypadku realizacji
Wariantu 4 - zatozono réwniez koniecznos¢ ograniczenia hydraulicznego obcigzenia
istniejacej kanalizacji w Zakeciu do 5,1 I/s poprzez budowe pompowni P3 ze zbiornikiem
retencyjnym o pojemnosci 20 m3 (obliczenia pojemnosci tego zbiornika sg identyczne jak w
przypadku Wariantu 1).

9.3. Przepompownie $ciekdw

Przepompownie Sciekdw gtéwne (podstawowe) i sieciowe projektuje sie wykonaé jako
wylewane na mokro (pompownia P1 w W1 i P3 w W4), prefabrykowane z kregéw
betonowanych lub polimerobetonu (pozostate pompownie), wyposazone w:

dwie pompy zanurzane (podstawowa i awaryjng),
uktad automatycznego sterowania pracg pomp,
mozliwos¢ awaryjnego zasilania z agregatu pradotworczego (przewoznego),

o O O O

system zdalnego monitoringu i sterowania pracy.

Projektowana srednica i gteboko$é czynna przepompowni uwzglednia konieczno$¢ retencji
Sciekdw zwigzang z nierownomiernoscig doptywu sciekow do przepompowni i ograniczong
wydajnoscia uktadu ttocznego Ilub odbierajgcego Scieki (przy wymiarowaniu nalezy
uwzgledni¢ uktad szeregowego i rownolegtego ttoczenia Sciekdw z innych miejscowosci i

zlewni).
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Przy ustalaniu wydajnosci i wysokosci podnoszenia pomp, a w konsekwencji mocy
zainstalowanej pompy wzieto pod uwage:

o docelowy bilans $ciekéw doprowadzany do przepompowni z obstugiwanej przez nig
zlewni,

o doprowadzenia do niej sciekdw z innych poprzedzajacych ja zlewni i obstugujacych je
przepompowni,

o optymalng predkos¢ sciekdw w rurociggu ttocznym (przyjmowano od 0,7 do 1,0 m/s) i
wynikajace z stad straty hydrauliczne,

o wymagang wysokos$é geometryczng ttoczenia,

o pojemnos$¢ komory czerpnej.

Doptyw do poszczegdlnych przepompowni z jej zlewni wiasnej przyjeto jako zalezy liniowo

od dtugosci kanalizacji grawitacyjnej przewidzianej do wybudowania w zlewni — jest to

iloczyn procentu dtugosci kanalizacji w zlewni w stosunku do catkowitej dtugosci kanalizacji

grawitacyjnej i prognozowanej maksymalnej ilosci sciekéw.

Obliczeniowe parametry pracy przepompowni oraz ich podstawowe parametry projektowe
przedstawiono w tabeli 5.

Tab.5 Obliczeniowe parametry pracy przepompowni oraz ich podstawowe
parametry projektowe

Max. docelowy
, Wysokosé Docelowy doptyw sciekow
Srednica doptyw sciekow Projektowana y
czynna do ., Wysokos¢
Pompownia komoryA komory do . przepompowni wydajnosc. podnoszenia Moc
czerpnej . przepompowni . pompowni [kwW]
(m] czerpnej Je Zlewni ze zlewni [1/s] [m]
[m] [1/s] dofaczonych
[I/s]
Wariant 1
Pompownia P1 4.0 1.8 2.1 20.8 5.1 13.3 1.5
Pompownia P2 2.5 1.2 2.5 8.7 11.8 8.5 2.2
Pompownia P3 2.0 1.0 1.3 0.0 4.5 9.5 1.0
Pompownia P4 2.0 1.0 4.2 4.5 8.7 6.0 1.2
Pompownia PL1 1.5 1.0 1.7 0.0 4.5 12.5 1.3
Pompownia PL2 1.5 1.0 0.2 0.0 4.5 5.0 0.5
Wariant 2
Pompownia P1 4.0 1.8 2.1 20.8 13.8 31.0 9.5
Pompownia P2 2.5 1.2 2.5 8.7 11.8 8.5 2.2
Pompownia P3 2.0 1.0 1.3 0.0 4.5 9.5 1.0
Pompownia P4 2.0 1.0 4.2 4.5 8.7 6.0 1.2
Pompownia PL1 1.5 1.0 1.7 0.0 4.5 12.5 1.3
Pompownia PL2 1.5 1.0 0.2 0.0 4.5 5.0 0.5
Wariant 3
Pompownia P1 2.0 1.8 2.1 4.5 6.9 8.7 1.3
Pompownia P2 2.5 1.2 2.5 16.1 18.6 7.0 2.9
Pompownia P3 3.0 1.0 1.3 18.6 19.9 12.5 5.5
Pompownia P4 2.0 1.0 4.2 4.5 9.2 6.0 1.2
Pompownia PL1 1.5 1.0 1.7 0.0 4.5 12.5 1.3
Pompownia PL2 1.5 1.0 0.2 0.0 4.5 5.0 0.5
Wariant 4
Pompownia P1 2,0 1,8 2,1 4,5 6.9 8,7 1,3
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Pompownia P2 2,5 1,2 2,5 16,1 18.6 7,0 2,9
Pompownia P3 4.0 1.8 2.1 20.8 5.1 13.3 1.5
Pompownia P4 2,0 1,0 4,2 4,5 9.2 6,0 1,2
Pompownia PL1 1,5 1,0 1,7 0,0 4.5 12,5 1,3
Pompownia PL2 1,5 1,0 0,2 0,0 4.5 5,0 0,5

Przepompownie beda wyposazone w pompy zanurzane z wirnikiem otwartym (pracujgce w
uktadzie: podstawowa i rezerwowa) montowane poprzez stopy sprzegajace do dna zbiornika
z wykorzystaniem prowadnic. Przepompownie bedg posiadaty uktad hydrostatycznego
pomiaru napetnienia uzupetniony o ptywaki do awaryjnego zatgczania i wytgczania pomp.
Montaz i demontaz pomp nalezy przewidzie¢ przy pomocy weciggnikdw przewoznych.
Rurociagi i ksztattki wewnatrz przepompowni przewiduje sie wykonac ze stali nierdzewnej
lub PE. Zawory zwrotne przewiduje sie wykonac jako kulowe, a zasuwy odcinajgce jako
klinowe (zeliwne) lub nozowe. Wtazy do przepompowni wykonane bedg ze stali nierdzewnej.
W przypadku lokalizacji przepompowni w drodze dopuszcza sie wykonanie wtazu z zeliwa o
Srednicy DN 800 (typu ciezkiego).

Projektowane podstawowe elementy zagospodarowania terenu i wyposazenia pompowni:

zasilanie energetyczne,

droga dojazdowa i plac manewrowy,
ogrodzenie z bramg wjazdowa,
oswietlenie,

zdalny monitoring pracy i system sterowania parametrami procesowymi,

o O O O O O

zabezpieczenie przed dostepem osdéb trzecich.

Dodatkowa przepompownia P1 (w W1) i P3 (w W2) bedzie wyposazona w:

o mieszadto zanurzane w sciekach w celu eliminacji zjawiska osadzania sie zawiesin na dnie
komory czerpnej,

o komore pomiarowg, w ktérej zostanie zainstalowany  przeptywomierz (stuzgcy
rozliczeniom pomiedzy operatorami systemow),

o studnie do poboru prébek.

Przepompownie przewiduje sie lokalizowac¢ na dziatkach, do ktorych inwestor uzyska prawo
do dysponowania gruntem na cele budowalne. Na planach sytuacyjnych wskazano
projektowane lokalizacje przepompowni; w przypadku braku mozliwosci uzyskania prawa do
dysponowania gruntem we wskazanym miejscu, dopuszcza sie mozliwos¢ zlokalizowana
przepompowni na dziatkach sgsiednich. W przypadku braku innych mozliwosci techniczno —
lokalizacyjnych dopuszcza sie rowniez lokalizacje przepompowni Sciekdw w pasach drog.

Przepompownie przydomowe beda wykonane jako prefabrykowane i dostarczane w
komplecie. Przepompownie te bedg wykonane z tworzywa sztucznego (PE) o srednicy 800
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mm i bedg wyposazone w jedng pompe z nozem tngcym z silnikiem o mocy do 1,5 kW.
Przewiduje sie przepompownie te lokalizowaé na dziatkach prywatnych (na terenie posesji, z
ktorej odprowadzane bedga Scieki) i zasila¢ z uktadu energetycznego zasilania poses;ji.

9.4. Sieci kanalizacyjne

Projektowana kanalizacja grawitacyjna bedzie wykonana z rur z tworzyw sztucznych (PVC, PP
lub PE) o $rednicy nominalnej DN 200 i DN 250 oraz DN 150 w przypadku tzw. siegaczy
(odcinka od kanalizacji od kanatu gtéwnego do granicy posesji) utozonych ze spadkami nie
mniejszymi niz odpowiednio 5, 4 i 10 promil. Rurociaggi w poczatkowych odcinkach bedg
uktadane na gtebokos$ci minimum 1,75 m, a przyjete maksymalne ich zagtebienie wynosié
bedzie 4,0 m. Kanaty bedg wyposazone w studnie rewizyjne i potgczeniowe betonowe lub z
tworzyw sztucznych (PE) o srednicy minimalnej 1000 mm.

Rurociagi ttoczne w zaleznosci od wariantu i wspotpracujgcej przepompowni przewiduje sie
wykonaé z rur PE o srednicy od DN 100 do DN 125 i DN 150 (dla przepompowni gtéwnych) i
DN 80 (dla przepompowni lokalnych) na ci$nienie robocze 6,0 atm. Rurociagi ttoczne z
przepompowni przydomowych bedg wykonane z rur z PE o srednicach DN65. Na odcinkach
rownolegtych w kanatami grawitacyjnymi przewiduje sie uktadanie tych rurociggéw z jednym
wykopie.

Ze wzgledu na dostepnosc gruntu na czas budowy i przysztej eksploatacji, sieci kanalizacyjne
projektuje sie lokalizowa¢ na dziatkach publicznych, przede wszystkim w pasach drég
publicznych; tam gdzie jest to mozliwe w ich poboczach, a gdzie takiej mozliwosci nie ma - w
czesci jezdni drogi. Ze wzgledu na wystepujgce nielicznie pofatdowania powierzchni terenu
oraz konieczno$¢ ograniczenia ilosci przepompowni nalezy sie liczyé z koniecznoscig
przegtebiania sieci na niektérych odcinkach nawet do 4,0 m. Przejscia przez cieki przewiduje
sie wykona¢ rurociggami ttocznymi lub grawitacyjnymi (pod dnem lub nad ciekiem). Ze
wzgledu na dobre warunki geologiczne bedzie istniata mozliwos¢ wykonywania robdt
technologiami bezwykopowymi (przeciski i przewierty). Jednak przewiduje sie, ze wiekszos¢
robét liniowych bedzie wykonywane w wykopach otwartych, umocnionych, wymagajacych
rozebrania nawierzchni i jej odtworzenia robdt do stanu nie gorszego niz pierwotny po
zakonczeniu. Ze wzgledu na dostepnos¢ miejsca nalezy przewidzie¢ ograniczong koniecznos¢
wywozu urobku (brak mozliwosci sktadowana na odktad) oraz konieczno$¢ wprowadzenia
organizacji robét i ruchu zapewaniajgcej dojazd do poszczegdlnych poses;ji i grupy domow.

Poniewaz wraz z budowg kanalizacji nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ odbudowy drég do
odpowiedniej kategorii, zaleca sie odpowiednie planowanie inwestycji wraz z inwestycjami
drogowymi (remonty i modernizacje drég).
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W przypadku realizacji Wariantu 1 konieczne bedzie przeprowadzenie analizy pracy systemu
kanalizacyjnego w miejscowosci Otyn i Modrzyca. W przypadku realizacji Wariantu 4
konieczne bedzie przeprowadzenie analizy pracy systemu kanalizacyjnego w m. Zakecie i
strefy przemystowej, do ktérej Scieki z tej miejscowosci s3 odprowadzane. Stosownie do
wynikéw tych analiz moze sie okaza¢ potrzeba ewentualnego wprowadzania korekt
rozwigzan technicznych niektorych obiektow majgcych na celu umozliwienie zwiekszenia
przepustowosci hydraulicznej tych systemoéw.

9.5. Zakres dziatan inwestycyjnych na sieci kanalizacyjnej w Otyniu i Modrzycy

Zrzut Sciekdw z Niedoradza do kanalizacji w Otyniu spowoduje zwiekszenie obcigzenia
hydraulicznego istniejgcych obiektow kanalizacyjnych tranzytujgcych te Scieki do oczyszczalni
w Nowej Soli.

Na trasie Sciekow, ktore wg Wariantu 1 skierowane by byty do koncéwki kanalizacji
sanitarnej w Otyniu (na wysokosci cmentarza komunalnego) wg danych zawartych w
dokumentni projektowej dostepnej na stronach internetowych Spodtki, znajdujg sie w
kolejnosci nastepujace przepompownie sciekdw:

w Otyniu:

. PS 1 - o wydajnosci Q=10,5 /s,
. PS 4 — o wydajnosci Q= 15,5 I/s,
o PS 6 — 0o wydajnosci Q = 23,5 I/s,
w Modrzycy:

. PS 7 — o wydajnosci Q= 22,0 1/s,

PS 6 — o wydajnosci Q= 27,0 /s,

PS 4 — o wydajnosci Q= 29,0 I/s,

PS 1 - o wydajnosci Q= 35,0 I/s.

Zgodnie z obliczeniami podanymi w punkcie 9.2, dzieki zastosowaniu zbiornika retencyjnego
w Niedoradzu o pojemnosci czynnej 20 m3 Scieki z tej miejscowosci bedg ttoczone docelowo
z wydajnoscig okoto 5 |/s przez 19 godzin w ciggu doby (w godzinach od 5:00 do 24:00).
Wedtug dokumentacji projektowej kanalizacji Otynia i Modrzycy $cieki w tej ilosci byty
uwzglednione w wymiarowaniu obiektdw kanalizacyjnych (przepompowni S$ciekdw,
rurociggéw ttocznych, kanatéw grawitacyjnych), w zwigzku z czym nie powinny one
powodowaé ich przecigzenia. Analize obcigzenia przepompowni P1 przeprowadzono w
punkcie 9.2.

Ewentualnemu przecigzeniu hydraulicznemu kanalizacji w Otyniu i Modrzycy mozna
zapobiega¢ poprzez zwiekszenie wydajnosci pomp, na co pozwalajg krotkie odcinki
rurociggoéw ttocznych, a takze w skrajnych przypadkach poprzez zwiekszenie retencji komor
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czerpnych i wprowadzenie elastycznego sterowania pracg wszystkich pompowni
(wprowadzenie centralnego algorytmu pracg pomp). Ustalenie zakresu ewentualnych
dziatan w tym zakresie wymaga sporzadzenia odrebnych analiz odpartych o dane dotyczace:

o rzeczywistych przeptywoéw sciekéw i ich rozktadu godzinowego (z ostatnich kilku lat),
o rzeczywistych wydajnosci pomp,

o dtugosci srednic i materiatdw rurociggéw ttocznych,

o $rednic i spadkéw kanatéw grawitacyjnych,

o] pojemnosci retencyjnej komor czerpnych pomp,

o planowanych do wtgczenia nowych odbiorcéw ustug sciekowych.

W chwili obecnej brak jest takich danych, stagd nie mozna okreslié¢ w sposéb jednoznaczny
koniecznych do przeprowadzenia dziatan inwestycyjnych oraz ich kosztéw. W analizie
kosztédw inwestycyjnych podanych w punkcie 11 przyjeto te koszty na poziomie 200 tys. zt
netto.
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10.

ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI

Projektowany zakres rzeczowy inwestycji (obiektéw podstawowych) dla poszczegdinych

wariantow i etapdw realizacji zestawiono w tabelach ponizej.

Tab. 6 Zakres rzeczowy inwestycji dla Wariantu 1
Zlewnia/Obiekt | Srednica | Etap | Etap Il RAZEM
Zlewnia P1
Pompownia P1 Parametry wg tabeli 5
. 200 2310 0 2310
Kanaty grawit.
250 260 0 260
Rurociag ttoczny 110 2940 2940
Zlewnia P2
Pompownia P2 Parametry wg tabeli 5
. 200 2790 330 3120
Kanaty grawit.
250 0 0 0
Rurociag ttoczny 160 270 0 270
Zlewnia P3
Pompownia P3 Parametry wg tabeli 5
. 200 1310 330 1640
Kanaty grawit.
250 0 0
Rurociag ttoczny 110 370 0 370
Zlewnia P4
Pompownia P4 Parametry wg tabeli 5
. 200 2770 2500 5270
Kanaty grawit.
250 0 0 0
Rurociag ttoczny 160 250 0 250
Zlewnia PL1
Pompownia PL1 Parametry wg tabeli 5
Kanaty grawit. 200 0 2150 2150
Rurociag ttoczny 110 1020 1270 2290
Zlewnia PL2
Pompownia PL2 Parametry wg tabeli 5
Kanaty grawit. 200 0 260 260
Rurociag ttoczny 110 320 350 670
Tab. 7 Zakres rzeczowy inwestycji dla Wariantu 2
Zlewnia/Obiekt | Srednica | Etap | Etap Il RAZEM
Zlewania P1
Pompownia P1 Parametry wg tabeli 5
Kanaly grawit. 200 2310 0 2310
250 260 0 260
Rurociag ttoczny 160 7 250 7 250
Zlewnia P2
Pompownia P2 Parametry wg tabeli 5
. 200 2790 330 3120
Kanaty grawit.
250 0 0 0
Rurociag ttoczny 110 270 0 270
Zlewania P3
Pompownia P3 Parametry wg tabeli 5
Kanaty grawit. 200 1310 330 1640
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250 0 0
Rurociag ttoczny 110 370 0 370
Zlewnia P4
Pompownia P4 Parametry wg tabeli 5
Kanaty grawit. 200 2770 2500 5270
250 0 0 0
Rurociag ttoczny 110 250 0 250
Zlewnia PL1
Pompownia PL1 Parametry wg tabeli 5
Kanaty grawit. 200 0 2150 2150
Rurociag ttoczny 110 0 1270 1270
Zlewnia PL2
Pompownia PL2 Parametry wg tabeli 5
Kanaty grawit. 200 0 260 260
Rurociag ttoczny 110 0 350 350
Tab. 8 Zakres rzeczowy inwestycji dla Wariantu 3
Zlewnia/Obiekt Srednica | Etap | Etap Il RAZEM
Zlewnia P1
Pompownia P1 Parametry wg tabeli 5
Kanaly grawit. 200 2570 0 2570
250 0 0 0
Rurociag ttoczny 110 350 350
Zlewnia P2
Pompownia P2 Parametry wg tabeli 5
Kanaty grawit 200 2200 330 2530
250 590 0 590
Rurociag ttoczny 160 230 0 230
Zlewnia P3
Pompownia P3 Parametry wg tabeli 5
Kanaty grawit 200 920 330 1250
250 390 0 390
Rurociag ttoczny 200 580 0 580
Zlewnia P4
Pompownia P4 Parametry wg tabeli 5
Kanaty grawit. 200 2770 2 500 5270
250 0 0 0
Rurociag ttoczny 110 250 0 250
Zlewnia PL1
Pompownia PL1 Parametry wg tabeli 5
Kanaty grawit. 200 0 2150 2150
Rurociag ttoczny 110 0 1270 1270
Zlewnia PL2
Pompownia PL2 Parametry wg tabeli 5
Kanaty grawit. 200 0 260 260
Rurociag ttoczny 110 0 350 350
Oczyszczalnia sciekow RLM = 2537
Tab.9 Zakres rzeczowy inwestycji dla Wariantu 4
Zlewnia/Obiekt Srednica | Etap | Etap Il RAZEM
Zlewnia P1
Pompownia P1 Parametry wg tabeli 5
Kanaty grawit. 200 2570 0 2570
250 0 0 0
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Rurociag ttoczny 110 350 350
Zlewnia P2
Pompownia P2 Parametry wg tabeli 5
. 200 2 200 330 2530
Kanaty grawit.
250 590 0 590
Rurociag ttoczny 160 230 0 230
Zlewnia P3
Pompownia P3 Parametry wg tabeli 5
. 200 920 330 1250
Kanaty grawit.
250 390 0 390
Rurociag ttoczny 100 4300 0 4300
Zlewnia P4
Pompownia P4 Parametry wg tabeli 5
. 200 2770 2 500 5270
Kanaty grawit.
250 0 0 0
Rurociag ttoczny 250 0 250
Zlewnia PL1
Pompownia PL1 Parametry wg tabeli 5
Kanaty grawit. 200 0 2 150 2150
Rurociag ttoczny 110 0 1270 1270
Zlewania PL2
Pompownia PL2 Parametry wg tabeli 5
Kanaty grawit. 200 0 260 260
Rurociag ttoczny 110 0 350 350

Zakres rzeczowy dotyczacy sieci kanalizacyjnych (grawitacyjnych i ttocznych) ustalono na
podstawie pomiaru elektronicznego wytrasowanych sieci na mapie w skali 1 : 10 000 (ich
dtugos¢ zwiekszono dodatkowo o 10 %, co uwzglednia ewentualne zmiany wynikajace z
warunkéw projektowych).

Ogolny uktad projektowanych sieci kanalizacyjnych wraz z przewidywang lokalizacjq
przepompowni $ciekéw przedstawiono na rysunkach w czesci graficznej opracowania.

Uwaga:

Lokalizacja sieci i obiektéw nie odpowiada catkowicie przysztym szczegétowym ich
rozwigzaniom lokalizacyjnym, umozliwia natomiast oszacowanie ich dtugosci i ilosci, co daje
podstawe do analizy ekonomicznej.

Szczegdtowa lokalizacja obiektéw i sieci bedzie ustalona na etapie projektu budowlanego na
podstawie aktualnych map do celdw projektowych, danych ewidencyjnych dotyczgcych
wiascicieli dziatek, uzyskanych przez inwestora zgdd od wtascicieli i administratoréw dziatek
(dostepnosci dziatek na cele budowlane), szczegétowych rozwigzan technicznych,
uwarunkowan srodowiskowych i innych.

Koncepcja budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Niedoradz, gmina Otyn 34




ESKO - CONSULTING Sp. z 0.0.
ul. Sikorskiego 19, 65-454 Zielona Godra, tel.:+48 68 451 85 86; e-mail: sekretariat@eskoconsulting.pl

11. SZACUNKOWE KOSZTY INWESTYCINE

Szacunkowe koszty inwestycji netto i brutto okreslono na podstawie zakresu rzeczowego
ustalonego w punkcie 10, przyjmujac aktualne wartosci rynkowe kosztéw jednostkowych dla
podobnych robét.

Przyjete koszty jednostkowe uwzgledniajg catkowite koszty realizacji inwestycji, w tym m.in.:

o opracowanie dokumentacji projektowej i uzyskanie pozwolenia na budowe,

o nadzdér budowlany,

o wykonanie placu budowy i robét tymczasowych,

o wykonanie robdét ziemnych i montazowych (w tym transport i sktadowanie urobku,
odwodnienia i umocnienia wykopdw, wymiana gruntu),

o opfaty za zajecie pasa robét oraz koszty organizacji ruchu drogowego,

wykonanie zasilania energetycznego obiektéw oraz infrastruktury towarzyszacej, w tym
monitoringu,

o odtworzenie nawierzchni drég oraz przywrdcenie naruszanych powierzchni do stanu
pierwotnego,

o oddanie obiektu do uzytkowania.

Szacunkowe koszty inwestycyjne w zfotych netto i brutto wraz z przyjetymi wskaznikami
kosztow jednostkowych z podziatem na analizowane warianty techniczno — lokalizacyjne

przedstawiono w tabelach ponizej.

Dla poréwnania skutkéw finansowych przyjecia wariantu techniczno — lokalizacyjnego
zgodnego z warunkami technicznymi wydanymi przez Spotke MZGK Wariant 2 podzielono na
podwarianty A i B, przy czym w Wariancie 2A nie uwzgledniono budowy podczyszczalni
$ciekéw oraz zbiornika retencyjnego o pojemnosci 300 m3, a w wariacie 2B obiekty te
uwzgledniono. Odpowiednig analize przeprowadzono przy obliczeniu szacunkowych kosztow
inwestycyjnych oraz wartosci wskaznikdw efektywnosci finansowej (punkt 12).
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Tab.10  Szacunkowe koszty inwestycji dla Wariantu 1
Koszt Koszt cark(;s\i/tity cafkoc?\i/tity
Zlewnia/Obiekt Srednica Etap | Etap Il RAZ,E,M Jednostkowy | - catkowity netto netto
dtugosé [m] netto netto
{zl/mb) (2] -Etap | -Etap Il
[21] [21]
Zlewnia P1
PompowniaP1-Q=5,11/s,H=13,3m,N=7,5kW,D=3,0m 400 000 400 000 0
. 200 2310 0 2310 1300| 3003000| 3003000 0
Kanaty grawit.
250 260 0 260 1400 364 000 364 000 0
Rurociag ttoczny 110 2940 2940 700 2 058 000 2 058 000 0
Zlewnia P2
PompowniaP2-Q=11,71/s,H=8,5m,N=3,0kW,D=2,5m 175 000 175 000 0
. 200 2790 330 3120 1300| 4056000| 3627000 429 000
Kanaty grawit.
250 0 0 0 1400 0 0 0
Rurociag ttoczny 160 270 0 270 600 162 000 162 000 0
Zlewnia P3
PompowniaP3-Q=4,51/s,H=95m,N=15kW,D=2,0m 125 000 125 000 0
. 200 1310 330 1640 1300| 2132000| 1703000 429 000
Kanaty grawit.
250 0 0 0 1400 0 0 0
Rurociag ttoczny 110 370 0 370 500 185 000 185 000 0
Zlewnia P4
PompowniaP4-Q=8,71/s,H=6,0m,N=15kW,D=2,0m 125 000 125 000 0
. 200 2770 2 500 5270 1300| 6851000| 3601000| 3250000
Kanaty grawit.
250 0 0 0 1400 0 0 0
Rurociag ttoczny 160 250 0 250 600 150 000 150 000 0
Zlewnia PL1
PompowniaPL1-Q=4,5I/s,H=12,5m,N=1,5kW,D=15m 110 000 0 110 000
Kanaty grawit. 0 2 150 2150 1300 | 2795000 0| 2795000
Rurociag ttoczny 110 0 1270 1270 500 635 000 0 635 000
Zlewnia PL2
PompowniaPL2-Q=4,51/s,H=50m,N=1,5kW,D=1,5m 110 000 0 110000
Kanaty grawit. 0 260 260 1300 338 000 0 338 000
Rurociag ttoczny 110 0 350 350 500 175 000 0 175 000
Przebudowa instalacji kanalizacyjnych w Otyniu i Modrzycy
Oczyszczalnia $ciekéw - Qérd = 208 m3/d, RLM = 2600 | | 200 000 200 000 0
RAZEM
RAZEM netto | 9440 5570 15010 | -| 24149000 15878000 8271000
RAZEM brutto 29703270 | 19529940 | 10173330
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Tab.11  Szacunkowe koszty inwestycji dla Wariantu 2A
Koszt Koszt Kosz.t Kosz.t
Zlewnia/Obiekt Srednica Etap | Etap Il dhz{;)ZS'Eé'\flm] ]ed{:;s:qkt:)]wy ca”E;\;Vity cal:;v\’;Ty - Ca:g'iz\’/;/lltly -
[t] (]
Zlewnia P1
Pompownia P1-Q=13,81/s,H=50,0m,N=20kW,D=3,0m 300 000 300 000 0
Kanaty grawit. 200 2310 0 2310 1300 3003000| 3003000 0
250 260 0 260 1400 364 000 364 000 0
Rurociag ttoczny 160 7 250 7 250 750 5437 500 5437500 0
Zlewnia P2
Pompownia P1-Q=11,81/s,H=8,5m,N=3kW,D=3,0m 175 000 175 000 0
Kanaty grawit. 200 2790 330 3120 1300 4056000| 3627000 429 000
250 0 0 0 1400 0 0 0
Rurociag ttoczny 160 270 0 270 600 162 000 162 000 0
Zlewnia P3
PompowniaP3-Q=4,51/s,H=9,5m,N=15kW,D=2,0m 125 000 125 000 0
Kanaty grawit. 200 1310 330 1640 1300| 2132000| 1703000 429 000
250 0 0 1400 0 0 0
Rurociag ttoczny 110 370 0 370 500 185 000 185 000 0
Zlewnia P4
Pompownia P4-Q=9,11/s,H=6,0m,N=1,5kW,D=2,0m 125 000 125 000 0
Kanaly grawit. 200 2770 2 500 5270 1300| 6851000| 3601000| 3250000
250 0 0 0 1400 0 0 0
Rurociag ttoczny 110 250 0 250 600 150 000 150 000 0
Zlewnia PL1
PompowniaPL1-Q=4,5I/s,H=12,5m,N=15kW,D=15m 110 000 110 000
Kanaty grawit. 200 0 2150 2150 1300| 2795000 2795000
Rurociag ttoczny 110 0 1270 1270 500 635 000 635 000
Zlewnia PL2
PompowniaPL2-Q=4,51/s,H=50m,N=1,5kW,D=1,5m 110 000 110 000
Kanaty grawit. 200 260 260 1300 338 000 338 000
Rurociag ttoczny 110 350 350 500 175 000 175 000
RAZEM
RAZEM netto 9 440 5570 15010 -| 27228500 | 18957500 | 8271000
RAZEM brutto 33491055 | 23317725| 10173330
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Tab. 12  Szacunkowe koszty inwestycji dla Wariantu 2B
Koszt Koszt Kosz.t Kosz.t
Zlewnia/Obiekt $rednica Etap | Etap Il dhlf:ozs’Ec'l\[/lm] Jed{:mk;wy ca’fl;gl\;vity cal:;“;'fy ) cagﬁ‘;"ﬁy )
[z1] [z1]
Zlewnia P1
PompowniaP1-Q=13,81/s,H=50,0m, N=20kW, D=3,0m 300 000 300 000 0
Kanaty grawit. 200 2310 0 2310 1300| 3003000| 3003000 0
250 260 0 260 1400 364 000 364 000 0
Rurociag ttoczny 160 7 250 7 250 750 | 5437500 | 5437500 0
Zlewnia P2
PompowniaP1-Q=11,81/s,H=8,5m,N=3kW,D=3,0m 175 000 175 000 0
Kanaty grawit. 200 2790 330 3120 1300| 4056000| 3627000 429 000
250 0 0 0 1400 0 0 0
Rurociag ttoczny 160 270 0 270 600 162 000 162 000 0
Zlewnia P3
PompowniaP3-Q=4,51/s,H=9,5m,N=15kW,D=2,0m 125 000 125 000 0
Kanaty grawit. 200 1310 330 1640 1300| 2132000| 1703000 429 000
250 0 0 1400 0 0 0
Rurociag ttoczny 110 370 0 370 500 185 000 185 000 0
Zlewnia P4
PompowniaP4-Q=8,71/s,H=6,0m,N=15kW,D=2,0m 125 000 125 000 0
Kanaty grawit. 200 2770 2 500 5270 1300| 6851000| 3601000| 3250000
250 0 0 0 1400 0 0 0
Rurociag ttoczny 110 250 0 250 600 150 000 150 000 0
Zlewnia PL1
PompowniaPL1-Q=4,5I/s,H=12,5m,N=15kW,D=15m 110 000 0 110 000
Kanaty grawit. 200 0 2150 2150 1300 | 2795000 0| 2795000
Rurociag ttoczny 110 0 1270 1270 500 635 000 0 635 000
Zlewnia PL2
Pompownia PL2-Q=4,51/s,H=50m,N=1,5kW,D=1,5m 110 000 0 110 000
Kanaty grawit. 200 0 260 260 1300 338 000 0 338 000
Rurociag ttoczny 110 0 350 350 500 175 000 175 000
Oczyszczalnia Sciekow ze zbiornikiem retencyjnym
Podczyszczalnia $ciekdw ze zbiornikiem retencyjnym - Qsrd = 208
m3/d, RLM = 2600, V = 300 m3 0| 6500000| 6500000 0
RAZEM
RAZEM netto 9 440 5570 15010 -| 33728500 | 25457500| 8271000
RAZEM brutto 41486 055 | 31312725| 10173330
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Tab. 13 Szacunkowe koszty inwestycji dla Wariantu 3
Koszt Koszt Kosz.t Kosz.t
Zlewnia/Obiekt $rednica Etap | Etap Il difgozéi“fm] Jed{:mk;wy ca’fl;gl\;vity ca':fa“’;'fy ) ca'E'iZ‘g”ltly )
[t] (]
Zlewnia P1
PompowniaP1-Q=6,91/s,H=87m,N=1,5kW,D=2,0m 150 000 150 000 0
Kanaty grawit. 200 2570 0 2570 1300| 3341000| 3341000 0
250 0 0 0 1400 0 0 0
Rurociag ttoczny 110 350 350 750 262 500 262 500 0
Zlewnia P2
Pompownia P2-Q=18,61/s,H=7,0m,N=3,0kW,D=3,0m 200 000 200 000 0
Kanaty grawit. 200 2200 330 2530 1300| 3289000| 2860000 429 000
250 590 0 590 1400 826 000 826 000 0
Rurociag ttoczny 160 230 0 230 600 138 000 138 000 0
Zlewnia P3
Pompownia P3-Q=19,91/s,H=12,5m,N=5,5kW, D=3,0m 200 000 200 000 0
Kanaly grawit. 200 920 330 1250 1300| 1625000| 1196000 429 000
250 390 0 390 1400 546 000 546 000 0
Rurociag ttoczny 200 580 0 580 500 290 000 290 000 0
Zlewnia P4
Pompownia P4-Q=9,11/s,H=6,0m,N=1,5kW,D=2,0m 125 000 125 000 0
Kanaly grawit. 200 2770 2 500 5270 1300| 6851000 3601000| 3250000
250 0 0 0 1400 0 0 0
Rurociag ttoczny 250 0 250 600 150 000 150 000 0
Zlewnia PL1
PompowniaPL1-Q=4,5I/s,H=12,5m,N=15kW,D=15m 110 000 110 000
Kanaty grawit. 0 2 150 2150 1300 2 795 000 2 795 000
Rurociag ttoczny 0 1270 1270 500 635 000 635 000
Zlewnia PL2
PompowniaPL2-Q=4,51/s,H=50m,N=1,5kW,D=1,5m 110 000 110 000
Kanaty grawit. 260 260 1300 338 000 338 000
Rurociag ttoczny 350 350 500 175 000 175 000
Oczyszczalnia Sciekow
Oczyszczalnia $ciekdw - Qsrd = 208 m3/d, RLM = 2600 0 5 000 000 5 000 000 0
RAZEM
RAZEM netto 9 440 5570 15010 -| 27156500 | 18885500 | 8271000
RAZEM brutto 33402495 | 23229165 | 10173330
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Tab. 14  Szacunkowe koszty inwestycji dla Wariantu 4
Koszt Koszt
Koszt Koszt R .
Zlewnia/Obiekt Srednica Etap | Etap Il RAZ,E,M jednostkowy | catkowity catkowity - | catkowity -
dtugosé [m] {l/mb] (] Etap | Etap Il
[zt] [zt]
Zlewnia P1
PompowniaP1-Q=6,91/s,H=87m,N=15kW,D=2,0m 150 000 150 000 0
. 200 2570 0 2570 1300 3341000 3341000 0
Kanaty grawit.
250 0 0 0 1400 0 0 0
Rurociag ttoczny 110 350 350 750 262 500 262 500 0
Zlewnia P2
PompowniaP2-Q=18,51/s,H=7,0m,N=3,0kW,D=3,0m 200 000 200 000 0
. 200 2200 330 2530 1300| 3289000| 2860000 429 000
Kanaty grawit.
250 590 0 590 1400 826 000 826 000 0
Rurociag ttoczny 160 230 0 230 600 138 000 138 000 0
Zlewnia P3
PompowniaP3-Q=19,81/s,H=12,5m,N=5,5kW, D=3,0m ze
zb. ret. 20m3 350 000 350 000 0
. 200 920 330 1250 1300 1625000 | 1196000 429 000
Kanaty grawit.
250 390 0 390 1400 546 000 546 000 0
Rurociag ttoczny 110 4300 0 4300 450 1935 000 1935 000 0
Zlewnia P4
Pompownia P4-Q=9,11/s,H=6,0m,N=1,5kW,D=2,0m 125 000 125 000 0
. 200 2770 2 500 5270 1300| 6851000| 3601000| 3250000
Kanaty grawit.
250 0 0 0 1400 0 0 0
Rurociag ttoczny 250 0 250 600 150 000 150 000 0
Zlewnia PL1
PompowniaPL1-Q=4,5I/s,H=12,5m,N=15kW,D=15m 110 000 110 000
Kanaty grawit. 0 2150 2150 1300 | 2795000 2795 000
Rurociag ttoczny 0 1270 1270 500 635 000 0 635 000
Zlewnia PL2
PompowniaPL2-Q=4,51/s,H=50m,N=1,5kW,D=1,5m 110 000 110 000
Kanaty grawit. 0 260 260 1300 338 000 338 000
Rurociag ttoczny 0 350 350 500 175 000 175 000
Przebudowa instalacji kanalizacyjnych w Zakeciu
Przebudowa instalacji w Zakeciu (przebudowa pompowni z
wymiang zbiornika na zb. o $r. 2m, zwiekszenie $rednicy rurociagu
ttocznego z 90 na 125PE) 250 000 250 000 0
RAZEM
RAZEM | 9 440 5570 15010 -| 24201500 | 15930500 | 8271000
RAZEM bruto 29767845 | 19594515 | 10173330

taczne docelowe koszty budowy kanalizacji sanitarnej w Niedoradzu dla poszczegdlnych

wariantow zestawiono w tabeli ponize;.

Tab. 15 Zestawienie szacunkowych catkowitych kosztéw inwestycyjnych dla
poszczegdlnych wariantow
Wariant 1 Wariant 2A Wariant 2B Wariant 3 Wariant 4
Razem min. zt netto 24,1 27,2 33,7 27,2 24,2
Razem min. zt brutto 29,7 33,5 41,5 33,4 29,8
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taczna wartos¢ szacunkowych catkowitych kosztéow inwestycyjnych wariantu najkorzystniejszego
(Wariantu 1) wynosi:

o netto-24,1 min zi,
o brutto-29,7 min zt.
Koszt realizacji Wariantu 1 jest poréwnywalny z kosztem realizacji Wariantu 4.

taczna wartosé szacunkowych kosztéw inwestycyjnych netto wariantu zgodnego z warunkami
wydanymi przez MZGK Sp. z 0.0. w Nowej Soli (Wariantu 3B) wynosi:

o netto—33,7 min zt,
o brutto—41,5 min zt.

Wariant 3B jest wariantem najdrozszym pod wzgledem kosztéw inwestycyjnych z wariantéw
analizowanych w niniejszej koncepcji.
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12. ANALIZA EFEKTYWNOSCI INWESTYCJI ROZPATRYWANYCH
WARIANTOW

12.1. Metodyka analizy efektywnosci inwestycji

W celu wskazania najkorzystniejszego wariantu techniczno - lokalizacyjnego
przeprowadzono analize efektywnosci inwestycji.

W poprzednich punktach niniejszego opracowania dla analizowanych opcji (wariantéw)
ustalono szczegétowo docelowe zakresy rzeczowe inwestycji oraz wynikajace z nich koszty
inwestycyjne. Niezaleznie okreslono prognoze popytu na ustugi sciekowe dla catego obszaru
objetego przedsiewzieciem (w oparciu o prognozowany s$redniodobowy bilans $ciekéw). Na
podstawie zatozen wtasnych przyjetych na podstawie kosztow eksploatacyjnych
funkcjonujgcych obiektéw o podobnym charakterze, ustalono prognoze petnych kosztéw
eksploatacji wytworzonego w ramach Projektu majatku (z uwzglednieniem planu inwestycji
odtworzeniowych). Prognoze te sporzagdzono w ukfadzie rodzajowym, z uwzglednieniem
wszystkich sktadnikow kosztowych, tj.:

kosztéw energii,

kosztéw materiatéw,

kosztow podatkéw i opfat,

kosztéw osobowych,

kosztow ustug obcych (w tym konserwacji i napraw),
hurtowego odbioru sciekdw do kanalizacji w Nowej Soli,

o O O O O O O

pozostatych kosztéw rodzajowych.

Majac ustalong prognoze popytu oraz prognoze kosztéw inwestycyjnych, odtworzeniowych i
eksploatacyjnych, dla kazdej opcji sporzadzono analize efektywnosci kosztowej -
dynamicznego kosztu jednostkowego DGC (DGC — dynamic generation cost), ktora pozwala
na wskazanie najkorzystniejszego wariantu techniczno - lokalizacyjnego z punktu widzenia
kosztéw uzyskania zatozonego efektu ekologicznego. Wartos¢ wskaznika DGC jest ilorazem
sumy zdyskontowanych kosztéw projektu w prognozowanym okresie (wartosci biezgcej
netto) do sumy zdyskontowanych efektéw w prognozowanym okresie (wartosci biezgcej
netto) wyrazonych jako ilo$¢ odprowadzanych sciekéw w catym okresie. Przy czym zatozony
koszt Projektu w poszczegdlnych latach okresu referencyjnego jest sumg kosztow
inwestycyjnych, kosztéw eksploatacyjnych (bez amortyzacji) i odtworzeniowych,
pomniejszonych w ostatnim roku analizy o pozostata warto$¢ rezydualng majatku, a
zatozony efekt sprowadzono w poréwnaniu do tacznej ilosci utylizowanych $ciekdw w catym
okresie analizy i w catym systemie.
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Wyliczony wskaznik DGC pokazuje w uktadzie dynamicznym tgczny koszt utylizacji $ciekdw w
PLN/m3 —w praktyce opisuje efektywnos$¢ kosztowa Projektu. Z punktu widzenia wskaZznika

DGC rekomendowany jest ten wariant, dla ktérego wskaznik ten jest nizszy.

12.2. Zatozenia do analizy efektywnosci wariantow
Przyjete zatozenia:

o analize sporzadzono w cenach statych aktualnych na rok 2018, dla okresu 2018 — 2042,

o koszty inwestycji ponoszone bedg w dwdch etapach w latach 2012/2022 i w roku 2027
bez uwzglednienia kosztu pozyskania srodkéw (kosztéw pozyczek lub kredytow),

o koszty odtworzenia majatku przyjeto od 10 roku po rozpoczeciu inwestycji na poziomie
10% kosztoéw inwestycyjnych,

o warto$¢ rezydualng ustalono na poziomie wartosci majatku trwatego (uwzgledniajac
odpisy amortyzacyjne),

o ilos¢ sciekdw zgodna ze sporzgdzong prognoza,

o koszt hurtowego zrzutu Sciekéw do kanalizacji Nowej Soli przyjeto jako procent od
obowigzujgcej w roku 2018 ceny za ustugi sciekowe ustalonej przez MZGK (przyjetej we
whniosku taryfowym): wartosc te przyjeto odpowiednio na poziomie:

o dla Wariantu 1i2A - 80%,

o dla Wariantu 2B - 70%,

o stope dyskonta —5,0%.

Zatozenia do kalkulacji kosztéw operacyjnych przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tab.16  Zatozenia do prognozy kosztéw rodzajowych przy analizie opcji techniczno —
lokalizacyjnych

Rodzaj kosztéw i sktadniki kosztotwdrcze Jednostka Wartos¢

Wariant 1 | Wariant 2A | Wariant 2B | Wariant 3 | Wariant 4

Srednia moc uzytkowa urzadzen kW 5.0 6.5 30.0 25.0 5.0

Docelowe zuzycie energii kw/d 120.0 156.0 720.0 600.0 120.0

Jednostkowe zuzycie energii kW/m3 0.59 0.77 3.55 2.96 0.59

Koszt jednostykowy energii zt/kW 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

Koszt energii na m3 sciekow z2t/m3 0.35 0.46 2.13 1.77 0.35

Materiaty zt/m3 0.10 0.15 0.15 0.20 0.10

Podatki i optaty

Procent od wartosci inwestycji % 2.2 2.2 2.2 2.5 2.2
Koszty osobowe

llo$¢ etatow n 1.5 2,0 45 4.0 1.5

Koszt etatu z obcigzeniami zt/m-c 4500.0 4500.0 4500.0 | 4500.0 | 4500.0

Ustugi obce bez kosztéw utylizacji osadow

Procent od wartos$ci inwestycji % 0.30 0.60 0.60 0.90 0.30
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Amortyzacja

Roczny odpis amortyzacyjny % 2.5 2.5 3.5 3.5 2.5
Hurtowy odbidr sciekdw zt/m3 6.37 6.37 5.57 6.37
Utylizacja osadéw

Jednostkowa ilo$¢ osadow kg/m3 4.5 4.5

Jednostkowa cena utylizacji osadéw | zt/kg 0.1 0.1

Koszt utylizacji osadu na m3 sciekéw | zt/m3 0.00 0.00 0.45 0.45 0.00
Pozostate koszty rodzajowe zt/m3 0.10 0.20 0.30 0.25 0.10

Zrédto: Analiza wtasna

12.3. Woyniki analizy finansowej analizowanych wariantow i rekomendacje

Szczegbdtowe obliczenia przedstawiono w zatgczniku - Tabela 2.
Obliczone wartosci wspoétczynnikow DGC przedstawiono w tabeli ponizej.

Tab.17  Wartos¢ wspotczynnikéw DGC

Wariant 1 Wariant 2A Wariant 2B Wariant 3 Wariant 4
Wartos¢
wspofczynnika 39,54 45,29 57,43 42,84 39,76
DGC [PLN/m?3]

Z poréwnania wielkosci wskaznika DGC wynika, ze jednostkowy koszt dynamiczny dla
przedsiewziecia realizowanego wg Wariantu 1 i 4 jest najkorzystniejszy i poréwnywalny
wzgledem siebie. Ze wzgledu na uwarunkowania wtascicielskie (kanalizacja w Zakeciu jest
wilasnoscia Gminy Otyn) oraz spodziewany mniejszy zakres koniecznych inwestycji w
istniejacy system kanalizacyjny w m. Zakeciu i na strefie przemystowej w Nowej Soli, do
realizacji rekomenduje sie ostatecznie Wariant 4.

Najmniej efektywnym jest Wariant 2B zaktadajacy podczyszczenie i retencjonowanie Sciekdéw
w Niedoradzu przed ich wprowadzeniem do kanalizacji aglomeracji Nowa Sél.

Niezaleznie stwierdza sie, ze ustalone wartosci wskaznikdow dla kazdego wariantu sg bardzo
wysokie (w porownywanych do Nowej Soli aglomeracjach wynoszg one $rednio na poziomie
15 z#/m3. Jest to efekt bardzo wysokich naktadéw inwestycyjnych przy jednoczesnej
wzglednie matej ilosci odbiorcéw ustug (popytu).
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13. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

W niniejszym opracowaniu przedstawiono koncepcje budowy kanalizacji sanitarnej w
miejscowosci Niedoradz w gminie Otyn.

W ramach opracowania sporzgdzono prognoze na lata 2018 - 2042 bilansu ilosci Sciekéw
oraz prognoze fadunku zanieczyszczen i ich stezen w S$ciekach. W prognozie
uwzgledniono bardzo duzg ,chtonnos¢” obszaru Niedoradza w zakresie budownictwa
mieszkaniowego wynikajgcg z obowigzujgcych miejscowych plandéw zagospodarowania
przestrzennego i wynikajgcy z tej okolicznosci docelowy wzrost liczby mieszkancéw z
obecnych ok. 1500 do docelowo 2050 oséb.

Docelowo w analizowanym obszarze uporzgdkowanym systemem bedzie 99%
mieszkancow rownowaznych (RLM), ktérzy beda wytwarzac scieki w ilosci:

® Qq¢r = 203 m3/d
® Qimax= 274 m3/d
® Qqes; = 348 m3/d
W koncepcji rozpatrywano nastepujgce docelowe warianty techniczno — lokalizacyjne:

e Wariant 1 (W1) — budowa zbiorczego systemu kanalizacji z odprowadzeniem
Sciekéw do zbiorczego systemu kanalizacji aglomeracji Nowa SAl z miejscem
wigczenia w miescie Otyn, w ul. Kosciuszki, na wysokosci cmentarza komunalnego,

e Wariant 2 (W2) — budowa zbiorczego systemu kanalizacji z odprowadzeniem
Sciekdw do zbiorczego systemu kanalizacji aglomeracji Nowa SAl z miejscem
wigczenia w miescie Nowa Sél, przy skrzyzowaniu ulic Zamiejskiej i Polnej,

e Wariant 3 (W3) — budowa zbiorczego systemu kanalizacji z odprowadzeniem
Sciekdéw do lokalnej oczyszczalni Sciekéw w Niedoradzu,

e Wariant 4 (W4) — budowa zbiorczego systemu kanalizacji z odprowadzeniem
Sciekdw do zbiorczego systemu kanalizacji aglomeracji Nowa SOl z miejscem
wigczenia w miejscowosci Zakecie, gm. Otyn (do kanalizacji, ktérej wtascicielem jest
gmina Otyn).

W celach poréwnawczych w Wariancie 2 rozpatrywano pod wzgledem finansowym
podwarianty A i B, przy czym w Wariancie 2A nie uwzgledniono (wynikajgcego z
warunkéw przyjecia zrzutu Sciekdw do zbiorczego systemu kanalizacji w aglomeracji
Nowa sél podanych przez MZGK Sp. z 0.0. w Nowej Soli) budowy podczyszczalni $ciekéw
oraz zbiornika retencyjnego, a w wariacie 2B obiekty te uwzgledniono.

W punkcie 9 przedstawiono opis analizowanych rozwigzan technicznych. Odniesiono sie
w szczegolnosci do ewentualnej budowy podczyszczalni sciekdw i zbiornika retencyjnego
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w Niedoradzu, w celu spetnienia warunkéw przyjecia Sciekdw do zbiorczego systemu
kanalizacyjnego aglomeracji Nowa Sol okreslonych w pismie MZGK Sp. z 0.0. w Nowej
Soli znak TS.621.27.2018.RKP.2018.1955 TS/JW./886/18 z dnia 15 listopada 2018 r.

Z przedstawionych obliczen i argumentacji technicznej wynika, Zze przyjecie tych
warunkdéw nie ma uzasadnienia technicznego.

Uwzgledniajgc ograniczong przepustowos¢ istniejgcego systemu kanalizacyjnego w
miescie Otyn i Modrzycy, ktéry wg Wariantu 1 ma tranzytowac $cieki z Niedoradza do
oczyszczalni Sciekdw w Nowej Soli zatozono koniecznos¢ utworzenia pojemnosci
retencyjnej w przepompowni P1 na poziomie 20 m3. Pozwoli ona na wyréwnanie
doptywu $ciekéw z Niedoradza (Qmaxh = 21,3 I/s) i ich przettoczenie do Otynia ze statg
wydajnoscig Q=5,1 I/s. Wydajno$¢ ta nie powinna przecigzy¢ istniejgcego systemu
kanalizacyjnego w Otyniu i Modrzycy.

Identyczne zatozenia hydrauliczne, majgce na celu odcigzenie kanalizacji w Zakeciu,
przyjeto przy analizie Wariantu 4.

Niezaleznie w punkcie 9.5 wskazano na ewentualng potrzebe weryfikacji pracy
kanalizacji w miescie Otyn i Modrzycy pod katem przyjecia sciekéw z m. Niedoradz, a w
perspektywie rowniez z m. Bobrowniki.

Na potrzebe weryfikacji pracy kanalizacji w Zakeciu i dalej w kierunku Nowej Soli
wskazano przy ewentualnej decyzji wdrozenia Wariantu 4.

6. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 22 lipca 2014 r. w sprawie
sposobu wyznaczania obszaru i granic aglomeracji. (Dz.U. z dnia 28 lipca 2014 r. Poz.
995) zaktadajac realizacje Wariantu 1 lub 2 z chwilag wybudowania w miejscowosci
Niedoradz zbiorczego systemu kanalizacji nastgpi konieczno$¢ zmiany granic i obszaru
aglomeracji Nowa Sél (objecia nig m. Niedoradz). Od tego momentu wszystkie
funkcjonujgce na terenie miejscowosci indywidulane systemy oczyszczalnie Sciekéw
(oczyszczalnie przydomowe) bedg musiaty spetnia¢ wymagania dotyczace jakosci
Sciekdw oczyszczanych wprowadzanych do srodowiska obowigzujgce dla aglomeracji o
wielkosci 15 000 — 99 000.

7. Ustalone szacunkowe tgczne koszty netto realizacji przedsiewziecia dla analizowanych

opcji zestawiono ponizej.

Wariant 1 Wariant 2A Wariant 2B Wariant 3 Wariant 4
Razem min. netto [zt] 24,1 27,2 33,7 27,2 24,2
Razem min. brutto [zt] 29,7 33,5 41,5 33,4 29,8

taczna warto$¢ szacunkowych kosztéw inwestycyjnych wariantu najkorzystniejszego
(Wariantu 1) wynosi netto — 24,1 min zt, brutto — 29,7 min zt, w tym: Etapu | 15,9 min
netto i 19,5 min brutto, a Etapu Il 8,2 miIn netto i 10,2 mIn brutto.
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8. W punkcie 12 przedstawiono zatozenia i wyniki analizy efektywnosci inwestycji. W
ramach tej analizy dla kazdego z wariantéw wyliczono wskaznik efektywnosci kosztowe;j
DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) DGC, ktéry pozwala na  wskazanie
najkorzystniejszego wariantu techniczno - lokalizacyjnego z punktu widzenia kosztéw
uzyskania zatozonego efektu ekologicznego.

Obliczone wartosci wskaznikdw w zt/m3 zestawiono ponizej.

Wariant 1 Wariant 2A Wariant 2B Wariant 3 Wariant 4
Wartos¢
wspofczynnika 39,54 45,29 57,43 42,84 39,76
DGC [PLN/m?3]

Z poréwnania wielkosci wskaznika DGC wynika, ze jednostkowy koszt dynamiczny dla
przedsiewziecia realizowanego wg Wariantu 1 i 4 jest najkorzystniejszy, i
porownywalny wzgledem siebie. Ze wzgledu na uwarunkowania wtascicielskie
(kanalizacja w Zakeciu jest wtasno$ciag Gminy Otyn) oraz spodziewany mniejszy zakres
koniecznych inwestycji w istniejagcy system kanalizacyjny w m. Zakeciu i na strefie
przemystowej w Nowej Soli, do realizacji rekomenduje sie ostatecznie Wariant 4.

9. Stwierdza sieg, ze ustalone wartosci wskaznikéw dla kazdego wariantu podstawowego sg
wzglednie wysokie. Jest to efekt bardzo wysokich naktadéw inwestycyjnych przy
jednoczesnej matej ilosci odbiorcéow ustug (popytu).

10. Z przeprowadzonych w opracowaniu analiz technicznych i finansowych wynika, ze
podane w pismie MZGK Sp. z o0.0. w Nowej Soli znak TS.621.27.2018.RKP.2018.1955
TS/JW./886/18 z dnia 15 listopada 2018 r. warunki zrzutu $ciekédw z Niedoradza do
zbiorczego systemu kanalizacyjnego aglomeracji Nowa Sl muszg zostaé zweryfikowane.
W szczegdlnosci dotyczy to wskazanego miejsca zrzutu Sciekéw, wymagane;j ich jakosci
(podczyszczenia) oraz godzin zrzutu (od 24 do 7 rano). Weryfikacja winna dazy¢ do

umozliwienia realizacji inwestycji w Wariancie 4 oraz w Wariancie 1.

Autorzy:
mgr inz. Andrzej Baczmanski

drinz. Barbara Jachimko
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