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ST-03a BUDOWA WODOCIAGU
Kody CPV: 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociagéw do
odprowadzania Sciekow

1.

1.1

1.2,

1.3.

14.

1.4.1.

WSTEP
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIiORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania robot zwigzanych z budowg sieci wodociagowej p.n.: ,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ W
MIEJSCOWOSCI NIEDORADZ,UL.DRZEWNA, STRUGA”

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z STWIORB ST 00. - ,Wymagania Ogélne”.

Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja (STWIORB) obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Rysunkami i majg zastosowanie przy wykonaniu:

budowe wodociagu z rur PE-HD 100 SDR11, Safe Tech RC PN 16 oraz przytaczy z rur PE-HD 80 SDR 11, PN 10 dla
miejscowoéci Niedoradz w zakresie rednic Dz32 — 160 mm.

pomiary liniowe w terenie,

roboty przygotowawcze,

utozenie rur ochronnych pod drogami i wprowadzeniem rury przewodowej na plozach i zamkniecie rury ochronnej na
koncach gumowymi manszetami

wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiérkg umocnienia,

wykonanie podioza z piasku pod rurociagi,

montaz armatury lub innego wyposazenia na sieci (np. zasuw odcinajgcych, hydrantu p.poz. itd),

montaz studni wodomierzowej wraz z wyposazeniem,

montaz rur ochronnych dwudzielnych na kablach energetycznych i teletechnicznych,

ochrona przed korozjg,

proby szczelnosci,

kontrola jakosci,

potaczenia wodociagu do istniejacego wodociagu,

oznakowanie wodociagéw w terenie,

przywrocenie terenu do stanu istniejacego,

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST 00.
Wodociag

Zespot wspolpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich przeznaczony do zaopatrywania ludnosci w
wode.



1.4.2,

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1411,

1.4.12,

1.4.13.

1.4.14.

Sie¢ wodociagowa wiejska

Sie¢ wodociagowa ha terenie wiejskim, zaopatrujaca ludnosé w wode.

Przewod wodociagowy

Rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

Przewod wodociagowy rozdzielczy

Przewod wodociggowy doprowadzajacy wodg od przewodu magistrainego do przytaczy domowych i innych punktow
czerpalnych,

Rura ochronnalostonowa

Rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociagowego stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
odprowadzenia na bezpieczna odleglo$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

Rurka sygnalizacyjna

Przewdd poditgczony do jednego korica rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania nieszczelnoci przewodu
wodociggowego.

Studzienka wodociggowa

Obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania armatury.

Wtaz kanatowy

Element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek, skiadajacy sie z korpusu i pokrywy.

Podpory slizgowe
Podparcia wodociggu w rurze ochronnej lub przewiertowe;.

Zasuwa

Armatura wbudowana w wodocigg stuzgca do zamknigcia doptywu wody dla wytaczenia uszkodzonego lub
naprawianego odcinka wodociggu.

Hydrant p.poz.

Urzadzenie, ktére umoZliwia bezposredni pobor wody z gtownych przewodow sieci wodociagowej. Hydrant jest
wyposazeniem w zawér i ztacze do weza, ma zastosowanie w celach gospodarczych oraz przeciwpozarowych.

Srednica nominalna

Jest to liczba przyjgta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrznej rurociagu, odpowiadajaca w
przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

Cisnienie robocze

Wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczng jako maksymalna réznica rzednych linii ciénienia w
najwyzszym potozeniu nad badanymi edcinkami przewodu.

Odlegtos¢ bezpieczna

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu,



1.4.15. Spajalnosé

Przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okreslonych warunkach spajania ztacza
metalicznie cigglego o wymaganej uzytecznosci, Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

1.4.16. Spawanie
Metoda spajania, w ktérej faczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.
1.4.17. Spoina

Czg$¢ spawanego ztacza, skiadajgca sig wytacznie z metalu stopionego podczas spawania t.j. ze stopionego materiafu
rodzimego i spoiwa.

1.4.18. Materiat rodzimy

Material, z ktdrego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

1.4.19. Spoiwo

Materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

1.4.20. Zigcze spawane

Potaczenie dwoch lub wiecej czgsci wykonane za pomoca spawania.

1.4.21. Spawanie gazowe
Spawanie, w ktorym zrodlem ciepfa jest ptomien gazowy.
1.4.22. Spawanie lukowe

Spawanie, w ktorym zrodlem ciepla jest luk elektryczny.

1.4.23. Spawanie reczne

Spawanie, w ktorym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i przesuwanie zrodia ciepta wzdiuz ztacza
odbywajg sie recznie.

1.4.24. Spoina montazowa

Spoina taczaca czesci prefabrykowane w calos¢ konstrukcyjng wykonang w warunkach spawania montazowego.

1.4.25. Spoina szczepna

Krotka spoina wykonana dla utrzymania czesci faczonych w potozeniu odpowiednim do spawania.

1.4.26. Spoina ciagla

Spoina ufozona na catej diugosci zlacza.

1.4.27. Zgrzewanie

Metoda spajania przy kiorej potaczenie materiatow nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od zrodta, ilogci i koncentraciji
ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

1.4.28. Zgrzewalnosé

Podatnos¢ materiau do taczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych warunkach technologicznych.

1.4.29. Ziacze zgrzewane

Potaczenie dwu lub wigcej czgsci, wykonane za pomoca zgrzewania.



1.4.30. Zgrzeina
Miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktérym nastapilo polgczenie (materiatow) o fizycznej ciaglosci.
1.4.31. Wodomierz

Urzadzenie siuzace do rejestrowania ilosci przeplywu wody wodociagowe] dostarczanej z przytacza zewngtrznego na
teren zakladu usytuowany w budynku.

1.4.32. Przewiert

Wykonanie ufozenia rurociagu przy pomocy odpowiednich urzadzen i maszyn bez wykonywania wykopow liniowych,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Rysunkami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Rysunkéw i ST.
Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o proponowanych zrodiach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich
dostawy.
Jezeli Rysunki lub ST, przewidujg mozliiwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomic InZyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo
w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
powinien przedstawic do akceptacji Inzyniera materiat z innego Zzrodta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiau nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w
ktorym znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, stosowaé wyroby budowlane, ktore
zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, czyli posiadajace:
-certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej
certyfikacji lub
- certyfikat zgodnosci,
lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wplyw na spekienie co najmnie;j
jednego z wymagar podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa lub
-0znaczone znakowaniem CE,
dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska,
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, a europejska aprobatg techniczna lub krajowa specyfikacjg techniczng parstwa
czlonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub
- znajdujace sie w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracie zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w/w dokument i udostgpniane Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie trwania budowy.
2.1, Rury ci$nieniowe i ksztattki:

21.1.  Rury PE100 szereg SDR11 o ci$nieniu 1,6 MPa (PN 16) wg ISO 4427
- faczone przez zgrzewanie ksztaltkami elektrooporowymi za pomocy zgrzewarek:

-Dz160 x 10,0 mm,
-Dz90 x 8,2 mm

-Dz32 x 2,9 mm.
2.2, Rury ochronne PE.

2.3 Plozy dystansowe z tworzywa sztucznego.

24, Uzbrojenie sieci



2.4.1.

24.2.

24.3.
244
24,5,
2.4.6.
24.7.
2.4.38.
2.5.

25.2.

2.6.

217.

2.9.

2.10.

211,

2.13.

2.13.1.

2.13.2,

Zasuwy z miekkim uszczelnieniem

- Kotnierzowe Dn150 mm, Dn80 mm,
- Z kréccami do zgrzewania Dn32mm.
Dopuszcza sig stosowanie innych typow zasuw za zgoda Inspektora Nadzoru.

Hydranty p.poz. nadziemne

Dn80.
Teleskopowe obudowy trzpienia oraz skrzynki uliczne do zasuw wg PN-85/M-74081,

Laczniki zeliwne rurowe skrecane dla polaczen PVC/PE.
Ztacza rurowo - kolnierzowe PE/stal.

Ksztattki zeliwne dwukotnierzowe.

Kolana, tuki i tréjniki z PE.

Mufy i redukcje z PE.

Materiaty izolacyjne,

Manszety

Do uszczelnienia przestrzeni pomigdzy rurg przewodowa a ostonowa,

Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne

Z wkiadka metalowa dla sieci wodociagowych.

Tabliczki orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

Wg PN-86/B-09700.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi normami PN-87/B-01060, PN-82/M-01600, PN-EN 736-1:1998 |
definicjami zawartymi w Specyfikacji ST 00, ,Wymagania ogoine”.

Beton

Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C16/20, C20/25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-
EN 206.

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-80/B-14501.

Piasek na podsypki i podioze
Winien odpowiada¢ PN-87/B-01100, PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02
Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Skfadowanie powinno odbywac sig na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod opadowych.
Rury PE

Magazynowane rury PE powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz opadow
atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30.C.
Rury PE nalezy przechowywat w pozycji poziomej, na plaskim i réwnym podiozu, w stosach o wysokosci do 1,50m.

Rury stalowe
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2.14,

31,

3.2,

Rury powinny byc skiadowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podkladach drewnianych, tak aby nie
uszkodzi¢ izolacji.

Pierwsza warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca klinéw drewnianych przybitych do
podktaddw.

Rury mozna przechowywac pod zadaszeniem (wiata).

Rury nalezy uklada¢ wg $rednic, w spos6b zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych
asortymentow.

Ksztaftki i armatura

Ksztattki | armature oraz uszczelki nalezy przechowywac w magazynie zamknigtym oraz suchym.
Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Wazy powinny by¢ posegregowane wg Klas.

Kruszywo

Skiadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podioze skiadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowaé sie silosy w ilosci zapewniajgcej
ciaglos¢ robot. Skiadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement
musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

Inne materialy

Zaleca sig skfadowanie materialow w sposob zapewniajacy statecznosé oraz umotzliwiajacy dostep do poszczegolnych
asortymentow. Sposéb skiadowania i przechowywania materialow na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg wiasciwosci technicznych.

W okresie skiadowania materialéw nalezy dokonywac niezbednych zabiegow konserwacyjnych.

Odbidr materialéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakoéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczane materialy na miejscu budowy nalezy sprawdzic pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta,

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwosci o ich
jakosci przed wbudowaniem nalezy poddat badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do budowy wodociagu zastosuje sprzet gwarantujacy wiasciwa jako$¢ robot,

Do robét ziemnych i przygotowawczych stosowaé nastepujacy sprzet:
sprzet do zageszczania gruntu,

samochod skrzyniowy,

samochody samowytadowcze,

koparki,

spycharki.

Do robét montazowych stosowaé:

weiagarke reczng faficuchowa,
samochod skrzyniowy,

Zuraw samojezdny kotowy,

przyczepe diuzycowa,

urzadzenia mechaniczne do ciecia rur,
agregat pradotworczy,
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pojemnik do betonu,

kociof do gotowania lepiku,
spawarki elektryczne,
wibratory,

zgrzewarki,

gietarke do pretow,

TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwola uniknaé uszkodzen, odksztatcer
przewozonych materiatow.

Materiaty powinny by¢ przewozone na budowg zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo&¢ $rodkow transportu powinna gwarantowat prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach, ST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazat sig mozliwoécia korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

samochad skrzyniowy z dhuzyca,

samochod samowytadowczy,

samochod dostawczy.

PrzewoZzone materiafy powinny byé rozmieszczone réwnomiemie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w
czasie ruchu pojazdu.

Rury stalowe powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej.

Przy transporcie rur PE nalezy zachowat nastgpujace wymagania:

przewoz rur moze odbywac sig tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5. do +30.C,

ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekladek z tektury falistej dla ochrony
przed zarysowaniem,

przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznosé z uwagi na zwiekszong kruchosé tworzywa.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, géma warstwa nie powinna przewyzszaé §cian $rodka transportowego wigcej
niz o 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przeklada¢ materialem wysciétkowym w miejscach
stykania sie wyrobéw,

Dla usztywnienia przewozonych elementow armatury, nalezy stosowac przekiadki, rozpory, kliny z drewna z gumy i
innych materiatow.

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sig bezposredni dow6z z piaskowni samochodami samowyladowczymi.
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja;

segregacii sktadnikow,

zmiany skiadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia wiaéciwy
czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach
samochodami krytymi, chroniacymi cement przed wilgocia

WYKONANIE ROBOT

Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwiazane z budowa wodaciagu.

Technologia budowy wodociggu uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej Uzytkownika.

Calos¢ prac przy budowie wodociagu nalezy wykonaé pod nadzorem Uzytkownika.

Dla zachowania cigglosci pracy sieci wodociagowej, odcinki nalezy budowaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robat:
wybudowa¢ nowy niekolidujacy edcinek wodociggu,

wykona¢ potaczenie nowego odcinka wodociggu z istniejacym wodociagiem zasilajgcym przy zachowaniu cigglosci pracy
sieci lub przy wytaczonym odcinku wodociagu na zasuwach odcinajacych,

Roboty przygotowawcze
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Podstawe wytyczenia trasy wodociagu stanowig Rysunki i Dokumentacja Prawna.

Wytyczenie w terenie osi wodociagu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zataman trasy oraz
wigczenia do istniejgcej sieci. Przed przystapieniem do robot nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonaé przekopy
kontrolne w miejscach wiaczenia.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich iloéci whbudowaé repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony
ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

Roboty ziemne - wykopy

Wykopy pod wodociag nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie wg PN-B-
06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej

i usuwisk;

w gruntach bardzo spoistych 2:1,

w gruntach gliniasto-pylastych i piaskowo-pylastych 1:1,

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoistych 1:1,50

przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej glebokasci wykopu.

Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca odgalezienia z istniejacej sieci wodociggowej.

Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosic¢
0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu.

Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Rysunkach.

Wydobywana ziemie nalezy sktadowat wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzyc
przejscie wzdiuz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Wykopy do glgbokosci 3,0m nalezy wykonywac z zabezpieczeniem $cianka berlinska z zastosowaniem slupow stalowych
dwuteowych badZ ceowych spawanych na kwadrat zabijanych mechanicznie do glebokosci 2,0m ponizej dna wykopu.
Deskowanie nalezy wykonat z bali drewnianych o grubosci 5cm. Bale drewniane powinny wystawaé 15cm ponad
powierzchnie terenu.

Wykopy o glebokosci 3,0m - 5,5m nalezy wykonac z zabezpieczeniem przy uzyciu obudowy pograzanej typu box dla
maksymalnego naporu 40kN/mz. Umacnienie écian jest zlozone z oddzielnych odcinkéw. Potaczenia sgsiednich
odcinkdw powinno byé dopasowane szczelnie. Obudowa powinna wystawaé 15cm ponad powierzchnie terenu.

Odwodnienie dna wykopu

W zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji, mogg wystepowat trzy metody
odwodnienia:

powierzchniowa,

drenazu poziomego,

depresji statycznego poziomu zwierciadia wody gruntowej.

Najczgsciej stosowanym sposobem odwodnienia przy uktadaniu rur z PE jest metoda odwodnienia powierzchniowego.
Odpompowana wode nalezy odprowadzi¢ poza teren budowy przewodem parcianym do istniejacych ciagow kanalizacji
deszczowej lub rowow. Ponadto dla wykopow w ktorych stwierdzona zostanie koniecznosé wykonania odwodnienia
drenazu nalezy go wykonac z rur drenarskich Dn50 owinietych geowtékning na podsypce zwirowej o grubosci 5cm i
obsypce zwirowej grubosci 10cm. Drenaz nalezy uklada¢ w odleglosci min 0,2 m pomiedzy skrajnig rury przewodowe; i
rury drenazowej. W najnizszym miejscu wykopu wykonac rzapie w umozliwiajace odpompowanie wody z wykopu.

Podsypka

Dla sieci wodociagowej o podtozu nie piaszczystym, nalezy wykonaé podsypke z piasku zwyklego o grubosci 20cm,
Podsypke nalezy zagescic sprzetem mechanicznym.,

Dia rurociggu budowanego w gruncie nawodnionym nalezy wykonaé podsypke filtracyjng ze zwiru lub grysu z utozeniem
drenazu DN 50 do 80, oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu DN 500, w odlegtosci co 50 m. Wode ze studzienek
zbiorczych nalezy odpompowad i odprowadzié poza zakres robot.
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Roboty montazowe

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-97/B-10725.

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, ukiada sie i montuje przewod wodociagowy.
Przy ukfadaniu wodociagu nalezy zachowat prostoliniowos¢ zarwno w plaszczyznie poziomej jak i pionowej. W tym celu
nalezy zamontowac nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30 m na prostej lub w punktach zalamania, stuzgce
do odtworzenia osi wodociagu w wykopie. Lawy sg ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu
zgodnie z wykonanymi Rysunkami. Nalezy codziennie sprawdzaé niwelatorem tawy, przed przystapieniem do montazu
rur.

Glebokos¢ utozenia przewodu

Gtebokos¢ utozenia wodociagu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie bylo wieksze od glgbokosci przemarzania gruntu.
Dla rur o DN do 1000 mm zgodnie z PN-81/B-10725 nalezy zwigkszyé o 0,40 m przykrycie wodociagu w stosunku do
gtebokosci przemarzania hz a dla rur o DN powyzej 1000 mm -0 0,20 m.

Dla gtebokosci przemarzania hz = 1,20 glebokos¢ przykrycia h wynosi min: 1,40 m.

Przygotowanie rur do uktadania

Przed ulozeniem, nalezy dokonac ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaly uszkodzenia rur oraz izolacji rur
stalowych w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, za pomoca lin konopnych lub wielokrazkiem powieszonym na
tréjnogu, a rury duzych $rednic za pomoca dzwigu.

Uktadanie rur

Przy ukiadaniu rur nalezy postugiwat sig celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna ukladanej rury powinien znajdowac sig doktadnie na kierunku osi budowanego wodociagu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle powinna przylegac do podioza na cafej swej diugosci.

Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rurg nalezy podnie$¢ i wyregulowac podioze przez podsypke z piasku dobrze
ubitego. Niedopuszczalne jest wyrownanie poloZenia rury przez podiozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.
Opuszczong do wykopu rure uklada sig na przygotowanym podiozu, centrycznie z wezeéniej utozonym odcinkiem rury.

Rury PE

Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczolowe zgrzewarka elektryczna,

W miejscach zatamania trasy wodociggu oraz przy odgalezieniach nalezy stosowaé odpowiednie ksztatki.

W miejscach powigzania sieci projektowanej z istniejacq zastosowac ziacza rurowo-kolnierzowe nierozbieraine lub mufy
elektrooporowe.

Wszystkie pofgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona szczelnos¢ przy cisnieniu probnym oraz
roboczym.

Przy zgrzewaniu doczolowym wymaga sig, aby:

zgrzewane rury mialy tg sama $rednice i te same grubosci $cianek, rury byly ustawione wspélosiowo,

koricowki rur byly doktadnie wyrownane przed ich zgrzewaniem,

temperatura w czasie zgrzewania koficow rur byta w przedziale od 210-220°C (PE),

czas usuniecia piyty grzewczej przed dociskiem koricowki rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duza wrazliwosé na
utlenianie (PE),

sita docisku w czasie chiodzenia ztacza po jego zgrzaniu byla utrzymana na stalym poziomie, a w szczegolnosci w
temperaturze powyzej 100°C, kiedy zachodzi krystalizacja materialu, w zwiazku z tym chlodzenie ztacza powinno
odbywat sig w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

sita docisku przy rozgrzaniu | wiasciwym grzaniu powierzchni,

czas rozgrzewania,

czas dogrzewania,



czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny by¢ Sciéle przestrzegane wy instrukgji producenta.

Po zakoriczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy skontrolowat miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu, (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczac dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego Producenta.

Przed ukoriczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ korice wodociagu przed zamuleniem woda deszczowa,

Po ulozeniu wodociagu nalezy wykonac obsypke rur piaskiem do wysokosci 20cm lub 30 cm - wg dokumentacji
projektowej - ponad wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach polaczen nalezy pozostawic odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w czasie trwania
proby.

5.6.4.2. Rury stalowe

Rury stalowe nalezy faczy¢ przez spawanie na styk spawarkq elektryczng. Do spawania nalezy stosowat materialy
spawalnicze o wiasciwosciach nie gorszych niz wlaéciwosci materiatu rur.

5.6.4.2.1. Spawanie gazowe

Stosuje sig metode spawania w prawo, polegajaca na tym, ze palnik jest przesuwany przed spoiwem, a plomien
skierowany do tworzacej sig spoiny. Whasciwosci drutu spawalniczego powinny by¢ zblizone do spawanego materialu, a
spoina wykonana szybko i bez przerw.

5.6.4.2.2. Spawanie elektryczne

5.6.5.

5.6.6.

Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczng i karta technologiczng spawania.
Miejsca spawania powinno by¢ dokladnie oczyszczone z rdzy i brudu, a nastepnie starannie oczyszczone przez
przepalenie palnikiem gazowym lub lampg benzynowa, W razie koniecznosci pracy w czasie deszczu miejsce spawania
powinno by¢ oslonigte specjalnym namiotem. Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzic wspélosiowosé rur. Obie
rury ustawia sie krawgdziami blisko siebie i za pomoca taty drewnianej bada ich wspolosiowosé. Rury umieszeza sie na
okraglakach i $rodkuje jednoczesnie w kilku miejscach $ciskami centrujacymi,

Nastepnie kilku spawaczy réwnoczesnie szczepia rury w ftrzech punktach, po czym wykonuje spoiny graniowe
(wewnetrzne), wypetniajace oraz licowe (zewnetrzne).

W warunkach polowych do spawania rur stosowane sq najczescie] agregaty spawalnicze z napedem spalinowym.

Po przygotowaniu nad wykopem diuzszych sekcji przystepuje sig do spawania rur. Przy taczeniu sekcji w wykopie
konieczna jest $cista kontrola zachowania wiasciwych odstepow migdzy koricami rur. Podczas spawania dolnej polowy
wykonuje sie spawanie sufitowe.

Spoina po jej wykonaniu powinna by¢ oznakowana symbolem spawacza. Znaki nalezy umieszczaé po przeciwnych
stronach rury w odlegtosciach od 30 mm do 50 mm od brzegu lica spoiny. Znaki cyfrowe lub literowe powinny by¢
wykonane w sposéb niepowodujacy ostabienia grubosci scianki rury.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem

Zabezpieczenie przewodu w planie i w pionie nalezy wykonac¢ zgodnie z Rysunkami, przy czym bloki oporowe lub inne
umocnienia nalezy umieszczac przy koficowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, pod hydrantami, a takze na zmianach
kierunku — dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.

Przekroczenia sieci wodociaggowej pod drogami

Zabezpieczenie projektowanego wodociagu, zlokalizowanego w pasie jezdnym drog projektuje sie z wykorzystaniem rur
ochronnych PVC SN 8 Dn 225 mm

Przejscie przez drogg nalezy wykona¢ w wykopie otwartym, przed wykonaniem nowej drogi dojazdowej, jednak w taki
sposob Zeby nie utrudnia¢ poruszaniu sie pojazddw obslugujacych budowe.

Korice rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci min 0,5 m od kraweznika.

Rurg ochronnej nalezy zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjna $rednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej
zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Rure przewodowg zabudowang w rurze ochronnej nalezy umiejscowic wspolosiowo na podporach dystansowych
(plozach) z tworzywa sztucznego. Przed rozpoczgciem pracy nalezy ustalic konieczna ilosé i typ elementow tworzacych
jeden pierscien podpory.



5.6.7.

5.6.7.1.

Przestrzen pomigdzy rura ochronng a rurg przewodowa wodociagu nalezy zapiankowaé piankg poliuretanowa na
dtugoéci okolo 0,5 m po obu koncach.
Korice rury ochronnej/przewiertowej i wodociagu nalezy uszczelni¢ manszetami gumowymi.

Uzbrojenie
Zasuwy

Zasuwy odcinajace nalezy instalowac:
na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
na odgatezieniach przytaczy,

w zestawach hydrantowych,

w innych miejscach wskazanych przez Uzytkownika sieci i przylgczy wodociggowych.

Na zamontowanych zasuwach odcinajgcych nalezy dostosowaé obudowe trzpienia do poziomu terenu projektowanego i
zamontowaC skrzynki uliczne. Zasuwy nalezy ustawia¢ na fundamencie betonowym niezaleznie od rodzaju gruntu.
Projektowane skrzynki uliczne zasuw, usytuowane w pasach drogowych nalezy dostosowaé do rzedne; niwelety drogi.
Skrzynki uliczne zasuw, usytuowane w terenach zielonych i ciggach pieszych nalezy obrukowaé kostkg betonowa Iub
utwardzi¢ innym materiatem.

5.6.7.2. Studzienki betonowe o konstrukcji prefabrykowane]

5.7.

5.8.

Pod dno nalezy ulozy¢ podsypke z piasku grubosci 20 cm w gruncie suchym, ze zwiru z drenazem w gruncie
nawodnionym. Na podsypke nalezy utozy¢ podtoze z betonu chudego o grubosci 10 cm, nastepnie wykonac izolacje
przeciwwilgociowa z dwoch warstw papy na lepiku.

Studnie wykonac zgodnie z PN-EN 1917, PN-B-10729:99, PN-B-03264:99, PN-92/B-10735 jako typowe z
prefabrykowanych elementow betonowych o $rednicy Dn2500 mm z betonu klasy nie nizszej niz C35/45,
wodoszczelnego (W8), matonasiakliwego (ponizej 4%), mrozoodporego F-50, zgodnie z norma DIN 4035 czest 11 AT
92/B-10729. Zaprojektowano studnie wodomierzowe z kinetami. Dolng cze$é komory roboczej wykonaé z
prefabrykowanego elementu dennego Dn2500 mm. Goma czest studni wykonat z kregéw betonowych 2500 mm i
przykry¢ pokrywa zelbetowa Dn2800 mm. Na plycie osadzi¢ wlaz zeliwny typu éredniego wg PN-EN 124:2000. W
$cianach studni osadzié stopnie zlazowe zeliwne wg PN-64/H-74086.

W agresywnym $rodowisku gruntowym zewnetrzne $ciany studni zaizolowac. Laczenie elementéw prefabrykowanych na
uszczelke gumowa.

PrzejScia kanatow przez Sciany studzienek wykonuje sig jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody
gruntowej i eksfiltracje Sciekow.

W scianach studzienek osadzone sg wstawki szczelne tulejowe do potaczenia z rurami PE,

Izolacje

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlacza na polaczenie uszczelka gumowa, na polaczenie facznikami, $rubowe lub
uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja,

|zolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajacq do wierzchu przewodu na calym obwodzie i nie
powinna mieé pecherzy powietrznych, odpryskow i pekniec.

Polaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny byé dokladnie
oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane, Izolacja zlaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza polaczenie z izolacjg
rur.

Do izolacji rur nalezy stosowa¢: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625, asfalty przemystowe izolacyjne
PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178, welon z wiékna szklanego wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywac w oparciu o normy PN-70/M-87051 oraz BN-76/0648-76.
Niedopuszczalne jest stosowanie powlok bitumicznych na materiatach wykonanych z PE,

Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapié do zasypania wykopu.



5.8.1.  Zasypanie wodociggu do wysokosci strefy niebezpiecznej

30 cm ponad wierzch rury.
Zasypanie wodociagu nalezy rozpocza¢é od réwnomiermego obsypania rur z bokéw z dokladnym ubiciem piasku,
warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o réznym ksztalcie i cigzarze 2,5 do 3,5 kg.
Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ izolacji rur stalowych, oraz nie uszkodzié rur PE lub PVC.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociagu na odcinku strefy niebezpiecznej.
Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dia wodociagéw z rur PE tasme znacznikowa z wkiadka metalowa,

Na projektowanych wodociagach z rur PE utozy¢ lokalizacyjny miedziany przewod wskaznikowy typu LgY o przekroju
1% 1,5 mma.

Przewdd uklfadac bezpo$rednio na gérnej czesci wodociagow z tworzywa sztucznego. Korce przewodu lokalizacyjnego
wyprowadzié nalezy do skrzynek ulicznych zabudowanych zasuw odcinajacych.

Ogolne zalecenia zasypywania wykopow

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciagi pieszo-rowerowe) Jezdnie
Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne
Obiekt materiat/grubosé/ls materiat/grubo$é/ls materiat/grubosé/ls
podsyp- | obsypka |zasypka |podsypk [obsypka zasypka Podsy- |obsyp zasypka
ka a pka ka
Przewody A A B A A A A A A
20em | 30em |dopoz. | 20cm | 30¢m do rzednej 20em |30 cm do rzednej
terenu dna koryta dna koryta
0,97 0,97 0,98 097 | 097 0,98 0,97 |[0,97 1,00
Przewody o A A B A A A A A A
glebokosci | 20ecm | 30cm [dopoz. [ 20cm | 30cm T = 20cm |30 cm 3 =
géry obsypki terenu
>12m | 097 | 097 097 | og7 ['mOSm | 05m o Jggp [TmOSm I 05m.
098 ponizej | ponize] ponize; ponizej
’ konstruk- | konstruk- konstruk- [konstruk-cji
cji jezdni | cji jezdni cji jezdni jezdni
0,98 1,0 0,98 1,0
Komory, A A B A A A A A A
studnie 20cm wys. do 20cm | wys. do rzedne; 20cm | wys. do rzednej
studni  |poz.tere studni dna koryta studni dna koryta
0,97 0,98 nu 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
0,98

5.8.2. Zasyp wodociagu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm, z zaggszczaniem mechanicznym do wartosci
90-95% wg Proctora. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Powstaty nadmiar ziemi z wykopdw nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.8.3. Rozbiérka umocnienia Scian wykopu
Jednoczesnie z zasypywaniem wodociagu nalezy prowadzic rozbiorke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor nalezy unikaé
wstrzasow w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuie sig po jednej sekcji z obydwu stron wykopu.

5.8.4. Podlaczenie do istniejacej sieci
Roboty przy wykonywaniu podigczenia do istiejace] sieci wodociagowej nalezy prowadzié pod nadzorem jej Wrasciciela

lub Uzytkownika. Podiaczenie wybudowanego wodociagu nalezy wykona¢ po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci.
Przed przystapieniem do robot nalezy powiadomi¢ Wasciciela sieci wodociagowej oraz przygotowa¢ odpowiednie



5.9.

6.1.

6.2,

6.3.

6.3.1,

6.3.2.

6.3.3.

materialy i sprzet tak, aby czas wylaczenia wodociagu byt jak najkrétszy.

Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejacych ogrodzeniach. Przy braku ogrodzen, nalezy
wykana¢ stupki z rur stalowych @ 50 mm i do nich przymocowadé tabliczki,

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robét.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Rysunkami oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera, Wykonawca powiadomi
pisemnie Inzyniera, o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorq moze kontynuowaé po pisemnej akceptacji odbioru
przez Inzyniera,

Badanie zgodnosci z Rysunkami

Badanie zgodno$ci wykonanych robot z Rysunkami nastepuje przez;

sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wprowadzone do Rysunkow,

sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,

sprawdzenie czy przedtozone zostaly wszystkie dokumenty,

sprawdzenie przediozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie budowy statych punktow
niwelacyjnych.

Badanie materialow

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materialow nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Rysunkach.

Badanie wykonania wykopéw
Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementow obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
poréwnujac rodzaj materialow z cechami podanymi w Rysunkach.

Sprawdzenie metod wykonania wykopéw
Wykonuje sig przez ogledziny zewngtrzne i poréwnanie z Rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem.

Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza sig przez:

6.3.5.

pomiar nachylenia skarp z Rysunkami,
sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscia do 0,1 m,

Badanie prawidtowos$ci wykonania podioza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada nastepujacym
wymaganiom:

ma naturaing wilgotnosé,

nie zostat podebrany,

jest zgodny z okreslonym w Rysunkach.

Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podtoza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z doktadnoscig do 1 cm



i pordwnanie z rzgdna dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30m.

6.3.6. Badanie zabezpieczenia podioza naturalnego



6.4.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

6.6.5.

6.6.6.

6.6.7.

Sprawdzenie wykonania podfoza naturainego przed rozmyciem przez wody plynace przeprowadza sig przez ogledziny
zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdd gruntowych przeprowadza sie przez wykonanie
wykopu probnego w podiozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podioza
naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z dokladnoscia do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m,

Badania w zakresie glebokosci utozenia przewodu
Wykonuje sig je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu oraz obliczenie roznicy wysokosci hn miedzy zmierzong
rzedng, a rzgdng terenu. Pomiar nalezy wykonac z dokladnoécig do 5 cm dla kazdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.

Badania w zakresie podtoza wzmocnionego
Badanie podtoza wzmocnionego

Sprawdza si¢ zgodno$¢ wykonanego podioza wzmocnionego z Rysunkami przez ogledziny zewnetrzne i pomiar
grubosci podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach badanego
odcinka przewodéw oddalonych od siebie co najmniej o 30 m.

Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie

Sprawdzenie odchylenia krawgdzi podioza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych
miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z doktadnoscig 1 cm.

Badanie dopuszczalnych odchylen spadku

Przeprowadza si¢ je przy uzyciu faw celowniczych. W przypadku roznicy nalezy dokona¢ pomiaru lata celownicza z
doktadnoscig do 1 cm w odleglosciach co najmniej 30 m.

Badania w zakresie uloZenia przewodu
Badanie ulozenia przewodu na podtozu

Przewdd powinien byc tak ulozony, aby opierat si¢ na nim na calej diugosci i co najmniej na 1/4 swego obwodu
symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie odchylenia osi przewodu

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadza sie na fawach
celowniczych w odlegloéci co 30 m, z dokfadnoscig do 1 cm.

Badanie odchylenia spadku

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu, od przewidzianych w Rysunkach
nie powinno przekroczy¢ + 5 cm. Pomiar nalezy przeprowadzic w odlegfosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm za
pomocg, faty niwelacyjnej i niwelatora,

Badanie zmiany kierunkéw przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania ksztattki o
wiasciwym kacie zatamania.

Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie

Badanie prawidlowosci zabezpieczen przeprowadzic przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z zabezpieczeniami
ujetymi w Rysunkach.

Badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach pod przeszkodami

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie zasypki przewodu



Sprawdzenie prawidfowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykanaé przez pomiar:

wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,

zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,

skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokéw rur,

Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie 0 30 m, z dokladnoscia do 10 cm.

6.7. Badanie pofaczenia prefabrykatow

6.7.1.

6.8.

6.9.

6.9.1.

6.9.2.

6.9.3.

Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzic¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewoddw i kabli,

sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu wykonania Scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu przejcia rur przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu wiazu nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni $ciany,
oraz zastosowania wiasciwego typu wiazu,

sprawdzenie stopni zlazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w cianie, pomiarze odstepow pionowych i
poziomych, oraz poziomego polozenia garnej powierzchni stopni,

sprawdzeniu komina wiazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badania zabezpieczenia studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci.

Izolacjg zewngtrzng powierzchni Scian studzienek nalezy opukac miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega
trwale na calej powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko5¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.

Pomiary wykona¢ z dokfadnoscia do 1 cm.

Badania w zakresie szczelnosci przewodu

Szczelno$¢ odcinka przewodu powinna byé taka, przy probie hydraulicznej cisnienie wykonane na manometrze, nie
spadio w ciggu 30 min. ponizej wartosci cisnienia probnego.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu préba hydrauliczna zgodnie z PN-97/B-10725.

Przewod nie moze by¢ zewnatrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do zigczy ze wszystkich stron.

Koricowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgalezienia powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z
uszczelnieniem.

Przewod na catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny by instalowane przed proba szczelnosci zawory i inna armatura za wyjatkiem zasuw,
ktore w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a diawiki odciagnigte w sposdb zapewniajgcy ich catkowitg
szczelnose.

Nie nalezy stosowac zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci polowy érednicy przewodu, piasek powinien byé ubity dokiadnie
z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana od géry piaskiem, za wyjatkiem zlaczy.

Cisnienie probne odcinka przewodu
Cisnienie probne przyjgto = 1,0 = 1,5 MPa, cinienie robocze = 0,6 + 1,0 MPa.
Opis badan

W wyzej potozonym koricu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktorych moze gromadzic sig powietrze, nalezy
umiesci¢ rurki odpowietrzajace z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajgcej wyzej potozonej koncowki wodociagu nalezy zamontowat trojnik z manometrem oraz zawor
przelotowy, o wytrzymato$ci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem.



Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpoczaé od nizej polozonego korica odcinka
przewodu oraz przeprowadzaé powoli, aby umozliwi usuniecie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sig wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych, nalezy zamknag ich zawory.

Do nizej polozonego korica odcinka wodociagu nalezy podtaczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywac cisnienie
zapewniajgce catkowite napefnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napeinieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnie$¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci cisnienia roboczego,
nastepnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajacej.

Tym sposobem nalezy podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia prébnego, nastepnie wylaczyé
pompe hydrauliczng.

Po ustabilizowaniu sig cisnienia w przewodzie na wysokoéci cisnienia probnego nalezy przez 30 min, sprawdzag, czy
cisnienie na manometrze nie spada ponizej cisnienia probnego. Nalezy jednoczesnie obserwowaé przewdd i zigcza.

6.10.  Préba szczelno $ci catego przewodu

Proba szczelnosci catego przewodu wykonac¢ wg procedur zawartych w PN-97/B-10725.

6.11.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

¢ Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalone] w planie osi wykopu nie powinno wynosié wigeej niz+ 5c.

e Odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m.

e Odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajace] naturalne podtoze nie powinno przekroczyé + 3 cm.

»  Dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé 5 cm.

e Roinice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie + 2cm.

*  Dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢ 2 cm,

e Dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢ + 2cm i nie moga
spowodowat na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmnigjszenia jego do zera.

Stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugoéci 100 m nie powinien wynosié mniej niz
0,97.

7: OBMIAR ROBOT

Wymagania ogdlne podano w ST 00.
Jednostka obmiarowa robét jest 1 metr wykonanej i odebranej sieci wodociagowej w tym:
e 1ms wykonanie wykopow wraz z umocnieniem i zageszczeniem w tym wykopu w gruntach nawodnionych okreslonej
gtebokosci,
e 1ma wykonanie podsypki i obsypki z piasku,
¢ 1m wykonanie przekroczen pod obiektami terenowymi,
e 1m uloZenie i montaz wodociggu z rur PE okreslonej klasy, typu i srednicy,
e 1m uloZenie i montaz rury ochronnej wraz z wprowadzeniem rurociagu i zabezpieczeniem zakoficzen rury ochronnej,
e 1kp wykonanie studni wodomierzowej wraz z zestawem wodomierzowym,
e 1kpl utozenie i montaz ksztaltek kazdej Srednicy, typu i rodzaju,
¢ 1kpl montaz armatury kazdego rodzaju, typu i $rednicy,
o 1m wykonanie prob szczelnosci wodociggu kazdego typu i rodzaju,
e 1m wykonanie ptukania i dezynfekeji wodociagu kazdego typu i rodzaju,
e 1kpl spuszczenie i odprowadzenie do odbiornikéw wody z rurociagow po kazdej czynnoéci tego wymagajacej,
e 1ma3 zasypania wykopéw pod budowane wodociagi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowa.
Do odbioru powinien by¢ przedstawiony odcinek sieci lub przytacza wodociagowego. Odbiér techniczny czesciowy jest to
odbior poszczegélnych faz robét podlegajacych zakryciu a mianowicie: podioza i przewodu.



8.2.

Przediozone dokumenty:

dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, oraz szkice zdawczo-
odbiorcze,

dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreélajace poziom wod
gruntowych,

dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno-wysoko$ciowego wraz z rzedna,

podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdhuz i w poprzek trasy rurociggu,

dziennik Budowy,

dokumenty dotyczace jakoéci whudowanych materiatow,

rysunki i karty zgrzewéw rur PE.

Odbiér techniczny ko ncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie

stawia sig ograniczen dotyczacych diugosci badanego odcinka przewodu.

8.3.

8.3.1.

8.3.2,

Przedlozone dokumenty:

wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow materiatow,

protokoly wszystkich odbiorow technicznych elementow robaét,

dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodéw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodefow,

karty zasuw z doktadnym domiarem do punktow stalych.

karty hydrantow p.poz.

Zapisywanie i ocena wynikéw badan
Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegstowo oméwione,
wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz
czlonkéw komisji prowadzacej badania.

Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robét zostaly spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagari przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostalo spelnione, nalezy dang faze robot
uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawié do ponownych badan.

PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogodlne podano w ST-00..
Placi sig za rzeczywiscie wykonana i odebrana ilos¢ metrow budowanego rurociagu sieci lub przytacza wodociagowego
kazdej $rednicy i materiatu rur.
Gena wykonania robot obejmuje:
Cena utozenia i montazu wodociagu z rur PE okreslonej klasy, typu i $rednicy obejmuije,
roboty przygotowawcze,
roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem wodociagu,
dostarczenie materiatow,
koszt materiatow,
wykopanie i zasypanie wykopéw kontrolnych,
wykonanie wykopu i umocnienie $cian wykopu,
odwoz nadmiaru ziemi,
odwodnienie wykopu,
przygotowanie podtoza,
podsypka i obsypka rur piaskiem z zageszczeniem,
wykonanie odcinkéw sieci wadociggowych w wykopach,
montaz armatury wodociggowej {zasuwy, hydrant),



montaz studni wodomierzowej wraz z zestawem wodomierzowym,

inne prace niezbedne do budowy sieci i przytaczy wodociagowych,

proby szczelnosci oraz dezynfekcje i piukanie,

spuszczenie i odprowadzenie do odbiornikéw wody z rurociagéw po kazdej czynnosci tego wymagajacej,
zasypanie wykopu,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

nadzory Uzytkownika,
nadzory Uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych,

czasowe zajecie terenu dla wykonania sieci wodociagowej,

e Cena wykonanie przekroczen pod obiektami terenowymi obejmuje:
roboty przygotowawcze,
roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem wodociggu,
dostarczenie materiatow,
koszt materiatow,
wykopanie i zasypanie wykopow kontrolnych,
wykonanie wykopu i umocnienie $cian wykopu,
odwdz nadmiaru ziemi,
odwodnienie wykopu,
przygotowanie podtoza,
podsypka i obsypka rur piaskiem z zageszczeniem,
ulozenie rury ochronnej wraz z wprowadzeniem wodociagu do wnetrza na plozach | zamkniecie rury ochronnej
manszetami na obu koncach,
wykonanie rurki sygnalizacyjnej na rurze ochronnej z wyprowadzeniem do skrzynki ulicznej,
préby szczelnosci oraz dezynfekcje i plukanie,
spuszczenie i odprowadzenie do odbiornikow wody z rurociagéw po kazdej czynnosci tego wymagajacej,
zasypanie wykopu,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
wykonanie dokumentaciji powykonawczej,
nadzory Uzytkownika,
nadzory Uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych,
czasowe zajecie terenu dla wykonania sieci wodociagowej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-81/B-10725
[2] PN-91/B-10728
[3] PN-79/H-74244
[4] PN-89/M-74301

[5] PN-85/B-01700
[6] PN-68/B-06050
[7] BN-83/8836-02
[8] PN-87/B-01060
[9] PN-81/H-74100
[10] PN-84/H-74101
[11] PN-T9/H-74219
[12] PN-74/H-74244

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze,

Studzienki wodociagowe.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Armatura przemysfowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe Zeliwne na ciénienie
nominalne 1,01 1,6 MPa,

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty | elementy wyposazenia. Terminologia.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury Zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe,



[13] PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

[14] PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.
PN-83/M-74024/00Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kofnierzowe Zeliwne. Wymagania i badania.

[15] PN-83/M-74024/03Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominaine 1
MPa. Sprawdzenie wymiarow.
[17]BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
[18]PN-89/M-74091 Armatura przemystowa Hydranty nadziemne na ciénienie nominalne 1 MPa.
[19]PN-86/M-74140/01 Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na ci$nienie nominalne do 40 MPa.
Wymagania i badania.

[20]PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
[21]PN-88/M-54900 Wodomierze. Terminologia.

[22]PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
[23]BN-91/M-54910 Wodociagi.

[24]1BN-81/9192-05 Wodociggi miejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
[25]PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

[26] PN-EN-124:2000Wiazy kanafowe. Ogdlne wymagania i badania.
[27] PN-EN-13101:2002Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[28] PN-88/B-06250 Beton zwykly.
[29] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle,
[30] BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[31] BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.
10.2.  Inne dokumenty

[32] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DzU nr 89, poz.414) z p6zn. zmianami.
[33] Ustawa z dnia 7 lipca 1394 r. o zagospodarowaniu przestrzennym (DzU nr 88, poz.415).
[34] Ustawa z dnia 19 listopada 1987 r. o dozorze technicznym (DzU nr 81, poz.220).
[35] Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialow Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac instalacje
wodociggowe i kanalizacyjne [Dz.Budown. nr 1z 1971 r.].
[36] Warunki techniczne wykonania i odbioru robat budowlana-montazowych cz.ll. Instalacje
sanitarne i przemystowe,
[37] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagow z tworzyw sztucznych Warszawa 1994 r.
[38] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu - wiodacych producentow na polskim rynku.
[39] Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie - wiodgcych producentéw na polskim rynku .
[40] Program produkcji armatury przemystowe] zeliwnej - wiodacych producentow na
polskim rynku.
[41] Elementy do ruraciagow - Plozy z tworzywa sztucznego,
[42] Katalog elementow i ksztaftek do budowy sieci wodociagowych z PE - wiodgcych producentéw na
polskim rynku.
[43] Katalog armatury wodociggowej wiodacych producentéw na polskim rynku.
[44] Katalogi rur PVC i PE oraz instrukcje montazowe.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o aktualnie
obowiazujace normy i przepisy.
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