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M-12.01.02

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-I1IN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem zbrojenia w zwiazku z remontem obiektéw mostowych
wykonywanym podczas rozbudowy ul. Nowosolskiej w Modrzycy i ul. Chrobrego w Otyniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i nalezy je
stosowac przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach obiektow
mostowych i obejmuja:

e wykonanie oraz montaz zbrojenia stalg klasy A-11IN

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
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drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
elektrody do spawania pretoéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowacé stal klasy A-IIIN oraz gatunkow zgodnych z
dokumentacja projektowa. Za zgoda Inzyniera oraz projektanta dopuszcza si¢ zastosowanie stali klasy
A-IIIN innych gatunkow.

Wilasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nastepujacych parametrach:

—  $rednica preta w mm 8+ 32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

—  wytrzymato$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 550,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.

—  wydhluzenie (min) AS w % 10,

—  zginanie do kata 60° brak pegknig¢ i rys w zlaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-1SO 6935-2:1998 i
PN-ISO 6935-2/Ak:1998.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna,
potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania pretdéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz
deklaracj¢ zgodnosci.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dotaczy¢ zaswiadczenie o
jakosci - atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W
atescie nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,
b) oznaczenie wyrobu,
€) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
€) mase partii,
f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie)
g) znak kontroli jakosci stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami
h) nazwe zamawiajacego
W oznaczeniu nalezy podac:
— hazwe wyrobu,
— $rednicg wyrobu,
—  dlugosc pretow,
— znak stali,
— znak obrobki cieplnej,
— numer normy, wg ktorej prety zostalty wyprodukowane.
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2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki

pretow, kregow lub kregu, nalezy podaé w sposob trwaly:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowac trwalg czerwonga farba olejna przez
malowanie koncéw pretdéw od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu
walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Dostarczona na budowe stal, ktora:

- nie ma znakéw CE lub budowlanego z wymaganymi towarzyszacymi informacjami,
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnos$ci z Polska Norma lub Aprobatg techniczna,
ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakow,

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcoéwki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowe;,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wiazatkowego. Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢é dostosowana do $rednicy pretow gtownych
w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut o
srednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sig stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt
3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:
— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzgt wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprz¢t uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym. W szczegolnosci
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wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczna gwarancj¢ i instrukcje obslugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP.
Miejsca lub elementy szczeg6Olnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwiazanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm
lub tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwiazanych co najmniej w dwoch
miejscach rownomiernie rozlozonych. Masa wiazki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy
zamoOwieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo =zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w migjscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powltoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. laczenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Ilub

wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zostana m.in. okre$lone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnosé z wymaganiami
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PN-82/H-93215. Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé
strumieniem cieptej wody. Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢
woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy
opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal
zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie 1 gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z dokladno$cia do 1 cm. Cigcie
przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigeie palnikiem
acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/S-
10042. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Dla
pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologie gigcia
pretow o wigkszych srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgig¢ na ich zewngtrzna strong.
Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglos¢
spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja
jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac Srednice zagigcia rowna co
najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i prgtow montazowych powinna spetniac
warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej
nalotem nie luszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zatluszczonej smarami lub innymi
srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na
dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,7m -dla zbrojenia glownego fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,05m -dlapretow glownych lekkich podpor i pali,

— 0,03m -dlazbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw glownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia
otuliny, a szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian
pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych.
Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtdw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.
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5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042.
5.6.2. Laczenie prgtow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-
89/H-84023.06 albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sig nastgpujace rodzaje spawanych potaczen
pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,
— czotowe wzmocnione jednostronng spoina z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-
10042.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pr¢tow. Minimalna
odleglos¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sig taczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretdw nalezy wiazad
migkkim drutem lub spawaé¢ w ilo$ci min. 30% skrzyzowan. Dlugoséci zakltadow w potaczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznos$ci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej
dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaklad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy
niz:

— dla pretow zebrowanych  50%,
— dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznos$ci od rodzaju stali i klasy betonu
nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042.
Minimalne dtugos$ci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sig:
— dla pretéw ghadkich $ciskanych - 30 d,
dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,
— dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
dla pretow zebrowanych rozciaganych - 40 d.

5.8. Prety zespalajace

W celu zespolenia dobetonowywanych elementow ze starym betonem nalezy nawiercié
otwory o odpowiedniej $rednicy i osadzi¢ w tych otworach prety zespalajace na klej epoksydowy lub
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inny wyréb zaakceptowany przez Inzyniera. Prety zespalajace nalezy taczy¢é z nowym zbrojeniem
poprzez spawanie.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materialdw polega na sprawdzeniu jakosci materialdw na zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla
robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera
i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich
srednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnoS$ci utrzymania potozenia
pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

srednice i ilosci pretow,
— rozstaw pretow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dlugos¢ pretow,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
— wielkos¢ otulin zewngtrznych,
— powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:
— r6znice w rozstawie migdzy pr¢tami glownymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,
— roznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekraczaé¢ = 1,0 cm,
— odstep od czota elementu Iub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz +

1,0 cm,

— dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna sig rézni¢ od projektowanej o wigeej niz + 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
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— ro6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 1 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé £+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce
robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia, tj. faczna teoretyczna dlugos¢ pretow poszczegolnych $rednic pomnozona
odpowiednio przez ich masg¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w
dokumentacji projektowe;j.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sig stal uzyta na zaklady przy taczeniu pretow w
ilosci zatozonej w dokumentacji projektowej, nie wlicza si¢ przektadek montazowych i drutu
wiazatkowego oraz ilosci stali uzytej na zaktady ponad ilosci przyjete w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkdéw stali, Srednic
1 ksztaltow pretow,

— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretow gtdownych 1 strzemion,
— prawidtowos$ci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennos$ci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, transport i sktadowanie wyrobow i materialow,
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— dostarczenie sprzetu,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad”,

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejsza SST,

— wykonanie badan i pomiardw,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcy i ich

utylizacjg.

— wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych

do montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
PN-S-10040:1999

PN-91/S-10042

PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/06
PN-84/H-93000
PN-75/H-93200/00
PN-82/H-93215
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10080:2007
PN-EN 10204:2006
PN-ISO 6935-1:1998
PN-1SO 6935-1/Ak:1998

PN-ISO 6935-2:1998
PN-1SO 6935-2/Ak:1998

PN-EN 10088-1:2007
PN-EN ISO 7438:2002
PN-EN 1SO 15630-1:2004

PN-EN ISO 15630-2:2004

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania
i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na goraco.
Walcowka i prety stalowe walcowane na goraco. Wymiary.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Czg$¢ 1: Znaki stali

Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.
Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdéw kontroli

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prgty zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju. [PN-I1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999]

Stale odporne na korozj¢ - Czg$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje
Metale Proba zginania.

Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Czgs¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia 1 sprgzania betonu - Metody badan - Czg§¢ 2: Zgrzewane
siatki do zbrojenia

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105
[PN-H-84018]
PN-71/H-86020

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Polwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna) - Gatunki.
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M. 12.01.03

OSADZENIE KOTEW STALOWYCH W OTWORACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
osadzeniem kotew stalowych w zwiazku z remontem obiektow mostowych wykonywanym podczas
rozbudowy ul. Nowosolskiej w Modrzycy i ul. Chrobrego w Otyniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne stanowia czg§¢ Dokumentoéw Przetargowych i nalezy je
stosowac¢ przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
* przygotowaniem kotew,
* wywierceniem otworow,
¢ osadzeniem kotew przy zastosowaniu zapraw do laczenia stali z betonem.

Kotwy zostana osadzone w plycie pomostowej przesetl.

1.4. Okreslenia podstawowe
Kotwy - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Stosowane materiaty:
- stal na kotwy klasy Alll-N, zgodna z dokumentacja projektowa i SST 12.01.02,
- zaprawa epoksydowa utwardzana na zimno np. ICOSIT KC 220 do taczenia stali z betonem (lub
inna posiadajaca aprobatg techniczna IBDiM).

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Do wiercenia otworéw nalezy stosowac wiertarki z wierttami koronkowymi. Nie nalezy
stosowa¢ wiertarek udarowych.

Uzyty przez Wykonawce sprzegt wiertniczy jak tez stosowane wiertla koronkowe powinny
zapewniac ciagtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wlasciwej jakosci robot.

Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego
wiertla o Srednicy wigkszej lub mniejszej od nominalnej $rednicy otworu podanej w Dokumentacji
Projektowej wymaga zgody Inzyniera.

4. TRANSPORT
Jak w punkcie 4 SST 12.01.02
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogo6lne

Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementéw konstrukcji obiektow
mostowych moga by¢ wykonywane wytacznie przy uzyciu wiertet koronowych. Niedopuszczalne jest
wykonywanie otworéw metoda dlutowania betonu przy uzyciu mtotka wyburzeniowego.

Na wykonanie otworu technologicznego w betonie elementu konstrukcji obiektu mostowego
Wykonawca musi uzyska¢ zgode Inzyniera.

Cylindryczne otwory przelotowe o $rednicy powyzej 20 mm nalezy wykonywaé przy uzyciu
wiertta koronowego metoda bezudarowa.

Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym nalezy wykonywaé przy uzyciu diamentowego
wiertta koronowego.

Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowigzany jest oczy$ci¢ strumieniem
sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem.

Zlikwidowanie otworow technologicznych po ich wykorzystaniu nalezy do Wykonawcy.

Wyréwnanie powierzchni bocznych otworow konstrukcyjnych wykonanych metoda wiercenia
perforacyjnego nalezy do Wykonawcy.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i
innych urzadzen pomocniczych niezb¢dnych do prowadzenia robot, nalezy do Wykonawcy.

Nalezy stosowac nastgpujace srednice i gtgbokosci otwordw:

- 9 16 mm, gigb. 0,20 m, ¢ 18 mm, gl¢b. 0,10 m — w plycie pomostowe;,

- 9 14 mm, gleb. 0,15 m —w gzymsach filara.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Kontrola bedzie polegata na sprawdzeniu $rednicy i giebokosci otwordw.
6.1. Kontrolg jakosci wykonania otworow technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad
okreslonych dla funkcji, jaka otwory te spetnia¢ maja przy wykonywaniu robot zasadniczych.
6.2. Kontrola jako$ci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:
* poroOwnanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z Dokumentacja Projektowa, odchytka
wymiaru liniowego nie powinna przekracza¢ = 5 mm,
* sprawdzenie z Dokumentacja Projektowa wymiaréw otworu: dopuszczalna odchytka + 10 mm,
e sprawdzenie glebokosci otworu nieprzelotowego i porownanie jej z wielkoScia projektowana;
dopuszczalna odchytka + 5 mm.
 sprawdzenie $rednicy wiertla uzytego przez Wykonawce do wykonania otworu cylindrycznego z
projektowana Srednica otworu,

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 szt. wykonanego otworu i osadzonej na zaprawe kotwy. Nie
uwzglednia si¢ zwigkszonej ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pregtow o
srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

Obmiar wykonanych prac obejmuje ogdlna ilo$¢ otworéw o okreslonej srednicy i dtugosci w
sztukach. Jako $rednicg otworu przyjmowaé nalezy $rednicg nominalng wiertta, ktorym otwor ten
zostat wykonany.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

ROZBUDOWA UL. NOWOSOLSKIEJ W MODRZYCY | UL. CHROBREGO W OTYNIU



M-12.00.00 ZBROJENIE

19

9. PLATNOSC
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. kotwy obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

* pozyskanie materiatéw (bez stali),

» transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robdt (bez stali),
» wywiercenie otworu i jego oczyszczenie,

* osadzenie kotwy na zaprawe,

* oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia,

» wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg 12.01.02
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M-13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w zwiazku z
remontem obiektéw mostowych wykonywanym podczas rozbudowy ul. Nowosolskiej w Modrzycy i
ul. Chrobrego w Otyniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i nalezy je
stosowac¢ przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach
obiektow inzynierskich.

Ponizsza specyfikacja ma charakter ogdlny i dotyczy catosci robot betonowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.41 Beton —wyrdb powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.43 Beton Kkonstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu B30 (C20/25).

1.44 Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m®, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m®.

1.45 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z
woda daje zaczyn, wiazacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow,
zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ oraz twardos¢ takze pod woda.

1.4.6 Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych iloSciach w
stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub
stwardniatego betonu.

1.47 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wlasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

148 Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206-1) — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy
beton pod wzglgedem jego wytrzymatosci na Sciskanie.

1.4.9 Kruszywo — ziarnisty wyrob mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa moga
by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z rozbiorki wcze$niej uzytego w
obiekcie budowlanym.
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1.410 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stluzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
i niosace.

1.4.11 Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cig¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.12 Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.13 Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan iod
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu spr¢zonego oraz od cigzaru sprze¢tu i ludzi, do
czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.

1.4.14 Wspoétczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do
zawarto$ci masy cementu w mieszance betonowe;j.

1.4.15 Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.16 Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzglgdem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.17 Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna zwigkszona
wartos¢ ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.18 Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 dzien — z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.19 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt
1.5.

Ponizsze wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206-1, PN-S-10040:1999 i PN-
88/B-06250 i Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.).

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa tj.
C25/30 (B30).

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego C25/30 (B30) powinien by¢ stosowany cement
portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 42,5 NA, spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowany cement powinien charakteryzowa¢ si¢ nastepujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz
60%,

ROZBUDOWA UL. NOWOSOLSKIEJ W MODRZYCY | UL. CHROBREGO W OTYNIU



M-13.00.00 BETON 25

2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Dla Zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢
rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz
BN-88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakos$ci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz SST.

Zakazuje sig pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodno$cia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Oceng przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12620. i
ponizszych wymagan w ST.

Poszczegblne frakcje kruszywa musza by¢ w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podlozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty sig.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaktocaly pracy budowy.

Nalezy stosowac kruszywo z jednego zrddta o sprawdzonych wtasciwosciach.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas C25/30 (B30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniona jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym
niz 16 mm, spetniajace nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien
by¢ wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

C) nasiakliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz
2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz = 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢  zanieczyszczen — organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZ0rcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

1) do betonu klasy B30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie¢ w
granicach podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego Ilub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

C) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz
1,5%,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkoéw siarki — nie wigksza niz 0,2%,

€) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34, nie wywotujaca

zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,
ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakos$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-86/B-06712) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg¢ wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla
korygowania recepty roboczej betonu.
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2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodeg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody
wodociagowe] nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004.

W przypadku poboru z innego zrddta nalezy przeprowadzaé biezaca kontrole zgodnie z PN-
EN 1008-1:2004:

—zabarwienie - nie powinna wykazywac,

—zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

—zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkow,

—PH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Nie dopuszcza sig stosowania do betonow mostowych dodatkéw w postaci popiotdow lotnych,
maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pytow krzemionkowych dopuszczonych Aprobata techniczna
do takiego stosowania).

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajacym i napowietrzajacym
lub o dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie mostowym (Aprobata techniczna IBDiM). Sprawdzenie skutecznosci domieszek przy
ustalaniu sktadu mieszanki betonowej musi byé przeprowadzone i zbadane przed rozpoczgciem
produkcji mieszanki betonowe;j.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z karta technologiczna
Produktu.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw.
napowietrzajaco-uplastyczniajacych i przys$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania
podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betonéw mostowych musza posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez
instytucje upowaznione.

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami lub dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy
sprawdzi¢ ich skuteczno$¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowe;j.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddzialywanie domieszek uplastyczniajacych na
cement stosowany na budowie. Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na
mrozoodpornosé, wytrzymato$¢ i wodoszczelno$e.

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymalosci betonu na
sciskanie wigcej niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej iloSci wody
zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” i
nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),
3) zaleca sig aby konsystencja mieszanki nie byta rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg
PN-88/B-06250, sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego.
Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy
zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ *+ 20% warto$ci
wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym. W miejscu wbudowania zaleca
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si¢ zbadanie konsystencji metoda stozka opadowego. Zalecana konsystencja 9,0~11,0 cm
(dopuszcza sig 9,0+15,0 cm).

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 35 3,5+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostep 4+6 4565

wody, przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé

niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42

% - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych
rézna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sa nastepujace:
— 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30 (B30),
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okreslié jako rowna 1,3 R, .

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$¢ do 5,0 % PN-88/B-06250
Wodoszczelno$é | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250

Spadek wytrzymalo$ci nie wigkszy
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornos$ci na dzialanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych probkach.

2.5. Rury odciazajace

W celu odciazenia konstrukcji pomostu w obrgbie chodnika nalezy stosowa¢ rury o $rednicy
160 mm z PVC lub PP SN4 z zaslepkami systemowymi.
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2.6. Drewno na deskowania i rusztowania
2.6.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-D-95017.

2.6.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-
96000.

2.6.3. Tarcica lisciasta

Tarcica liSciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

2.7. Elementy stalowe rusztowan skladanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sa elementami zinwentaryzowanymi.
Odbior tych elementéw powinien by¢ dokonany przez wytwornig przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

—  rur bez szwu wg PN-H-74219,
—  ksztattownikéw wg PN-H-93000,
—  blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwérnia mieszanek betonowych

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawcg do zastosowania podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

a) Lokalizacja wytworni

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc
przetransportowa¢ mieszanke do miejsca wbudowania o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla
danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Betoniarka nie moze zakldca¢ warunkéw ochrony
srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywac halasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp
i ppoz. Sktadowiska kruszywa powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed mozliwo$cia mieszania
si¢ poszczegdlnych rodzajéow i frakcji. Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzona energie
elektryczng i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne 1 sanitarne dla zalogi oraz
zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia
wytwoérni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiada¢ peine wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm?),

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia: + 2,0%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia: + 3,0%,

- dozowanie wody £1,0%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania dwoch rodzajow kruszyw,
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- dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji),

- mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywaé w betoniarce o wymuszonym dzialaniu. Zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgoc
atmosferyczna.

c) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wptyw na
jako$¢ produkowanej mieszanki zostana komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokétem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze by¢ realizowana w okresie od
15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C, nie wystgpowania
przymrozkéw w nocy oraz przy bezdeszczowej pogodzie. Ewentualne odstgpstwo od tego warunku,
moze nastagpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Produkcja moze si¢ odbywac jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie
i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez
za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. InZzynier begdzie
dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej uwzgledniajacy wilgotnos¢ kruszywa
W dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania
sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

3.2. Pozostaly sprzet do wykonania robét
3.2.1. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw.
»gruszki”). Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo§¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak,
aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.2. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.3. Zaggszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglgbne o czestotliwosci min.
6000 drgan/min z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dofaczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia
cementu, dla ktoérej wydano oddzielne swiadectwo jakoSci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
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Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uplywie trwato$ci podanego przez Wytwoérnig, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Masg¢ betonowa mozna transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewnié
wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegltosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukeji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy
niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszankg powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza sig¢ stosowanie
przeno$nikoéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nast¢pujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybko$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpodr oraz wysokich §cian przyczotkéw do transportu
betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka
betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za
posrednictwem rynien zsypowych z wysoko$ci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt
5.

5.2. Zalecenia ogodlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i ,,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacja
technologiczna dostarczong przez Wykonawcg 1 zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
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roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
rozbiorke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

o NouhkwbdE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkosc¢
otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3. Wykonanie rusztowania i deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan i rusztowan wykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wihasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-
10040. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych.

Projekt rusztowania winien by¢ sprawdzony przez osobe posiadajaca uprawnienia budowlane
do projektowania i by¢ uzgodniony przez projektanta obiektu.

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
wg wymagan PN-M-48090:1996.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka
konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru utozonego betonu. Wielkosci te
podane powinny by¢ w Dokumentacji Projektowe;.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnié
sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem §wiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompa do betonu z uwzglednieniem szybko$ci
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betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z
masy betonowej.

Mozna stosowac deskowania metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy
uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajac im nieodksztatcalno$¢. Lby srub i nitéw
powinny by¢ zagl¢bione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne polaczenie szalunkoéw
i mozliwo$¢ ich usunigcia bez zniszczen betonu. Deskowania winny byé chronione przed rdza,
thuszczem 1 innymi zanieczyszczeniami. Wngtrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym
olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed ulozeniem
zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich
czg$¢ pozostajaca w betonie odlegta byta od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory
po $ciagach nalezy wypelia¢ zaprawa cementowa 1:2, a zewngtrzne czes$ci (25 mm) winny by¢
wypelnione zaprawa cementowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozporki
1 zastrzaly z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewngtrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatne;
0 boku 15 do 25 mm. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukc;ji.

Deskowania belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza
skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze byc¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obciazeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane S$cisle wedlug Dokumentacji Projektowej i1 przed
wypelnieniem masa betonowa dokladnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢, jakichkolwiek
znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowos¢ wykonania
deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona wpisem do Dziennika budowy o
odbiorze.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

Odleglto$é rusztowania od napowietrznej linii energetycznej (sieci trakcyjnej).

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej (w tym sieci trakcyjnej), linie te na czas
montazu powinny by¢ wytaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czgSci montowane;j
konstrukcji mostowej moga dotyka¢ przewodow elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie uniemozliwiajace zetknigcie przewodow z konstrukeja.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dost¢p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po
konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci
co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla pracownikdéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.
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5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetlnienie zadanych w SST wymagan.
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac¢ si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowane;j
przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé wytacznie
wagowo z dokladnoscia £ 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych
sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg 1
ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikow
powinno si¢ uwzgledniac¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ S$rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidlowo$ci tych elementow obciazaja calkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o
pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wilasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylacie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku gdy wysokosc ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszankg betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy;

— przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowacé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci migdzy pregtami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania bulawa
wibratora,
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— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebia¢ bulawg na glebokosé 5+8 cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; pltyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sig jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku giebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugos$ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie,
tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna haldg¢ i rozprowadzenie jej przy pomocy

wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sig
kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania
powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych
Wykonawca przedstawi aprobate techniczna wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i
uzyskania przez niego wytrzymalosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
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b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton
nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a W
nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania  normy
PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu.
W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyjac
dla betonéw mostowych nastgpujace czasy rozformowania:
— 3dnialbo R ;5> 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukow,
— 6 dni albo R ;s > 15 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filaréw i przyczotkow
stupowych lub $cianowych.
Usunigcie krazyn, rusztowan i podpor podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczgte nie
wczesniej niz po uplywie:
- 7.dnilub R;5>20 MPa dla ptyt pomostu o rozpietosci do 3.0 m,
- 14 dni lub R;;5 > 25 MPa dla ptyt pomostu i elementow pomostu o rozpigtosci do 6.0 m oraz
scianek i ptyty gornej dzwigarow skrzynkowych,
- 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych rozpigtosciach oraz dla ustrojow nos$nych
przeset.

Uwaga: R.5 jest to srednia gwarantowana wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie badana na kostkach
szesciennych o boku 15 cm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowiazujacym kryterium jest
wytrzymato$¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w
konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania mnozniki:

a) 1,5-dla temperatury $redniej tg, = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatury $rednigj ti, = + 5°C,

c) 3,0 - dla temperatury $redniej t;, = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed
nastaniem chtodow wytrzymatosci co najmniej R-;5 = 15 MPa).

Temperaturg Srednia dobowa oblicza¢ ze wzoru

te = (7 + tig + 2ty1)/4

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod S$cistym nadzorem technicznym, unikajac
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpoér. Przy rozpietosci przeset wigkszych od 15 m i
ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpor okreslic nalezy na podstawie
projektu rusztowania lub technologii robot.
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Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.
5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nast¢pujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

€) rownos$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajacej warunki uktadania
hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig
plyty powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie rowno$ci
powierzchni zmierzone na facie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyroOwnaé za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, weglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierownosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona
powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. CzeSci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelnione betonem zywicznym o
sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajace 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci
zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Rusztowania i deskowania
Rusztowania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych £15 cm,

b) rozstaw podtuznic i poprzecznic £20 cm,

c) rzedne oczepow +2 cm, -1 cm,

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 20 cm

e) przekroje poprzeczne elementow +£15%,

f)  wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie wigcej niz
+10 cm,

g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowej.

Dopuszczalne odchyltki przy posadowieniu na klatkach z podktadow moga wynosi¢:

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczego6lnych podktadéw +5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w potozeniu srodka podstawy klatki £10 cm.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu
+10 cm,

b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka cigzkos$ci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej £10 cm.

Deskowania

Wymagania szczegotowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-B-06251 oraz PN-
S-10040:1999.

Szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwagg na prostoliniowo$¢ czesci pionowych, ktdre przenosza
zasadnicze obciazenie pionowe.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od projektowanych wymiar6w nominalnych:

—  rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2,0 cm,
—  roznice grubosci desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny +1 %,
— odchylenie od pionu elementu deskowania +0,2 % wysokosci $ciany i nie wigcej niz
0,5 cm,
—  prostoliniowos¢ krawedzi zeber w kierunku ich dlugosci + 0,1 %,
—  wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
—  wymiary $wiatla elementu betonowego:
- 0,2 % wysokosci i nie wigcej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci i1 nie wigcej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wigeej niz —0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokos$ci) i nie wigcej niz + 0,5 cm.

Polaczenia na $ruby

Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm
wigkszej od nominalnej §rednicy trzpienia sruby.

Dopuszczalne odchytki wynosza:

- 1,0 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.
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Ponadto powinny by¢ spelnione nastgpujace wymagania:

a) owalnos$¢ otworu, tj. roznica pomigdzy najwigksza i najmniejsza Srednica, nie powinna
przekracza¢ 5% nominalnej §rednicy otworu oraz 1 mm,
b) sko$nos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci taczonych elementéw oraz 2 mm.

Inne rodzaje polaczen gwarantujace wytrzymato$¢ i stateczno$¢ rusztowan moga by¢
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wladze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynely na pogorszenie
stanu rusztowan i nie zagrazaja bezpieczenstwu oraz nie wptywaja na jako$¢ konstrukcji mostowej
montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nalezy wykonywa¢ szczegdlnie po okresie silnych wiatrow, wysokich wod,
ktore zalaty dolna czg$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu cigzkich
elementow sktadanych itp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Zgodnos¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PN-B 19707:2003 powinna by¢
potwierdzona certyfikatem zgodno$ci wydanym przez jednostke certyfikowana.

Ponadto wyniki badan cementu bedace elementem systemu zaktadowej kontroli produkcji
wynikajace] z przyjetego systemu sterowania jako$cia producenta (wyniki badan autokontroli
producenta oraz wyniki kontrolne badan jednostki certyfikujacej) beda w dyspozycji Wykonawcy i
udostgpnione zostana na kazde polecenie Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia zanieczyszczen wody nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-
EN 1008:2004.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez
IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jakos$ci betonu zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czegsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i
termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze
na probkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Réznice pomiedzy przyjeta
konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.
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Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego wic,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji
technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-
85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-06250.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczone] mieszance betonowej nie powinna przekraczaé
przedziatdéw wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o
licznosci okre$lonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na
jeden element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m®, 12 probek w przypadku elementow
konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m>. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania,
losowo po jednej, rownomiernie W okresie betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z
PN-EN 12390-2. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez
jedna dobg w formach, a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na
probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu
28 dni, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-75/B-06250.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, je§li wytrzymalos¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150x150%150 mm lub prébach walcowych spelnia wymagania normy PN-EN
206-11 SST.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ jako f..pe przy oznaczaniu jej na probkach
szeSciennych do badania oraz jako f. o, przy oznaczaniu jej na probkach walcowych. Podczas badania
probki betondw poszczegdlnych klas powinny cechowa¢ si¢ minimalna wytrzymatoscia
charakterystyczna:

Klasa wytrzymatosci na Minimalna wytrzymato$§¢ charakterystyczna oznaczona na probkach
$ciskanie walcowych fe ey [N/mm?] sze$ciennych foy cupa [N/mm?]
C8/10 8 10
C 25/30 25 30
C 30/37 30 37
C 35/45 35 45

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukeji. Jezeli wyniki tych
badan beda pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.

Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymato$ci gwarantowanej na
Sciskanie po 28 dniach R,® nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
Wykonawca bedzie zobowiazany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji
lub do wykonania innych zabiegdéw, ktore zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera — w uzgodnieniu z Projektantem.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce.

Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-EN 12390-3.
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6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy
w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m* betonu. Dopuszcza sig
badanie nasiakliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwo$ci na probkach
wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na
co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach
dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu
oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m°> betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach
wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia
mrozoodporno$ci betonu w elementach majacych styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie
mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu
solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jes$li spelnione sa
nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:
— probka nie wykazuje peknigc,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250:
— probka nie wykazuje peknigé,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskow nie przekracza w zadnej
probee wartosci 0,05m%m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie =z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelno$ci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie betonowania, ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m® betonu. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z
konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany
stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania
wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakos$ci betonu i stosowanych materialow.
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6.5. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego

materialu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych
stanowiacych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stgzen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podioza i sposdb przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru

powinny by¢:

— rodzaj uzytego materialu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porownanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obciazania $wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te
powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i
rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzna wykladzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy
rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te
nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i polowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeti¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe podano w SST 13.01.03 i 13.01.05.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan i rusztowan,
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne* oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Sktadniki ceny jednostek obmiarowych podano w SST 13.01.03 i 13.01.05.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999

PN-91/S-10042

PN-B-01800

PN-B-01805:1985

PN-B-03200
PN-B-06264

PN-91/B-06714/34
PN-88/B-06714/48
PN-B-19707:2003
PN-M-48090:1996
PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002

PN-D-97005/01
PN-D-97005/19

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

Obiekty mostowe.
Projektowanie.
Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okres$lenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ogodlne zasady ochrony.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne
wytrzymalosci betonu na $ciskanie.
Kruszywa mineralne. Badania.
[A1:1997].

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.

Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
[Az1:2006]

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspo6lne wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia.

Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.

Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.

Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3:2006

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:2009
PN-EN 196-21:1996

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i staloSci objgtosci
[A1:2009]

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.
Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
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PN-EN 196-21/Ak:1996

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-2:2002
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 480-2:2008
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 934-2:2002
PN-EN 1008:2004
PN-EN 1097-5:2002
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2002

PN-EN 10021:1997
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001
PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001
PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12504-3:2006

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkoéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie; uzupehienie krajowe dotyczace aparatury do
oznaczania CO,

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czg§¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
ziarnowego. Metoda przesiewania. [A1:2006].
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie [A1:2005]

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgs¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe
Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zaggszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form [AC:2004]

Badania betonu.. Czgs¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badania.
Badania betonu. Czg$¢ 4: Wytrzymato$¢ na S$ciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymalo$¢ na zginanie probek do badania
[AC:2004]

Badania betonu. Czg$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu
prébek do badania [AC:2004]

Badania betonu. Czgs¢ 7: Gestos$¢ betonu [AC:2004]

Badania betonu. Czgs¢ 8: Glgbokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czegs¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Czeg$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia [Ap1:2004]

Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie sily odrywania

Oznaczanie sktadu
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PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatlo$ci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-111121996/A1:2001  Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni
drogowych (Zmiana Az1).
10.3. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym — IBDiM.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukeji — zataczonych do zarzadzenia
GDDP z 1990r.

ROZBUDOWA UL. NOWOSOLSKIEJ W MODRZYCY | UL. CHROBREGO W OTYNIU



46

M-13.00.00 BETON

ROZBUDOWA UL. NOWOSOLSKIEJ W MODRZYCY | UL. CHROBREGO W OTYNIU



M-13.00.00 BETON 47

M-13.01.05

BETON USTROJU NOSNEGO KLASY B30 (C25/30)
W ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z betonowaniem elementéw ustroju nosnego w zwiazku z remontem
obiektow mostowych wykonywanym podczas rozbudowy ul. Nowosolskiej w Modrzycy i ul.
Chrobrego w Otyniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je
stosowac przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt betonowych i
obejmuja:

- betonowanie warstwy wzmacniajaco-spadkowej,

- utozZenie rur odciazajacych w strefie chodnika.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4. SST M-13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
1.5.

2. MATERIALY

Wyrobami i materiatami stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszej SST
sa:

- Beton klasy B30 (C25/30) - wymagania wedtug PN-EN 206-1oraz SST M.13.01.00.
- Deskowania i rusztowania — wymagania ogolne wedtug SST M 13.01.00. i SST D-M-00.00.00.

3. SPRZET

Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w SST M.13.01.00.

Ponadto  Wykonawca powinien  dysponowaé¢ sprawnym  technicznie  sprzg¢tem
specjalistycznym:

- urzadzeniami do czyszczenia powierzchni betonowych metoda strumieniowo-§cierng
(piaskowania)

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu jak w SST M.13.01.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie podtoza.

Przed utozeniem betonu nalezy oczysci¢ deskowanie lub ,stary beton”, na ktorych bedzie
wykonywana warstwa betonu.

5.2.2. Wykonanie deskowania i rusztowania — zgodnie ze SST M.13.01.00
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej — zgodnie ze SST M.13.01.00.
5.2.4. Uktadanie i pielggnacja mieszanki betonowej w ptycie pomostu

Przed przystapieniem do wykonania nadbetonu plyty pomostu Wykonawca winien opracowaé
Projekt technologiczny betonowania, uwzgledniajacy kolejnos¢ betonowania i fazowanie robot oraz
metody pielegnacji betonu ograniczajace skurcz wedtug SST M.13.01.00.

Projekt technologiczny betonowania powinien zawiera¢ dodatkowo ponizsze czg$cei:

—projekt drog dojazdowych,

—projekt deskowania,

—projekt drog technologicznych,

—projekt betonowania uwzgledniajacego ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu
betonowozow,

—harmonogram betonowania nadbetonu ptyty pomostu.

Zakres ww. Projektu technologicznego zalezy od zakresu prowadzonych robdt i nalezy
przedstawic¢ do uzgodnienia Inzynierowi.

W plytach mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.
Mieszanke mozna zageszcza¢ belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiescic -
wibratorami wglebnymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm. W takich
wypadkach nalezy stosowac wibratory wglebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd tata
z wyltaczonym silnikiem.

W podtuznicach zaggszczanie mieszanki mui odbywaé si¢ w calym przekroju wibratorami
wglebnymi. Grubos¢ pojedynczej zaggszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm.

Plyta Zelbetowa (nadbeton) bedzie zespolona z istniejaca konstrukcja za pomoca osadzonych
W istniejacym betonie pretow - acznikow.

Przed betonowaniem nalezy m.in. utozy¢ rury odciazajace w strefie chodnika.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na badanie jakos$ci zastosowanych materiatdw oraz
przestrzegania czasoOw poszczegdlnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do
jej wbudowania i zaggszczenia.

6.1. Kontrola jakos$ci robét
Kontrola jakos$ci robot polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

—  jakos$ci uzytych materiatow,
—  wykonania robot betoniarskich.
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Kontrolg jakos$ci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze SST M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
—  rzedne £ 1,0 cm.

P¢knigcia elementdéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe
sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugosé rys nie powinna przekraczac¢ wielkosci zapisanych w SST M.13.01.00.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowa robot jest 1 m® (metr szescienny) betonu wykonanych elementow
ustroju no$nego wyszczegdlnionych w dokumentacji projektowe;.

Dla wbudowania rur odciazajacych jednostka obmiarowa jest m (metr) utozonej rury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". Zasady
odbioru rob6t podano w SST M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania 1 m?® betonu ustroju no$nego obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,

—  oczyszczenie podloza,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

—  opracowanie receptury betonu,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

—  wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— ulozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,
—  pielegnacja betonu,

—  rozbiorke rusztowania i deskowania,

— usunigcie materiatéw rozbiorkowych poza pas drogowy i utylizacje,

—  wykonanie niezbgdnych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

Cena ulozenia 1 m rury odciazajacej obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,

—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

—  ulozenie rur wraz zabezpieczeniem przed przesunieciem w trakcie betonowania,
— usunigcie materiatéw rozbiorkowych poza pas drogowy i utylizacje,

—  wykonanie niezbg¢dnych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST 13.01.00
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M-13.03.04

WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwiazanych z wykonaniem gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu w zwiazku z
remontem obiektéw mostowych wykonywanym podczas rozbudowy ul. Nowosolskiej w Modrzycy i
ul. Chrobrego w Otyniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i nalezy je
stosowac¢ przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na plycie pomostu
drogowych obiektow inzynierskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem
utwardzajacym, a wypelniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania gzymséw prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw  powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o
wlasciwosciach podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Whasciwos$ci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 ., Instrukcja ITB
Wytrzymatos¢ gwarantowana
polimerobetonu na $ciskanie MPa =80
nr 194 [8]
2 | Wytrzymalo$¢ gwarantowana Instrukcja ITB
polimerobetonu na rozciaganie
przy zginaniu MPa >20 nr 194 [8]
3 | Nasiagkliwos$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-Oé[lél]Ol:1985
4 | Porowatos$¢ polimerobetonu % <9
5 | Ggstos¢ objetosciowa kg/m3 2300
6 | Stopien mrozoodpornosci > F150 PN_B_O?§]50:1988
7 | Twardos¢ wg Brinella MPa > 160
8 |Scieralnos¢ na tarczy PN-B-04111:1984
cm 0,10
Boehmego [5]

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze
zatartej. Zewngtrzna powierzchnia plyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w
wytworni, w sposob zaaprobowany przez Inzyniera, np. gladkim laminatem na bazie zelkotu

poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy

2.
Tablica 2. Wtasciwosci elementow prefabrykowanych gzymsow
Lp. Wiasciwos$ci Jednostka| Wymagania Badania wg
1 | Odchytki dtugo$ci elementow mm <3
2 Odch.yikrl innych nl% dtugose mm <9
wymiarow elementow
<2
3 | Odchylki prostoliniowosci mm PN-B-
< 1/500 10021:1980
dtugosci [7]
4 | Odchytki skrecenia przekroju <2
mierzone wzajemnym -
przesunig-ciem
odpowiadajacych sobie mm = 1/5(,)0. BN-80/6775-
. . dtugosci
punktow przekroju 03/01 [6]
5 | Roéwno$¢ powierzchni:
szczerby i uszkodzenia
powierzchni elemen-tow
polimerobetonowych widocz- mm <1
nych po wbudowaniu

2.

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu
w plycie pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymagania SST M-12.01.00
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2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw migdzy prefabrykowana deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na
mokro oraz szczelin migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowa¢ zestaw do uszczelniania szczelin
dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypelniania szczelin
poziomych i pionowych. Materialy uszczelniajace powinny spelnia¢ wymagania dokumentacji
projektowej i ST. Dla uzytych materialéw uszczelniajacych Wykonawca przedstawi Polska Norme,
aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelnienia stykow migdzy
deska prefabrykowana i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowaé zestaw uszczelniajacy
sktadajacy si¢ z elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania
tasmy. Zestaw powinien charakteryzowac sig:

—  bardzo dobra przyczepnoscia do podtoza betonowego i szczelnoscia,

—  wysoka wytrzymato$cia na uszkodzenia mechaniczne,

—  wysoka odpornoscia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekow domowych,
rozcienczonych kwasow i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych $rodkow
czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szeroko$¢ okoto 10
cm.

Alternatywnie mozna stosowa¢ jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa masg zalewowa,

sieciujace pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci

elastycznej gumy. Materiat uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych

soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Material powinien zachowywaé¢ wlasciwosci elastyczne w

szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywac odporno$¢ na starzenie w

warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich s$rodkéw gruntujacych,

zachowywac bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykow migdzy
prefabrykatami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przewiduje sig¢ rgczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego
nalezy stosowac narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub
rgczne pistolety cisnieniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywac po osiagnigciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wiazane ta§ma stalowa.
Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo, dtugoscia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych
badan, zawierajace:

- nazwge i adres producenta,
- nazwge instytucji przeprowadzajacej badania,
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- datg pobrania probek,
- sposob pobrania probek,
- date badan,
- wyniki badan.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.

4.2.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i1 skltadowa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta, w pozycji stojacej. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym
srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas
transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i
zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow
przechowywania i transportu moze spowodowac utrat¢ wlasciwosci materiatdéw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznakowanie,

- datg produkcji 1 okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- numer aprobaty technicznej lub PN,

- sposob przechowywania i stosowania materialdw i1 zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz deski gzymsowej,
- wykonanie uszczelnien,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do
wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy
zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystapieniem, do montazu nalezy
sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z betonem
wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegodlng uwagg zwrdci¢ na ich wlasciwe
usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na
mokro”. Z powierzchni prefabrykatéw stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usunac
szkliwo, oczys$ci¢ powierzchnig styku i starannie zwilzy¢ woda. Nastgpnie na sucha i oczyszczona
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powierzchnig naklei¢ tasmg uszczelniajaca styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na
mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie
betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniana, ktora po stwardnieniu betonu nalezy
usuna¢ i powstala szczeling wypeic kitem. Przed ulozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczyscic¢
np. przez przedmuchanie sprgzonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢
czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie
zwigzanych z podlozem elementéw. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotka
stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem.
Ubytki w krawedziach szczeliny o glebokoSci przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed
uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska
Normg lub aprobate techniczna. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac
przed wypehieniem szczeliny $rodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 Iub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw
6.3.1. Kontrola elementow prefabrykowanych

Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na
zgodnos$¢ z pktem 2 niniejszej SST. Wiasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie
atestu producenta i porownanie ich z wymaganiami SST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatdow na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu oraz pomierzenie
odchytek od nominalnych ksztaltéw. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen oraz odchytek:
wymiarow, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchytki i wady
powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢
czyste i wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatow uszczelniajacych
Materialy uszczelniajace nalezy kontrolowac na podstawie atestow producenta i poréwnanie
ich wlasciwosci z wymaganiami SST pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej
Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:
a)  wizualng oceng jakosci robot,

b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; szeroko$¢ spoiny nie
powinna roéznic si¢ od projektowanej o wigcej niz 2 mm,
C) sprawdzenie prostoliniowo$ci utozenia (odchylenia mierzone tata o dtugosci 4,0 m nie powinny

by¢ wigksze niz 2 mm),
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d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie
powinny przekracza¢ 2 mm),
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deska gzymsowa i ptyta gzymsowa.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktora powinna by¢ czysta,
odkurzona i sucha. Szczelina powinna by¢ wypelniona materialem uszczelniajacym na pelna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do
zespolenia z betonem wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbior
tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych srodkéw produke;ji,
- przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem monolitycznym,
- zamontowanie prefabrykatow,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
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10.2. Normy

3. PN-B-04101:1985  Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

4. PN-B-06250:1998  Beton zwykty

5. PN-B-04111:1984  Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

7. PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech geometryczny:

10.3. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na probkach
wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIK

PRZYKLAD GZYMSU PREFABRYKOWANEGO Z POLIMEROBETONU
NA PLYCIE POMOSTU

KOLOROWA GLADKA FAKTURA (np. biata)
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M-15.02.03

IZOLACJA PLYTY POMOSTU Z PAPY
TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej w zwiazku z remontem
obiektow mostowych wykonywanym podczas rozbudowy ul. Nowosolskiej w Modrzycy i ul.
Chrobrego w Otyniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowia czg¢$s¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je
stosowac¢ przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowym ustroju
niosacym obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiokniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie
papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo
folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji
mostowej ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli
przed natozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST. Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualna aprobate techniczna
wydang przez IBDiM.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez
material izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac¢ nastepujace materialy:
— papg termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
Wybdr konkretnej izolacji lub catego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez
Inzyniera sposrod przedstawionych przez Wykonawcg. Dostarczone wyroby musza by¢ oznaczone

przez Producenta znakiem budowlanym potwierdzajacym cechy.
Nalezy stosowac pape zgrzewalna, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Podstawowe wymagania dotyczace papy zgrzewalnej:

Nalezy stosowac¢ polimeroasfaltowa pape¢ termozgrzewalna z osnowa z widkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczong polimeroasfaltem. Obie strony przed sklejeniem
powinny by¢ zabezpieczone posypka mineralna o odpowiedniej granulacji lub folia.

Papa winna spetnia¢ wymagania zapisane w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag:a na Metoda wg
wartosc
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad” | PN-90/B-04615
2 | Diugo$¢ arkusza cm L+1%L? | PN-90/B-04615
3 | Szerokos$é arkusza cm S+2%S” | PN-90/B-04615
4 | Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej mm >2,0 Procedura IBDiM
pod osnowa nr PB/TM-1/2
6 | Gietkos¢ na watku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
7 | Przesiakliwo$¢?
- wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wedtug IBDIiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3
8 | Nasiakliwo$¢ % <0,5 PN-90/B-04615
9 | Sita zrywajaca przy PN-90/B-04615
rozciaganiu® N > 800 lub PN-EN
- wzdtuz arkusza N > 800 12311-1:2001
- w poprzek arkusza
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- W poprzek arkusza % >30 1:2001
11 | Sila zrywajaca przy
rozdzieraniu® N > 150 Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N >150 nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie
stykow arkuszy papy
- wzdhuz arkusza N >500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
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13 | Przyczepno$é do podioza ¥ Procedura IBDIiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,$cinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 | Odpornos¢  na  dziatanie °C > 100 PN-90/B-04615
podwyzszonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mieé¢ réwnomiernie rozlozona powloke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 = 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelniaé wymagania wg
tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie
wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas
wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwo$é Jednostka Wymag:a n a Metoda badania wg
wartosc

1 | Temperatura migknienia
wg metody PiK i ,
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120

2 | Temperatura tamliwos$ci
wedtug Fraassa .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C <10

3 | Analiza W ) iden?%iglce - PN-EN 1767:2002
podczerwieni® Y]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy
lub zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do
stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych $rodkow gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Metoda badania

Lp. Wihasciwo$é Jednostka Wymagana wg

wartos¢

1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-

i konsystencja barwy czarnej, bez | 24620:1998]7]
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 +2)
°C fatwo
rozprowadza sig¢ 1
tworzy cienka
rownga btonke bez
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pecherzy
Procedura
2 | Czas wysychania h <12 IBDIiM nr
PB/TM-1/10
3 | Zawarto$é wody” % <0,5 PN-83/C-04523
ial) 0 Procedura
4 | Sedymentacja % <10 \BDIM nr
PB/TM-1/8
. o/ 2) PN-EN ISO
5 | Lepkos$¢, czas wyptywu S n£5%n 2431:1999
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okres§lone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia
podstawowa jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okre$lone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) n — lepko$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne érodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnos$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagg na Metoda badania
wartos¢
w9
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i
utwardzacza
. - Badanie PN-EN
1| Analizaw podczerwieni i identyfikacyjne 1767:2002
> 3 0/ 1) PN-87/C-
2 | Gestos¢ g/cm p £5%p 89085.03
3 | Lepkos¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n£5%n? PN-86/C-
89085.06
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000
- lepkos¢, czas wyptywu S n£5%n? PN-EN ISO
2431:1999

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i
utwardzacza

Procedura IBDiM

4 | Czas zachowania .
e min >20 nr PB/TWm-
wlasciwosci roboczych w
5 24197
temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

5 | Przyczepnos¢ do podtoza

betonowego”

- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 Procedura IBDIiM
- po 150 cyklach MPa >1,2 nr PB/TM-1/6
zamrazania i

odmrazania

1) p — ggstos¢ okreslona przez producenta
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2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji, w ilo$ci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za
zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako
posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskdw konfekcjonowanych,
dostarczanych na budowg¢ w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W
przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na
budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy
posypywac goracym piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzegt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwiazanych z podtozem z powierzchni
plyt betonowych Wykonawca powinien zastosowac:
—  $rutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

3.2.2. Sprzgt do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza
przyczepnos$¢ izolacji do podioza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czgsci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt
gruba warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt
gruba warstwe zZywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego

srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzgt do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,

— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wlosiem.
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Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci
zabrudzi¢ ani zattu$ci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszaé si¢ na
kotkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stala odleglos¢ palnika od rolki papy
rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania stalej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika
oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, rgczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam,
gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z
koncem wygigtym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza
papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnos$ci 20 kg gazu. Zaleca
si¢ stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o
wigkszej kalorycznosci) zapewniaja wigksze i stale ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza
podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod
namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci
co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykietg zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet
ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i
zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa folia termokurczliwa. Liczba rolek papy
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢
krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport $Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe.
Bebny nalezy magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrddet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed naslonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy
srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
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zachowaniem przepisOw obowiazujacych przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok
drugiego najwyzej] w dwdch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne
nalezy transportowaé¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowiazujacymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca
nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkc;ji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z SST. Podstawowe czynno$ci przy
wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. zagruntowanie podloza betonowego,
4. utozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materialu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i1 wilgotno$ci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowaé wilgotnos¢ i
temperature¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow
$niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materialow asfaltowych i +8°C dla
materialow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania

ROZBUDOWA UL. NOWOSOLSKIEJ W MODRZYCY | UL. CHROBREGO W OTYNIU



68 M-15.00.00 IZOLACIE

powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac
przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszo$ci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skrdceniu, co moze mied
negatywny wpltyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W
poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem
0s0b oraz wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji.
Pojazdy moga porusza¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h.
Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz
skrecanie k6l w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledow
technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed ulozeniem izolacji,
nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych moglby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej plyty, ani
wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych
materialow ani parkowa¢ samochodéw 1 maszyn budowlanych. Nie wolno dopuscic do
mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnig obcych przedmiotow (np. gryséow) ani
do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda
wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio skladowany przez
24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja
rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy
pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow,
dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow
natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikoéw. Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest
bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad
powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i
gladkim podlozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu
,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez §rutowanie. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z
mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem. Spre¢zarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy
$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814,

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem
elektronicznym za podloze suche nalezy przyjac¢ beton o wilgotnos$ci mniejszej od 4%; pomiaréw
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wilgotnosci plyty nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materialdw o porowato$ci nie przekraczajacej 10%,
— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju,
smarow 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
— podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nieréwnosci:
— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nierownosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
— szorstko$¢ podtoza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
— podtoze powinno by¢ réowne: szczeliny pomigdzy powierzchnia podloza, a tata o dlugosci 4 m
utozona na betonie nie powinny przekraczac:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa tata dtugosci 4 m, utozona na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przys$pieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzigki zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty
betonowej powinna by¢ poddana obrobce urzadzeniem do prozniowego odsysania wody z betonu. Po
préozniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnig nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno
ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego
oraz tylko jednym rodzajem srodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem
gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. UtoZenie
dwoch srodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym bigdem,
ktory catkowicie zniszczy przyczepnosc izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonana warstwe gruntujaca
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji
powinno nastapic¢ po utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie
z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podioza za pomoca asfaltowych $rodkoéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to
od 0,2 do 0,4 kg/m®). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chlonnosci podloza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg walkéw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4
godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna miec¢
jednolita barwe czarna lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w
migjscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwg roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo
zatluszczone 1 roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladow na skorze.
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Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka,
pod ktoéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabia przyczepnos$¢ papy do
podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu
srodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych $rodkéw gruntujacych

Roboty zwiazane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta

zywicy w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na
btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze
doprowadzi¢ do niezwiazania zywicy lub zhluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w
prowadzeniu rob6t moga spowodowaé konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktdre koszty ponosi
Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykonac
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz.
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu.
Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywicg nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem
w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica 1 utwardzacz dostarczane sa na budowg w
opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w calosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z
zywica bazowa. Nalezy uwazac, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal material.
Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa.
Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie
naczynia nie pozostal nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe
zywicy nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli
instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe
nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed
utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usunaé¢ nadmiar posypki piaskowej, ktoéra posypano
pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wilosiu, zdmuchnaé sprezonym
powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy
bardzo starannie przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zardwno czyszczenie
milodej ptyty, jak 1 wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza
wilgotnos$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie
takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwiaza¢ w $Srodowisku
wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta
zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zostac
oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania
swiezego betonu.
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¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktorym
pory sa wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody.
Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka
wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé przez przedmuchanie
powierzchni sprgzonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktore
wiaza w §rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiaza w
srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktdérego
powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktore wiaza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego
betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno
lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywac jako jednowarstwowa. Przystgpujac do
wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego
wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na
zagruntowanym podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem
gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po caltkowitym wyschnigciu asfaltowego srodka
gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego srodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢
od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy
podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podiloza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowa¢ palniki gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na calej szerokosci
arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jako$ci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata
warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na podloze tworzac
przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby
przez caly czas przed rozwijana rolka papy utrzymywala si¢ warstewka plynnego asfaltu 0 podanej
wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywa¢ takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6
cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska”,
nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (réwnolegle do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm.
Nie wolno dopuscié, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
koniecznos$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usuna¢ naroze
najnizej potozonego arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji
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Migjsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach,
miejscach przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i
saczkow wymagaja wykonania robot ze szczegélna starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji
nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa cz¢s$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podioza izolacjg nalezy
dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykdéw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza
utozonego wyzej splywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak
pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeplywa z arkusza
naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach
etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami,
a pozniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robdt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu
robot powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi
arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nia inny arkusz i zachowac¢ ,,zasade dachowki” jest powaznym
btedem. Pod krawedzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyt, a czgsto
arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawiona krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostgp palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”.
Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w calosci do podloza i pozostawi¢ na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu robdt krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczyscic¢ ze
wszystkich zanieczyszczen na szeroko$ci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne,
nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od goéry arkusza i
$cia¢ metalowq szpachelka zanieczyszczenia wraz z czg$cia masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad
osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu.
Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczona krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdét do  warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6ét Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokdt prac
izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o
warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatow, parametrach technologicznych
wbudowania materiatlow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji.
Przyktady protokotow kontroli zostaly podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
—  nr produktu,
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— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i datg przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.
6.3. Badania w czasie robdt

Kontrolg wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje
oceny zgodnos$ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrol¢ wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubo$ci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie iloSci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéw gruntujacych).

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— rownos¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidlowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny
by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghluchy dzwiek. W tych
miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podloza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez
Inzyniera polach na obickcie. Pole badawcze powinno mieé¢ powierzchnie okoto 4 m®. Na kazdym
polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni
mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodaé
jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Ocene przyczepno$ci izolacji do podtoza nalezy wykona¢ metoda ,,pull-off”: polega na
odrywaniu metalowych krazkow o srednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca
Kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka
izolacj¢ nalezy nacia¢ specjalnag koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy
wykona¢ przez cala grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac je
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $redniq arytmetyczna z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy
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temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza
nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w roznych
temperaturach otoczenia

Lp. | Temperatura otoczenia, Mlnlmqlna ..
oC przyczepnos¢ izolacji do
podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 1418 0,5
4 18 — 22 0,4
5 22 - 26 0,3

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior.
Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostac
naprawione. Szczegdélowy sposob naprawy powinien zosta¢ okre§lony przez projektanta (lub z nim
uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywoéw asfaltu spod
arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po
lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na
wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokol pecherza i usunigeiu go w catosci. Pape nalezy
odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podtoze nalezy wysuszyc.
Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na
podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tatg z nowego
materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza
nalezy usuwacé jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed
przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wiasciwa.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
zakup 1 dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkeji,
— przystosowanie robdt do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacji.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca

pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST i
niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

2. PN-EN 12311-1:2001  Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby asfaltowe
do izolacji wodochronnej dachow. Okreslanie wlasciwosci
mechanicznych przy rozciaganiu

3. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscien i kula

4. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
lamliwos$ci metoda Fraassa

5. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni
6. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
7. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
8. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkoéw
2431:1999 wyplywowych
9. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci

(masy wiasciwe;j)

10. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

11. PN-78/C-81400:1989  Woyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

12. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych

10.2. Inne dokumenty

13. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1  Badanie grubosci arkusza
14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubo$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa
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15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9

Procedura IBDIM nr PB/TM-
1/10
Procedura
3/4/2000
Procedura IBDiM nr PB-TWm-
24/97

IBDIM nr  TN-

papy

Badanie przesiakliwos$ci papy

Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez
odrywanie (metoda ,,pull-oft”)

Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez
$cinanie

Badanie sedymentacji roztwor6éw asfaltowych
Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy
papy

Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Badanie lepkosci

Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych
dla materiatow z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa,
2000

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M-15.03.01

|IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU
OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacjonawierzchni w zwiazku z remontem obiektow
mostowych wykonywanym podczas rozbudowy ul. Nowosolskiej w Modrzycy i ul. Chrobrego w
Otyniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych na betonowych powierzchniach jezdni i
chodnikéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i
chodnikéw mostowych, pelniaca jednoczes$nie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materialtow Wykonawca przedstawi Polska Norme Iub
aktualna aprobate techniczna wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez
material izolacjonawierzchni wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Nalezy stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania podane dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni
Nalezy stosowac izolacjonawierzchnig o grubosci min. 4 mm.

2.2.3. Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni
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2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie epoksydowo-
poliuretanowym.

W tablicy 1 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-
poliuretanowym.

Tablica 1. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci nii?l;a Wymagania | Metoda badan wedtug

1 | Przyczepno$¢ powtoki do podioza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ srednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 | Przyczepno$¢ powtoki do podioza MPa >40 Procedura IBDiM
stalowego ’ PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chlon- % > 90 Procedura IBDiM
nosci wody = PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powloki po 150 cyklach powloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnos¢ do podioza betono- .
wego po badaniu mrozoodpor- MPa >1,8 Procedura IBDIM

g PB-TM-X3 [13]
nosci F 150

6 f;ieralnos’c’ badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]

6hmego

7 | Wskaznik szorstko$ci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skal tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). Ilo§¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju
izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej
izolacjonawierzchni.

Maksymalna  $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé Y grubosci
uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche:
suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do
wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw

Lp. Whasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Zawartos$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]
Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
ZawartoS¢ zanieczyszczen | .
obcych % (Mm/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
4 Mrozoodporno$é wg
zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996[8]
bezposredniej
5 Scieralno$¢ w bebnie Los 0 .
Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg,

—  S§rutownice¢
($rutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemyslowy, ktory zbiera Srut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

— sprezarke srubowa z filtrem olejowym
(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza
przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy
(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja
one zapylenia sasiednich czgsci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
— pedzle,
— walki malarskie,
— szpachle zgbate,
—  gumowe grace,
— packi tynkarskie,
— sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty,
urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura podtoza,
— termometr do pomiaru temperatury materiatow,
— higrometr,
— aparat ,,pull-off”,
—  wilgotnos$ciomierz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialdéw do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

— nazwg i adres producenta,
— nazwg wyrobu,
— 0znaczenie,
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— date produkcji,

— masg netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materialdéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkow
ostroznosci, bhp 1 ochrony $rodowiska,

Materialty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrddet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989
[10] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, jesli ST ani dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych
obiektoéw inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST
okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj materiatow, wymagana jako$¢ wykonania.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. przygotowanie podtoza betonowego,
8. ulozenie izolacjonawierzchni,
9. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogo6lne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowa¢ wilgotnos$¢ i temperaturg powietrza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwaé¢ i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych
nalezy wykonywa¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukladaniem
izolacjonawierzchni nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i
suchej pogodzie. Dla wigkszo$ci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od
+8°C (wigkszos¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze)
oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do
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wykonywania izolacjonawierzchni gwaltownie maleje w podwyzszonej temperaturze 1 zywice moga
si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia
podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robdt podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami
lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic.
Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robdt powinna by¢, o co najmniej o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku
nalezy zastosowa¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnos$ci, pozwalajace na uzyskanie i
utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto
substancje lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem moga gromadzi¢ si¢ w stgzeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot. Przyktad
protokotu podano w zataczniku 4. W zalaczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla
podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchnig¢ betonowa pod
izolacjonawierzhni¢ nalezy przygotowac w sposéb podany w dalszym ciagu.

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez S$rutowanie lub piaskowanie. Z podloza
betonowego nalezy doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie
oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie
sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki Srubowe;.

Podloze betonowe przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno speiad
nastgpujace wymagania:

—  wytrzymato$¢ na Sciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymato$¢é gwarantowana wynikajaca z
klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowe;,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa
przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

— sucho$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnoSciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary
wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (pltyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  czystos¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smarow i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje sig¢ wizualnie,

— gladkos¢ podloza: lokalne nierownos$ci i1 zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekraczac¢ + 1 mm,

— réwnos$¢ podtoza: szczeliny pomigdzy powierzchnia podloza a tata o dtugosci 4 m utozona na
betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa lata o dlugosci 4 m ulozona na badanej
powierzchni,

— ukfadanie izolacjonawierzchni: na nowych plytach betonowych ukltadanie izolacjonawierzchni
jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

—  wyrownanie podloza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podloze
betonowe nalezy wyrowna¢ zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych
materiatow. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w
przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunaé lub zneutralizowa¢ substancje
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szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podloza przekraczajace 5
mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odkué lub zeszlifowaé, a zaglebienia wypeic
zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrgbnej
SST,

— spadek podioza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie
przekraczajacym 4%. W przypadku koniecznos$ci ukladania izolacjonawierzchni na wigkszych
spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w
kartach technicznych materialdéw i opracowane przez ich producentow. Zalecenia te dotycza m.in.
proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych
warstw, grubosci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materialy dwu Iub
trojsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich
proporcjach. Bardzo wazne jest $ciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odporno$ci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlagciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na S$cieranie kruszywa,
spetniajace wymagania pktu 2.2.3.2.

Barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych poprzez dodanie do zywicy
podstawowej odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor).

Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywac z trzech warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zgbata lub gumowa graca,
—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?mm, tak aby nie dopusci¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad obiektu, majacy na celu
oceng stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:
— oceng wizualna stanu izolacjonawierzchni,
— oceng wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,
— w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbgdne badania
specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek
kwalifikuja si¢ izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuja:
— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pegcherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog,
— niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 3, w przypadku przeprowadzenia
badan dodatkowych.
W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji,
Wykonawca powinien okreslic przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z
postanowieniami umowy.
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Tablica 3. Ocena przyczepno$ci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN
1542:2000 [11]
Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Naspoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ $rednia >1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: > 2,8 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokol prac
izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o
warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatdw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materialdow oraz wyniki badan wykonanej
izolacjonawierzchni. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zalacznikach.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
€) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,
d) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.
6.3. Badania w czasie roboét

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
— badanie przygotowania podtoza,
—  kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywacé na biezaco:
—  kontrolg proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatdéw dwu lub
kilkusktadnikowych),
—  kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
—  kontrolg czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spelnia¢ wymagania
podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zalaczniku 3B.
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6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrolg zuzycia materiatu w kg/m?,

— wyglad zewngtrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwow, przerw roboczych, rys, peknigé, sptynig¢, sfatdowan, pgcherzy i tat; barwa
powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka
uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona rownomiernie,

—  przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podioza:

Badanie przyczepnos$ci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze.
Na obicktach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m?
izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podloza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off’, ktora polega na
odrywaniu metalowych krazkéw o srednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni
izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacjonawierzchnig nalezy nacia¢ koronka o Srednicy rdzenia réwnej $rednicy
krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cala grubo$¢ izolacjonawierzchni, w taki sposdb aby, naciac
takze beton podtoza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow,
oderwac¢ aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednia arytmetyczng z pomiarow. Zmierzona $rednia warto$¢
przyczepnosci do podloza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od warto$ci sredniej okreslonej
w tablicy 3 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostal spelniony.

Migjsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow,
ktoére byty stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odno$nie
och stosowania.

Jezeli jako$¢ wykonanej izolacjo nawierzchni nie budzi watpliwosci Inzynier moze odstapic¢
od badania przyczepno$ci do podtoza.

Z kontroli jako$ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokot. Przyktad

protokotu podano w zatacznikach 5A 1 5B.

Tablica 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj . . .
Lp. izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Naspoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ srednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: > 3,5 MPa
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podtoze betonowe.

Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikow produkcji,
— przystosowanie robdt do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza SST 1 dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i1 ubytki materiatlowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Normy

2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boéhmego

3. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drog

4.  PN-85/B-04500 Zaprawy  budowlane. Badania cech  fizycznych i
wytrzymatosciowych

5. BN-80/6811-01 Surowece szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

6.  PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie

sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
7.  PN-B-06714.12:1976  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-06714.42:1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

11. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania
wytrzymatosci na rozciaganie polimerow

12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych  produktéw. Wzrokowa ocena  czystosci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych
po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

10.3. Inne dokumenty
13. Procedura IBDiM nr PM-TM- Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu

X3 metoda ,,pull-off”

14.  Procedura IBDiM nr PM-TM- Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali
X4 metoda ,,pull-off”

15.  Procedura IBDiM nr PM-TM- Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody
X5

16. Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach

zamrazania i odmrazania

17. Procedura IBDIM nr TW- Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
31/97

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich,
Zalacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 wrzeénia 2003 r.
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK NR 3B

Kontraktnr ..............cooeei.
Nazwa kontraktu .................
Umowanr..........ccoeeeveinnnnn.

PROTOKOL WYKONANIA BOBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L0103 1<) 5 P
Bloment: .ot e
Zakres robOt: ..o [m?] rysunek zatacznik nr: ........................

Termin WYKONANIA PIaC: ......utieit ettt et ettt et e ettt e et e et e e e e e e s e eeeeeeeneenens

Sposéb czyszczenia

Wytrzymalo$é na odrywanie” wyniki zawiera zalacznik nr .............
(MPa) warto$¢ $rednia .......... warto$¢ minimalna ...........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Czysto$é¢ podloza” [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gladko$¢ podloza®”) [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstko$¢ podloza” (mm) wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ srednia ......... warto$¢ maksymalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Rowno$é podloza® [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotnos¢ podloza”) [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

przygotowania podloza | ... |
Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego [ ]spenia wymagania
podloza: [ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)
) — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

?ROTOK(')L ’WYKONANIA'ROB(')T Nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?

O o e
Bloment: .ot e
Zakres robOt: ... [m?] rysunek zalacznik nr: ....................

Termin WYKONANIA PIAC: .....uueet ittt ittt ettt ettt et et et et et et e e eaeeeneeserreeenenaenas

Silne Opad Wilgot- T T
Nr Datai | promie- |Zachmu- pa nos¢ emp. emp. punktu
dziatki |godzina | niowanie | rzenie atmosfe- wzgledna pOV\(I)Ie'[I’Z& po‘oﬂoza rosy
(m?) stoneczne ryczny [%] [°C] [°C] [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalacznik
nrd) -
2
zalacznik
nrd) -
3
zalacznik
nrd) -
4
zalacznik
nrd) -

Temp.

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

D' _ protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2 zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotno$¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:
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ZALACZNIK NR 5A
Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr.........ooovvvvnnn.n.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI
(0] 015 < ST
B MBIt .o
ZaKkres robOot: ........ooiiiiiiii [m?] rysunek zatacznik nr: ................. ...

Termin WYKONANIA PIAC: .....uteiteet ettt ettt et et et et et et et et et et et et et e arre e e e neee e ees

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent
Przyczepnos$¢ [MPa] wyniki wg zatacznika nr .....
warto$¢ §rednia ..... warto$¢ minimalna .....
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wyglad”
—  smugi [ ]tak [ ]nie
—  widoczne szwy [ ]tak [ ]nie
—  przerwy robocze [ ]tak [ ]nie
—  rysy, pekniecia [ ]tak [ ]nie
—  sfaldowania [ ]tak [ ]nie
—  pecherze [ ]tak [ ]nie
—  splyniecia [ ]tak [ ]nie
—  kolor [ ]jednolity [ ] niejednolity

[ 1zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja

Posypka uszorstniajqcal)

—  roztozenie [ ]réwnomierne [ ]nierbwnomierne
—  wklejenie [ ]mocne [ ] stabe
poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr ...

Grubos¢ Srednia [mm]l) . . . . .
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Jako$¢ nalozonej powloki |[ ] spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan  (kwalifikuje si¢ do poprawek)
) — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Lp Spv:]ayvgii:del?e Wytrzymalo_s’é na Pomiar grubosci Inne

. odrywanie powloki | e

zewngtrznego | T PTTTE
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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M-19.01.01a
KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z ustawieniem kraweznikoéw na obiekcie mostowym w zwiazku z remontem
obiektow mostowych wykonywanym podczas rozbudowy ul. Nowosolskiej w Modrzycy i ul.
Chrobrego w Otyniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je
stosowac¢ przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia:
- kraweznikoéw kamiennych 20x18 na podlewce z zaprawy niskoskurczowej lub grysu bazaltowego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— podlewka z grysu jednofrakcyjnego lub zaprawy niskoskurczowej,
— stal na kotwy,
— materialy uszczelniajace,
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2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec krawgznikow

Nalezy stosowa¢ krawezniki z kamienia naturalnego spelniajace wymagania PN-EN 1343 o:

- odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie klasy F1<(20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)
- wytrzymatos¢ na zginanie klasy G - obciazenie niszczace 25kN

Wyglad zewnetrzny kraweznikow

Wyglad zewngtrzny krawgznikow powinien odpowiadaé¢ nastgpujacym wymaganiom:
kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

— powierzchnie licowe, tj. powierzchnia g()rna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer.
50 mm i tylna na szer. 70 mm od goéry powinny odpowiada¢ fakturze $sredniogroszkowanej wg
BN-84/6740-02; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny byé wykonane w
fakturze gladkiej (po cigciu pita diamentowa),,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ w fakturze gtadkiej (po cieciu pita diamentowa),

— powierzchnia spodu powinna by¢ w fakturze gtadkiej (po cigciu pita diamentowa),

— katy pomigdzy powierzchnia stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami
licowymi oraz pomigdzy gorna a tylng licowa powinny by¢ proste,

— katy pomigdzy powierzchnia gérna a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej.

Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawgznikoéw mostowych kamiennych, wg PN-B-
11213:1997, podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowatos$¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) | stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrobki | licowych Dopuszcza si¢ na dlugosci 1000 mm danej
powierzchni powierzchni jedno wglebienie wielkosci do
(wglebienia i 500 mm* nie glebsze niz 5 mm, nie
wypuktosci) wynikajace z techniki wykonania faktury
bocznych Wglebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez
ograniczen, wypuklosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony  jezdni)  niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico pasa
obrobionego do 30 mm
stykowych W obrebie pasa dhlutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostala czesé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w 3
uszkodzenia przelicze-niu  na
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1000 mm
krawedzi dhugos¢ 5mm
i narozy glebokosé 3 mm
Odchytka od kata prostego na 2 mm

dtugosci powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje

wlasciwosciach podanych w dalszym ciagu.
Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczang na budowe¢ w postaci
proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa
powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektowa.
Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12 c¢m, zgodnie z PN-85/B-04500
[5], a czas zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania
dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwos$ci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wytrz_ymalosc na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500
28 dniach [5]

2 Wytrz_ymalosc na $ciskanie po MPa > 45 PN-85/B-04500
28 dniach [5]

3 | Wytrzymaloé¢ na odrywanie Procedura
od podtoza badawcza
- wartos$¢ $rednia IBDiM nr PB-

MPa >2,0 TM-X3 [24]
- warto$¢ pojedynczego

wyniku MPa >1,5

4 | Skurcz po okresie twardnienia o Procedura
. %o 1,0

90 dni badawcza

IBDiM nr TWm-

31/97 [25]

5 | Pgcznienie po okresie o Procedura
twardnienia 90 dni Yoo <03 badawcza

IBDiM nr TWm-
31/97 [25]

6 | Mrozoodpornos¢ badana w 2% Procedura
roztworze soli (NaCl) po 150 badawcza
cyklach

IBDiM Nr SO-3
- ubytek masy [26]
- wytrzymato$¢ na zginanie % <5

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie

inaczej, mozna stosowal zaprawg o
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% <20
% <20
7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie Procedura
od podtoza po badaniu mrozo- badawcza
odpornos¢ MPa >1,5
IBDiM nr PB-
TM-X3 [24]

2.2.4.2. Podlewka pod kraweznik z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowa¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki
20 wg PN-86/B-06712 [6], otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;.

Ilo$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko calkowite otoczenie ziaren kruszywa bez
wypeienia pustek migdzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej,
mozna stosowa¢ dwuskladnikowa zywice epoksydowa modyfikowana, o podstawowych
wiasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda  badan
wg

1 Wyglad zewngtrzny - wg” ggsgr?oleptyczna

2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie | MPa >5,5 ISO 527-2 [18]

3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [18]

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania
dotknigcie powierzchni probki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych §ladow zywicy.

2.2.5. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypemiania spoin nalezy stosowa¢ materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi
aprobatg techniczng wydana przez IBDiM.

Do uszczelniania stykéw poprzecznych migdzy kraweznikami nalezy stosowaé kit
poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywaé¢ wlasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odporno$é na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkow
gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé
samoprzylepng tasmeg z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem i dodatkami. Tasma
powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykdw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na
goraco (temperatura uktadania rzgdu od 140 °C do 250 °C). Materiat taSmy powinien charakteryzowac
si¢ duza elastycznoscia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawacé si¢ kruchy w
temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywaé ze
szczelin pionowych), powinien wykazywac¢ bardzo dobra przyczepno$é do uszczelnianych elementow
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na
roztwory soli mineralnych, kwasow 1 zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos¢ na starzenie
si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienna przyczepnos$¢ do krawedzi szczelin.

Nalezy stosowac tasme o wlasciwosciach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. Whasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
. o PN-EN 13880-
1 E’énetraqa stozkiem w 25| 0,1mm | od40do 70 2:2004 (U)
2 | Temperatura migknienia 0 PN-EN 1427:2001
. C >90
wg PiK
3 Mr(_)zoodpornosc (upadek ) min. 3 kule PB/TN-2/3
kuli z 2,5 m, temperatura - cate
20°C
4 | Wydluzenie  tasmy — w | > 4,0 PB/TN-2/4
szcze-linie , w
temperaturze -20 °C
5 | Rodzaj zerwania taSmy w brak
szczelinie, w temperaturze - zerwania PB/TN-2/5
-20°C przy
wydtuzeniu
4,0 mm
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,
— mala betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Przewiduje si¢ reczne uktadanie krawgznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadac
obok siebie, na drewnianych podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysoko$cia pionowo.
Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatdw kamiennych mozna przechowywa¢ na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkoSci w sposob zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Z krawe¢znikami powinno by¢ dostarczone oznakowanie CE z wymaganymi informacjami
towarzyszacymi i certyfikat zgodnosci.

4.3. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Transport opakowan z materiatlami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod
warunkiem zachowania warunkoéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania
nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
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Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i
zamoczeniem. Nalezy przestrzegaé terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkoéw
przechowywania i transportu moze spowodowac utrat¢ wlasciwosci materiatow uszczelniajacych, w
szczegOlnosci przedwczesna utrate ksztaltu tasmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia
wlasciwosci lepiacych, zbytnia krucho$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykietg zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe 1 adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— datg produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materialdow i zachowania przy tym niezbgdnych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu roboét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod i za kraweznik,

montaz kraweznikow,

wypelnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

o apwNhE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— oczys$ci¢ podloze (powierzchnig izolacji),
— ustali¢ materiaty niezbgedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady og6lne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg pktu 2.2.4
niniejszej SST. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwale ugigcie konstrukcji
pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod krawegznikiem powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé¢ zalecanych przez producenta proporcji
mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa spelniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz
przepisow bhp:

- podczas pracy nalezy stosowa¢ buty, rekawice 1 okulary ochronne,
- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscia wody.
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Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona
zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okre$lonym przez producenta, za
pomoca mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna
przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywica narzedziami r¢cznymi w taczkach lub matej betoniarce.
Zywicy powinno byé¢ tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilo$é
zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy
(chyba, ze producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu masg drenazowa
nalezy wbudowa¢. Nie nalezy jej mocno zaggszczal, a jedynie wyréwnac jej gorna powierzchnie.
Czas twardnienia masy, w zaleznos$ci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy sig¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy
natychmiast je przemy¢ duza iloscia wody i zasiggna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy
bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sa jej sktadniki.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z ukladaniem podlewki i wyregulowaé jego
polozenie. Po utozeniu elementéw kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢
skosy podlewki. Wysokos¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 4 cm.

5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetieniem szczeliny srodkiem
uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami krawe¢znikow oraz migdzy kraweznikiem i ptyta
chodnika (szczeling nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika)
powinny by¢ oczyszczone, osuszone 1 zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypelni¢ masa
uszczelniajaca za pomocg pistoletow automatycznych. W celu zapewniania wilasciwej glebokosci
wypelnienia nalezy wstgpnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowe;.
Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy Scieralne;j.

Szczeling miedzy kraweznikiem 1 warstwa Scieralna nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma
asfaltowa. Tasmy nie nalezy stosowa¢ w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia
nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona.
Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinigciu z kregu wzdluz krawedzi krawegznika i odcigciu
odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastgpnie nalezy ja przyklei¢, strona z klejem do powierzchni
uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przekladkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej
gorna krawedz wystawala okolo 5 mm ponad nawierzchnig. Po przyklejeniu taSmy nalezy zerwaé
papier przektadkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi by¢ przywalowana podczas zaggszczania
warstwy §cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— skontrolowaé stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do
uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
— aktualny znak CE lub budowlany,
— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ulozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewngtrznych krawgznika
Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1349.
6.3.2. Badania laboratoryjne krawgznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:

a) odpornosci na zamrazanie,
b)  wytrzymato$ci na zginanie.

6.3.3. Ulozenie podlewki pod krawgznikiem

Materialy na polewke powinny spelnia¢ wymagania pktu 2. niniejszej SST oraz SST M-
16.01.03.

Dopuszczalne tolerancje dla ulozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej gory podlewki: + 1 cm,
— dla szerokosci podlewki: £ 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa¢ si¢ duza iloscia wolnych
przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna
kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu
sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;.

6.3.4. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypehlieniem: powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypelnione na petna glgbokos¢.

6.3.5. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére powinno wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— roéwno$¢ goémej powierzchni kraweznikow, przez przylozenie trzymetrowej taty: przeswit
pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekraczaé +
0,5cm.

— odchylenie na licu pionowym i skos$nym dwodch sasiadujacych kraweznikow, ktore nie moze
przekracza¢ + 0,3 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kraweznika uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST I wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialow,
— przygotowanie kraweznikow,
— wykonanie podlewki pod kraweznik: z grysu sklejonego zywica lub zaprawy niskoskurczowej i
pielegnacja podtoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin styk z nawierzchnig jezdni oraz spoin pomigdzy kraweznikami,
— wykonanie badan wg pktu 6 SST,
— 0czyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych

2. PN-EN 12972:2001 Oznaczenie wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

3. PN-EN 12407:2001 Badania petrograficzne

4. PN-EN 13755:2002 Oznaczenie n asiakliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

5. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

6. PN-EN 13880-2:2004 U Zalewy szczelin na goraco — Czg$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

7. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury
migknienia — Metoda pierscien i kula
8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

9. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych
i wlasciwosci fizycznych wyrobow z kamienia
10. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek
produktu do probki
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11.

12.

13.
14.
15.

16.

PN-84/B-04110

PN-85/B-04101

PN-EN 12371:2002
PN-84/B-04111
PN-67/B-04115

DIN 53505

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
(lub PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie)

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci wody (lub PN-
EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym)
Oznaczanie mrozoodpornosci

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwigztos¢)

Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie
twardo$ci metoda Shore A i D)
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M-19.01.04

BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwiazanych z montazem elementéw stalowych balustrad w zwiazku z remontem
obiektéw mostowych wykonywanym podczas rozbudowy ul. Nowosolskiej w Modrzycy i1 ul.
Chrobrego w Otyniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i nalezy je
stosowac przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z ptaskownikéw na ustrojach
niosacych obiektéw inzynierskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej SST jest typowa balustrada z ptaskownikow wykonana wg Katalogu
detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosic:
- 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
- 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
- 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST.

2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Profile do wykonania balustrady to:
- porecz: ptaskownik 80x12 mm,
- stupki: ptaskownik 80x12 mm (wysokos¢ zalezna od wysokos$ci balustrady),
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- szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,
- element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
- elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg
PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew
stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku
zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stupka sklada sig¢ z
elementow podanych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika

Elementy zakotwienia:

a) eclement dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub
rownowaznej wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana ~ w wytworni i
dostarczana na budowg w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do
stosowania na zalewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowaé
zaprawg speiniajaca wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. | Wiasciwos$ci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Wiytrzymatos¢ na zginanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa 29 [8]
2 Wiytrzymatos¢ na $ciskanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa =z 45 [8]
3 Wytrzymato$é na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza
MPa >2,0 IBDIM nr PB-TM-
- warto$¢ srednia X3 [17]
MPa >1,5

- warto$¢ pojedynczego wyniku

4 Skurcz po okresie twardnienia Procedura badawcza

90 dni .
%o <10 IBDIM nr TWm-
31/97 [18]
5 Pecznienie po okresie Procedura badawcza
twardnienia 90 dni .
%0 <0,3 IBDIM nr TWm-
31/97 [18]
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150
cyklach IBDIM Nr SO-3
[19]
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podloza po badaniu mrozo-
odpornosci MPa >1,5 IBDIM nr PB-TM-
X3 [17]
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¢) rurka odsaczajaca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycja epoksydowa.
Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (plukane), suche (o
wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywice
epoksydowa, modyfikowana, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. | Wiasciwo$é Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
ocena
1 Wyglad zewngtrzny - wg *) organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa =55 2?’1\558’\][1'08]0 >2t-
. PN-EN ISO 527-
3 Wydtuzenie % >30 2:1998 [10]
4 Twardo$¢ wg Shore’a D - 60 = 80 B_IJSI >3 505:2000

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po
dotknigciu powierzchni probki nie powinno sig stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladow
Zywicy.

e) spirala & 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50 mm,

wysokos$¢ 225 mm).

2.3.2.2. Zakotwienie za pomoca kotew stalowych

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
- blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-
EN 10025-2:2007 [3],
- prety & 12 mm ze stali A-11 lub A-1HIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wlasciwosciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa tak zaklada, elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte

powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z systemow
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powltoka | Powloka Powloka Grubos¢  catkowita
systemu | gruntowa | miedzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powtok
(1)
C1l PVC PVC PVC 160 +~ 400
c2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzgtem - spawarka,
sprzgtem do prostowania elementéw balustrady, sprzgtem do malowania recznego lub natryskowego.
Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi s$rodkami transportu z
zachowaniem og6lnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych.
Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢é np. za pomoca pretow & 10 mm
przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy
zZwraca¢ uwageg, aby nie zostala uszkodzona powloka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte
powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W
trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami
przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub
stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy moga by¢
transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
montaz balustrady,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Montaz balustrady

5.4.1. Montaz balustrad ze shupkami mocowanymi we wngkach

Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje czynnosci:

1) w plycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowaé¢ wneki pod stupki balustrady.
Wymiary wnek powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie formowania wngki
nalezy wokot niej zamontowaé i zastabilizowaé spiralg (tak, aby nie przesungta si¢ w trakcie
betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawow balustrady we wngkach i wyregulowa¢ balustrade
wysokosciowo. Stupki, w swojej dolnej czgsci musza by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich,
stalowe elementy dociskowe. Stupki musza by¢ osadzone na gteboko$¢ nie mniejsza niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesaczajaca, na wysokos¢ okoto 3,5 cm,

4) reszt¢ wngki nalezy wypeini¢ zaprawa niskoskurczowa i uformowaé ja u gory wneki tak, aby
odptyw wody odbywat si¢ na zewnatrz.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowej.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejno$¢ montazu balustrad ze slupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje
czynnosci:

1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak
zastabilizowaé, aby nie przesungly si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35
mm ponizej poziomu chodnika,

2) nalezy ustawi¢ shupki i wyregulowa¢ je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny
wyrownawcze,

3)  przyspawac stupki do blach z kotwami,

4)  uzupehié¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5)  wneki na stupki balustrady nalezy wypetnié zaprawa niskoskurczowa.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowej.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe
Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych

zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. Na placu
budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po
zespawaniu wszystkich elementow nalezy w miejscu spawdéw uzupeti¢ ubytki ochrony
antykorozyjnej przez reczne nalozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 pm wigcej
niz grubos$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powloki cynkowej powstate w
czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢
powlokami malarskimi. Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed
malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktore maja dobra
przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:
a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb
Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktéore sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej
powloce).

Zapewnienie trwalosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskac:
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1) malujac powierzchni¢ w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej
wytwarzania, nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos$é¢
powloki 50 + 80 um,

2)  doktadnie przygotowujac powierzchnig¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie
na czysta uszorstniona powierzchnig.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1)  mycie woda pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do
lekko alkalicznej wartosci pH i splukiwanie woda),

2)  mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego
Scierniwa,

4)  zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wiazace;j.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej, jako metodg przygotowania powierzchni zaleca

si¢ metodg umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne omiecenie §cierniwem 0,4 + 0,6 mm

z przewaga drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie

uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworza

si¢ szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych

(temperatura powyzej 10°C i wilgotnoé¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego

dnia) nanosi¢ powloki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia
zgodnie z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne
jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej
farby lub dtuzsza niz 1 miesiac dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej),
powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym
scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie
dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zostac¢
naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej
naniesienie jest przeniesione na budowg. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢
farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac poprawek na budowie.

¢) Naktadanie kolejnych powtok

Kolejne powloki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1) warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowana powierzchni¢ —
sucha, pozbawiona produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba
gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawié¢ nie
pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy
zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa ochrong na okres przynajmniej
12 miesigcy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy
nalezy chroni¢ przy pomocy:

—  primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,
—  papieru.

2) druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktadac¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20°
C wynosi on 2 godz.). Przed utoZzeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne,
zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji
ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu,
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kurzu i soli. Farb¢ nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstweg nawierzchniowa mozna nakladaé¢ po
uplywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
migdzywarstwa powinny zostaé umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat
dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem migdzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy podda¢ obrdbce zaleconej przez producenta systemu
malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebraé wczesniej
utozone warstwy 1 zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza
nalezy uzupei¢ tym samym, jak w wytwdrni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i
sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga
naprawy powierzchnig nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowe;j:

- cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby wusunaé zabrudzenia, zatluszczenia
I zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a
nastgpnie splukac czysta woda),

—  przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe¢ nawierzchniowa nalezy naklada¢ na sucha powierzchni¢, pozbawiona
zanieczyszczen, wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas
schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powltoka, w okre§lonym
przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego
elementow balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na
powierzchni poszczegdlnych elementdw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzac na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodnosé
Z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materialéw malarskich
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Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczna. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetniaé wymagania podane
w pkcie 2 niniejszej SST. Materialy nie spelniajace wymogdéw nalezy wyeliminowac. Przed
wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych
materialdow. Przed rozpoczgciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu
farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé lepkos¢
materialu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, mozna przyja¢ nastgpujace
dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnia betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a
zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000[2].
6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen
i zanieczyszczen olejami i Smarami.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego
sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
warunkow pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu
schnigcia i aklimatyzacji powlok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprze¢tu i materiatlow
nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro
grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowac¢ tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po
wyschnigciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy
stosowac¢ farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakos$ci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegélne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie

Z przedmiotowymi normami, dokumentacja projektowa i ST:

—  po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jakos$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

—  wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pgkajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubo$¢ powtok,
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a) Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powloki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o
mocy 100 W z odleglosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w
ksztatcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze
widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
grubych zaciekow konczacych sig kroplami farby,
skorki pomaranczowe;j i krater6w wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,
kraterow przebijajacych powtoke do podtoza,
duzych specherzen,
zmarszczen, spekan wgltebnych,
spekan deseniowych.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym
fragmencie powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powtoki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Il na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy
4).

Tablica 4. Klasy jako$ci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa Il

Klasa Il

Zmiana koloru i
odcienia

Kolor zgodny z karta kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z kartag kolorow;
nieznaczne roznice w odcieniu

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedynce zanieczyszczenia
wmalowane w  powloke Iub
osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w  formie
pojedynczych zgrupowan,
ktorych pow. nie przekracza
1cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace | Mate, ptaskie niekonczace sig
si¢ jedynie zmiana odcienia | kroplami farby
powtoki
Uklucia igla, | Pojedyncze uklucia igla Dos¢  liczne uklucia igla,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna skorka
skorka pomaran- | spekania, skorka pomaranczowa i | pomaranczowa, niedopuszczalne
czowa, spekania | specherzenia spekania i specherzenia

powierzchniowe

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiarow przy
prawidlowej grubos$ci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato
nie nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9
warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubo$ci nominalnej,

lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe punktow pomiarowych nalezy okreslic zgodnie z PN-EN 1SO
2808:2000 [13].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Odbior robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;j.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbior robét ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  zamontowanie kotew,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw
malarskich: gruntowej i migdzywarstwy.
Odbioér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne* [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  oznakowanie miejsca robot,
—  zakup, transport i sktadowanie materiatow,
—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produke;ji,
— wykonanie i zazbrojenie wngk na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy
odsaczajacej lub montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
montaz stupkow balustrady do kotew lub osadzenie stupkow we wngkach,
wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
—  zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez
pokrycie farbami,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca

pracy.
9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1.

10.2.
2.

o M~

10.

11.

12.

13.
14.
15.

10.2.

16.
17.
18.
19.

D-M-00.00.00

Normy
PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10025-2:2007
PN-S-10052:1982

PN-H-93215:1982
ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-
3:2000

PN-B-04500:1985
PN-B-06712:1986

PN-EN ISO 527-
2:1998

DIN 53505:2000

PN-EN ISO 8502-
9:2002

PN-EN ISO 2808:2000
PN-EN ISO 4624:2004
PN-1SO 15184:2001

Inne dokumenty

Wymagania og6lne

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smarow
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Kruszywa mineralne do betonu (zastapiona przez PN-EN
12620:2004)

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozciaganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hartepriifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie
twardosci metoda Shore A i D)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powloki

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci
Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otowkowa

Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M-20.01.04

ZABEZPIECZENIE SIECI URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace zabezpieczenia i podwieszenia sieci
urzadzen obcych w zwiazku z remontem obiektow mostowych wykonywanym podczas rozbudowy ul.
Nowosolskiej w Modrzycy i ul. Chrobrego w Otyniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowia czg¢$s¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je
stosowac¢ przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majq zastosowanie przy:
- tymczasowym zabezpieczeniu urzadzen obcych — na czas robdt budowlanych,
- oczyszczeniu powierzchni stalowych rur ostonowych urzadzen obcych,
- zabezpieczeniu powierzchni stalowych rur ostonowych urzadzen obcych,
- wykonaniu podwieszenia statego urzadzen obcych wraz z opracowaniem projektu technologicznego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu
sktadnikow nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede
wszystkim funkcje¢ ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia.
Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje
wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy nalozone bezposrednio na podloze w celu jego zabezpieczenia.
1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powlok¢ migdzywarstwowa, majaca rozne funkcje, np.
izolacyjna, wypekienie porow, wygladzenie matych nieré6wnosci, zabezpieczenie przeciwko
uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powtoka malarska.

1.4.7. Obrébka strumieniowo-$cierna — uderzanie strumienia S$cierniwa, charakteryzujacego sig
wysoka energia kinetyczna, w powierzchnig, ktora ma by¢ przygotowana.

1.4.8. Scierniwo do obrébki strumieniowo-éciernej — materiat staty przeznaczony do stosowania w
obrobce strumieniowo-S§cierne;.

1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej,
bezposrednio po jej przygotowaniu.

1.4.10. Rdza — widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali Zelaznych, gtownie z
uwodnionych tlenkoéw Zelaza.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
2.2.1. Materiaty do odtluszczania powierzchni

Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub
rozpuszczalniki organiczne. Zaleca si¢ stosowanie Srodkdw myjacych nie zawierajacych fosforanow.
Z wodnych $rodkow myjacych zaleca sig¢ $rednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysoka
zawarto$cia $rodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wlasciwosci szkodliwe dla
srodowiska nalezy unika¢ stosowania srodkow zawierajacych chlorofluorowegglowodory.

2.2.2. Materialy do obrobki strumieniowo-$cierne;j

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materiatow $ciernych:

—  $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN 1SO 11124-2:2000,
—  zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000,

—  zuzla paleniskowego, wg PN-EN 1SO 11126-4:2002,

—  elektrokorundu, wg PN-EN 1SO 11126-7:2001.

Materiatl $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy Scierne
uzywane w obiegu zamkni¢tym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz moga
zawiera¢ zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-$ciernej tworzyw
sztucznych, usuwania powtok, obrobki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny
sposob. Odpowiednia chropowatos¢ mozna uzyska¢ tylko przez stosowanie ostrokatnego materiatu
sciernego. Wielko$§¢ ziarna materiatu $ciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego
przypadku. Wielkos¢ ta na ogot zawiera sig¢ migdzy 0,5 mmi 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-§ciernej rowniez powinno byc
wystarczajaco czyste i suche, aby unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci
przeznaczonej do natryskiwania.

2.3. Whasciwosci ogolne materialow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza SST dotyczy zastosowan powlok malarskich o pigtnastoletniej trwatosci w
rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001, nadajacych si¢ na nie ocynkowane powierzchnie
stalowe. Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego systemu. Kolor farb Wykonawca
uzgodni z Zamawiajacym.

2.4. Farby stosowane na poszczegolne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowaé system malarski dwuwarstwowy epoksydowo-poliuretanowy o grubos$ci
catkowitej 150 um. Trwato$¢ systemu malarskiego powinna wynosi¢ min. 15 lat. Uzyty system
malarski musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.5. Elementy podwieszenia urzadzen obcych

Urzadzenia obce przebiegajace po lewej stronie jezdni nalezy podwiesi¢ do
nadbudowywanego wspornika ptyty pomostowej. Wszystkie elementy podwieszenia powinny by¢
ocynkowane i doszczelnione systemem malarskim dwuwarstwowym epoksydowo-poliuretanowym o
grubosci catkowitej 150 um. Trwato$¢ systemu malarskiego powinna wynosi¢ min. 15 lat. Uzyty
system malarski musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt warsztatowy podwieszenia urzadzen
obcych.
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3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt

Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprgzarki $rubowe o
wydajno$ci minimum 5+7 m®/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o
ci$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow przygotowania podioza,
tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ciSnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane
do pracy ciaglej przy ci$nieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jako$ci
tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym celu
nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca sig
stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowego. W czasie
czyszczenia metoda strumieniowo-$cierna nalezy stosowaé urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz
urzadzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Do wybierania
Scierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

3.3. Sprze¢t do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do
metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 4.

4.3. Transport materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisow o przewozie materiatlow niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400:19809.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt
5.

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca uzgodni ich przebieg z poszczegdlnymi gestorami
sieci urzadzen obcych.

5.2. Przygotowanie powierzchni do malowania
5.2.1. Odttuszczanie

Przed obrobka strumieniowo-$cierna nalezy bardzo starannie usunac¢ z powierzchni wszelkie
slady zanieczyszczen z oleju i thuszczéw. Powinien by¢ umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej
konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywac¢ przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z
dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwigkdéw, szczotek
wzglednie strumieniem pary. Do odtluszczania mozna stosowaé $rodki myjace wg pktu 2.2.1. Po
odttuszczeniu powierzchnig nalezy splukac czysta, Swieza woda i wysuszyc.

5.2.2. Obrobka strumieniowo-$cierna
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Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usunigte metoda obrobki strumieniow0-$ciernej na sucho lub
na mokro.

W procesie obrdobki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

Lo

obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest

0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotno$ci wzglednej

powietrza nie wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywac¢ czyszczenie tylko przy dobrej

pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach
atmosferycznych),

nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,

nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci $wiezo pomalowanych powierzchni,

odleglo$¢ miedzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:

nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej golymi rgkami oraz zostawia¢ na niej $ladow
pylow po obrobce strumieniowo-§cierne;,

7. jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczgte zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy
wyzszej wilgotnosci powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem wymagane
jest ponowne oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujacych powstaty stopien rdzy
nalotoweyj,

8. 0soby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni stroj ochronny, a zwlaszcza maski

na twarzy, chroniace drogi oddechowe przed pylem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez

odbite czastki $cierniwa badz oczyszczonego materiatu.

Sk wn

5.2.3. Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek
materialu Sciernego i pylu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i
pozbawionym oleju strumieniem spr¢zonego powietrza.

5.2.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podktadem
gruntujacym) ochrony czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed
naktadaniem powtok.

5.3. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C
do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé
80 %, nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy
oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla niektorych rodzajow farb wymagana jest minimalna
wilgotno$¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i
powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie
schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzeénia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod
ostonami z mozliwos$cia regulacji temperatury i wilgotnos$ci.

Oprocz ww. warunkdéw nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta materialow
malarskich w kartach technicznych materiatow.

5.4. Nakladanie warstw farby

5.4.1. Warunki og6lne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

ROZBUDOWA UL. NOWOSOLSKIEJ W MODRZYCY | UL. CHROBREGO W OTYNIU



M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 121

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej
farby lub dluzsza niz 1 miesiac dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej),
powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym
$cierniwem (frakcji 0,4 + 0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°).
Nie dopuszcza sig¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku
(np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

5.4.2. Naktadanie kolejnych powlok

Warstwe gruntujacq nalezy naktada¢ na powierzchni¢ sucha, pozbawiong produktow korozji,
soli, ttuszczu i1 kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone
warstwy 1 zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy
uzupehié¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie
farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Powierzchni¢ do nakladania warstwy
nawierzchniowej nalezy przygotowa¢ nastepujaco:

—  cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukad
czysta woda),

- przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie
technicznej farb (uszorstnienie powierzchni, itd.),

- w przypadku duzych zabrudzen powlok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metode
przygotowania powierzchni i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe¢ nawierzchniowa nalezy naklada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona
zanieczyszczen, wolng od thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petlnego utwardzenia
powloki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okre§lonym
przez producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

6.2.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w ktoérych beda
wykonywane roboty, na zgodnos¢ z pktem 5

Wizualna oceng przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-
ISO 8501-1:2002 [31]. Powierzchnig stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w
sztucznym z zaréwka o mocy co najmniej 100 W i poréwnac z fotografiami wzorcoOw zamieszczonych
w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu
nalezy przyja¢ najgorszy stwierdzony stopien czysto$ci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej
powierzchni stalowej.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta produktu,
ale nie nizszy niz Sa 2, chyba ze producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej.

ROZBUDOWA UL. NOWOSOLSKIEJ W MODRZYCY | UL. CHROBREGO W OTYNIU



122 M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

6.3. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich

Mozna stosowa¢ jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych .

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materialu z Polska Norma lub aprobata
techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna. Materialy, na podstawie powyzszych
dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 ninigjszej SST. Materialy nie
spetniajace wymogoéw nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materialdow. Przed rozpoczgciem
malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢c parametry malowania. Wykonawca ma obowiazek
kontrolowa¢ lepko$¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest rycz. (ryczatt).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich
zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie
pisemnej.

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie jakosci, iloSci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych
robot objetych odbiorem czgSciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego moga by¢é wylacznie
zakonczone elementy obiektu (np. przesto).

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilo$ci 1 wartosci sprzedaznej
wykonanych robét. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty
na obiekcie.

Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do
malowania, nalozenie warstw gruntujacej i migdzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikow
badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”, pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,
dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,
przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
wykonanie niezbgdnych rusztowan i ich przektadanie,
wykonanie prac zabezpieczajacych,
wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,
przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,
dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy
poszczegdlnymi operacjami (warstwami),
naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjne;j,
zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,
zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikow
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,
demontaz rusztowan ,
zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materialtdéw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytworni elementéw konstrukeji,
zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotdéw i raportow,
uporzadkowanie miejsca robot,
tymczasowe zabezpieczenie urzadzen obcych na czas robot budowlanych,
wykonanie robdt ziemnych umozliwiajacych wprowadzenie korekty sytuacyjno-wysoko$ciowe;j
przebiegu urzadzen obcych w stosunku do przebiegu po robotach (po podwieszeniu),
opracowanie projektu technologicznego podwieszenia urzadzen obcych,
wykonanie podwieszenia urzadzen obcych wg zatwierdzonego przez Inzyniera projektu
technologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PNENISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
1:2001 pomoca ochronnych systemow malarskich. Czg$¢ 1: Ogolne
wprowadzenie
2. PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
2:2001 pomoca ochronnych systemow malarskich. Czegs¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk
3. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport
4.  PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
7:2001 pomoca systemow malarskich. Cz¢§¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac
malarskich
5. PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
8:2001 pomoca systemow malarskich. Czg$¢ 8: Opracowanie dokumentacji
dotyczacej nowych prac i renowacji
6. PN-EN SO 1513:1999  Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan
7. PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
3:2000 podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabepieczonych
podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powtok
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

PN-ISO 8501-2:2002

PN-EN ISO 4628-
2:2005

PN-EN ISO 4628-
3:2005

PN-EN ISO 4628-
4:2005

PN-EN ISO 4628-
5:2005

PN-EN ISO 4628-
6:2001

PN-EN ISO 2409:1999

ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624:2004

PN-H-97052:1970

PN-EN ISO 8503-
4:1999

PN-EN ISO 8502-

6:2007

PN-EN ISO 8502-
5:2005

PN-EN ISO 8502-
9:2002

PN-EN ISO 8502-
4:2000

PN-EN ISO 8502-
8:2006

PN-EN ISO 2808:2000

PN-ISO 15184:2001

Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni.
Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podlozy
stalowych po miejscowym usunigciu tych powlok (kolorowe
wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czg$¢ 2: Ocena stopnia spgcherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilo$ci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czg$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilo$ci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czg$¢ 4: Ocena stopnia spgkania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilo$ci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czg$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
intensywnosci, ilo$ci i rozmiaru podstawowych rodzajow
uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacigé¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy
(metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci
Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrdbee strumieniowo-$ciernej. Czes¢ 4:
Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do
okreslania profilu powierzchni. Sposob postgpowania z uzyciem
przyrzadu stykowego

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czgs$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen
do analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
lakierow i podobnych produktow. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czg$¢ 5: Oznaczanie chlorkow na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cz¢$¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubos$ci powtoki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otlowkowa
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN ISO 11124-
2:2000

PN-EN ISO 11126-

3:2000

PN-EN ISO 11126-
4:2002

PN-EN ISO 11126-
7:2001

PN-1SO 8501-1:2002

PN-EN ISO 8501-
4:2008

PN-ISO 8501-3:2004

PN-EN ISO 8503-
2:1999

PN-EN ISO 8504-
2:2002

10.2. Inne dokumenty

35.

36.
37.

38.

39.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wymagania techniczne dotyczace
metalowych $cierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
sciernej. Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
$ciernej. Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
$ciernej. Cze$¢ 4: Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
sciernej. Czgs¢ 7: Elektrokorund

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powlok

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Czgs¢ 4: Stany wyjSciowe powierzchni, stopnie przygotowania i
stopnie rdzy nalotowej w powiazaniu z oczyszczeniem strumieniem
wody pod ci$nieniem

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Cze$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszaréw z wadami powierzchni

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Charakterystyki chropowato$ci powierzchni
podlozy stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢ 2:
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrobce
strumieniowo-$ciernej. Sposdb postepowania z uzyciem wzorca

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Metody przygotowania powierzchni. Czg§¢
2: Obrobka strumieniowo-$cierna

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zalacznik do zarzadzenia
nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr
11, poz. 84 wraz z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natezen czynnikow
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szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)
40. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)
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M-20.01.08

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych, zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych
w zwiazku z remontem obiektow mostowych wykonywanym podczas rozbudowy ul. Nowosolskiej w
Modrzycy i ul. Chrobrego w Otyniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i nalezy je
stosowac przy zlecaniu i wykonaniu robdt wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wodg powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos$¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wpltywem dziatania dwutlenku
wegla 1 wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje¢ pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojgtnienie i ustaje jego zdolno$¢ do
pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie
betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukeji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane
sa prawidlowe i1 zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wlasciwosci prawidlowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania
ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do wbudowania materialdow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polska Norma lub w
przypadku jej braku z aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Ogoélne wymagania dla wykonanych powlok

Wykonana powtoka powinna:

— redukowac nasiakliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-X5 powinien > 30%,

— redukowac wchlanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solna: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci
(F150) wg Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywaé zmian ani uszkodzen (brak rys,
pecherzy, pekniec, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla
CO, badany wg procedury ITB LO-4 powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowaé dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomoca powtok, badz wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan
stanowiacych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnoSci poprzez niewykonanie powloki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora uniemozliwia
zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.

2.4. Stosowane materialy

Jako ochrone powierzchniowa betonu nalezy stosowa¢ powloki malarskie (grubosci do 0,3
mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uptynnionych na odpowiednio przygotowane
podtoze technikami malarskimi.

Powloki bez zdolno$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnos$ci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi
emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powloki:

— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosi¢:

- wartos$¢ $rednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]
powinna wynosic: - warto$¢ $rednia > 0,6 MPa.

Powloki te mozna stosowa¢ na zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgtly
solnej o zapewnionym odplywie wody, nie narazone na zarysowanie, m.in. na powierzchnie
zewngtrzne i1 spodnie belek podporeczowych 1 wspornikow chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z
niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nos$nych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na
dziatanie mgly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z
przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:

— milotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m%/h),

— odkurzacz,

— sprezarka srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet
do iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w  przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wybor sprzgtu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robot posiada¢ do dyspozycji:
—  wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzg¢tem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podloza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

— nazwe 1 adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— 0znaczenie,

— datg produkgc;ji,

— masg netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
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— informacj¢ o proporcji mieszania,
— sposob przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materialty powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrddet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robadt

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. natozenie powloki,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

W stosunku do 0s6b kierujacych robotami wymagane sa:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i umiej¢tno$¢ stosowania
materialdow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw
oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow: znajomos$¢ zasad i umiejetnos$¢ stosowania
materialow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
— oceng przydatnos$ci proponowanych materiatow, technologii,
— oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wilasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
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przeprowadza kontrol¢ wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej
betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreSlonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe 1 wielko$¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jako$ci (PZJ). Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawg¢ do rozliczenia robot. Dokumentacjg te
Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki:

— jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele¢ podajaca
temperatur¢ punktu rosy dla podloza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé
wilgotno$¢ podtoza oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiadad
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.
Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i1 przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i
jakos$ci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkow do
wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczoéw, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. Przygotowane podtoze powinno miec
odpowiednia szorstko$¢.

5.8.2. Sposodb przygotowania podtoza

Podtoze betonowe nalezy przygotowac poprzez nalozenie warstwy szpachléwki zgodnie z SST
M-20.02.08.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podloze powinno miec:
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— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza

betonowego:

- wartos$¢ Sredniag > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéow wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wodg¢ z porow i
zwigkszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperaturg podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejéw, smardéw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podtoze gladkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnia podioza a tata o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m ulozong na badanej
powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowac do aplikacji, w sposodb podany w dalszym ciagu:

a) materialy jednoskladnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie
gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie
odlaczy¢ od $cianek opakowania i usunaé; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o
nominalnej §rednicy otwordéw 125 um,

— sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad
nie nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodnié
farbe stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare
mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona
pecherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony
pecherzykow powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach

fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i

B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio

przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug

i pecherzykoéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i plyn zarobowy (np.:

w przypadku niektéorych materiatow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy

przygotowywaé zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia

wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikow
nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej
konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogolne
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Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta
materialu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialdéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja
specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okres$li¢ nieco inne wymagania dotyczace
warunkoéw pogodowych, warunkéw przygotowania 1 wilgotnosci podloza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu
ma decydujacy wptyw na trwato§¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naklada¢ co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrocic uwage
na grubo$¢ nanoszonej powtoki.

5.10.2. Metody naktadania powtok

W zaleznos$ci od rodzaju materiatow i wielkoSci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac

metody naktadania:

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okre§lona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materialu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegolnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowaé si¢ do zasad i
ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektorych
rodzajow wypraw. Materialy malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow
- dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rownomierna warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekOw przy malowaniu pgdzlem powierzchni pionowych
nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwg malujac
powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej
strony naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzié,

— ponownie malowana powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do
dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnig betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pgdzlem uzyskuje sig¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze (w
przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne
nierownosci podtoza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepnos$¢ gruntu do podtoza
betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.
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Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatka, ktora pozwala odcisna¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu rownolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac sig
w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu
watka w kierunkach ukos$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod
wptywem strumienia sprezonego powietrza. Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji,
powtok ochronnych i niektorych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podloza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spetni¢ nastgpujace warunki wstepne:

— wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajnos¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletoéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dyszeg, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos$¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m

(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac¢ z taka predkoscia, aby uzyskiwaé réwno pokryta materialem malarskim
powierzchnig betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego
nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze¢ rozpylajaca. Metode te
stosuje si¢ przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo§¢ materiatdéw malarskich, ktore
sa przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materiatdéw malarskich z
wypelniaczami widknistymi. Roéwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestos$ci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego
w pory i nierownos$ci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej
5°C 1 przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach
technicznych.
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5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych
niz +5°C 1 wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadad
og6lnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach 1 po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialéw Wykonawca obowiazany jest usunaé z
terenu i poddac¢ utylizacji. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegolnie w przypadku materiatow nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach umowy nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong
powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilosci
zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokolow zostaty
zamieszczone w zatacznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakos$ci materialow

Kontrole wytwarzania wyroboéw prowadzi producent. Za sprawdzenie przydatnosci wyrobow
oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja wyrobow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan wykonywanych przez producenta.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie
czasu naktadania materiatléw i1 odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej powloki wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na calej powierzchni
> | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
o niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowato$¢ P otadkich pow%pokyp
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢
szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powloki lub niedopuszczalne
wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podlozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastgpujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do podloza przy
ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okreSleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka
powtoki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o srednicy & 50 mm zgodnie z
normg PN-EN 1542:2000. Do przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej
spetniajacy nastepujace wymagania:

— $wiezo nalozony klej nie moze oddzialywac niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, napr¢zenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka

powinny by¢ wigksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m® przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier.  Warto$ci powinny spetniaé
wymagania dla powloki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru
jest nizsza od warto$ci podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok,
w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini
warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ srednia ze wszystkich
pomiaréw nie bedzie nizsza od warto$ci $redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju
powloki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal
spetniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepno$ci. Za
poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposOb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub
adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub
na styku kleju z powloka).

6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi
wg norm przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m® powtoki, lecz nie
mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢é np. na probkach
pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy
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poréwnaé do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z
pomiardéw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy
wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescilt sig w
okreslonych granicach to nalezy uznac, ze ogblna grubos¢ powloki spelnia wymagania. Grubos¢
powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardéw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zadanie Inzyniera kontrola moze
objac¢ réwniez badania innych wlasciwosci materiatlow i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tych samych materiatlow, ktore
byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania
technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza do utozenia powtoki,

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— natozenie powloki,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych (w tym
ptywajacych) niezbednych do wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i
03264:2000 projektowanie.
2. PN-B- Zaprawy  budowlane - badanie cech  fizycznych i
04500:1985 wytrzymalo$ciowych
3. PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
1542:2000 Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
4. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.
10.2. Inne dokumenty
5. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Nr PB-TM-X5
6. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i
PO-2 odmrazania
7. ProceduraITB Oznaczanie przepuszczalnoSci pary wodnej przez powloki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw
sztucznych i papy
8. Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-
TM-X3 off”
9. ProceduralTB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz
nr211 warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych
10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢é drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu

w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998
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ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
przeprowadzeniem prac rozbiorkowych w zwiazku z remontem obiektéw mostowych wykonywanym

podczas rozbudowy ul. Nowosolskiej w Modrzycy i ul. Chrobrego w Otyniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i nalezy je

stosowac przy zlecaniu i wykonaniu robdt wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

rozbiorka elementow obiektow inzynierskich i drog i obejmuja:

MOST NR 1 —w km 0+359,40

- demontaz istniejacej konstrukcji balustrady stalowej wraz z

wywozem na sktadowisko Wykonawecy i utylizacja m
- rozbidrka warstwy profilujacej ptyte pomostowa (nadbeton) m3
grubosci do 9 cm wraz z izolacja pozioma
- skucie betonu grubosci do 3 cm w strefie chodnikowej m3
- transport materiatu z terenu rozbiorki na sktadowisko m3
Wykonawcy wraz z utylizacja
MOST NR 2 —w km 0+427,74
- demontaz istniejacej konstrukcji balustrady stalowej wraz z
. . . . m
wywozem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja
- skucie betonu grubosci do 3 cm w strefie jezdni m3
- skucie betonu grubosci do 3 cm w strefie chodnikowej m3
- transport materialu z terenu rozbiorki na sktadowisko m3

Wykonawcy wraz z utylizacja

ROZBUDOWA UL. NOWOSOLSKIEJ W MODRZYCY | UL. CHROBREGO W OTYNIU



140 M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

oraz roboty rozbiérkowe wykonywane w ramach ryczattu przy przebudowie:
- przepustu nr 1 w ciagu drogi powiatowej (dziatka nr 41),

- przepustu nr 2 w ciagu drogi gminnej (przy ul. Rejtana).

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialy wbudowywane nie wystepuja.

Miejsce wywozu gruzu i materiatow z rozbiorki — sktadowisko Wykonawcy. Gruz i inne
materialy z rozbidrki staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy.

Materialy rozbiorkowe, ktore staja sig¢ wlasnoscia Wykonawcy nalezy wywiezé na
sktadowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony srodowiska.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00.
Sprzet uzywany do wykonania prac rozbiorkowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do robot rozbiorkowych powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:
- sprezarke powietrza,
- mloty pneumatyczne lub elektryczne z wymiennymi ostrzami,
- sprzet do recznego cigcia metalu — palniki acetylenowe lub pity do metalu,
- frezarke do betonu,
- pile do betonu,
- zuraw samochodowy,
- tadowarke,
- samochody cig¢zarowe.
Wykonanie rob6t rozbiorkowych wymaga zastosowania rusztowan, podestow roboczych i
zabezpieczen na czas robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.
Materiaty z rozbiorki, ktore nie bgda ponownie wbudowane stanowia wtasno§¢ Wykonawcy.
Nalezy je wywozi¢ samochodami cigzarowymi na sktadowisko Wykonawcy i utylizowac.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi projekt roboczy technologii robét rozbiorkowych uwzgledniajacy:
- sposoOb zabezpieczenia terenu pod obiektem w trakcie prowadzenia robot rozbiérkowych,

- zakres robot rozbidérkowych,
- zastosowany sprzgt do wykonania robot rozbidrkowych,

Projekt roboczy podlega akceptacji Inzyniera.

Rusztowania, konstrukcje podparé, oslony zabezpieczajace 1 pomosty dla robot
rozbidorkowych Wykonawca musi wykona¢ na wtasny koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonanie rozbiorki elementéw obiektu mostowego i drog Wykonawca winien prowadzi¢ na
podstawie ww Projektu rozbiorki. Materialy przewidziane w dokumentacji projektowej do ponownego
wbudowania nalezy rozbiera¢ rg¢cznie, tak aby nie zostaly zniszczone lub uszkodzone w trakcie
rozbiorek.

ROZBUDOWA UL. NOWOSOLSKIEJ W MODRZYCY | UL. CHROBREGO W OTYNIU



M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 141

Porzadkowanie terenu nalezy przeprowadza¢ wraz z postgpem robot rozbiorkowych. Gruz i
odpady z rozbidrki stanowia wlasno$¢ Wykonawcy i powinny zostaé wywiezione na sktadowisko
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00.

Kontrola rob6t polega na:

- sprawdzeniu zabezpieczen koniecznych do wykonania rozbiorek na zgodno$¢ z Przepisami
BHP obowiazujacymi przy pracach rozbiorkowych na obiektach mostowych oraz na terenie
kolejowym,

- pordwnaniu zakresu wykonanych robot z zakresem okreslonym w projekcie roboczym robot
rozbiérkowych i Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00.
Jednostki obmiarowe robot zwiazanych z rozbidrka elementéw obiektow mostowych i drog
podano w pkt. 1.3 przy wyszczegolnieniu robdt do wykonania oraz w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robot jest protokoét odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania roboét rozbidorkowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- projekt rozbiorki elementow,

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- wykonanie rusztowan pomocniczych z pomostami roboczymi,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsc robot,

~  rozebranie poszczegblnych asortymentow,

- wykonanie innych robot przygotowawczych,

- wykonanie pozostatych robot,

- posegregowanie materiatbw 1 elementow przeznaczonych do ponownego
wykorzystania,

- zaladowanie 1 odtransportowanie materialdow rozbiérkowych na sktadowisko
Wykonawcy wraz z utylizacja,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
»Przepisy BHP obowiazujace przy pracach rozbiérkowych na obiektach mostowych.”
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M-20.02.08

ROBOTY NAPRAWCZE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
przeprowadzeniem robdt naprawczych powierzchni betonowych w zwiazku z remontem obiektow
mostowych wykonywanym podczas rozbudowy ul. Nowosolskiej w Modrzycy i ul. Chrobrego w
Otyniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i nalezy je
stosowac¢ przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza SST dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktore maja charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siggajacych miejscowo na glebokos¢ do 3 cm, za pomoca zapraw typu PCC.
Naprawy powierzchniowe wg niniejszej SST obejmuja zaréwno elementy nosne jak i nienosne, ale
bez ingerencji w ich pracg statyczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

- skucie skorodowanego betonu na gtgbokos¢ do 3 cm

- 0Czyszczenie strumieniowo-$cierne poprzez piaskowanie powierzchni
betonowych i zbrojenia

- natozenie warstwy sczepnej dla zapraw naprawczych

- nalozenie zapraw naprawczych typu PCC do betonu grubosci do 3 cm

- szpachlowanie powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli
wewngetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewngtrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na

powierzchni elementu pojawiaja sig¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w
powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podloze lub wskutek naptywu cieptego,
wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze.
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1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ materialu naprawczego do podtoza
betonowego.

1.4.5.Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupelniania ubytkow w
betonie.

1.4.6.Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz2 %o.

1.4.7.Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy
cementowej, shluzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci do stali
materialu wypelniajacego ubytek.

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do wbudowania materialtow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
dla kazdej dostawy deklaracji zgodnos$ci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polska Norma lub w
przypadku jej braku z aprobata techniczna.

2.2. Ogélne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu
naprawianego i materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatow
naprawczych. Z tego wzgledu nalezy stosowa¢ materialy naprawczy nalezacych do jednego systemu
zawierajacego, w zaleznosci od zakresu robot, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zapraw¢ naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy Stosowac
materialy konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako
gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na
koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno rowniez przebiega¢ poza obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca si¢ stosowanie $rodka, ktory jednoczesnie spelnia role zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia i warstwy sczepnej. Nalezy stosowa¢ materiat jednoskladnikowy na bazie cementu
modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Whasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania
wg
1 | Wytrzymalo$¢ na
odrywanie MPa >20 Procedura IBDiM
- warto$¢ Srednia MPa >15 PB-TM-X1
- warto$¢ pojedynczego
odczytu
2 | Przyczepno$¢ do zbrojenia Procedura IBDIM
- wartos¢ Srednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-
- warto$¢ pojedynczego MPa >15 18/97
odczytu
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2.4. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa¢ jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawe naprawcza typu PCC (na
bazie cementu, modyfikowana polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw
konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do
wypelniania nieregularnych rozku¢. Powinna rowniez nadawaé si¢ do napraw dynamicznie
obcigzonych elementow konstrukcji mostowych.

Nalezy stosowac zaprawg, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp Wiasciwoscei Jedno | Wyma- Metoda badania wg
-stka gania

1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie PN-EN
0o 28 dniach MPa | =90 196-1:2006

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie N PN-EN
00 28 dniach MPa | =435,0 196-1:2006

3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-
- wartos$¢ $rednia MPa >2.0 TM-X1lub
- wartos$¢ pojedynczego MPa >1,5 PN-EN 1542:2000
wyniku

4 | Wspotezynnik liniowej Kl | <1510 Proced“ral'uBbD'M S0-1

;e . . 6

rozszerzalnosci cieplne;j PN-EN 1770:2000

5 | Dynamiczny modut GPa | od 25do Procedura IBDIM SO-2
sprezystosci 40

Procedura IBDiM

6 | Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <1,2 TWm-31/97 lub

PN-EN 12617-4:2004
Procedura IBDiM

7 | Pecznienie w okresie 1+90 %0 <0,3 TWm-31/97 lub
dni PN-EN 12617-4:2004
8 | Mrozoodpornos¢ badana w
wo-dzie i roztworze soli (2% F150 Procedura IBDiM
NaCl): % <5 PBTM-1/12 i
- ubytek masy MPa >7,0 | Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa > 35
- wytrzymalto$¢ na Sciskanie MPa >1,6
- Wytrzymato$¢ na odrywanie
9 | Stopien - W 8 PN-B-06250:1988

wodoprzepuszczalnosci

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach
grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3
planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8§ mm.

2.5. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy
wyréwnawczej)

Nalezy stosowaé jednosktadnikowa zaprawe cementowa modyfikowana polimerami.
Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna
nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych,
szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakow. Powinna rowniez
nadawa¢ si¢ do napraw dynamicznie obciazonych elementow konstrukcji mostowych.
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Nalezy stosowac zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowe;j

Lp Wiasciwo$ei Jednostka | Wymagani Metoda badania

: a wg

1 Wytrzymaioéc’ na zginanie MPa > 6,0 PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach

2 Wytrzymaios’c’ na MPa > 30,0 PN-EN 196-1:2006
sciskanie po 28 dniach

3 | Wytrzymatos¢ na Procedura IBDiM
odrywanie: MPa >20 PB-TM-X1 lub
- wartos$¢ Srednia MPa >1,5 PN-EN 1542:2000
- warto$¢ pojedynczego

wyniku
Procedura IBDiM
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni %o <1,2 TWm-31/97
lub PN-EN 12617-
4:2004

5 | Mrozoodpornos¢ badana w
wodzie i roztworze soli F150 Procedura IBDiM
(2% NaCl): PBTM-1/12 i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM
- wytrzymatos$¢ na MPa >17,0 S0O-3
zginanie MPa >20
- wytrzymato$¢ na MPa >1,6
sciskanie
- wytrzymatos$¢ na
odrywanie

6 | Stopien ) W8 PN-B-06250:1988
wodoprzepuszczalnosci

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 3.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z
przyjeta technologia i kartami technicznymi materialdow oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowacé si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:
— miotki,
— pily do betonu,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
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aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m%h),
— odkurzacz,
sprezarka srubowa.

3.2.2. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naktadaé sredniej twardosci szczotka, pedzlem
lub natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadlo wolnoobrotowe (max. 500
obr./min).

3.2.3. Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawg nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.4. Sprzet do naktadania szpachlowki
Do naktadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowaé narze¢dziami tynkarskimi.
3.2.5. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i posiadaé
do dyspozyciji:
—  wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzg¢tem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podloza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi
w Kkartach technicznych materiatdbw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialty nalezy
transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i S$rodka
antykorozyjnego

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwg 1 adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— maseg netto,

— datg produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych
przed dzialaniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materialow przechowywanych w
oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C
wynosi zwykle ok. 12 miesigcy od daty produkc;ji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.
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4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dzialaniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
stosowania materialow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych
opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi $rodkami
transportu, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sig etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— masg netto,

— date produkc;ji i okres przydatno$ci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nr i date deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”.

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na glebokos¢ 2 + 6 cm w kilku
warstwach. Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta materiatow.

Podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wiazania nalezy wyeliminowac ruch
ciezki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.2.1. Wymagania w stosunku do 0s6b kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz do$§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.2. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

— znajomo$¢ technologii 1 wumiejgtno$¢ stosowania materialbw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz dos$wiadczenie

w wykonywaniu prac tego typu.
5.2.3. Wymagania w stosunku do robotnikow:

—  znajomo$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie
na stanowisku pracy.

5.3. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawié¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Podczas robdt na biezaco, Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
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— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawg¢ do rozliczenia robot. Dokumentacjg te
Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Zasady wykonywania robadt

Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca
zapraw typu PCC.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu
naprawczego,
3. nalozenie materiatu naprawczego,
4. roboty wykonczeniowe.

5.5. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— zlokalizowac¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.6. Przygotowanie podloza
5.6.1. Warunki ogolne

Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakos$ci stosowanej naprawy. Podloze
betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pyloéw, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu,
skorodowanych, luznych czgSci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnos¢. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstonigte zbrojenia.
W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace:

— usunigcie pozostalosci powlok ochronnych 1 pielggnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie nakladanych
materialow z betonem lub na korozj¢ betonu albo stali zbrojeniowej,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretdw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czysto$ci,

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru

wody.
5.6.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatow naprawczych
5.6.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materialow naprawczych (zapraw PCC) nalezy usuna¢ skorodowany beton do
tzw. ,,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnig
naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz wykonac roboty iniekcyjne.

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé si¢ pod nadzorem Inzyniera. W
przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wpltyw na statyke
konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementdéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomié
Inzyniera celem skonsultowania si¢ z projektantem robdt naprawczych.
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Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadle Iub roéwnolegle do osi
naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacia¢ liniowo) pod katem
prostym. Minimalna gleboko$¢ podkucia wynosi 1 cm.

5.6.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunigciu czgsci luznych, pytow, olejéw, mleczka
cementowego 1 innych elementdéw obnizajacych przyczepno$¢. Sposdb oczyszczania nalezy
dostosowa¢ do przewidywanych do wbudowania materialow naprawczych, zgodnie z ich kartami
technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé¢ metoda strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, §rutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki
srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.6.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym
jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W
przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy
rozku¢ do ‘. $rednicy prgta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na catym
obwodzie rozkucie powinno siggac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczyscié z
rdzy obrobka strumieniowo-$cierna do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta materiatow
naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnié
zbrojenie pretami uzupehliajacymi lub odcinki zniszczone prgta usunaé i zastapi¢ nowymi. Prety
stanowiace uzupelnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego.
Laczenie pretow uzupelnianych z pretami uzupeiniajacymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-
10042:1991.

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢é $rodkiem antykorozyjnym.
Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji
$mietany (nie krdécej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢é materiatem
antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza.  ITlo$¢ i grubo$¢ warstw ochrony
antykorozyjnej pretéw oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadaé
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle nalezy zastosowac
dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstgp pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi
zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie
czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

5.6.2.4. Przygotowanie podiloza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -nakladanie
warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z
zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilos¢ wody wlewa si¢
do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadlem wolnoobrotowym
przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $§mietany.Oczyszczone
prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ $rodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardosci szczotki,
watka lub rozpylacza. Ilo§¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomigdzy naktadaniem kolejnych
warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia
(chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy naktadaé szczotka,
pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiagnigcia
dobrego zwiazania z podtozem. I10$¢ 1 grubos¢ warstw oraz catos$¢ przebiegu procesu wbudowywania
materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow.
Zwykle temperatura powietrza i podtoza w trakcie ukladania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i
max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ ukladane na wilgotna warstwe sczepna
metoda ,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.
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5.7. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.7.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych
nalezy wykonywaé przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas
wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiarow
powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej 1 naprawy ubytkow
betonowych.

5.7.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z
dokumentacja projektowa i1 specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowaé do aplikacji wlewajac odpowiednia ilo§¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie
podczas mieszania, dodajac sucha zaprawg. Aby ograniczy¢é napowietrzanie nalezy stosowac
wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne, mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed
zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykow powietrza.

5.8. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.9.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materialu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialdéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materialéw naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i
wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

5.8.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawg naprawcza nalezy nanie$¢ na podioze
bezposrednio po natozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa
sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usunigcie
jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle
nie stosuje si¢ metod tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ kielnia i ubytek ,,wyklei¢”
technika ,,na wcisk” zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podioza i zagesci¢. Nalezy przy tym
unika¢ nanoszenia nadmiaru materialu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zaggscic,
unikajac powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy
naprawczej nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do
momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastgpnie nalozy¢ warstwe sczepna i na $wieza
warstwe sczepna natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe nie nalezy
wygtadza¢ na mokro. Po wstgpnym zwiazaniu i czgSciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2
godzin) naprawiang powierzchnig nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim
tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe
nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folia lub brezentem
systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ woda i zagtadza¢ do
wyplynigcia mleczka cementowego, ani posypywaé cementem.

Uzupehienie drobnych ubytkow i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy
wykona¢ warstwa wyrdwnawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia
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naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podloze nalezy
lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna naktada¢ za pomoca packi
stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po
utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie
powierzchni.

Nalozona warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy
wygtadzaé zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw,
ktoére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest nalozenie grubszej
warstwy zaprawe¢ wyréwnawcza nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu
czasu pomigdzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyroéwnawczej (okoto 24 godzin) oraz
pomigdzy zaprawa wyrdwnawcza i powloka ochronna wg SST M-20.01.08 (okoto 4 dni).

5.9. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
wykonaniem naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej
5°C 1 przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okre$lony przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

5.10. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robdt nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywacd
ubran, okularow i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa
pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych.
Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwiazania resztek materialu przy uzyciu okoto 15-20% wody.
Material zwiazany moze by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania naprawy
powierzchni betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatlow, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, iloéci zastosowanych materiatdéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatnos$ci materialdéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji techniczne;j.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci danej partii
materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna, a takze kartg techniczna materialu. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru
wewngetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,
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— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materialdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie
czasu nakladania materialow i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementow pogarszajacych przyczepnosce.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
(elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna > 25 MPa,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:
warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde
25 m” powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla
jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez
producenta materiatdéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa Y2 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008 i pokryte
srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca
powinien zbada¢ w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy
do betonu wystepuje specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatos$ci wykonanej naprawy na odrywanie od
podloza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m?
wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos¢
srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$§¢
pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przelom musi przebiega¢ w
betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykonac
dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymalosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ $rednia ze
wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostal spelniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tej samej
zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odno$nie jej
stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,
charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
S-10040:1999.

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci zatozonych w projekcie naprawy.
Z kontroli robot Wykonawca sporzadzi protokoét.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) przy okreslonym asortymencie robot
wykonywanym w ramach naprawy powierzchni betonu za pomoca zapraw PCC.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.
Odbiorowi robot podlegaja:
— podloze betonowe,
— zakres 1 ksztalt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawg i magazynowanie materiatoéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robot,

— przygotowanie podloza do naktadania powloki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nalozenie materiatu
antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie zaprawy naprawczej,

— nalozenie warstwy wyréwnawczej,

— pielggnacje naprawy,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do
wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robo6t i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czg$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci
2. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnos$ci
przez odrywanie
3. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
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9.

10.

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-06250:1988

PN-B-01807:1988

PN-B-04500:1985

PN-EN ISO 8501-
1:2008

PN-S-10042:1991

PN-S-10040:1999

10.2. Inne dokumenty

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Procedura IBDiM
PB-TM-X1

Procedura IBDIiM
TWm-18/97
Procedura IBDiM SO-
1

Procedura IBDiM SO-
2

Procedura IBDIiM
TWm-31/97
Procedura IBDiM
PBTM-1/12
Procedura IBDiM SO-
3

betonowych.  Metody  badan.  Oznaczanie
wspotczynnika rozszerzalno$ci cieplnej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Czgs$¢4: Oznaczanie

skurczu 1 wydtuzenia

Beton zwykty
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady

diagnostyki konstrukcji.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Przygotowanie = podtozy  stalowych  przed
naktadaniem farb 1 podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czg$¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podlozy
stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
nalozonych powlok

Obiekty  mostowe.  Konstrukcje  betonowe,
zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Obiekty = mostowe.  Konstrukcje  betonowe,

zelbetowe i sprgzone. Wymagania i badania

Badanie przyczepnos$ci zaprawy do napraw betonu
metoda ,,pull-off”

Badanie przyczepno$ci do zbrojenia zapraw
modyfikowanych

Badanie wspoélczynnika liniowej rozszerzalno$ci
cieplnej dla zapraw modyfikowanych

Badanie dynamicznego modulu sprezystosci dla
zapraw modyfikowanych

Badanie skurczu i pgcznienia zapraw
modyfikowanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wilasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM,
informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992
Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow
mostowych. GDDP, Warszawa 1998
»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998
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M-20.02.09

CZYSZCZENIE PRZESTRZENI PODMOSTOWEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z czyszczeniem przestrzeni podmostowe] w zwiazku z
remontem obiektow mostowych wykonywanym podczas rozbudowy ul. Nowosolskiej w Modrzycy i
ul. Chrobrego w Otyniu.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowia cze¢$s¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je
stosowac¢ przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
oczyszczeniem oraz utwardzeniem przestrzeni podmostowej — w obrgbie mostu nr 2.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Na utwardzenie terenu po oczyszczeniu nalezy zastosowa¢ w-we kruszywa tamanego grubosci
15cm, o wlasciwos$ciach zgodnych z SST D-04.04.02.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
Wykonawca przystepujacy do oczyszczenia przestrzeni podmostowej powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- sprezarek powietrza,
- weciagarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoci$nieniowych,
- samochodow specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow,
oraz przyrzadow takich jak:
- wiadra kanatowe, , szufle do wyciagania osadu itp.,
- ubijaki rgezne,
badz innego sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
Oczyszczenie trudno dostepnej przestrzeni podmostowej polega na wykonaniu nastgpujacych
robot:
- usunigciu z powierzchni terenu porastajacej ro§linnosci,
- zebraniu namutu z powierzchni terenu,
- zebraniu z powierzchni terenu wszelkich innych zanieczyszczen, jak $mieci, li§cie itp.
Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane recznie. Zebrane zanieczyszczenia nalezy wywiezé
dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpadow.
Po oczyszczeniu na catym oczyszczonym terenie nalezy utozy¢ w-we kruszywa tamanego i
zagesci¢ recznymi ubijakami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
Jednostka obmiarowa jest ryczait.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00

9. PLATNOSC
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawe i pracg sprzetu do robot,
- oczyszczenie przestrzeni podmostowej,
- zebranie 1 wywOz zanieczyszczen,
- rozlozenie w-wy kruszywa lamanego wraz z zaggszczeniem,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy,
- kontrolg 1 pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg: SST D-M-00.00.00.
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M-20.02.10

PRZEBUDOWA PRZEPUSTU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z przebudowa przepustow i komory odwdnienia w zwiazku z
remontem obiektow mostowych wykonywanym podczas rozbudowy ul. Nowosolskiej w Modrzycy i
ul. Chrobrego w Otyniu.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowia cze¢$s¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je
stosowac¢ przy zlecaniu i wykonaniu robot wskazanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z:
- przebudowa przepustu nr 1 (w drodze powiatowej) — asortyment robot wg przedmiaru robét i
projektu wykonawczego,
- przebudowa przepustu nr 2 (przy ul. Rejtana) — asortyment rob6t wg przedmiaru robét i projektu
wykonawczego,
- przebudowa komory urzadzen odwadniajacych przy moscie nr 2 — asortyment robdét wg
przedmiaru robét i projektu wykonawczego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shluzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita calos¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktoérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktoérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujacej na obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcje tukowa
przenoszaca obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
rownolegltych do osi drogi (lub glowic kolnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace sig ze $ciankami czotowymi
przepustu, réwnoleglte, prostopadite Iub ukosne do osi drogi, sluzace do zwigkszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokdw nasypu.
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1.4.12. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow i komory odwodnienia, objetych
niniejsza SST sa:
- beton,
- materialy na zasypke przepustu,
- materialy na tawy fundamentowe,
- materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- stal zbrojeniowa klasy Alll-N, gatunku BSt500S,
- kotwy stalowe i klej epoksydowy,
- izolacjo nawierzchnia z zywic epoksydowo-poliuretanowych,
- powtloki malarskie do zabezpieczenia powierzchni betonowych,
- balustrada z ptaskownikow stalowych,
- zelbetowe ptyty azurowe — prefabrykowane,
- Scianki zelbetowe prefabrykowane typu ,,L.”

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Poszczego6lne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich
eksploatacji, nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonoéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania wg PN-

B-06250 [8]:

- nasigkliwo$¢ nie wicksza niz 5 %,

- przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe 0 maksymalnym wymiarze ziarna
do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Whasciwos$ci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

- dla grysow granitowych 16

- dla grysoéw bazaltowych i innych 8

Nasiakliwosc¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wigcej niz

6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie

wigcej niz: 10
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:

9 [Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

. .. .. .. wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca
zwigkszenia wymiarow

10 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 liniowych ponad 0,1%
[18])
11 |Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Whasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej 1,5
niz:
2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wigcej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
nie wywotujaca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad
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5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 0,1%
[18])

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0,25mm - od14do 19 %
do05mm - od33do48 %
do1mm - 0d 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-
11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 | Nasiakliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 5,0
nie wigcej niz:
5 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 |Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15
7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
8 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
g9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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m o
,o 7/
7/
= m // 0
ﬁ' 60 56 /, 7
5 40 ol |/
v
N 32— /56
o “
4 20 — A
10 “ s
0 S
25 6 1 2 4 8 16

Bok oczka sita, mm

ROZBUDOWA UL. NOWOSOLSKIEJ W MODRZYCY | UL. CHROBREGO W OTYNIU



M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 163

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty
chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i
B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogo6lne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na po 2 dniach 10 -
$ciskanie, po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
MPa, nie mniej niz:
2 | Czas wiazania poczatek wiazania, 60 60
najwczes-niej po uplywie
min.
koniec wiazania 12 12
najpozniej, h
3 | Stato$¢ objetosci, mm  wigcej niz: 10 10
nie
4 | Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujacych,
hydrofobizujacych) i technol.ogicznych, 50 50
dopuszczonych do stosowania przez 1TB, % masy
cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jakos$¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
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2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb izolowany od podloza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodno$¢ z podana norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-
B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé
materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczna oraz atest
producenta:
emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
—  papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
—  tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica liciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
—  gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
—  S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],
plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialdow, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zZelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i1 $cianek
czolowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchylki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, pegknigé i rys. Dopuszcza sig
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.
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Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywa¢ si¢ na wyroOwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czgs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

—  lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej wymagania SST D-
04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania
materialowe podane w niniejszej SST,

—  fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materialowe podane w
niniejszej SST.

2.8. Materialy na balustrade stalowa

Materiaty na balustradg stalowa powinny spetnia¢ wymagania M-19.01.04 oraz dokumentacji
projektowej.
2.8. Materialy na izolacjonawierzchni¢

Materialy na izolacjonawierzchni¢ powinny spetlnia¢é wymagania M-15.03.01 oraz
dokumentacji projektowej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparki do wykonywania wykopoéw glebokich,
- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- zurawi samochodowych,
- betoniarek,
- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].
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4.2.2. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.4. Transport prefabrykatow
Transport wewngtrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez
beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos$¢ co najmniej
0,75 R (W).

4.2.5. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
—  czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST lub wskazoéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i
zalecen Inzyniera. W szczego6lnosci zabezpieczenie moze polegac na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub
inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
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Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
$cianki oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami
Inzyniera.

Po wykonaniu robot $cianke szczelna nalezy usunaé, zas powstata szczeling zasypa¢ gruntem i
zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢
usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym
spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé grunty niespoiste, o wskazniku
réznoziarnisto$ci U>5.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub
SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-5-02205
[34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie: +5cm,

b) réznice rzednych wierzchu tawy: +2cm

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci
po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
zaktadana gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probg formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczone] mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalna zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwos$ciach.

ROZBUDOWA UL. NOWOSOLSKIEJ W MODRZYCY | UL. CHROBREGO W OTYNIU



168 M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikow,
zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej iloéci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane
wagowo z doktadnoscia:
* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy
niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze ro6znic si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty
roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposodb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wezldw na przecigciu pretow
drutem wigzalkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz)
albo stosowac¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkltadek z pretow stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

srednice uzytych pretow,

rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

rozstaw strzemion nie powinien r6znic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz = 2 cm,

roznice dtugosci pretow, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiegac od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm,

otuliny zewnegtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnié
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypekieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypehieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
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5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwos$ci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w =zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania,

dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°
C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed
deszczem i1 inna woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt
i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiarow
podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Otulenie pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow
rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prgty zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z
dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych

Elementy przepustu i S$cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢
ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny
by¢ wypelione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowang powierzchnig bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.
Dopuszcza sig stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robé6t przygotowawczych i robo6t ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem
wymagan podanych w punkcie 5.215.3.

ROZBUDOWA UL. NOWOSOLSKIEJ W MODRZYCY | UL. CHROBREGO W OTYNIU



170 M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robo6t nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole sktadnikéw
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, iloSci 1 rozmieszczenia zbrojenia w
porownaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czgstosé
wg badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed
uzyciem kazdej
- czasu wiazania dostarczonej partii

- stalos$ci objetosci

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
15[15]
- ksztattu ziarn kazdej dostarczonej partii
PN-B-06714-
- zawarto$¢ pytow 16[16] kazdej dostarczonej partii
mineralnych
PN-B-06714-

- zawartos$ci zanieczyszczen | 13[14]
kazdej dostarczonej partii

obcych
bezposrednio przed
- wilgotnosci PN-B-06714- uzyciem
12[13]
PN-B-06714-
18[17]
przy rozpoczeciu robot
oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | stwierdzenia
zanieczyszczen
1:4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 | przy proj.recepty i 2 razy
[8] na
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- zawarto$ci powietrza w

mieszance betonowej

zmiang robocza

przy ustalaniu recepty

oraz 2 razy na zmiang
robocza

3 Badania betonu przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu kazdej

3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 | partii

[8]
na §ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] |w przypadkach
technicznie

PN-B-06262 [11] |uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,1
razy w czasie
PN-B-06250 [8] | wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m® betonu

przy ustalaniu recepty 1
razy w czasie
wykonywania
konstrukcii, ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m® betonu

PN-B-06250 [8] |Przy ustalaniu recepty,1
razy w czasie

betonu w konstrukcji

3.3. Badanie nasigkliwosci

3.4. Badanie odpornosci na

dzialanie mrozu

3.5. Badanie wykonywania konstrukcji
przepuszczalnosci ale nie rzadziej niz raz na
5000 m? betonu
wody

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
—  rodzaj materiatu uzytego do wykonania lawy,
—  usytuowanie tawy w planie,
—  rzedne wysokosciowe,
—  grubo$¢ lawy,
—  zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztaltu i wymiarow (dlugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji
projektowej),
wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
srednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
punktow 5.6.215.7).
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6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.9.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest ryczalt na caly asortyment robot wskazany w dokumentacji
projektowej i SST dla pojedynczego obiektu — przepustu lub komory odwodnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie faw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa przebudowy przepustu lub komory odwodnienia obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— roboty rozbidrkowe

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie taw fundamentéw i ich pielggnacje,

— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukcji przepustu wraz ze Sciankami czotowymi i Sciankami oporowymi,

— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu (w tym rowniez wiercenie i osadzenie
kotew),

— rozebranie deskowania,
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— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— umocnienie wlotéw i wylotow,

— montaz balustrady stalowej,

— wykonanie zabezpieczen powierzchniowych betonu — izolacjo nawierzchni i malarskich
powlok ochronnych,

— czyszczenie czgsci przelotowej przepustu,

— konserwacjg rowu przy przepuscie — na odcinku wskazanym w dokumentacji projektoweyj,

— dostawe 1 montaz kraty zabezpieczajacej komore odwodnienia od gory,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
4. PN-B-04102 Materialy  kamienne. Oznaczenie  mrozoodpornosci  metoda
bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie  zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
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33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

10.2. Inne dokumenty

PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i
kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych
Plyty pil$Sniowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
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