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1 CZESC OGOLNA.

1.2. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego.

.,Naprawa i zabezpieczenie stropodachu przedszkola miejskiego w Witnicy potozonego
przy ul. Wiosny Ludéw 4. Konserwacja $cian, podtdg, sufitbw podwieszonych i instalacji
oswietleniowe;.”

1.3. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z demontazem i odtworzeniem elementow instalacji
odgromowej oraz wykonaniem zasilania podgrzewanych elektrycznie wpustéw dachowych
w budynku przedszkola miejskiego przy ul. Wiosny Ludow 4 w Witnicy.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i

odbioru robét zwigzanych z:
demontazem i ponownym montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych, wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych. ST
dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
utozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym ze stanem sprzed
demontazu instalacji odgromowe;j,
przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej
wykonaniem zasilania podgrzewanych elektrycznie wpustéw dachowych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi

normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, a

takze podanymi ponize;:

Czes¢ dostepna — przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (i;.

takiego, na ktérym cziowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez

korzystania ze s$rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas

normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezC w momencie

zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej,

parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia

potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Napiecie dotykowe Ud (zrodlowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu

doziemnym pomiedzy przewodzgcag

czescig, ktora moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na

ktorym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w
czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne

napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia— miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy — przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony

poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym
Srodowisku znajduje.
Czes¢ przewodzaca obca — czesciami prowadzgcymi obcymi mogg by¢: czesci metalowe
konstrukgji budynku, uktad metalowych rur gazowych,



wodociggowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i Sciany.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt
neutralny uziemiany poprzez opo6r indukcyjny (reaktancje

kompensujgca sktadowg pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zespoét srodkdéw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z

ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

- robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowaC w obwodzie wtornym
transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia
bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty
120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni

styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

PN-EN 62305-3:2011 okreslajgca zasady projektowania uziomoéw instalacji odgromowej

wyroznia dwa uktady uziomow:

Uktad typu A — ztozony z uziomow poziomych i pionowych instalowanych na

zewnatrz obiektu budowlanego

Ukfad typu B — w postaci uziomu fundamentowego, kratowego lub otokowego

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gorna czes¢ urzagdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania

uderzenia pioruna, wystepujg jako naturalne lub sztuczne.

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachdéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubosc¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,6 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium, 2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogag
przedostac sie do wnetrza budynku.

- Zwody sztuczne to utozone w odpowiedni sposdb na dachu przewody metalowe — ze
stali nierdzewnej, miedzi lub stali ocynkowanej grubosci minimum 8 mm, wykonywane
w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody naturalne,
ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych.
Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozroznia sie zwody
poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z
zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich
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nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokoSci
montazu zwoddéw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow

lub elementow instalacji uziemienia, majgcy na celu

zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z uznanymi zasadami wiedzy

technicznej. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkdbw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- o0sadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktére majg by¢
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.
Ochrona wewnetrzna — zespdt dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i

ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom
znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizaciji
wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.
Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1
rozporzagdzenia Nr 305/2011.
Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce. ,Przewody powinny
by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011 wersja angielska rowniez jezeli niezbedna
jest identyfikacja zaciskow”.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatdw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu
przewodow, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow réownolegtych przewodow itp.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Materiaty stosowane do wykonania i montazu instalacji odgromowej, bedgce wyrobami
budowlanymi w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0 poz. 1570) oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady
89/106/EWG, mogg by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym,
jezeli nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie
odpowiadajgcym ich wiasciwosciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co
oznacza, ze ich wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg — prawidiowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych majg by¢ one zastosowane w sposéb trwaty
— spetnienie podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Wszystkie materiaty wykorzystywane przy realizacji zadania powinny by¢ wprowadzone
do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wiasciwymi przepisami, a wiec
posiadac:



- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z
europejskg oceng techniczng, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normag
zharmonizowang — dla ktorej zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktérych nie
zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a podzniej krajowg oceng techniczng), bgdz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany”, albo

- legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub
w panstwie czionkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) —
stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby
budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10
rozporzgdzenia Nr 305/2011, a ich wifasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w
sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym
dostarcza sie informacje o jego wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z
przepisami panstwa, w ktérym wyrob budowlany zostat wprowadzony do obrotu,
instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrob stwarza podczas stosowania i uzytkowania),
albo

- dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju

pochodzenia oraz daty produkcji.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materialdow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie i uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1 Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty stuzgce do realizacji zadania powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych,
aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakohczeniu okresu ich
waznosci w krajowych ocenach technicznych).

2.1.1 Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byly
dobierane, w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-EN
62305.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium.
Przy uktadaniu zwodéw nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu;
dla zwodow poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddéw poziomych podwyzszonych
nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby diugosc¢ boku
petli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowej,



- 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i

- 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny

przekraczac:

- zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych
pozarem, oraz

- zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par
i/lub pytdow z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce
niepalne dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

2.1.2 Osprzet urzadzen piorunochronnych.

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

- do zatapiania w betonie,

- do mocowania na zerdzi zelbetowej,

- do przykrecania (pionowy i poziomy),

- do przyklejania.

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

- do przyspawania do przewodu okragtego,

- do mocowania na ggsiorze,

- do kotwienia (pionowy i poziomy).

Zaciski

— do przykrecania przewodow naprezanych,

— dwuprzelotowe do przewodu okragtego.

Ztaczki

Zaciski probiercze — tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz
umozliwiajg pomiar rezystancji uziomu lub sprawdzenie ciggtosci

galwanicznej czesci nadziemnej. Nalezy je wykonac dla instalacji z uziomem sztucznym

jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystanciji

uziomu naturalnego a mocowacé na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy

dostep z poziomu ziemi.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od

innych instalacji metalowych.

2.2 Warunki przyjecia na budowe materialébw do rob6t montazowych instalacji
odgromowej Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe,
jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sg witasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty s$Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub
udostepnieniu na rynku krajowym bagdz do jednostkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdot montazowych — wyrobdw i materiatow
nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatdw i wyrobéw na budowe powinno byc¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3 Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji odgromowej.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie
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magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byC¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy.

Liczba i wydajnosé¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru
inwestorskiego w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Sprzet ten powinien spetnia¢ normy
ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
opisanych wyzej warunkéw, lub innych warunkéw umowy, zostanie przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania robaot.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wpltyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatéw. Srodki transportu niegwarantujgce zachowania opisanych wyzej warunkéw,
lub innych warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do udziatu w wykonywaniu robaot.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru
inwestorskiego w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia spowodowane przez zastosowane do
wykonania robot srodki transportu. W przypadku trwatego zanieczyszczenia gruntu lub
wody gruntowej, wykonawca jest zobowigzany do rekultywacji na wkasny koszt w zakresie
spowodowanego zanieczyszczenia.

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdow do montazu.

Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢é wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z uznanymi zasadami wiedzy technicznej oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.1 Demontaz i odtworzenie instalacji piorunochronnej.
Zakres robdét obejmuije:

- demontaz istniejgcej instalacji odgromowej na dachu,
- ztozenie zdemontowanych materiatéw w strefie przeznaczonej do magazynowania,



- po robotach budowlanych odtworzenie zdemontowanej instalacji odgromowej,
- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-EN 60446 oraz PN-E-04700:1998/
Az1:2000.

5.2. Wykonanie zasilania podgrzewanych elektrycznie wpustéw dachowych.
Nalezy stosowac przewody instalacyjne izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych
na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu. Napiecie znamionowe izolacji powinno wynosi¢ 450/750
V a, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ od 1,5 do 240 mm?2.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju
zyt do 10 mm? nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

W istniejgcej rozdzielnicy nalezy zabudowac stosowne zabezpieczenia przecigzeniowe i
zwarciowe. Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ wymagane aktualnymi
normami badania i pomiary odbiorcze.

5.3. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw.
Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez Scianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe).
Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych
elementow instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i
przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowac
skomplikowane ciggi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe,
umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Kanaly i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych (PCV lub materiatu
bezhalogenowego), blach stalowych albo aluminiowych

lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢
scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w
zakresie od -5 do +60°C. Kanaty bezhalogenowe wykazujg sie trudnopalnoscig i
odpornoscig na ptomienie, ogien nie rozprzestrzenia sie, a podczas pozaru nie wytwarzajg
sie gazy korozyjne. Oferta rynkowa obejmuje kanaty o ognioodpornosci E 30/60/90 minut
zgodnie z norma DIN 4102 cz. 12 i izolacyjno$ci ogniowej | 30 minut zgodnie z DIN 4102
cz. 11. Dla kanatdbw bezhalogenowych stosuje sie osprzet (fgczniki, przegrody,
maskownice tgczen cietych) rowniez z materiatu bezhalogenowego

Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne o wys.
do 3600 mm. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli€ na dwie grupy: utatwiajgcy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i
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przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji
danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane

z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie

stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych, trudnozapalnych, bezhalogenowych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie
od -5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i srednich. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspaolnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie
gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli
o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice typowych rur
karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w
instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy
lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Szczegobtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach  PN-IEC
61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

6.2 Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z:

- sprawdzeniu ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji

piorunochronnych i uziemien,

- wykonaniu pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami

przeprowadzania badan,

- wykonaniu pomiarow rezystancji izolacji.

Po wykonaniu ww. czynnosci nalezy sporzgdzi¢ protokoty zgodnie z wymogami zawartymi

w normie PN-EN 60446.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi
materiatami.

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtadciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majgcyg zasadniczego wptywu na jakosc¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielkosé
potrgcen za obnizong jako$c.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

7.1 Szczegbétowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji
elektrycznej.

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
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- dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,
- dla zwoddw i uziomow: m,

- dla elementow instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewoddéw: m,

8 SPOSOB ODBIORU ROBOT.

8.1 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ =z

obowigzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacii

piorunochronnej i uziomoéw.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robodt nalezy

przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji

elektrycznej w uzytkowanie.

Odbidr kohcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu

do ich zakresu (ilosci), jakosci.

Odbior ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie

przedtozonych dokumentow, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:
dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych nowych materiatow i wyrobéw budowlanych,
karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentow dotyczgce zastosowanych
nowych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg

pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod

wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty nie powinny by¢ odebrane. W

takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezelito mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci instalacji
z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie do
odbioru,
jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
instalacji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,
w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest do usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtornie zgtosic
do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiéor moze byé dokonany po ich

uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-EN

62305-3, PN-EN 60446 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej,

urzgdzenia piorunochronnego oraz dotgczy¢ metryke, zawierajgcg dane o obiekcie

budowlanym i opis wraz ze schematem.
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9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

9.1 Zasady rozliczenia i ptatnosci.
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdét stanowi
wartosc¢ tych robdt obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robdét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowe;j,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw,
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1 Normy

1. PN-EN 62561-1:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) — Czesé
1: Wymagania dotyczgce elementéw potgczeniowych
(wersja angielska).

2. PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) — Czesé
2: Wymagania dotyczace przewodow i uzioméw (wersja
angielska).

3. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie 0golnych

charakterystyk, definicje.

4. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

5. PN-IEC 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
instalacji niskiego  napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w
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10

uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (wersja
angielska).

PN-EN 60364-4-443:2016- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

03 Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
— Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi (wersja angielska).

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Ukfady
uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja — ldentyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow (wersja angielska).

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Ochrona
specjalna.

PN-EN 60099-4:2015-01  Ograniczniki przepie¢ — Czes$¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepie¢ z tlenkdw metali do sieci pradu
przemiennego (wersja angielska).

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem
(wersja angielska).

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

obiektéw i zagrozenie zycia.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze (norma wycofana).

.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy.

10.2.2 Inne dokumenty i instrukcje.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa) ,Roboty
w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” Kod CPV 45311100-1. Wydanie 2,
OWEOB Promocja — 2017 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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10.2.3 Ustawy.
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z
2016 r. Nr O, poz. 1570) z pdzniejszymi zmianami.
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z
2016 r. Nr 0, poz. 655) z pdzniejszymi zmianami.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O,
poz. 290) z p6zniejszymi zmianami.
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