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DANE OGOLNE,

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budynek uzytecznoSci publicznej - Przedszkole Miejskie
w Witnicy zlokalizowane przy ul. ul. Wiosny Ludow &4 na dziatce o nr. ewid. 225/2
(080107_4.0006.225/2).

Cel opracowania.
Celem pracy jest ustalenie stanu okreSlenie akfualnego stanu technicznego stropodachu
w nastepujacym zakresie:

= spetnienia stanu granicznego nosnosci;

= spetnienia stanu granicznego uzytkowalnosci.

Podstawa formalna opracowania.
Podstawg formalng opracowania jest umowa pomiedzy Zamawiajgcym - Gming Witnica
i Wykonawcg - Budowlanego Biura Inzynierskiego Przemystawa Puchalskiego.

Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje wykonanie ekspertyzy technicznej (budowlano-konstrukcyjnej)
obiektu przedszkola.
Ekspertyza wykonana zostata w nastepujacym zakresie:
= okreSlenie stanu bezpieczefstwa - spetnienia standw granicznych nosnosci
i uzytkowalnosci stropodachu;
= okreslenie wystepowania wad w obiekcie majacych wptyw na stan bezpieczedstwa;
= okreslenie zalecen umozliwiajacych usunigcie stwierdzonych nieprawidtowosci.
Dla uzyskania materiatu niezbednego do diagnozy budowlanej wykonano wizje lokalne
z badaniami elementéw budynku. W trakcie wizji wykonano dokumentacje fotograficzna.
Niezbednym do w/w okreslenia byto wykonanie:
= geodezyjnych pomiarow odksztatcen (ugiet stropodachu) pod wptywem natozonych
obcigzen;
= badan pustakdow stropodachu po przeprowadzeniu préb obcigzeniowych;
= badah wytrzymatoSciowych przeprowadzonych in situ;

Wyniki tych prac przedstawiono w formie wnioskow i zalecen.

Ponadto wykonano roboty budowlane polegajace na usunigciu czeSc  uszkodzonych

pustakdow (w zakresie iloSciowym okre$lonym w umowie z Zamawiajgcym).

Opracowania archiwalne wykorzystane do opracowania.

1. Projekt budowlany ,Przedszkole 6-cio oddziatowe. Witnica ul. Wiosny Ludow 4", projektant -
mgr inz. arch. Janusz Dubicki uprawnienia budowlane w specjalnoSci architektonicznej nr ewid.
46L/87/Pw, projektant inz. Ryszard Siepietowski uprawnienia budowlane w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej nr ewid. 640/87/Pw;

2. Dokumentacja powykonawcza i odbiorowa - sporzadzit kierownik budowy mgr inz. Robert
Ostrycharczyk;
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3. Ekspertyza stanu technicznego - opracowata mgr inz. Magdalena Kumor; uprawnienia budowlane
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej nr 32/SZ/2000, 127/SZ/2002.

L. Ekspertyza techniczno-budowlana stanu technicznego stropodachu przedszkola w Witnicy -
opracowat mgr inz. bud. Ladowego Roman Buszkiewicz upr. rzeczoznawcy w specj. konstr.-bud.
i konstr. inzynieryjnej 5/2002/Gw, wpis do rejestru CRRB. 82/02/R/C;

5. Dokumentacja odbiorowa przekazana przez firme Bejnar - Projektowanie i Realizacja Inwestygji
w ramach zadania inwestycyjnego ,Naprawa stropodachu przedszkola w Witnicy".

Materiaty i badania wykorzystane do opracowania.

1. Raport z badan betonu nr XXX, umieszczono w Zataczniku 2 (Z2-1).

2. Raport nr 657/L/2020 z dnia, umieszczono w Zataczniku 2 (Z2-2).

3. Operaty z pomiaréw geodezyjnych przeprowadzonych na obiekcie, umieszczono w Zataczniku 3.
=  szkic nr 1 - pomiar ugiet belek;
=  pomiary ugieC stropu podczas proby obcigzenia.

Wykorzystane narzedzia i sprzet pomiarowy.
1. Aparat fotograficzny Pentax K3 nr fabryczny 6298715;
2. Zestaw czujnikow mikrometrycznych (czujnik ze statywem pionowym).

Literatura ftechniczna wykorzystana do opracowania.

1. Runkiewicz L (red.) Diagnostyka obiektéw budowlanych. Zasady wykonywania ekspertyz.
Wydawnictwo Naukowe PWN SA Warszawa 2020.

2. Drobiec t. Jasinski R., Piekarczyk A. ,Diagnostyka konstrukcji zelbetowych. Metodologia, badania
polowe, badania laboratoryjne betonu i stali. Tom 17
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010.

3. Zybura A. Jasniok M., JaSniok T. Diagnostyka konstrukcji zelbetowych. Badania korozji zbrojenia
i wtasciwosci ochronnych betonu. Tom 2”
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011.

L. Aprobata Techniczna Instyfufu Techniki Budowlanej AT-15-2271/96 Belki stropowe fypu KJ
z pazdziernika 1996r.

5. Instrukcja montazu stropu gestozebrowego ,Teriva Nova” opracowana przez Zaktad Produkcyjno-
Handlowo-Ustugowy mgr inz. Piotr Paluszak tupowo ul. Strumykowa 7.

6. Deklaracja zgodnosci nr 1/07 z 16 sierpnia 2007 r. dla ,Pustakéw stropowych Teriva Nova ,L“
wystawiona przez Zaktad Produkcyjno-Handlowo-Ustugowy Piotr Paluszak.

1. Krajowa deklaracja zgodnoSci nr 3/2007 z 13 sierpnia 2007 r. dla ,Belek stropu gestozebrowego
Teriva Nova” wystawiona przez Zaktad Produkcyjno-Handlowo-Ustugowy Piofr Paluszak.

8. Pajak Z., Drobiec t. Stropy gestozebrowe
Referat XVIIl Konferencji Warsztat Pracy Projektanta Konstrukcji Ustron 2002.

9. Pajgk Z., Drobiec t. Zasady obliczen stropéw gestozebrowych
Referat XXXIIl Konferencji Warsztat Pracy Projektanta Konstrukcji Ustron 2018.

10. Lewicki B. Wymagany poziom bezpieczenstwa konstrukcji w ujeciu Eurokoddw.
Prace Instytutu Techniki Budowlanej - Kwartalnik nr 2 (142) 2007.

1. Lewicki B. Obcigzenia prébne konstrukgji istniejgcych budynkéw. Metodyka postepowania i kryteria
oceny.
Prace Naukowe Instytutu Techniki Budowlanej, Seria: Monografie, Rok: LIl; Wydawnictwa ITB,
Warszawa 1997
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Polskie normy wykorzystane do opracowania.

1. PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy Projektowania konstrukcji.

2. PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.

3. PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z befonu.

L. PN-B-03264:2002 Konstrukcje befonowe, zelbefowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projekfowanie.

5. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnost.

6. PN-EN 13670:201 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

7. PN-B-19504:2004 Prefabrykaty z befonu. Stropy gestozebrowe zespolone. Pustaki.

8. PN-B-19503:2004 Prefabrykaty z befonu. Stropy gestozebrowe zespolone. Belki.

9 PN-EN 15037-2+A1: 2011 Prefabrykaty z betonu. Belkowo-pustakowe systemy stropowe.

(zeSt 2: Pustaki betonowe.

Przeprowadzone badania.
Zrealizowano uzgodniony z Zamawiajgcym zakres prac. Przeprowadzono nastepujace badania:
®  obcigzenia probne wraz z pomiarami deformacji (ugiet stropodachu) zrealizowane w dniach:
- 2021-06-06 - pierwsza proba obcigzeniowa;
- 2021-06-11 - druga préba obcigzeniowa;
- 2021-06-14 - trzecia proba obcigzeniowa;
- 2021-06-17 - czwarta proba obcigzeniowa;
=  badania pull-off - odrywanie ptyty gornej pustaka teriva od nadbetony;
*  badania zespolenia pustakow teriva z nadbetonem;
=  pomiary deformacji (ugiet) belek teriva (w stanie bez przytozonych obcigzen probnych);
W trakcie przeprowadzanych badan wykonano dokumentacje fotograficzng. Wybrane,
reprezentatywne  fotogramy przedstawiono w  Zaftgczniku 1 Lokalizacje  badan
oraz przedstawianych fotogramow wskazano w czeSci rysunkowej (Zatgcznik 4).

OPIS TECHNICZNY BUDYNKU.

Lokalizacja.

Budynek usytuowany w potnocnej czeSci Witnicy, przy ul. Wiosny Luddw &, na dziatce
nr ewid. 225/2 (080107 _4.0006.225/2) stanowiagcej kompleks obiektow uzytecznoSci publicznej -
placowek Przedszkola Miejskiego i Ztobka.

Teren posesji ptaski, z rzedng na poziomie ~24m n.p.m, wygrodzony, wejscie i wjazd brama
od ulicy Wiosny Luddow (od zachodu).

WejScie gtowne do budynku od zachodu, wejScia techniczne w strefie kuchennej (od pdtnocy)
i wschodu. Wyjscia ewakuacyjne z sal poprzez drzwi tarasowe przy placu zabaw od strony
potudniowej.

Zielen wokot obiektu gtownie niska - trawniki z krzewami, wyzsze drzewa liglaste i liciaste)
wzdtuz wschodniej i potnocnej granicy posesji.

0d wschodu, w odlegtoSci okoto 26m od granicy nieruchomosci przeptywa rzeka Witna.
Budynek posiada przytacza do sieci wodociggowej, energetycznej, kanalizacji sanitarne;
i deszczowej, sieci gazowej oraz feletechnicznej.

Na rysunku 1i 2 (ponizej) przedstawiono lokalizacje budynku.
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Rysunek 1 Lokalizacja obiektu na mapie Witnicy.

Ppotbruk
4.04

2

Rysunek 2 Lokalizacja obiekfu na mapie zasadniczej.
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Oceniany obiekt jest jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym obiektem o ptaskim dachu.

2.2 Opis ogolny.

W centralnej cze$ci budynku zbudowano zadaszone patio, ktore ma stromy, przeszklony dach.
Budynek zrealizowano w technologii tradycyjnej ze Scianami noSnymi z pustakow ceramicznych.
éciany nosne zewnetrzne maja budowe warstwowga. Wewnetrzne Scianki dziatowe wykonano
z drobnowymiarowych pustakdw ceramicznych. éciany fundamentowe z bloczkdw betonowych.
Obiekt w trakcie realizacji zostat przeprojektowany w czesci obejmujacej stropodach. W migjsce
stropodachu wentylowanego z pokryciem z ptyt korytkowych na S$ciankach azurowych,
wprowadzono ptyty styropianowe o zmiennej wysokoSci gwarantujacej spadek potaci dachowej,
uktadane bezposrednio na konstrukcji stropu gestozebrowego teriva. Zmiana rozwigzania
spowodowato podniesienie stropu z poziomu +3,00 m na + 3,60 m co uzyskano poprzez
zwiekszenie wysokoSci S$cian pod oparcie stropu teriva. Pozwolito to na wprowadzenie
kasetonowego sufitu podwieszonego. Projekfowo opracowano zmiany w kwiefniu 2010 r.
Realizacje budynku zakonczono i oddano do uzytkowania w pazdzierniku 2010 r. Do budynku
przedszkola w latach 2017-2018 dobudowano (od strony zachodniej) ztobek.

Rzut budynku przedstawiono na rys. 03 (ponizej).

e Dgl_;ﬂ

50 W s N B

Rysunek 3 Rzut parteru.
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Dane budynku.

Nazwa budynku - Przedszkole Miejskie w Witnicy

Adres budynku - 66-460 Witnica ul. Wiosny Ludéw 4;
dz. nr ewid. 225/2 (080107 _4.0006.225/2)

Wtasciciel / Zarzgdca - Gmina Witnica ul. Plac Andrzeja Zabtockiego 6;
66-460 Witnica S.C. Johnson Sp. z o.o.

Rodzaj zabudowy - zespdt budynkéw

(zas budowy - 2010r.

Liczba kondygnacji - 1

Dtugosé budynku - 55,95 m

Szerokos¢ budynku - 37289 m

WysokoS¢ budynku - 55m

Powierzchnia zabudowy - 1 684,00 m*

Powierzchnia netto - 1 482,50 m*

Kubatura - 7860 m

Podpiwniczenie: - brak

Konstrukcja budynku - Sciany nosne murowane z pustakéw  ceramicznych,

stropodach o konstrukgji zelbetowej, gestozebrowej;
Rodzaj dachu - stropodach, wielospadowy ptaski, o konstrukcji zelbetowej
gestozebrowej teriva, ocieplony EPS, kryty papg asfaltowg

Opis konstrukcji stropodachu.

Stropodach obiektu o konsfrukcji zelbetowej, gestozebrowej, na belkach stropowych typu KJ,
z wypetnieniem pustakami teriva 4,0/1.

Dla belek wystawiono Krajowa Deklaracje Zgodnosci Nr 3/2007, opartg na specyfikacji
technicznej w postaci normy PN-B-11503:2004 Prefabrykaty z betonu. Stropy gestozebrowe
zespolone. Belki.

Pustaki o Sredniej wytrzymatosci betonu lekkiego na Sciskanie 9,2 MPa, spetniajace warunek
wytrzymatosSciowy najnizszej klasy betonu lekkiego. Dla pustakéw wydano Deklaracje ZgodnoSci
z dokumentem odniesienia jakim jest norma PN-B-19504:2004 Prefabrykaty z betonu. Stropy
gestozebrowe zespolone. Pustaki.
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3. ANALIZA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU.

Celem opracowania jest okreSlenie aktualnego stanu technicznego budynku, w aspekcie

obserwowanego braku spetnienia warunkow bezpieczenstwa nosnosci i statecznosci konstrukcji
stropodachu obiektu, wraz z ustaleniem zakresu i przyczyn uszkodzen oraz okreSleniem
zalecanych rozwigzan naprawczych.

Przywotane w  tekScie  fotogramy (dokumentujgce  charakterystyke  problemow)
umieszczono w Zatgczniku 1 Sprawozdania z badan materiatowych przedstawiono
w Zatgczniku 2, operaty geodezyjne w Zatgczniku 3. Przywotywane rysunki umieszczono

w Zataczniku 4.
Ponizej przedstawiono analize stanu technicznego stropodachu.

3.1 Analiza stanu technicznego stanu obiektu (przed robotami naprawczymi — wrzesien 2021).
Analiza stanu fechnicznego obiektu przeprowadzona zostata w FEksperyzie techniczno-
budowlanej  stropodachu  przedszkola —w  Witnicy  autorstwa R Buszkiewicza
i P. Puchalskiego [1.5.4]. Ponizej przywotano ustalenia ekspertyzy:

W czerwcu 2019 r. zaobserwowano odpadniecie fragmenty pustaka stropodachu. Zgodnie
z ustaleniami opracowanej po wystgpieniu zdarzenia ekspertyzy w sierpniv 2019 r.
dokonano napraw w technologii Sika Wrap poprzez podklejenie peknietych | odspojonych
pustakéw matami z wtoékna weglowego wtopionymi w zaprawe epoksydows. Kontrola
obiektu, przeprowadzona w czerwcu 2020 r. wykazata wystepowanie kolejnych miejsc
z zauwazalnie uszkodzonymi pustakami. W lipcu 2020r. od stropodachu oderwat sie i spadt
kolejny fragment pustaka.

Ekspertyza wykazata nastepujgce nieprawidtowosSci dotyczgce stropodachu:

= pekniecia pustakéw - Fot. 6.

Pekniecia przebiegajg przewaznie réwnolegle do krawedzi oparcia. Spekaniu ulegty
nie tylko dolne pétki ale rowniez srodkowe i gérne, co wskazuje na wystepowanie sit
scinajgcych, ktore mogg powstaé np. przy osiadaniach lub duzych dodatkowych ugieciach
belek.

»  brak wienca opuszczonego pod belki — Fot. 2.

Instrukcja montazu producenta [18.5] precyzuje, ze na Scianach o gruboSci ponizej 29cm
(w obiekcie wykonano Sciany nosne o gruboSci 25cm) nalezy wykonaé wieniec opuszczony
0 4 cm w stosunku do dolnej ptaszczyzny belki. Wieniec nie zostat zrealizowany.

= szczeliny wystepujgce w strefach oparcia belek - Fof. 1, 2, 3.

Instrukcja montazu producenta [18.5] wymaga aby gtebokosS¢ oparcia belki na Scianie
wynosita co najmniej 11 cm. Nalezy tu przyjgc, ze belka réwnomiernie opiera sie
na co najmniej 11 cm opuszczonego wienca. Wykazano, ze belki nie zostaty oparte na
Scianie lub podciggu (wystepuje szczelina pomiedzy dolng powierzchnig belki, o gérng
powierzchnig Sciany lub podciggu). Brak stabilnego podparcia belek nosSnych ma
bezposredni wptyw na sztywnos¢ stropodachu skutkuje niekontrolowanym zwiekszeniem
obrotu | przemieszczeniem pionowym przekroju w strefie podporowej, co wigze sie
z wprowadzaniem dodatkowych, nieprzewidywanych dokumentacja projektowg sit
oddziatujgcych na pustaki. Ponadto niewtasciwe zachowanie sie konstrukcji w strefie
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opar¢ belek nosnych wywotuje, ze wzgledu na punktowe oparcie (docisk punktowy),
Scinanie elementéw podpor (pekniecia elementéw ceramicznych).
Wadg zwigzang z oparciem belek jest réwniez uzZycie podktadki z gruzu
keramzytobetonowego pod oparcie belki - Fot. 4 oraz wypetnienie piang poliuretanowg
stref podporowych belek — Fof. 1.

» zbyt mata szerokoSc zeber rozdzielczych.

Instrukcjia montazu [185] przewiduje szerokoS¢ Zebra rozdzielczego (wymaganego dla
rozpietosci powyzej 4,20m, powyzej 6,lm wymagane dwa zebra) 150 mm, pomiary
przeprowadzone na obiekcie wykazaty wykonanie zebra o szerokoSci 6 cm.
Zmniejszenie szerokosci Zzeber to jedna z przyczyn powstawania spekan pustakiow (na
skutek zmniejszenia sztywnosci stropu).

® przepusty instalacyjne w pustakach.

Przejscia instalacji powinny by¢ sytuowane w wylewkach a nie jako przebicia przez
pustak, lub na bazie odpadow budowlanych;
= elementy mocowane do pustakéw: mocowanie wieszaka sufitu podwieszonego - Fot. 8,

mocowanie korytek instalacji — Fot. 7 mocowanie urzgdzen;
" cze$ci pustakdow nie zapewniono stabilnego oparcia na belkach. W niektérych miejscach

oparcie wynosi jedynie kilka mm;
»  prak szczeliny miedzy gérng krawedzig Scian dziatowych, a dolng powierzchnig stropu

- Fot. 5, 6 - takie rozwigzanie powoduje wtorne, nieprzewidziane podparcie sprezyste
belek lub pustakéw | skutkuje zmiang schematu statycznego. Zazwyczaj takie
rozwigzanie skutkuje zarysowaniami i peknieciami Scian, ale mogg wystepowal rowniez
uszkodzenia stropodachu;

» brak zaprawy pod pustakami opartymi krawedzig na Scianie.

» wbudowanie nadbetonu na zwyktym kruszywie - (pomierzono 2Ilmm), dopuszczalna

instrukcjg srednica kruszywa kamiennego do 10mm;
*  wprowadzenie pustakéw w lico Sciany (wieniec):

Przy zmniejszonej sztywnoSci stropodachu Teriva (poprzez niewtasciwe oparcie belek,
niewtasciwie wykonane Zebra rozdzielcze), z dodatkowymi ww. wadami, oraz mozZliwymi
przemieszczeniami w strefach podporowych belek, obcigzenie stropodachu (np. $niegiem lub
nawalnym deszczem), skutkuje uszkodzeniami kruchych elementow wypetnienia stropu
(pustakow). Mozna przyjaé, ze to wtasnie zwiekszone obcigzenia stropodachu skutkowaty
pierwszymi problemami.

Jedng z przyczyn obserwowanych uszkodzen moze rowniez wptywal sposéb odprowadzenia
wod deszczowych z dachu. BezpoSrednie sgsiedztwo drzew lisciastych powoduje zaleganie
lisci na dachu, ktére zatykajg wewnetrzne wpusty. W przypadku zapchania wpustu woda
wylewa sie przez przelew awaryjny, umieszczony w attyce zewnetrzne Oznacza to, zZe dla
spadku w kierunku wewnetrznym woda przelewal bedzie sie dopiero po zapetnieniu niecki
dachu. Maksymalnie okoto frzydziestocentymetrowa warstwa wody oddziatuje ciezarem
do 3 0kN/m?, co 4-krotnie przekracza obcigzenie obliczeniowe Sniegiem, przyjete zgodnie
z normg (0,72 kN/m?).

Wszystkie wymienione powyzej czynniki poprzez synergizm oddziatywan, wptynety
na powstanie zagrozenia dla uzytkownikéw obiektu.
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Zachowanie sie konstrukcji stropodachu, pomimo teqo, Ze pustaki sq deskowaniem traconym,

zbednym w fazie uZzytkowania, wskazuje na niespetnienie w obiekcie warunkéw stanéw

granicznych.
Jednoczesnie wykazano, ze dla zespolonych, niespekanych pustakow sita utrzymujaca

pustak (poprzez adhezje do nadbetonu) sita odrywajgca bedzie cztery tysigce razy
mniejsza niz sita spajajgca, co oznacza, Ze pustaki (poza spekanymi) nie powinny spadac
do wnetrza pomieszczen, jednak zmienne obcigzenia, a za tym ugiecia stropodachu beds
powodowaty powstawanie sit poziomych w nadbetonie, co moze prowadzic do kolejnych
spekan pustakéw i odrywania sie ich fragmentéw.

W ekspertyzie zatoZzono mozliwos¢ usuniecia ze stropodachu niekonstrukcyjnych elementow
pustakéw zagrazajgcych spadnieciem (poprzez odspojenie czesci elementu). Ponadto
wskazano zalecenie usuniecia podstawowej wady, jakg stanowig pustki w strefach
podporowych belek. Zaproponowano iniekcje szczelin pod oparciami belek.

Analiza przeprowadzonych robot naprawczych.
Na podstawie zalecen ekspertyzy [15.4] przedstawionych w punkcie 3.1 dokonano robot
naprawczych.
Prace podstawowe objety zakresem:
= iniekcje stref podporowych belek w ilosci szt. 592 szt
= skucie peknigtych, gtuchych (odspojonych od nadbetonu) pustakdéw w ilosci ~1586 szt
= wyciecie szczeliny (lub rozbiorka fragmentu Sciany) miedzy gorng powierzchnig Sciany
dziatowej, a dolnag powierzchnig stropodachu i wypetnienie jej fwarda wetng mineralng
w iloSci 183mb.

Roboty naprawcze prowadzone byty pod nadzorem inspektora - P. Puchalskiego. W frakcie
prac na biezaco rozwigzywano problemy ftechniczne i wskazywano prace dodatkowe, wymagane
dla spetnienia warunkdw bezpieczenstwa nosnosci i uzytkowania.
W zakresie prac uzupetniajacych zrealizowano:
» inspekcje pustakow w obiekcie (wszystkich) wykonang przez reczne opukiwanie
mtotkiem w celu wykrycia gtuchych (peknietych, odspojonych pustakow).
Identyfikacja uszkodzonych pustakéw byta kluczowa ze wzgledu na wyeliminowanie
ryzyka spadniecia peknietego pustaka i jednoczes$nie racjonalne ograniczenie ilosci
usuwanych pustakow
= wstawienie belek stalowych (nadprozy) nad otworami umiejscowionymi bezpo$rednio
pod oparciami belek teriva.
Kanaty wentylacyjne oraz instalacje przechodzity przez Sciane no$na, bezposSrednio
pod oparciem belek (Fot. 25, 26, 27) bez wstawienia nadproza, w takim przypadku
reakcja podporowa z belki nie byta przekazywana pionowo w dot na Sciane
(w pomieszczeniach nr 18, 19, 31.
® naprawa ubytkéw betonu w pachwinach nad belkami teriva
Po zbiciu czeSci pustakow (w pomieszczeniu 62) stwierdzono braki w betonie
wypetniajagcym przestrzen nad belky (miedzy pustakami) oraz odstoniete zbrojenie
(prety kratownicy belki, pret gérny belki) - Fot. 32. Naprawy dokonano poprzez
oczyszczenie zbrojenia, wykonanie powtoki antykorozyjnej, mostka sczepnego
i utozenie zaprawy reprofilujgcej. Naprawiany element pokazano na Fot. 38.
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3.3.1

Prace rozpoczeto w dniu 2020-11-09 i zgtoszono do odbioru w dniu 2021-03-03. Roboty byty
dokumentowane rysunkowo, opisowo oraz fotograficznie. Ponizej opisano sposob prowadzenia
gtownych robot naprawczych.

= Iniekcje stref podporowych belek.

Prace rozpoczynano od idenfyfikacji belek z btednie wykonanym oparciem belek.
Szczeliny miedzy gorng ptaszczyzng Sciany i dolng belki (Fot. 9, 11, 13-16, 18-23)
bezspornie wskazywaty na koniecznoS¢ prowadzenia iniekcji. W przypadku braku
widocznej szczeliny (wypetnienie przestrzeni pod belka zaprawa) dokonywano wiercenia
kontrolnego. Wiercenie wykazujace pustke pod belkg kwalifikowato j3 do iniekgji.
Dla belek zakwalifikowanych do iniekcji dokonywano oczyszczenia szczeliny. Luzne
fragmenty zaprawy (Fot. 9), kawatki lastrika (Fot. 11, 12), podktadki drewniane
(Fot. 15-17, 19) oraz fragmenty pustakdow (Fot. 22) usuwano. Szczeling przedmuchiwano
sprezonym powietrzem i przeptukiwano wod3. W kolejnym etapie, za pomoca zaprawy
monftazowej dokonywano zamkniecia szczeliny, a po jej stwardnieniu podawano iniekf
(Fot. 35). Strefe podporowa belek po iniekcji przedstawiono na Fot. 36.
Wybrane miejsca iniekcji (losowo, miejsca watpliwe oraz wskazane przez
przedstawiciela Zamawiajacego) poddawano kontroli poprzez wiercenie (Fot. 37).
W przypadku stwierdzenia pod belka pustki iniekcje powtarzano. Syfuacje fakie
zdarzaty sie najczeSciej w Scianie zewnetrznej (iniekt mogt wylewat sie w warstwe
docieplajaca).
Petna dokumentacja prac znajduje sie w dzienniku robdt oraz dzienniku nadzoru
inwestorskiego, dotaczonych do dokumentacji odbiorowej [1.5.5].

= Usuniecie uszkodzonych pustakow.

Identyfikacja uszkodzen nastepowato poprzez wizualng ocene jednorodnosSci pustaka.
W przypadku stwierdzenia rys i spekan (mozliwe do zidentyfikowania wytacznie na
dolnej ptycie pustaka, z duzg trudnoScig z wuwagi na porowatg fakture
keramzytobetonu) pustak kwalifikowany byt do usunigcia. Pustaki takie wskazano na
Fot. 6, 30. Dodatkowo (z uwagi na mozliwoSt wystepowania pekniet w ptytach
poSredniej i gornej - przekrdj pustaka widoczny na Fot. 24) dokonywano identyfikacji
akustycznej (poprzez opukiwanie mtotkiem). Pustaki wydajace gtuchy odgtos
kwalifikowane byty do usuniecia.

Usuwanie polegato na recznym odbiciu ptyty dolnej i posredniej oraz Scianki Srodkowej
(Fot. 24). Pomieszczenie po usunigciu cze$ci pustakow pokazano na Fof. 41 (zest
gruzu z usunietych pustakow pokazano na Fot. 40.

Analiza obcigzef prébnych przeprowadzonych na obiekcie.

Opis metody przeprowadzenia obcigzen prébnych.

Prace naprawcze nalezaty do robdt specjalistycznych oraz skomplikowanych technologicznie.
Jednocze$nie oczekiwany poziom bezpieczenstwa (obiekt uzytecznoSci publicznej o klasie
konsekwencji zniszczenia CC2) oraz brak uwzglednienia we czeSciowych wspotczynnikach
bezpieczenstwa skutkow popetnienia grubych btedéw (takich jak pustki w strefach
podporowych belek) wskazywaty na konieczno$t potwierdzenia skutecznosci przeprowadzonych
robot. Zgodnie z [1.8.10] katastrofy budowlane s3 spowodowane w duzej mierze przez razace
btedy ludzkie, ktérych rowniez metoda wspotczynnika 3 nie uwzglednia.
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Podczas prac naprawczych zaktadano, ze ze wzgledu na wykonanie skutecznych iniekcji stref
podporowych, belki po wykonaniu naprawy powinny spetniac¢ warunki stanow granicznych.
Z uwagi na brak dostatecznej pewnosci co do dalszego niezawodnego zachowania elementdw
pustakow oraz duzej trudnoSci co do jednoznacznej identyfikacji uszkodzonych pustakow,
zalecono przeprowadzenie po zakonczeniu napraw obcigzenia prébnego konstrukcji stropodachu.

Zatozono wykonanie czterech niezaleznych obcigzen prdbnych stropodachu. Obcigzenia polegaja
na wypetnieniu niecki dachu (przy zablokowanych wpustach kanalizacji deszczowej). Na rysunku
(ponizej) przedstawiono strefy wykonania obcigzen.
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LEGENDA.

|:| 1 etap  obcigzenie probne, powierzchnia 203m?,
obcigzenie Srednie 7,]’4!{N/m2,
obcigzenie maksymaine do 2.28kN/m*

E 2 etaqp  obcigzenie probne, powierzchnia 294m’.
obcigzenie srednie 1,25kN/m?

obcigzenie maksymalne do 2,5kN/m*

|:| 3 etap  obcigzenie prébne, powierzchnia 437m?,
obcigzenie srednie 1,2kN/m”,
obcigzenie maksymalne do 2 4kN/m’

D 1 etap  obcigzenie prébne, powierzehnia 441m”,
obcigzenie srednie 1,3kN/m’,
obcigzenie maksymalne do 2,6kN/m’

numer lokalizacja punktu pomiarowego ugigcia
4} belki, etap 1: 8 punktéw, etap 2: 7
punktow, etap 3. 14 punktow, etap 4:
12 punktow
Rysunek & Schemat realizacji obcigzef probnych.
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Tabela 1

33.2

Pomiary zrealizowano mikrometrami zegarowymi mocowanymi do stalowych, systemowych
stempli teleskopowych — Fot. 42. Zatozono wykonanie pomiarow w nastepujacych cyklach:
= pomiar w strefie 1 - 8 punktéw pomiarowych, maksymalny osiagniety poziom
wody 22,8cm - Fof. 43-49;
= pomiar w strefie 2 - 7 punktow pomiarowych, maksymalny osiggnigty poziom wody 25cm
- Fot. 50-52;
= pomiar w strefie 3 - 14 punktow pomiarowych, maksymalny osiagniety poziom
wody 24cm - Fof. 53;
= pomiar w strefie & - 12 punktow pomiarowych, maksymalny osiggnigty poziom wody 26cm

- Fof. 54;
Spadki pokrycia dachowego skutkowaty maksymalnym obcigzeniem przy wpuscie dachowym,
a minimalnym w najwyzszych punktach (przy attyce i kalenicach). Srednie obcigzenie

(z rozktadu geometrii dachu wynosito okoto 0,5 obcigzenia maksymalnego). Ponizej
(Tabela 1) okreslono maksymalne i $rednie obcigzenia natozone na dach:

Nr proby Obcigzenie maksymalne Obcigzenie $rednie
(przy wpuscie) [kN/m?] [kN/m?]
1 2,28 1,14
2 2,50 1,25
3 2,40 1,20
L 2,60 1,30

Zaletg wykonywania pomiaréw za pomoca zegarow mikrometrycznych jest mozliwo$C ciggtego
monitorowania wynikdw ugie¢, co zmniejsza ryzyko przekroczenia standow granicznych podczas
realizacji proby. Dodatkowo, w celu potwierdzenia wartosci ugiet, deformacje mierzone byty

mefoda niwelacji precyzyjnej przez uprawnionego geodefe.

Obcigzenie zwigkszane byto od zera do maksymalnego, z odczytem poSrednim. Dla pierwszych
dwoch prob stan obcigzony utrzymywano przez czas 6 godzin. W trakcie utrzymywania
obcigzenia wystepowato ciagte przesaczanie wody przez nieszczelnoSci pokrycia dachowego -
Fot. 55-57. 7 uwagi na podtogi w salach wrazliwe na zawilgocenie i brak znaczacych
przyrostow odksztatcen podczas utrzymywania obcigzenia, dla prob trzeciej i czwartej,

po napetnieniu niecek dachu i dokonaniu odczytdéw ugiet rozpoczynano spuszczanie wody.

Ugiecia pomierzone podczas realizacji obcigzen.

Ponizej, w tabelach, przedstawiono ugiecia (przyrost deformacji od stanu bez przytozonego
obcigzenia odczytane podczas realizacji obcigzen probnych. Peten raport zamieszczono
w Zataczniku 3 (Z3-2). W tabelach wyrdzniono wyniki poddane dalszej analizie (analiza
i interpretacja wynikdw w punkcie 3.3.3). Wyniki oznaczone znakiem ,+" o0znaczaja
przemieszczenie w kierunku goéry, oznaczone znakiem ,-" przemieszczenie w dot (ugiecie). W
przypadku braku obserwowanych ugiet (przy maksymalnym obcigzeniu, na mikrometrach
zegarowych) dokonywano demontazu stanowiska pomiarowego, dalsze pomiary prowadzono

wytacznie za pomoca niwelacji.
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Tabela 2Wyniki pomiaréw ugiet z pierwszej proby obcigzeniowej.

Godzina Poziom Metoda
) 1-1 1-2 1-3 1-4 15 1-6 1-7 1-8
wody [cm] pomiaru
niwelacja 0 0 0 0 0 0 0 0
09:35 0
mikrometr 0 0 0 0 0 0 0 0
niwelacja -0,k 0,0 0,0 03 0,2 03 03 -0,1
10:18 105
mikrometr -0,04 0,00 -0,10 0,00 0,00 -0,04 -0,31 0,00
niwelagja -0,2 0,0 05 0,2 0,2 0,2 -02 03
11:30 20,0 ‘
mikrometr -0,09 0,00 0,33 0,00 0,00 -0,12 -0,51 -0,06
niwelacja -05 0,2 -0,k 03 -0,1 -0,1 -0, 04
11:55 228
mikrometr -0,10 0,00 0,41 0,00 0,00 -0,14 0,83 -0,14
niwelacja -05 0,0 -0,1 0,2 -0,1 -0,1 -06 -03
17:50 228
mikrometr 0,00 0,00 -0,40 0,00 0,00 -0,07 -0,52 0,00
niwelagja -03 0,0 0,0 - 0,0 0,0 02 0,2
18:50 0,0 :
mikrometr 0,00 0,03 -0,09 0,00 - 0,00 -0,19 -
Tabela 3Wyniki pomiarow ugiec z drugiej proby obcigzeniowej.
Godzina Poziom Metoda
) 2-1 222 2-3 2-4 2-5 2-6 2-1
wody [cm] pomiaru
niwelacja 0 0 0 0 0 0 0
09:48 0
mikrometr 0 0 0 0 0 0 0
niwelacja 0,0 0,2 0,2 -06 -0,1 0,1 -0.2
10:02 15,0
mikrometr 0,00 0,00 0,00 045 0,00 0,00 -0,13
niwelagja -0,2 0,2 -02 09 0,1 0,4 0,0
10:36 250 :
mikrometr 0,00 0,00 0,00 0,95 0,00 0,00 -0,kk
niwelacja 0,1 01 0,2 16 0,1 05 0,0
1700 25,0
mikrometr - - - - - - _
niwelacja 0,1 0,0 0,2 0,1 0,1 0,4 0.3
18:23 0,0
mikrometr - - - - - - -
Tabela 4Wyniki pomiardw ugiet z trzeciej proby obcigzeniowej.
Poz.
Metoda
Godz. | wody _ 3-1 3-2 3-3 3-4 | 35 3-6 3-7 3-8 3-9 310 | 31 | 3-12 | 3-13 | 3-1
pomiaru
[cm]
niw. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08:45 0
mikr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
052 | 10 niw. S04 0,0 0,0 02 | -01 -0.2 -0.1 0,2 0.1 0,0 02 | -02 | 00 0,1
' ' mikr. 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 000 | -022 | -008 | 0,00 0,00 0,00 [ 000 | 000 | -005 | 0,00
I niw. -0,1 -0.2 -0,1 -05 | -01 -06 0,5 0,0 0,1 01 [ -04 | -02 [ -05 | -03
' ' mikr. 000 | -006 [ 000 | -012 [ 000 [ -059 | -031 0,00 0,00 | -006 [ 009 | 000 [ -006 | 0,00
w30 | 200 niw. 17 0.3 0.1 04 | 00 -1 08 -5,0 0,0 S04 | -02 12 203 | 15
‘ ' mikr. 008 | -0%6 | -018 | -009 | 000 [ 104 | -057 | -002 | -010 [ 000 [ -015 | 000 | -015 | 0,00
wao | 0o niw. 06 05 0,2 0,9 0.2 0,0 -0.1 0.1 -0.1 03 | -06 | 03 | 00 [ -03
' ' mikr. 0,00 0,00 0,00 000 [ 000 | -010 | -020 [ 000 [ -003 [ 000 [ 000 | 000 [ -005 | 0,00
Tabela 5Wyniki pomiaréw ugie z czwartej préby obcigzeniowej.
Poz.
Metoda
Godz. | wody _ 4-1 4-2 4-3 bt | 45 4-6 4-7 4-8 4-9 4210 | 41| 4-m2
pomiaru
[em]
niw. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0830 | 00
mikr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
niw. 04 | -08 0,1 0,1 0,6 23 04 05 -0k 06 0,0 06
10:00 | 175
mikr. 020 | -0 | -004 | 000 | 0,00 0,00 -030 | 000 | -003 | 000 | 000 [ 000
niw. 03 0.6 -0.1 05 0,6 0.2 02 05 06 06 | -02 | -07
046 | 22,0
mikr. -070 | -040 | 0,00 000 [ -012 | -060 | -040 | 0,00 -012 | 000 | 000 [ 0,00
I niw. -1 10 0,0 0L | -01 -0,k -05 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,0
' ' mikr. 123 | -0 | 000 000 [ -020 | -038 | -040 | -004 | -021 | -0,03 | 000 [ -0,05
niw. -06 -06 0,5 0,2 10 S04 -02 -0.2 02 -03 | -01 0,0
1345 | 00
mikr. -048 | -0.21 - - -0 | 0,00 -030 | 000 [ -009 | 000 | -002 [ 0,00
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Analiza wynikdw pomiaréw ugiet belek.

Analiza wynikow ugiet belek stropodachu teriva przeprowadzona zostata dla wartosci
maksymalnych dla kazdej z prob. Do pomierzonych deformacji dotaczono wyniki ugiet w stanie
bez przytozonego dodatkowego obcigzenia (obcigzenie cigzarem wtasnym stropodachu wraz
z warstwami wykonczeniowymi). Ponizej (Tabela 6) zestawiono wyniki ugie z pordéwnaniem
do ugie¢ dopuszczalnych.

Tabela 6 Tabelaryczna analiza ugiet belek.

1 2 3 4 5 6 7 8
Nr proby | Nr Pomierzone Ugigcie Ugigcie | Dtugost | Ugiecie Pomierzone
punktu ugiecie [mm] pomierzone | razem belki dopuszczalne | ugiecie /

od [3 + & | [mm] [L/500, mm] ugiecie
obcigzen , mm] dopuszczalne
statych (3/7, mm]

Pierwsza | 1-7 -0,83 +1 +0,17 4.800 -9,6 0,09

Druga 2-L -0,95 +14 +13,05 5.940 -11,9 0,08

Trzecia 3-8 -5,0 - -5 6.170 -12,3 0,41

Czwarta | &4-1 -1,23 +8 +6, 17 6.600 -13,2 0,09

Ugiecie od obcigzen probnych o najwiekszej wartosci wystapito dla belki o rozpietosci 6,17m
i osiagneto wartoS¢ 5mm, przy czym wartoS¢ ta jest prawdopodobnie zawyzona (ze wzgledu na
prawdopodobny btad pomiaru - odczyt na mikrometrze w punkcie pomiarowym 3-8 wynidost
-0,02mm, jednak ze wzgledu na brak innych danych jednoznacznie wskazujacych na koniecznosc
odrzucenia takiego pomiaru, przyjefo go do dalszych analiz.

Ugiecie pordwnano z ugieciem dopuszczalnym, ktére dla najbardziej radykalnego warunku
okreslonego Polska Norma [1.9.3] wynosi 1/500 rozpigtosci. Ugiecie od dodatkowego obcigzenia
probnego wyniosto 41% wartosci dopuszczalnej, przy czym warto$t tego obcigzenia osiggneta
maksymalng mozliwg dla obiektu (w przypadku zablokowania odptywdow wody) i jednoczesSnie
przekraczajacq charakterystyczne obcigzenie Sniegiem o 66% (przy przyjeciu 0,72 kN/m?).

W przypadku powszechnie stosowanego i dopuszczonego normami warunku ugiecia granicznego
wynoszacego 1/250 rozpietoSci ugiecie od dodatkowego obcigzenia probnego wynosit bedzie
20% dopuszczalnego.

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w ekspertyzie [15.4] dla elementow belek, ugiecie
belki o dtugoSci 6,0m od obcigzen w stanie granicznym uzytkowalnosci, przy uwzglednieniu
obcigzenia $niegiem wyniosto 22,6 [mm]. Ugigcie teorefyczne jest zatem (przy obcigzeniu
charakterystycznym stanowigcym 66% rzeczywiScie przytozonego) 4,5 krotnie wieksze
od rzeczywistego.

Poza pomierzonymi ugieciami nie stwierdzono wystepowania, w trakcie realizacji probnego
obcigzenia konstrukcji, ponadnormatywnych rys (Polska Norma [1.9.3] dopuszcza rysy

o rozwarciu do 0,4mm).

WNIOSEK: Probne obcigzenia konstrukeji obiektu, o wartosSci maksymalnej, jaka moze wystapit
w sytuacji wyjatkowej (jak zablokowanie wpustow dachowych) i przekraczajace o 66% normowe
obcigzenie $niegiem dachu wykazaty ugiecia o wartosci do 41% dopuszczalnych, 4,5 krotnie
mniejsze od obliczonego teoretycznie. JednoczeSnie konstrukcja nie wykazywata oznak
przecigzenia. Oznacza to, ze warunki stanu granicznego noSnoSci oraz stanu graniczneqo

uzytkowalnoSci dla konstrukcji stropodachu (poza pustakami) opisanymi w punkcie 3.4
s3 spetnione.
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33 Analiza spetnienia stanow granicznych no$Snosci w aspekcie prac naprawczych
przeprowadzonych po realizacji obcigzen probnych.

Zatozenia realizacji obcigzen prébnych uwzgledniaty mozliwoS¢ wystapienia lub ujawnienia sie
wad w obiekcie, sposrod ktorych najbardziej prawdopodobnymi byty uszkodzenia pustakow
wypetniajacych stropodach. W zakresie prac objetych zadaniem byta identyfikacja odspojonych,
peknigtych pustakow. Zadanie wykonano poprzez kontrolg akustyczng (opukiwanie mtotkiem).
W ten sposéb zidentyfikowano w obiekcie 538 sztuk uszkodzonych, zakwalifikowanych
do skucia pustakow. Z uwagi na zakres robot objetych zadaniem (skucie do 200 szt.),
po usunigciu 222 szt. pustakdw, roboty (w uzgodnieniu z Zamawiajgcym) zakofczono. Podczas
usuwania pustakdéw jednoznacznie zakwalifikowanych do usuniecia ujawniaty sie ponadto wady
innych, nie zidentyfikowanych jako uszkodzone. Jest to zwigzane z duzg trudnoscia
rozpoznania uszkodzonego, peknietego elementu, ktory moze pozostac pominiety.

Ze wzgledu na niewielkie ugiecia elementow stropodachu najbardziej prawdopodobnym
mechanizmem uszkodzenia pustakow jest ich pekanie w okresie przed naprawg (iniekcjg stref
podporowych), kiedy sztywno$t¢ stropodachu byta znacznie nizsza, a mozliwe ugiecia (podczas
majacego miejsce zalania niecek dachu przy zablokowanych odptywach) znacznie wieksze.

WNIOSEK: Praktycznie niemozliwa jest jednoznaczna identyfikacja uszkodzonych pustakow.
Nadal wystepujg uszkodzenia, mogace objawiat sie pekaniem i spadaniem fragmentow pustakow.
Oznacza to, ze w obiekcie nie jest spetniony stan graniczny uzytkowalnoSci.

3.4 Analiza wynikdw badan wytrzymatoSciowych przeprowadzonych po realizacji obcigzen prébnych.
Badania obiektu po wykonaniu obcigzen probnych objety sprawdzenie sit przyczepnosci
pomiedzy gérng powierzchnig pustaka i dolng nadbetonu. Badania przeprowadzono ,in situ”
metodg pull-off. Lokalizacje badah przedstawiono w czesci rysunkowej. Wyniki badan
pordownano do wynikdw sprzed proby obcigzeniowej (badania przeprowadzone w zakresie
ekspertyzy [1.5.4]. Szczegdtowe sprawozdanie zamieszczono w Zataczniku 2 (Z2-1 - badania
po probie, Z2-2 - badania przed préba). Ponizej (Tabela 7) przedstawiono wyniki prob.

Tabela ?#Wyniki badania pull-off.

Data badania Oznaczenie probki | WytrzymatoS¢ na odrywanie [MPa] | Opis miejsca zerwania

0d 2020-08-17 | P1 0,20 w pustaku

do 2020-09-02 | P2 1.1 w pustaku
P3 118 w pustaku
PL 0,92 w pustaku
P5 0,56 w pustaku
P6 115 w pustaku
P7 0,87 w pustaku
P8 0,88 w pustaku
P9 0,80 w pustaku
P10 0,69 w pustaku

Srednia: 0,84

2021-07-05 P1 0,60 w pustaku
P2 0,73 w pustaku
P3 0,58 w pustaku
PL 2,23 w pustaku
P5 0,31 w pustaku
P6 0,81 w pustaku

Srednia: 0,88
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Badania przeprowadzone po probie nie wykazaty zmniejszenia przyczepnoSci miedzy pustakami
i nadbetonem. Srednia wytrzymatoét na zerwanie przed proba wyniosta 0,84[MPal, a po probie
0,88[MPal. Najnizsza wytrzymato$t po probie wyniosta 0,31[MPa] i byta wyzsza od najnizszej
przed prébg - 0,20 [MPal. Z uwagi na iloS¢ pustakdow w obiekcie oraz obserwowane
uszkodzenia do dalszych analiz bedzie brana pod uwage warto$t najnizsza z obu prob -
0,20[MPal.

Sprawdzenie warunku bezpieczenstwa wykonano obliczeniowo, uwzgledniajac zespolenie
wytacznie gornej powierzchni pustaka z nadbetonem (nie uwzgledniano powierzchni styku
w pachwinach).

PrzyczepnoS¢ na powierzchni styku wynosi: 460[mm] x 240[mm] x 0,20 [MPa] x 0,9 =22.080 [N]
Ciezar pustaka wynosi: 6,63 [kgl x 9,81 [m/s?] x 1,35 =87,80 [N]

Wspdtczynnik wytezenia wynosi: 87,80[N] / 22.080[N] =0,004

Wyniki obliczen wykazaty, ze sita przyczepnosci utrzymujaca pustak jest wystarczajaca i nie
powinien on spadat. Pustak dodatkowo oparty jest na krawedziach belek teriva, co stanowi
dodatkowe zabezpieczenie, a nie zostato uwzglednione w obliczeniach.

Powyzsza analiza wskazuje, ze w przypadku catego, nieuszkodzonego pustaka nie powinien on
spasc, nie uwzglednia jednak sytuacji peknigcia i spadania pustaka, zgodnie ze schematem

wskazanym na rysunku ponizej.

S0
pustak TERIVA nadbeton
R @?ﬁf&éxﬁﬁ%
g gk pekniecie
S -
N R R R,
peknigcie peknigcie
AN Y iaﬁ%’; ,;j f S «r*‘;,{ﬂfﬂid{’" };‘\' :;-w%tf:—
pekniecie kniecie —
PERMIEC 6000 perinig !
J0 R belka TERIV:
— pustak TERIVA T nadbelon
L —:,,.:ﬂ;%-._;fvf%%’rf;m%% m«wmﬁ%‘%
cze$€ pustoka
. 755,00/%0
3 o 7 nadbetonem
[\
odspojona, spadajgca  “— pelka TERIVA
czesé pustaka
Rysunek 5 Schemat odpadania fragmentoéw pustakow.
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WNIOSEK: Badania przyczepno$ci wykazaty warfosci wystarczajace do utrzymania pustaka
w stropodachu. Mozliwy jest inny schemat odpadania fragmentéw peknietych pustakow,
w ktorym zespolona cze$C pustaka nie jest potaczona z odpadajaca. Oznacza to, ze w_obiekcie
nadal wystepuje zagrozenie spadajacymi pustakami.

L. SYNTEZA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU.

W punkcie 3 opracowania dokonano analizy stanu fechnicznego sfropodachu w aspekcie
obserwowanych uszkodzeh oraz przeprowadzonych badan.
W Przedszkolu Miejskim w Witnicy wystapity zdarzenia zagrazajagce bezpieczehstwu
uzytkowania - spadanie fragmentow pustakow wypetniajacych konstrukcje stropodachu teriva.
Miato to zwigzek z wystepowaniem uszkodzen, ktore miaty bezpoSredni wptyw na zagrozenie
bezpieczenstwa nosnosci i statecznosci konstrukcji oraz bezpieczefstwo uzytkowania:

1) pekniecia pustakdw;

2) szczeliny wystepujace w strefach oparcia belek;

3) brak szczeliny migdzy gorng krawedzig Scian dziatowych, a dolng powierzchnig stropu.

Uszkodzenia 2) oraz 3) zostaty usuniete poprzez przeprowadzenie robdt naprawczych. W celu
potwierdzenia prawidtowosci przeprowadzenia robdt oraz sprawdzenia stanu bezpieczefstwa
w obiekcie, w zakresie opracowania dokonano badan polegajagcych na probnym obcigzeniu
konstrukcji. Badania wykonano poprzez kontrolowane zalewanie niecek dachu wodg (obcigzenie)
i sprawdzanie reakcji konstrukcji stropodachu (odksztatcenie). Badania przeprowadzono dla
obcigzen, ktore mogtyby byt uznane za wyjatkowe, mozliwe do wystapienia (w przypadku
zablokowania odptywow - wpustow dachowych), wiekszych od normowego obcigzenia $niegiem.
Maksymalne obcigzenie wyniosto 2,60 [kN/m?], Srednie ~1,20 [kN/m?]. Badania przyrostu ugiec,
prowadzone za pomocg mikrometrow oraz niwelacji precyzyjnej wykazaty przyrost ugiecia
pod wptywem przytozonych obcigzenh o maksymalnej wartoSci 5[mm], mniejszy od
dopuszczalnego wartoSciami okreslonymi Polska Norma [1.9.3]. Nie zaobserwowano nowych
uszkodzen elementow konstrukgji.

W ten sposdb wykazano, ze gtowna konstrukcja stropodachu (belki teriva wraz z nadbetonem)
spetnia warunki Stanu Granicznego No$nosci i Stanu Granicznego Uzytkowalnosci.

Po wykonaniu proby dokonano inspekcji konstrukcji, ze szczegblnym uwzglednieniem stanu
pustakdw wypetniajacych konstrukcje stropodachu. Do usuniecia zakwalifikowano 538 szt.,
z czego usunigto (zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajagcym) 222 szt. Podczas usuwania
identyfikowano inne uszkodzone pustaki, ktore mogty stanowit zagrozenie. Stwierdzono,
ze praktycznie niemozliwa jest jednoznaczna identyfikacja i ustalenie iloSci pustakow
zagrazajacych spadnieciem.

Nadal wystepujg uszkodzenia, mogace objawiat sie spadaniem fragmentow peknietych pustakow.

Oznacza to, Zze w obiekcie nie jest spetniony stan graniczny uzytkowalnoSci.

Badania wytrzymatoSciowe przeprowadzone po probie obcigzeniowej wykazaty wystarczajaca
przyczepno$t pustakow do nadbetonu. JednoczeSnie wykazano mozliwy schemat spadania
peknietych, odspojonych fragmentéw pustakow. Oznacza to, ze w celu zagwarantowania stanu
bezpieczefstwa uzytkowania nalezatoby dokonal usuniecia lub zabezpieczenia wszystkich
pustakdw w obiekcie.
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ZALECENIA | PROPONOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE.

W budynku Przedszkola Miejskiego w Witnicy stwierdzono, ze gtoéwna konstrukcja stropodachu
(belki noSne teriva wraz z nadbetonem) spetnia warunki Stanu Granicznego No$nosci i Stanu
Granicznego UzytkowalnoSci. JednoczeSnie wykazano, ze w obiekcie nie jest spetniony stan
graniczny uzytkowalnosSci ze wzgledu na mozliwe spadanie fragmentow peknietych pustakow.
Praktycznie niemozliwa jest jednoznaczna identyfikacja i ustalenie iloSci pustakéw
zagrazajacych spadnieciem
W celu usuniecia zagrozeh zalecane s3 dalsze roboty naprawcze obejmujgce:

1. usuniecie wszelkich elementéw podwieszonych do pustakdow takich jak wieszaki sufitu

podwieszanego, wieszaki elementdow instalacyjnych i inne;
2. zabezpieczenie przed spadaniem fragmentow pustakow;
Realizacja zabezpieczenia mozliwa jest w dwoch wariantach:
= podwieszenie siatek zabezpieczajacych zgodnie ze schematem wskazanym
na rysunku ponizej:

’7 pustak TERIVA T nodbeton
//// [ e 5
7 -
"ki% LG RGBT E R A G 3 (A AT I T, _*.‘

D

e AU W e e
T R R R B BB L L B

L 600 — belka TERIV:
kofek wkiefjony lub nylonowy, poza slrefq zbrojenia
L sigtka zabezpieczajgca fata drewniana Jub profil stalowy
polipreplenowa #2mm, oczko 20x20mm mocowany do belek
Rysunek 6 Propozycja zabezpieczenia przed spadaniem pustakow za pomocg siatki polipropylenowe;j.

= usuniecie fragmentéw pustakéw zgodnie ze schematem  wskazanym
na rysunku ponizej:

Jo
pustak TERIVA nadbeton
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S //////;w..&m@ S S T, /// // :
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e .
N -
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[HEE ) (200
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L— usuwany fragment pustaka belka TERIVA
Rysunek 7 Propozycja usuniecia fragmentow pustakow.
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W przypadku stwierdzonych uszkodzen elementéw konstrukcji stropu (m. in. wykruszenia
otuliny belek, odstonigte prety zbrojeniowe) dokonac napraw w systemie PCC.

Zabezpieczenie powinno objat wszelkie pomieszczenia, w ktérych moga przebywac ludzie oraz
strefy komunikacji. Ewentualne odstapienie od zabezpieczeh mogtoby obejmowac pomieszczenia
techniczne (jak wezet cieplny), w ktérych ryzyko spadnigcia fragmentu pustaka jest niewielkie,
w takim przypadku pomieszczenia powinny byt oznaczone jako dostepne wytacznie do obstugi
technicznej wyposazonej w kask.

Podczas prowadzenie robot naprawczych stwierdzono wystepowanie licznych przeciekow
pokrycia dachowego, ktdre szczegolnie intfensywnie ujawnity sie podczas proby obcigzeniowej.
W celu zapewnienia dalszej niezawodnoSci i ufrzymania obiektu we wtasciwym stanie
technicznym  zalecany jest remont  pokrycia dachowego. mogg byt realizowane
w trybie planowym.
Mozliwe s3 nastepujace sposoby naprawy (kolejnoSC rosnaco wg trwatoSci i kosztow.
Wtasciciel obiektu powinien dobrat sposob naprawy zalezny od oczekiwanej trwatosci oraz
mozliwosci finansowych.
= npasaczenie pokrycia papowego naprawczg powtoka bitumiczng z zabezpieczeniem
posypka kwarcowg;
= npaprawa istniejgcego pokrycia poprzez utozenie na nim membrany poliuretanowej
wzmocnionej catopowierzchniowo tkaning zbrojaca;
= usuniecie pokrycia papowego i zastapienie go nowym, np., membrang PVC.
Ponadto w celu przywrdcenia mozliwosci dalszego uzytkowania obiektu konieczne jest
odtworzenie ptytowania sufitow podwieszanych. Racjonalne bytoby rdowniez przeprowadzenie
robot malarskich.

6.  WNIOSKI

W opracowaniu okreSlono stan bezpieczenstwa w obiekcie w aspekcie wystepujacych
nieprawidtowosci stropodachu. Dokonano analizy robdt naprawczych, ktorych zadaniem powinno
byt przywrdcenie standw granicznych no$nosci i uzytkowalnoSci dla konstrukcji stropodachu.
Sprawdzenia standw granicznych dokonano metoda obcigzef prébnych, ktore przy obcigzeniach
mogacych wystapic w obiekcie w sytuacji wyjatkowej (zablokowania wpustow dachowych
z jednoczesnym zablokowaniem przelewow awaryjnych) wykazaty odksztatcenia mniejsze
od dopuszczalnych. Jednoczesnie nie zaobserwowano uszkodzen konstrukcji.

Stwierdzono spetnienie standéw granicznych noSnosci i uzytkowalnoSci dla gtownej konstrukcji
stropodachu (belek noSnych teriva wraz z nadbetonem).

Jednoczeénie stwierdzono, ze nadal wystepujs uszkodzenia, mogace objawial sie spadaniem
fragmentow peknietych pustakow. Oznacza to, ze w obiekcie nie jest spetniony stan graniczny

uzytkowalnosci.
Zalecono prace naprawcze obejmujgce m. in. zabezpieczenie przed spadaniem pustakow poprzez

ich usuniecie lub podwieszenie siatek zabezpieczajgcych. Po realizacji zalecanych prac obiekt
powinien zostat przywrocony do bezpiecznego uzytkowania.

Opracowat: Opracowat:

mgr inz. bud. Roman Buszkiewicz mgr inz. bud. Przemystaw Puchalski
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ZAtACZNIK 1 - Dokumentacja foftograficzna

Spis fotogramow.

Stan przed robotami naprawczymi.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.
Fot.

1

Oparcie belki feriva na podciagu zelbetowym - szczelina pod belka wypetniona piang PUR
(gtebokost sczeliny 16cm).

Oparcie belki teriva na Scianie— niewypetniona szczelina pod belkg (gteboko$¢ sczeliny 9cm).

Detal szczeliny w miejscu oparcia belki teriva na Scianie.

Oparcie belki teriva na podktadce z fragmentu pustaka (wskazano strzatkg 1). Pekniecie zaprawy
w strefie oparcia belki (wskazano strzatka 2).

Styk stropodachu ze $ciang dziatowa - brak szczeliny umozliwiajgcej swobodne odksztatcenie
stropodachu.

Peknigcie pustaka (wskazano strzatka) w miejscu  styku stropodachu ze Sciang dziatowa
(bez zachowania szczeliny).

Instalacja podwieszona do pustaka, pekniecie i odspojenie fragmentu dolnej ptyty (wskazano strzatka).
Mocowanie wieszaka sufitu podwieszanego do pustaka.

Dokumentacja robdt naprawczych.

Fot. 9 Detal szczeliny pod belka - przed oczyszczeniem, przed iniekgja.
Fot. 10 Detal szczeliny pod belka - po oczyszczeniu, przed iniekcja.
Fot. 11 Szczelina pod belka z elementem podpierajacym belke (strzatka wskazano fragment ptyty lastrykowej
pokazany na Fot. 12)
Fot. 12 Element podpierajacy belke teriva (Fot. 11).
Fot. 13 Belki (3 szt. wskazano strzatkg) bez oparcia na Scianie.
Fot. 14 Pomiar gruboSci szczeliny pod belkami - pomierzono 3cm.
Fot. 15 Dwie sasiednie belki bez oparcia na $cianie, szczelina grubosci 3cm. Podktadki drewniane pod belkami.
Fot. 16  Pomiar gtebokosci szczeliny pod belkami (z Fot. 15) - pomierzono 8cm.
Fot. 17 Podktadka drewniana wyjeta spod belek (Fot. 15-16).
Fot. 18 5 sasiednich belek bez oparcia na $cianie (kuchnia).
Fot. 19 Belka w kuchni - brak oparcia, szczelina 2,5cm. Klocek drewniany podtozony pod belke.
Fot. 20  Szczelina pod belkg w kuchni — wysoko$¢ 10cm.
Fot. 21 Pomiar gtebokosci szczeliny pod belka (miara wsunieta na 30cm, gruboSt Sciany 24cm).
Fot. 22 Podktadki z kawatkow pustakow keramzytobetonowych pod belkami (wskazano strzatka).
Fot. 23  Stefy podporowe belek oczyszczone przed iniekcja.
Fot. 24 Widok zabetonowanego zebra rozdzielczego (po skuciu pustakdw).
Fot. 25  Oparcie belki teriva nad ofworem w Scianie bez wykonania nadproza.
Fot. 26 Detal oparcia belki z Fof. 25 - szczelina pod belka, brak nadproza.
Fot. 27  Belka (koncowke wskazano strzatkg) oparta nad przekutym fragmentem Sciany.
Fot. 28 Zbrojenie tgczace stropodach z podciggiem stalowym (profil HEB), brak obeftonowania pretow,
brak zabezpieczen antykorozyjnych.
Fot. 29 Belka z pekniefa, odspojong otuling.
Fot. 30  Pekniecia pustakow (wskazano strzatka).
Fot. 31 Wady w utozeniu profili sufitu podwieszanego (sposéb utozenia i rozstaw profili).
Fot. 32 Brak zabetonowania pretéw nad belkg teriva - pachwina migedzy pustakami niewypetniona betonem.
Fot. 33 Kanat wentylacyjny - podwieszenie do pustaka.
Fot. 34  Detal podwieszenia kanatu wentylacyjnego (z Fot. 33) do pustaka.
Fot. 35 Iniekcja strefy podporowej belki.
Fot. 36 Detal strefy podporowej (z Fot. 35) po iniekgji.
S.C. Johnson Sp. z o.0.
Ekspertyza techniczna budynku HALI H1
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Fot.
Fot.

Fot.

Fot.
Fot.

Obcigzenie

37
38

39

40
41

Sprawdzenie (poprzez odwiert kontrolny) skutecznos$ci wypetnienia szczeliny masga iniekcyjna.
Zabezpieczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych (brak zabetonowania pachwiny) - zaprawa
antykorozyjna systemu PCC.

Szczelina miedzy stropodachem i S§ciang dziatowg wycigta podczas realizagji prac naprawczych,
wypetnienie wetng mineralng (wskazano strzatka).

Gruz z pustakdw zbitych w obiekcie.

Widok stropodachu z usunietymi pustakami.

probne.

Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.
Fot.

42
43
Lb
45
46
47
48
49
50
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60

Stanowisko pomiarowe - czujnik mikromefryczny pod belkg sfropu feriva.
Pierwsza proba obcigzeniowa - stanowisko pomiaru poziomu wody.

Pierwsza proba obcigzeniowa - stanowisko napeniania niecki stropodachu woda.
Pierwsza proba obcigzeniowa — napetnianie niecki stropodachu.

Pierwsza proba obcigzeniowa - poziom wody 10cm.

Pierwsza proba obcigzeniowa - zakonczone napetnianie.

Pierwsza proba obcigzeniowa — woda przelewa sig do niecki nad strefg kuchni.
Pierwsza proba obcigzeniowa - maksymalny poziom wody 22,8cm.

Druga prdba obcigzeniowa - napetnianie niecki stropodachu.

Druga préba obcigzeniowa — maksymalny poziom wody 25cm.

Druga proba obcigzeniowa — maksymalny poziom wody.

Trzecia proba obcigzeniowa — maksymalny poziom wody.

Czwarta proba obcigzeniowa — maksymalny poziom wody.

Przecieki pokrycia dachowego (podczas pierwszej proby obcigzeniowej).
Przecieki pokrycia dachowego (podczas drugiej proby obcigzeniowej).

Przecieki pokrycia dachowego (podczas czwartej proby obcigzeniowej).

Widok stropodachu po probie i zbiciu czeSci pustakow.

Badanie pull-off wykonane po probie obcigzeniowej (punkt PO&4).

Wynik badania pull-off po prébie obcigzeniowej (punkt P05).

PRZEDSZKOLE MIEJSKIE W WITNICY
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Stan przed robotami naprawczymi.
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Fot. 1  Oparcie belki teriva na podciggu zelbetowym - szczelina pod belka wypetniona piang PUR

(gtebokost sczeliny 16cm).

Fot. 2 Oparcie belki teriva na Scianie- niewypetniona szczelina po belka (gtebokosSt sczeliny 9cm).

S.C. Johnson Sp. z o.0.
Ekspertyza techniczna budynku HALI H1
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Fot. 3 Detal szczeliny w miejscu oparcia belki teriva na $cianie.

Fot. & Oparcie belki teriva na podktadce z fragmentu pustaka (wskazano strzatka 1). Pekniecie zaprawy w
strefie oparcia belki (wskazano strzatka 2).
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Fot. 5 Styk stropodachu ze $ciang dziatowa - brak szczeliny umozliwiajacej swobodne oﬂkszfa{cenie
stropodachu.

7.l ‘.(-“'_‘y" ¥ “v \\ \
Fot. 6 Peknigcie pustaka (wskazano strzatka) w miejscu styku stropodachu ze $ciang dziatowa (bez
zachowania szczeliny).

S.C. Johnson Sp. z o.0.
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Fof. 8 Mocowanie wieszaka sufitu podwieszanego do pustaka.
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Dokumentacja robdt naprawczych.

S.C. Johnson Sp. z o.0.
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Fot. 11 Szczelina pod belkg z elementem podpierajacym belke (strzatka wskazano fragment ptyty lastrykowej
pokazany na Fot. 12)

] (N 2 F 0 8

Fot. 12 Element podpierajacy belke teriva (Fot. 11).
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Fot. 14 Pomiar grubosci szczeliny pod belkami — pomierzono 3cm.
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Fot. 15

AR
Fot. 16 Pomiar gtebokosci szczeliny pod belkami (z Fot. 15) — pomierzono 8cm.
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Fot. 17 Podktadka drewniana wyje’ra spod belek (Fot. 15-16).

Fot. 18 5 sasiednich belek bez oparcia na Scianie (kuchnia).

S.C. Johnson Sp. z o.0.
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Fot. 19 Belka w kuchni - brak oparcia, szczelina 2,5cm. Klocek drewniany podtozony pod belke.

.. X

Fof. 20 Szczelina pod blka w kuchni - \:vysokoéc 10cm.

PRZEDSZKOLE MIEJSKIE W WITNICY

Ekspertyza techniczna - obcigzenie probne stropodachu

ZALACZNIK 1 - DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA 33


http://www.bbipp.pl/

Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski
66-446 Osiedle Poznanskie ul. Brzozowa 26

www.bbipp.pl info@bbipp.pl

'l

Fot. 21 Sciany 24cm).

Fot. 22 Podktadki z kawatkow pustakdw keramzytobetonowych pod belkami (wskazano strzatka).

S.C. Johnson Sp. z o.0.
Ekspertyza techniczna budynku HALI H1
ZALACZNIK 1 - DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA



http://www.bbipp.pl/

Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski
66-446 Osiedle Poznafnskie ul. Brzozowa 26

www.bbipp.pl info@bbipp.pl

Fot. 24 Widok zabefonoweinego zebra rozdzielczego (po skuciu pustakéw).
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Fot. 25 Oparcie belki teriva nad otworem w $cianie bez wykonania nadproza.

Fot. 26 Detal oparcia belki z Fo. 25 - szczelina pod bela, brak nadproza.

S.C. Johnson Sp. z o.0.
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Fot. 28 Zbrojenie taczace s’rropodach z podciagiem stalowym (profil HEB) brak obetonowania pretow, brak
zabezpieczen antykorozyjnych.
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Fot. 31 Wady w utozeniu profili sufitu podwieszanego (sposdb u{oiehia [ rozs’raw- profili).

Fot. 32 Brak zabetonowania pretéw nad belka teriva — pachwina miedzy pustakami niewypetniona betonem.
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Fot. 33 Kanat wentylacyjny - podwieszenie do pustaka.

Fot. 34 Detal podwieszenia kanatu wentylacyjnego (z Fot. 33) do pustaka.
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Fot. 36 Detal strefy podporowej (z Fot. 35) po iniekgji.
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Fot. 37 Sprawdzenie (poprzez odwiert kontrolny) skutecznosci wypetnienia szczeliny masa iniekcyjna.

Fotf. 38 Zabepieczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych (brak zabetonowania pachwiny) - zaprawa
antykorozyjna systemu PCC.
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Fot. 39 Szczelina miedzy stropodachem i $ciang dziatowg wycieta podczas realizacji prac naprawczych,
wypetnienie wetng mineralng (wskazano strzatka).

Fot. 40 Gruz z pustakéw zbitych w obiekcie.
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Fot. 41 Widok stropodachu z usunietymi pustakami.

Obciazenie probne.

Fot. 42 Stanowisko pomiarowe - czujnik mikrometryczny pod belka s’rropu’reriva.
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Fot. 44 Pierwsza proba obcigzeniowa — stanowisko napeniania niecki stropodachu woda.
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Fot. 47 Pierwsza proba obcigzeniowa - zakofczone napetnianie.

Fot. 48 Pierwsza proba obcigzeniowa — woda przelewa sie do niecki nd strefa kuci.
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Fot. 49 Pierwsza proba obcigzeniowa - maksymalny poziom wody 22,8cm.

Fot. 50 Druga proba obcigzeniowa — napetnianie niecki stropodachu.
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Fot. 52 Druga préb obcigzeniowa - maksymalny poim wody.
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Fot. 54 Czwarta proba obcigzeniowa — maksymalny poziom wody.

S.C. Johnson Sp. z o.0.
Ekspertyza techniczna budynku HALI H1
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Fot. 55 Przecieki pokrycia dachowego (podczas pierwszej proby obcigzeniowe)).

Fot. 56 Przecieki pokrycia dachowego (podczas drugiej proby obcigzeniowej).
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Fot. 57 Przecieki pokrycia dachowego (podczas czwartej préby obcigzeniowej).

Fot. 58 Widok stropodachu po praébie i zbiciu czeSci pustakow.

S.C. Johnson Sp. z o.0.
Ekspertyza techniczna budynku HALI H1
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Fot. 60 Wynik badania pull-off po prdbie obcigzeniowej (punkt P05).
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ZALACZNIK 2 - Sprawozdania z badanf.
Z 2-1 Raport z badan betonu nr 875/L/2021.

Budowlane Budowlane Laboratorium Badawcze Jolanta Nowicka
- ul. Daszynskiego 12/2, 66-400 Gorzow Wikp.
Laboratorium z siedzibg przy ul. Podmiejskiej 15¢ w Gorzowie Wikp.
B Badawcze NIP: 599-120-04-92

Tel. +48 601 147 780, +48 721 296 641
e-mail:blbnowicka@wp.pl, bibnowicki@wp.pl

Gorzow Wikp. 07.07.2021 1.
Strona /stron: 1/2

RAPORT NR 875/1L /2021

NAZWA INWESTYCJI: Ekspertyza stanu technicznego stropoéw budynku
Przedszkola Miejskiego ,,Bajka” w Witnicy
ul.Wiosny ludéw 4 66-400 Witnica

ZLECENIODAWCA BADAN: Budowlane Biuro Inzynierskie Przemystaw Puchalski
ul. Brzozowa 26
66-446 Osiedle Poznanskie

DATA WYKONANIA BADAN :  05.07.2021r.

CEL BADAN: Badania objete mniejszym Raportem wykonano w celu oceny wytrzymatosci
na odrywanie typu ,,pull-off” gornej warstwy/Sciany pustakow stropowych typu Teriva do nadlewki
betonowe;j.

ZAKRES BADAN:
Wykonanie 6-ciu badan typu ,,pull- off” strefy polaczenia pustakéw stropowych z nadlewka betonowa.

WYNIKI BADAN TYPU PULL-OFF :

Badania wytrzymalosci na odrywanie wykonane zostaly zgodnie z normg PN-EN 1542 , Wyroby i systemy
do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.”.

na przyrzadzie typu ,,Pull-off ” Dyna Z16.

0 . Wytrzymatosé
Lp ma:cz?me na odrywanie Opis miejsca zerwania Uwagi
probki
[MPa]

L. P 0,60 Zerwanie w pustaku na gl. 3+12 mm -
2. P2 0,73 Zerwanie w pustaku na gl. 3+15 mm -
3. P3 0,58 Zerwanie w pustaku na gh. 5+15 mm -
4. P4 2,23 Zerwanie w pustaku na gl. 4+12 mm -
3 P5 0,31 Zerwanie w pustaku na gl. 2027 mm -
6 P6 0,81 Zerwanie w pustaku na gl. 5+10 mm

, 8 Zerwania kohezyjne w pierwszej warstwie _

Srednia : e ( w pustaku Teriva )

PRZEDSZKOLE MIEJSKIE W WITNICY
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Whioski z badan wytrzymalo$ci na odrywanie typu ,,pull-off” :

W badaniach wytrzymalosci na odrywanie typu ,,pull-off” wykonanych na gémej $cianie pustakow
stropowych keramzytobetonowych typu Teriva uzyskano :

- $rednig wytrzymalos¢ na odrywanie wynoszaca 0,88 MPa,

- minimalng wytrzymalo$¢ na odrywanie 0,31 MPa (w miejscu ozn nr P53),

- max wytrzymalo$¢ na odrywanie 2,23 MPa (w miejscu ozn. nr P4).

Badania wykonat :  Laborant P. Smolifiski, T. Zastrozny,

Sprawozdanie sporzadzit : Kierownik Laboratorium mgr inz. Jolanta Nowicka

Zalaczniki :
Zal. nr 1 — Usytuowanie miejsc badan

Odchylenia i ograniczenia stosowanej metodyki badan : wyniki badan odnosza si¢ wylacznie do badanego elementu i obiektu.
Oswiadczenie : bez zgody Laboratorium wyniki badan nie moga by¢ powielane inaczej niz tylko w caloéci.
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Z 2-2 Raport z badan betonu nr 657/L/2020.

2 Budowliane Budowlane Laboratorium Badawcze Jolanta Nowicka
" ul. Daszyfiskiego 12/2, 66-400 Gorzoéw Wilkp.
Laboratorium z siedziba przy ul. Podmiejskiej 15 w Gorzowie WIkp.
Badawcze NIP: 599-120-04-92

Tel. +48 601 147 780, +48 721 296 641
e-mail:blbnowicka@wp.pl, blbnowicki@wp.pl

Gorzéw Wikp. 02.09.2020 1.
Strona /stron: 1/4

RAPORT NR 657 /L /2020

NAZWA INWESTYCJI: 66 - 460 Witnica ul. Wiosny ludow 4
Ekspertyza techniczno -budowlana
stanu technicznego stropodachu Przedszkola w Winnicy.

ZLECENIODAWCA BADAN: Budowlane Biuro Inzynierskie
mgr inz. Roman Buszkiewicz
ul. Walczaka 23d
66 — 400 Gorzow Wikp.

DATA WYKONANIA BADAN :  /7.08 + 02.09.2020r.

CEL BADAN: Badania objete Raportem wykonano w celu oceny stanu technicznego istniejacego
stropu typu Teriva i obejmowaty okreslenie klasy wytrzymatosci na Sciskanie nadbetonu, badania
wytrzymato$ci na odrywanie typu ,,pull-off” warstwy sczepnej pustakoéw stropowych typu Teriva z
nadbetonem, oceng stopnia karbonatyzacii betonu dolnej powierzchni pustakdw stropowych 1 provek
nadbetonu oraz okreslenie klasy wytrzymatosci na $ciskanie pustakéw keramzytobetonowch.

s = 2w

ZAKRES BADAN: Raport obejmuje :

- wykonanie 10-ciu odkrywek stropu tj. w pustakach stropowych keramzytobetonowych typu Teriva,
odkrywki wykonano od spodu stropu, do gdmej powierzchni pustakdw, z jednoczesnym pobraniem
probek keramzytobetonowych do badan wytrzymatosci na Sciskanie,

- wykonanie 10-ciu badan typu ,,pull- off” strefy potaczenia pustakéw stropowych z nadbetonem,

- wykonanie 4-ech odwiertow w nadbetonie stropu Teriva w celu pobrania probek do badan
wytrzymato$ci na $ciskanie oraz okre$lenie grubosci nadbetonu,

- przygotowanie do badania 1 badanie wytrzymalosc na Sciskanie prébek bezpodrednich/rdzen
pobranych z nadbetonu (sztuk 4) i z pustakéw keramzytobetonowych (sztuk 5),

- ocene stopnia karbonatyzacji wycietych prébek.

Wykonano 4 badania wytrzymatosci na $ciskanie nadbetonu i 6 badan wytrzymato$ci na Sciskanie
keramzytobetonu pustakow stropowych oraz 10 badan zasiegu skarbonatyzowania betonu.

TYP PROBEK DO BADAN WYTRZYMALOSCIOWYCH :

Rdzenie z odwiertow nadbetonu pobrano wiertnica HILTL, wierttem o §rednicy 51 mm, prébki
przecigto pifg, a powierzchnie dociskowe do prasy przygotowano za pomocg kapsiowania, uzyskujac
probki o wymiarze okre§lonym w tabeli z wynikami badan.

Prabki do badad wytrzymalodel na dciskanie pustakdw stropowych keramzytobetonowych pobrano
z czebci dolnej pustakéw, powierzchaie dociskowe do prasy przygotowano za pomocg kapslowania
uzyskuiac probki o wymiarze okreslonym w tabeli z wynikami badan.

PRZEDSZKOLE MIEJSKIE W WITNICY
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ZESTAWIENIE WYKONANYCH BADAN KONTROLNYCH :

W dniach 17 i 20.08.2020 r. Budowlane Laboratorium Badawcze J. Nowicka wykonato badania
terenowe obejmujace:
- wykonanie odkrywek,
- wykonanie badan wytrzymalosci na odrywanie typu ,,pull-off”,
- pobor probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie zaréwno z nadbetonu jak i pustakéw
stropowych,
- pomiar grubosci nadbetonu. :

W dniach od 21.08 do 02.09.2020r. wykonano badania laboratoryjne obejmujace nastgpujace
czynnosci:
- opis 1 pomiary wycietych probek bezposrednich/rdzeni,
- wykonanie dokumentacji fotograficznej,
- ocena zasiegu skarbonatyzownia betonu dla probek nadbetonu i dolnej czesci pustakow stropowych
- przygotowanie do badania i badanie wytrzymatosci na $ciskanie wycietych probek bezposrednich/
rdzeni opisane wynikami badan przedstawionymi w tabeli nr 1,
- opracowanie i ocena uzyskanych wynikow badan.

WYNIKI BADAN :

1. WYNIKI BADAN PRZYCZEPNOSCI PRZEZ ODRYWANIE TYPU ,,PULL-OFF” :
Badania wytrzymatosci na odrywanie strefy polaczenia pustaka keramzytobetonowego z nadbetonem
wykonane zostaly zgodnie z normg PN-EN 1542  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badasi. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.” na przyrzadzie typu , Pull-off 7
Dyna Z16, posiadajagcym $wiadectwo wzorcowania z 2019 r.

: Wytrzymatosé
Oznaczenie & s : 5
Lp. B na odrywanie Opis miejsca zerwania Uwagi
probki
[MPa]
1. Pl 0,20 Zerwanie w pustaku na giebokosci 5 + 14 mm -
2. P2 1,11 Zerwanie w pustaku na glebokosei 5 + 15 mm -
3. P3 1,12 Zerwanie w pustaku na glebokodei 10+ 17 mm -
4. P4 0,92 Zerwanie w pustaku na glehokodet 5 + [0 mm -
3 P5 0,56 Zerwanie w pustaku na gigbokosci 3 + 11 mm -
6 P6 1,15 Zerwanie w pustaku na gigbokosci 8 + 15 mm
7 P7 0,87 Zerwanie w pustaku na glgbokosci 7 + 15 mm
8 P38 6,88 Zerwanie w pustaku na gigbokosei 5 + 8 mm
9 P9 0,80 Zerwanie w pustaku na glebokosei 10 + 20 mm
10 P10 0,69 Zerwanie w pustaku na glebokosei 4 + 15 mm
' a Zerwania kohezyjne w pierwszej warstwie _
Srednia : = { w pustaku Teriva )

Whioski z badan wytrzymaioSci na edrywanie typu ,.puli-ofi” :

W badaniach wytrzymatosci na odrywanie typu ,puli-off” wykonanych na doinej powierzchni stropu
pustaka keramzytobetonowego typu Teriva uzyskano :

- érednia wytrzymalo§é na odrywanie wynoszaca (0 84 MPa,

- minimalng ws-rtrzymalos'é na odrywanie 0,20 MPa (w pustaku nr 1),
- max wytrzymalo$é na odrywanie 1,18 MPa (w pustaku nr 3).
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2. WYNIKI BADAN POMIARU GRUBOSCI NADBETONU W STROPIE TERIVA:
W trakcie poboru probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie dokonano pomiaru grubosci
nadbetonu. W wykonanych pomiarach uzyskano nastgpujace grubosci nadbetonu ;
-wotworze nr 2 : 33 +35 mm,
-wotworze nr 6 : 30 +31 mm,
-w otworze nr 7 : 38 + 40 mm,
-wotworze nr 9 : 45+ 50 mm.

3. WYNIKI BADAN STOPNIA KARBONATYZACJI BETONU :

Oceng zasiggu skarbonatyzowania betonu wykonano zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny
jakosci betonu” in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych” GDDP wyd. 1998.
Badania przeprowadzono metoda fenoloftaleinows, poprzez spryskanie powierzchni $wiezo
wycietych probek betonowych alkoholowym roztworem fenoloftaleiny.

Beton w normalnych warunkach posiada pH = 12+13,5 i stanowi dobra ostong zabezpieczajaca przed
korozjg. Przy wartosci pH ponizej 9 ustaje pasywacja i beton traci swoje wlasciwosci antykorozyjne.
W badaniach uzyskano cate probki betonowe zabarwione na rézowo co oznacza, iz beton nie ulegt
karbonatyzacji i posiada pH = 12 + 13,5.

4. WYNIKI BADAN WYTRZYMALOSCI NA SCISKANIE :

Badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonane zostaly zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
206-1 , Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.” na maszynie wytrzymatosciowej do
statycznych prob Sciskania o obcigzeniu maksymalnym 1250kN znak fabr. IT125, wzorcowanej w 2019 1.

Gestosc iz
Badany Oznaczenie probki Wymiary probek stwardnialego Wyn:zymaigsc .
Lp. : na sciskanie Uwagi
element - rdzenia (mm) betonu
3 [ MPa ]
(g/cm”)
1 2-17.08.2020r. $=49;h=33 2.322 442 -
2 6-17.08.2020 . ¢=51,h=30 2,343 46,5 -
3 | Nadbeton 7-20.08.2020 1. ¢=51;h= 39 2,319 41,5 =
E 9-20.08.2020T1. $=48; h= 41 2319 26,9 -
Srednia dla nadbetonu 2,326 39,8 -
=) 1-17.08.2020r. 40 * 65 * 29 1,127 11,1 -
6 3-17.08.20207r. 40 ¥ 65 * 25 1,138 11,1 -
7 Pustaki 5-17.08.2020r. 40 * 65 * 25 1,046 8.0 -
g | kemmzyto- | 5, 170820201 40%64* 27 1,186 9,9 -
betonowe
9 7-20.08.2020r. 40*65*25 1,031 83 -
Srednia dla pustakéw
,106 9,7 -
keramzytobetonowych 11

Ocena uzyskanych wynikéw badan :
Dia nadbetonu stropu Teriva :

W badaniach laboratoryjnych wytrzymatosci na Sciskanie probek bezposrednich — rdzeni
wycietych z nadbetonu uzyskano nastepujace wyniki: fisiowest=26,9 MPa, fem@)is = 39,8 MPa
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Oceng uzyskanych wynikow badaf dia nadbetonu stropu Teriva przeprowadzono zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 206-1 pt. ,,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnosé.” obowiazujacej w okresie realizacji budowy i przy zastosowaniu zgodnie z norma
PN-EN 13791 pt. ,,Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych.” wspotczynnika korekcyjnego v=0,85 uwzgledniajacego wycinke probek
z gotowego elementu.
Zgodnie z normg PN-EN 206-1 klase betonu wbudowanego w nadbeton stropu Teriva okreslono
jako C25/30.

Dia pustaka keramzytobetonowego :

W badaniach Iaboratoryjnych wytrzymatosci na $ciskanie probek bezposrednich — rdzeni
pobranych z pustakéw keramzytobetonowych uzyskano nastepujace wyniki :

fistowest=8,0MPa,  fem@)is= 97 MPa,

Oceng uzyskanych wynikéw badan przeprowadzono zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1
pt. ,,.Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$¢.” obowiazujacej w okresie
realizacji budowy i przy zastosowaniu zgodnie z normg PN-EN 13791 pt. ,,Ocena wytrzymalosci
betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych.” wspotczynnika
korekcyjnego y=0,85 uwzgledniajacego wycinke prébek z gotowego elementu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan klas¢ keramzytobetonu wbudowanego w badane pustki
stropowe typu Teriva okreslono jako LC 8/9.

Badania wykonat :  Laborant P. Smolinski, T. Zastrézny,
Sprawozdanie sporzadzit : Kierownik Laboratorium mgr inz. Jolanta Nowicka

'{?'p\*'\f*i!!r( LABW
i /
inz. Jolanta Nowickx

b asw, ITB nr 3623/1/94

Zalgczniki :
Zat. nr 1 — Usytuowanie miejsc badan.

Odchylenia i ograniczenia stosowanej metodyki badan : wyniki badan odnoszz sig wylgcznie do badanego elementu i obiektu.
Oswiadczenie : bez zgody Laboratorium wyniki badan nie moga by¢ powielane inaczej niz tylko w calosci.
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ZAtACZNIK 3 - Operaty geodezyjne.
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Z 3-2 Pomiary ugiec stropu podczas proby obcigzenia.

Gorzowskie Przedsiebiorstwo Geodezyjne

E B} PRYZVIAT

Spotka z 0.0.

ul. Strzelecka 16, 66-400 Gorzow Wlkp., tel. (095) 722 78 26, fax. (095) 722 54 91
www.gpgpryzmat.pl, e-mail: gpgpryzmat(@data.pl

PRZEDSZKOLE MIEJSKIE ,BAJKA"” W WITNICY

ul. Wiosny Ludow 4, 66-460 Witnica, dz. nr 225/2

Rodzaj pracy:

Pomiary ugiec¢ stropu podczas prob obciazenia

PIERWSZA PROBA OBCIAZENIA - 2021-06-08

godzina pﬁ)‘:;’ 11 12 13 14 15 16 17 18
09:35 | Ocm | 15315 15377 15377 1537,7 1537,7 15315 15315 15315

-2051,2 -2040,3 -2041,9 -2054,2 -2044,6 -2046,6 -2047,4 -2041,7
3582,7 | 3578,0 | 3579,6 | 3591,9 | 3582,3 | 3578,1 | 3578,9 | 3573,2
10:18 | 10,5cm | 1537,0 1552,7 1552,7 1552,7 15527 1537,0 15370 15370
-20453 -2025,3 -2026,9 -2039,5 -2029,8 -2040,8 -2041,6 -2036,1
3582,3 | 3578,0 | 3579,6 | 3592,2 | 3582,5 | 3577,8 | 3578,6 | 3573,1
0,4 0,0 0,0 0,3 0,2 -0,3 -0,3 -0,1
11:30 | 20,0cm | 1563,3 1557,3 1557,3 1557,3 15573 1563,3 15633 1563,3
20192 -2020,7 -2021,8 -2034,8 -20250 -20150 -20154 -2009,6
3582,5 | 3578,0 | 3579,1 | 3592,1 | 3582,3 | 35783 | 3578,7 | 3572,8
-0,2 0,0 0,5 0,2 0,0 0,2 0,2 -0,3
11:55 | 22,8cm | 1549,5 1550,1 1550,1 1550,1 15495 1549,5 1549,5 1549,5
-2032,7 -2028,1 -2029,1 -2042,1 -2032,4 -2028,5 -2028,7 -2023,3
3582,2 | 3578,2 | 3579,2 | 3592,2 | 3581,9 | 3578,0 | 3578,2 | 3572,8
-0,5 0,2 0,4 0,3 -0,4 0,1 0,7 -0,4
17:50 | 22,8cm | 1550,8 1564,4 1564,4 15644 15644 1550,8 1550,8 1550,8
-2031,4 -2013,6 -2015,1 -2027,7 -2018,2 -2027,2 -2027,5 -2022,1
3582,2 | 3578,0 | 3579,5 | 3592,1 | 3582,6 | 3578,0 | 3578,3 | 3572,9

-0,5 0,0 0,1 0,2 0,3 0,1 0,6 -0,3
18:50 | 0,0cm | 15299 1547,6 1547,6 1547,6 1529,9 15299 15299
-2052,5 -2030,4 -2032,0 poE:;?:ru -2034,8 -2048,2 -2048,8 -20435
3582,4 | 3578,0 | 35796 3582,4 | 3578,1 | 3578,7 | 3573.4
-0,3 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 0,2
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PRZEDSZKOLE MIEJSKIE WITNICA
POMIAR OBCIAZEN

DRUGA PROBA OBCIAZENIA - 2021-06-11

poziom
wody
09:48 Ocm 1537,3 1537,9 15384 1537,9 1537,3 1537,9 15379
-2049,1 -2023,9 -2022,8 -2041,9 -2044,0 -2030,0 -2042,9
3586,4 | 3561,8 | 3561,2 | 3579,8 | 3581,3 | 3567,9 | 3580,8
10:02 | 15,0cm | 1538,2 1528,7 15454 1528,7 1538,2 1528,7 1528,7
-2048,2 -2033,3 -2016,0 -2050,5 -2043,0 -2039,3 -2051,9
3586,4 | 3562,0 | 3561,4 | 3579,2 | 3581,2 | 3568,0 | 3580,6
0,0 0,2 0,2 -0,6 -0,1 0,1 -0,2
10:36 | 25,0cm | 1533,0 1536,6 15416 1536,6 15330 1536,6 1536,6
-2053,2 -2025,4 -2019,4 -2042,3 -2048,4 -2031,7 -2044,2
3586,2 | 3562,0 | 3561,0 | 35789 | 3581,4 | 3568,3 | 3580,8
-0,2 0,2 -0,2 -0,9 0,1 0,4 0,0
17:00 25,0cm 1480,7 1498,8 1509,1 1480,7 1480,7 1498,8 1498,8
-2105,8 -2063,1 -2052,3 -2100,7 -2100,7 -2069,6 -2082,0
3586,5 | 3561,9 | 3561,4 | 3581,4 | 3581,4 | 3568,4 | 3580,8
0,1 0,1 0,2 1,6 0,1 0,5 0,0
18:23 0,0cm 1490,7 1489,4 14982 1489,4 1490,7 1489,4 14894
-2095,8 -2072,4 -2063,2 -2090,5 -2090,7 -2078,9 -2091,7
3586,5 | 3561,8 | 3561,4 | 3579,9 | 3581,4 | 3568,3 | 3581,1
0,1 0,0 0,2 0,1 0,1 0,4 0,3

godzina 2-1 22 23 2-4 2-5 2-6 2-7

Dokument podpisany przez
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"PRYZMAT" Sp. z 0.0.
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ZALACZNIK & - CzeSc rysunkowa.

Zestawienie rysunkow:
01. LOKALIZACJA BUDYNKU.

02. SCHEMAT REALIZACJI OBCIAZEN PROBNYCH
03. SCHEMAT KONSTRUKCJI STROPODACHU
LOKALIZACJA PUNKTOW BADAN, LOKALIZACJA | OPIS PUSTAKOW

Skala 1:1000
Skala 1:100
Skala 1:100
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