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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego.

,Budowa budynku socjalnego — zaplecza socjalnego — na cele rekreacyjno-wypoczynkowe
wraz z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu przy ul. Parkowej, dz. 256
obr. 7 w miejscowosci Biatcz.”

1.2. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewodow, montaz rozdzielnicy elektrycznej, osprzetu i opraw),
montazem instalacji uziemienia w projektowanym budynku socjalnym.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i

odbioru robét zwigzanych z:

e uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,

e montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

e montazem opraw, osprzetu, urzagdzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

e uktadaniem kabli w ziemi oraz w budynkach, wraz z przygotowaniem podfoza i
robotami towarzyszgcymi,

e zabudowg i podtgczeniem zaprojektowanych elektrycznych podgrzewaczy wody oraz
grzejnikéw elektrycznych,

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podftoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu
instalacyjnego itp.),

e ufozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
technicznag,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow instalacji elektrycznej,

e wykonaniem uziemien,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi

normami, a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej

w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania,
zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen, realizaciji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektryczne;.

Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb

moze spetniaC nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze,

zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe. Rozdzielnice SN
posiadajg konstrukcje opartg na oddzielnych przedziatach dla obwodéw gtéwnych (np.
szyn zbiorczych, aparaturowy, przytagczeniowy) oraz pomocnicze dla obwodéw nn.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji
elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).



Czes¢ dostepna — przewodzgca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij.

takiego, na ktérym cziowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez

korzystania ze Srodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas

normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezC w momencie

zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej,

parametrow, charakterystyk lub ukfadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia

potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Czes¢ przewodzaca obca — czeSciami prowadzgcymi obcymi moga by¢: czesci metalowe
konstrukcji budynku, ukfad metalowych rur gazowych,
wodociggowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i
Sciany.

Przewdd uziemiajacy — przewodnik fgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony

poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym
Srodowisku znajduje.
Uziemienie — zespot srodkdw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu

bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym

transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia

bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty

120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni

styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

PN-EN 62305-3:2011 okreS$lajgca zasady projektowania uziomdw instalacji odgromowej

wyrdznia dwa uktady uziomoéw:

Uktad typu A — ztozony z uziomow poziomych i pionowych instalowanych na zewngtrz

obiektu budowlanego Ukfad typu B — w postaci uziomu fundamentowego, kratowego lub

otokowego Moze wystepowac jako:

naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku

braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne to stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta

miedzig galwanicznie lub platerowana miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych

lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce. Przewody powinny

by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN IEC 60445:2022-04 wersja angielska, rowniez jezeli

niezbedna jest identyfikacja zaciskow. Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu

nowych materiatow, wynalazkow lub metod prowadzgcych do odstepstw od zasad

dokumentu wieloczesciowego PN-HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa

instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym

PN-HD 60364. Oprzewodowanie powinno kohczy¢ sie w puszce, ktéra spetnia wymagania

PN-EN 60670-24:2013-10 lub urzagdzeniu do przytgczenia gniazdka oprawy oswietleniowej

(DCL) zgodnie z IEC 61995-1 umieszczonym w puszce lub urzgdzeniu elektrycznym,

przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu oprzewodowania, w sufitach



podwieszanych jedna skrzynka przytgczeniowa moze byé uzyta dla kilku opraw
oswietleniowych.
Linia kablowa — kabel wielozylowy Ilub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktore wraz z
osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, tgczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatobw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania,
przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto,
energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania Swiatta
emitowanego przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajgce
wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz
zawierajgce, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich
podtgczenia do sieci zasilajgcej, lecz nie zawierajgce samych lamp.
Stopien ochrony IP — okreslony w PN-EN 60529:2003/A2:2014-07, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie
wody) i gazdéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespot elementdw potgczonych posrednio
lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem
kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. Obejmuje przewody
czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytaczong aparature
taczeniowsg, sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych
obwodéw.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych.

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t (obligatoryjne w przypadku
zamoOwien publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013
Nr 0, poz. 1129),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy



informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenhstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi zmianami),

e dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku
krajowym bgdz do jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych,
zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.
U. z 2016 r. Nr O, poz. 1570), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentow
dotyczgce stosowania wyrobow,

e protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz roboét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,

opracowanych dla opisywanego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Materiaty stosowane do prefabrykacji i montazu rozdzielnic elektrycznych, wykonania i
montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych, bedgce wyrobami budowlanymi w mys| Ustawy o wyrobach budowlanych z
dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O poz. 1570) oraz
Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG, mogg by¢ wprowadzone do
obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli nadajg sie do stosowania przy
wykonywaniu robo6t budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym ich wiasciwosciom
uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze ich wiasciwosci uzytkowe

umozliwiajg — prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w

ktérych majg by¢ one zastosowane w sposob trwaty — spetnienie podstawowych wymagan,

o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst

jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Wszystkie materialy wykorzystywane przy prefabrykacji i montazu rozdzielnic

elektrycznych, instalacji elektrycznej, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii

elektrycznej w obiektach budowlanych powinny by¢é wprowadzone do obrotu lub
udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wiasciwymi przepisami, a wiec posiadac:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z
europejskg oceng techniczng,

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg
zharmonizowang — dla ktorej zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktérych nie
zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do
31 grudnia 2016 r., a pdzniej krajowg oceng techniczng), bgdz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany”,

- legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej
lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA)
— stronie umowy o0 Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby
budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10
rozporzgdzenia Nr 305/2011, a ich wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w
sposoOb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym
dostarcza sie informacje o jego wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z
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przepisami panstwa, w ktorym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu,
instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i uzytkowania),
- dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkciji.
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:
- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie i uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Rodzaje materiatow.

Wszystkie materiaty niezbedne do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach
technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po
zakonczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych).

Kablowe rozdzielnice szafowe i szafki pomiarowe niskiego napiecia majg spetniac
wymagania nastepujgcych norm:

PN-EN 50274:2004+AC:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych,

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne,

PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 5: Zestawy
do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

2.1.1. Rozdzielnica elektryczna.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegoélne elementy obudowy (lub
cata obudowa) posiadajg deklaracje witasciwosci uzytkowych lub aprobate techniczng —
wydang do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu jej waznosci krajowg ocene
techniczng. Wymagania ogolne dotyczgce pustych obuddéw kablowych rozdzielnic
szafowych i szafek pomiarowych zawiera norma PN-EN 62208:2011 ,Puste obudowy
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych”. Podczas przygotowywania obudowy
rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzagdzenia lub prefabrykaty sktadowe,
muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczgce
metod tgczenia obudow w zestawy, sposobu montowania lub usuwania scianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy
sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé¢ zgodnie z
instrukcjg producenta obuddw. Nalezy stosowac¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze
elementy systematyzujgce porzadek wewnagtrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta
kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie
zabezpieczanie elementdéw po obrdbce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki
uziemienia powinny wyrézniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2010.
Sktad zestawu elementdéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub aprobate
techniczng — wydang do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu jej waznosci krajowg
ocene techniczng. Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw elementow
wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten
nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych Ilub zaprojektowanych, potek i szuflad. Potgczenia
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wewnetrzne elementow nalezy wykonywac¢ za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyny elastyczne, zaciski przytgczeniowe, przewody elektryczne, kanaty grzebieniowe z
PCV lub materiatéw bezhalogenowych. Do potgczen przewodow stosuje sie réwniez
elementy specjalne np. szybkozigczki, koncéwki tulejkowe lub tulejki tgczace.

2.1.2. Kablei przewody.

Stosowane kable powinny posiadac izolacje poszczegolnych zyt oraz powtoke chronigca
izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocig, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzszajgcg takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
srodowisku. Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje
i powtoke ochronng wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia. Jako materiaty przewodzace
mozna stosowac¢ miedz i aluminium (zgodnie z dokumentacjg projektowq), liczba zyt: 1, 3,
4, 5. Napiecia znamionowe linii kablowych powinno wynosi¢ 0,6/1 kV, a przekroje zyt: 16
do 1000 mm?. Przewody instalacyjne nalezy stosowac jako izolowane lub z izolacjg i
powitokg ochronng do ukfadania na state, w ostonach lub bez; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu. Napiecia znamionowe izolacji powinno wynosi¢
450/750 V, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?2. Jako
materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.1.3. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach przez Scianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane
bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe).
Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
jako mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet
réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko
kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé
skomplikowane ciggi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla
nieuprawnionych o0so6b. Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe,
umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Kanaly i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych (PCV lub materiatu
bezhalogenowego), blach stalowych albo aluminiowych
lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢
Scienne, przypodiogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w
zakresie od -5 do +60°C. Kanaty bezhalogenowe wykazujg sie trudnopalnoscig i
odpornoscig na ptomienie, ogien nie rozprzestrzenia sig, a podczas pozaru nie wytwarzajg
sie gazy korozyjne. Oferta rynkowa obejmuje kanaty o ognioodpornosci E 30/60/90 minut
zgodnie z norma DIN 4102 cz. 12 i izolacyjno$ci ogniowej | 30 minut zgodnie z DIN 4102
cz. 11. Dla kanatdbw bezhalogenowych stosuje sie osprzet (fgczniki, przegrody,
maskownice tgczen cietych) rowniez z materiatu bezhalogenowego. Wymiary kanatéw i
listew sg zrdéznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych



nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach —
wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych
wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne o wys. do 3600 mm.
Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji
oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno-
i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem - (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane

z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie

stalowe — zasadg jest uzywanie materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych, trudnozapalnych, bezhalogenowych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie
od -5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i srednich. Dobor Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie
gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli
o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice typowych rur
karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg
by¢ gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42
mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16
do @ 50 mm.

2.1.4. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtoéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy mogg byé
wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie
lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne — mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do
montazu gniazd i tgcznikow instalacyjnych, wystepujg jako
taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X.
Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniaC nastepujgce wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub kohcowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla
przewodow o przekroju zyty do 6 mm:. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocag
.pazurkéw” i / lub wkretow.
Koncéwki kablowe (koncowe, kompaktowe i wewnetrzne), zaciski, konektory, bloki
zasilajace, ztaczki do puszek instalacyjnych - wykonane z materiatobw dobrze
przewodzgcych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie
przewoddéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.



Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i
szyny, zaciski ochronne itp.

2.1.5. Sprzet instalacyjny.

taczniki — o0golnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych: tgczniki podtynkowe powinny by¢

przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretdéw lub ,pazurkow”.

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania

bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane. Zaciski do tgczenia

przewodow winny umozliwia¢é wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?2.

Obudowy tgcznikbw powinny by¢é wykonane z materiatdbw niepalnych Ilub

niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

Gniazda wtykowe — ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych: gniazda podtynkowe

1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania

w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw”. Gniazda natynkowe i

natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk ochronny i

przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub

przyklejane. Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych

przewodow, w tym do podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do

pofgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju od

1,5+6,0 mm: w zaleznos$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy

gniazd nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.1.6. Sprzet oswietleniowy.

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu budowlanego.
Wypusty sufitowe i sScienne powinny byC¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekroj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy
od 1,5 mm?, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 450/750 V.

Stopien ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody zabudowywanych opraw
oswietleniowych powinien byé zgodny ze stopniem ochrony opraw zawartych w
dokumentacji projektowe;.

2.1.7. Uziomy.

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury
utozone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci
wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta
stalowego. Uziom otokowy tgczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m
poprzez spawanie.
Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtosé
do sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu
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dodatkowego musi by¢é mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach
normy.
Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy
jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:
Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m, unika¢ uktadania pod
warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton, katy pomiedzy promieniami
uziomu powinny by¢ wieksze od 60°, miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej
o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen.
Najwyzsza czesc¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5
m przy diugosci ponad 2,5 m, maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego
powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw
o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych.

Wyroby do rob6t montazowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji
projektowej,

- sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobdéw,

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac
sie przy temperaturze wyzszej niz —15°C.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych wyrobow i materiatow

nieznanego pochodzenia.

2.3.  Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i
przewody nalezy przechowywac na bebnach lub w krgzkach, konce przewodow producent
zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnagtrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggto$¢ zyt, przekrdj). W magazynie o
miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami
przed samoczynnym toczeniem. Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z
osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie ~magazynowe do
przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacC przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru
inwestorskiego w terminie przewidzianym umowa.
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Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet ten powinien spetniac normy
ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
opisanych wyzej warunkow, lub innych warunkéw umowy, zostanie przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatéw. Srodki transportu niegwarantujgce zachowania opisanych wyzej warunkéw,
lub innych warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do udziatu w wykonywaniu robaot.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru
inwestorskiego w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia spowodowane przez zastosowane do
wykonania robét srodki transportu. W przypadku trwatego zanieczyszczenia gruntu lub
wody gruntowej, wykonawca jest zobowigzany do rekultywacji na wtasny koszt w zakresie
spowodowanego zanieczyszczenia.

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz -5°C dla zwinietych w
,osemke” odcinkdéw.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych.

Zakres robot obejmuje: przemieszczenie w strefie montazowej, ztozenie na miejscu
montazu wg projektu, wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu
instalacji i miejsc montazu osprzetu, roboty przygotowawcze o charakterze
ogolnobudowlanym jak: osadzenie przepustéw, wiercenie mechaniczne otworéw w
sufitach, $cianach lub podiozach, osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz
wspornikdw, konsoli, wieszakdéw, montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu
instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw. Ze wzgledu na konstrukcje budynku
przewody i kable muszg by¢ utozone w karbowanych rurach elektroinstalacyjnych w pustce
konstrukcyjnej. W przypadku braku mozliwosci wykonanie ww. sposobem dopuszcza sie
montaz przewodow w sztywnych rurach i kanatach elektroinstalacyjnych, korytkach i
drabinkach kablowych. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych
kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku
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sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku.

Srednica znamionowa |18 |21 |22 |28 [37 47
rury (mm)
Promien tuku (mm) 190 [190 [250 [250 (350 450
tgczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie), przed zainstalowaniem puszki rozgateznej nalezy wycigé wymagang liczbe
otworow dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢
do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm, wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow
zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i
przewodow wg dokumentaciji projektowej, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z
ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej. W
przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodoéw, wcigganie drutu prowadzgcego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia, oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami
(PN-EN 60446:2010 wersja angielska ,Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy
wspotdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych”).
Roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddow jak: naprawa
Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, przeprowadzenie préb i badan
zgodnie z PN-HD 60364 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2. Prefabrykacja i montaz rozdzielnic elektrycznych.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza:
stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ
rozdzielnicy, dane dotyczgce sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje
kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzgdzi¢ schemat
ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentac;i.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy

dokona¢ mocowania i potgczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentow.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne

projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna,
nascienna, wnekowa,

— sposéb zasilania i odptywu: ,,od gory” lub ,od dotu”,

— typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,

— sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane Iub zaprojektowane, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 61439-2:2011,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposbéb zabezpieczenia przed dostepem o0sOb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 61439-3:2012,

— kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego, kompletnos¢ i prawidtowosc¢
opisdw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
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— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych
aparatow i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z

miedzynarodowg |EC-439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej

rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica  (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w  miejscach

ogodlnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna byC wyposazona w maskownice z tworzywa

sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé

kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do

kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce

na ewentualng rozbudowe ukfadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w

przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie

niewystarczajgca).

Sposodb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniaé

zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz

réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego

powinny by¢ wykonane minimum w |l klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy

zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢

przymocowany w sposoéb trwaty.

Montaz rozdzielnic elektrycznych obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— o0sadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, sSrub kotwigcych lub wspornikéw,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementdow odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podtgczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci
zachowania minimalnych szerokosci przej$¢ i drég ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu, — przeprowadzenie prob
i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie

kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegolnie wazny

przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych, sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektryczne;j.

Te elementy instalacji montowa¢ w kohcowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé za pomocg elementéw montazowych
dedykowanych dla danego typu konstrukcji. Typ, ilosS¢ i rozmieszczenie elementéw
montazowych nalezy dobiera¢ przede wszystkim uwzgledniajgc ciezar i wielko$¢ opraw
oswietleniowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na Scianach.
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Przed zamocowaniem opraw nalezy dokonaé¢ kompletacji oraz sprawdzi¢ ich dziatanie i
prawidtowos¢ potgczen.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie wytgcznikow i gniazd wtykowych na $cianach powinno zapewniaé niezbedng
wytrzymatos¢ na przyktad podczas wyciggania wtyczki z gniazda. Gniazda wtykowe i
wylgczniki nalezy instalowac¢ w sposob niekolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W
sanitariatach nalezy przestrzegaC zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy
przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedgcy zytg przewodu wielozytowego powinien miec€ izolacje bedgca
kombinacjg barwy zielonej i z6ttej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy zabudowac i podtgczyc¢
zaprojektowane elektryczne podgrzewacze wody oraz grzejniki elektryczne.

5.4. Instalacja potagczen wyréwnawczych i instalacji uziemienia.

W celu wykonania instalacji uziemienia nalezy wykonac¢ roboty przygotowawcze o
charakterze ogolnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
przekucia scian i stropow, osadzenie przepustow, wiercenie mechaniczne otworéw w
Scianach, podtozach, lub sufitach, zasypanie wykopdw, naprawa scian i stropow po
przekuciach i osadzeniu przepustow.

Dla uziemienia urzgdzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, wykonaé instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z
potgczenia wyrownawczego: gtdbwnego (gtbwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Wykonac potgczenia
wyrownawcze gtébwne i miejscowe 1tgczgce przewody ochronne 2z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji. Do gtébwnej szyny uziemiajgcej podtgczyc¢ rury cieptej i
zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspolnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

5.5. Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

— ukfadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— ufozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowoéw i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1) Woytyczenia trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodeta, lub za zgodag
inwestora — wykonawca roboét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety
metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzic trase kablowg w taki sposéb, aby zachowac
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2)

odpowiednie odlegtosci od innych elementdw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy
np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkoéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od
rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw
znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.
W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage
aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej
ostroznosci, nalezy dokonaé¢ przekopow prébnych na gtebokos¢ wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o diugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopow prowadzonych przy
istniejacych budynkach i budowlach. Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i
rodzaju kabli uktadanych rownolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla
gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach. Gteboko$¢ minimalna
uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz Srednice kabla
wykop jest kilkanascie centymetréw gtebszy):

— 50 cm dla kabli ukfadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania
osSwietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczenh kabli o napieciu do 1 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

3) Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W
niektorych przypadkach mozna dokonaé utozenia oston bez koniecznosci rozbiorki
drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopdéw i przeciskow. Podkopy
wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie
roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie
specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

4) Ukfadanie kabli w rowach i wykopach:

— kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10
cm — dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia
uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wigksza o
1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na
jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od
napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla
powyzej 1 kV. Dla kabli ukladanych na terenie zaktadu przemystowego
dopuszcza sie warstwowe ukfadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm
pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet
lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych
nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie
nastepuje potgczenie lub poditgczenie kabla (mufy, zigcza kablowego, stacji
transformatorowej itp.), — stosuje sie dwa sposoby ukfadania kabli:

reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach,

mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepa lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie
terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy,
wyposazony w ciggarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napedow
poprzez agregat pradotwdrczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do
bebnow),
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5)

6)

7)

c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla
uktadania przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow
na zyty i ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka
musi by¢é wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢
dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm
(wiekszos¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— ufozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i 0 szeroko$ci powyzej
20 cm, przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych
do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi.

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegolnie narazone na uszkodzenia, chroni

sie poprzez ostony kablowe z rur PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno-
lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub
posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza
sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary
minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz
lub przykrycie z ptyty betonowej lub Zelbetowej, a takze odpowietrznik dla
umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogg sie zebra¢ w studzience.

Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak

nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze,
jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli
jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowg, zestawu kabli sygnalizacyjnych

podtgczonych do jednego urzgadzenia, zestawu kabli energetycznych i

sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla

(lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegodlnie kiedy nastepuje

przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy
przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci od wymaganego
stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac przy
budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania oston kablowych
na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie

z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Uktadanie kabli w budynkach.

Kable w budynku nalezy uktada¢ w rurach ochronnych, na korytkach i drabinkach

kablowych z mocowaniem do nich. Szczegd6lng uwage nalezy zwrociC¢ przy
przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych.

Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwér,

oba konce uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropow i 10

cm dla Scian. Skrzyzowania kabli nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby minimalne
odlegto$ci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV.

Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150

cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie
jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych

pod napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace
pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na
koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach

charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w

prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach,

tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:
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— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
— rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalaciji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej,
— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— napisow informacyjno-ostrzegawczych rozdzielnicy,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej rozdzielnicy,

— schematu rozdzielnicy,

— sprawdzenie ciggtosci przewodoéw fazowych, neutralnych i ochronnych w rozdzielnicy,
— pomiarach rezystancji izolacji,

— pomiarach rezystancji instalacji uziemienia.

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 1 MQ. Pomiaru nalezy
dokonac¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 500 V.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w arkuszach normy PN-HD 60364.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcag
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢
potrgcen za obnizong jakosc.

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla kabli i przewodow: km, m,

- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl,

- dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
- dla zwoddéw i uziomow: m,

- dla elementéw instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT.

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych.
8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu roboét
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.: przygotowanie podioza do montazu kabli i
przewodow, tgcznikow, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej, ustawienie rozdzielnicy, instalacja uzioméw oraz innego osprzetu, kanaty
kablowe, rury ostonowe, montaz koryt, drabinek, wspornikow, podsypki i zasypki,;
instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robdt instalaciji
elektrycznej np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.1.2. Odbidr czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robot zanikajgcych oraz
elementéw urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wykonanie wykopow, jakosc¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow,

— uziomow.

8.1.3. Odbiér koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napiec¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napigeciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-EN

62305-3:2011, PN-HD 60364-6:2016, PN-EN 60446:2010 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

8.2. Odbidr po uptywie okresu rekojmi lub gwaranciji.

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu wykonanych robét bedgcych

przedmiotem zamodwienia po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym

okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny

wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.2. ,0dbiér ostateczny

(koncowy) robot”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej

a negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot. Przed

uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie

zauwazone wady w wykonanych robotach budowlanych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie rob6t montazowych linii elektroenergetycznych i instalacji elektrycznych moze
by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robaét i ich korncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
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Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartos$¢ tych robot obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, roboét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposob podany w specyfikaciji

technicznej szczegodtowej, —

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
10.1. Normy.

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000

PN-E-05163:2002

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete.
Wytyczne badania w warunkach wytadowania
tukowego, powstatego w  wyniku  zwarcia
wewnetrznego.

PN-EN 50274:2004 + AC:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona

PN-EN 62208:2011

PN-EN 60439-5:2008

PN-EN 62275:2015-03

PN-EN IEC 60445:2022-04

PN-HD 60364-1:2010

przed porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim
czesci niebezpiecznych czynnych.

Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania ogoine.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -

Wymagania szczegdtowe dotyczgce zestawow do
rozdziatu energii w sieciach publicznych.

Systemy prowadzenia przewodéw — Opaski
przewodow do instalacji elektrycznych (wersja
angielska).

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja — ldentyfikacja zaciskdw urzadzen i
zakonczen przewodow (wersja angielska).

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

07

23.

24,

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-IEC 60364-4-47:2012

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-IEC 60364-5-53:2016-02

PN-IEC 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-559:2012

PN-IEC 60364-5-56:2010

PN-HD 60364-6:2016

PN-HD 60364-7-701:2010

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢
4.41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-
442: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek
zwar¢ doziemnych w ukfadach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia (wersja angielska).

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢ 4-
43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 5-51: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogdlne (oryg.).
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc 5-
52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-
54: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne
wyposazenie — Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe (wersja angielska).

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje
bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji —  Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc 6:
Sprawdzanie.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-
704: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-EN 60529:2003/A2:2014-Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod

PN-EN 60664-1:2011

PN-EN 60670-24:2013-10

IP) (wersja angielska).

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego
do statych instalacji elektrycznych domowych i
podobnych — Czes¢ 24: Wymagania szczegdtowe
dotyczagce obudow do domowych urzgdzeh
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 60799:2004

zabezpieczajgcych i innego sprzetu elektrycznego z
mocg rozpraszang.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe
i przewody posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2007/1S1:2008Sprzet  elektroinstalacyjny — Wylgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych
i podobnych — Czeé¢ 1:
Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego.
PN-EN 61008-1:2013-05 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki
réznicowoprgdowe bez wbudowanego

PN-EN 61009-1:2013-06

PN-E-93207:1998/Az1:1999

PN-E 05029:1990
PN-HD 60364-5-54:2011

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-2:2011

PN-EN 61439-3:2012

PN-EN 61439-4:2013-06

PN-EN 61439-5:2015-02

10.2. Ustawy.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016
r. Nr 0, poz. 1570) (z pdzniejszymi aktualizacjami).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst jednolity Dz. U. z
2016 r. Nr 0, poz. 655) (z pdzniejszymi aktualizacjami).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O, poz.
290) (z pézniejszymi aktualizacjami).

10.3. Rozporzadzenia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne (wersja angielska).

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki
réznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym  do  uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czes$¢ 1:
Postanowienia ogolne (wersja angielska).

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow
0 przekrojach do 50 mm:.

Wymagania i badania (Zmiana Az1).

Kod do oznaczania barw.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-
54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii
elektryczne;.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3:
Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do
obstugiwania przez osoby postronne (DBO).
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4:
Wymagania dotyczgce zestawdéw przeznaczonych
do instalowania na placu budowy (ACS).
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5:
Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.
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robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013
r. Nr 0, poz. 1129) (z po6zniejszymi aktualizacjami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami) (z pozniejszymi aktualizacjami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesc 4)

Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci

publicznej. Warszawa 2004 r.
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