UJSCIE WARTY-ZINTEGROWANA GOSPODARKA V\[ODNO-SCIEKOWA W AGLOMERACJI WITNICA
"WSCHOD"

OPIS TECHNICZNY.

1.0. Podstawa, przedmiot i cel opracowania.

Projekt realizowany jest na podstawie umowy pomedzy Inwestorem tj. GMINA WITNICA
ul.KRAJOWEJ RADY NARODOWEJ 6 ,66-460 Witnica, a Wykonawca tj. P.P.U "EKO-INSTAL" S.C. dla
zadania inwestycyjnego pt. " Ujscie Warty-zintegrowana gospodarka wodno-$ciekowa w aglomeracji
Witnica"”
mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:1000.
wstepne uzgodnienia z inwestorem,
uzgodnienia branzowe,
warunki techniczne wigczenia
decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego
- znak: RIT-7331/51/2007 z dnia 04.12.2007r.

- znak: RIT-7331/54/2007 z dnia 04.12.2007r.

- znak: IB.I.RDob.7045-54/07 z dnia 19.11.2007r.

- wypis z planu miejscowego — Uchwata nr XLVI/278/2006 Rady Miejskiej w Witnicy z dnia
5.10.2006r.

@ normy i przepisy prawne, uzgodnienia branzowe
@ wizja lokalna w terenie,

0000

2.0. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany kanalizacji grawitacyjnej, tfocznej,
przytaczy kanalizacyjnych zakoniczonych na granicy dziatek studzienkg lub za$Slepka, przepompowni
Sciekéw w Nowinach Wielkich wraz z odprowadzeniem Sciekéw w Kierunku Pyrzan skad transportowane
bedg dalej przez kolejne m-$ci odprowadzane do oczyszczalni $ciekbw w obrebie Biatczyk. (wg
odrebnych opracowan dla m-$ci Pyrzany, Biatczyk)

3.0. Zakres opracowania:

Zakres projektu obejmuje:

—kanalizacje sanitarng grawitacyjng @200mm PVC-U,z uszczelkami trwale mocowanymi w kielichu rury.
—przytgcza kanalizacyjne @160mm PVC- U z uszczelkami trwale mocowanymi w kielichu rury
doprowadzone do granicy dziatek zakoriczone studzienkg @400PP, lub zaslepkq dla rur PVC,.
—kanalizacje ttoczng z rur @90x5,4PE100SDR 17PN 10, oraz @110x6,6PE100SDR17PN10 wraz z
przepompowniami $ciekéw PS2, PS3, PS4, PS6, PS8,PS9, PS9(odcinek Swierkocin-Pyrzany), PS10
oraz z ttoczniami $ciekow PS1, PS5 studniami z armaturg odpowietrzajgcq,odwadniajgcq i rewizyjne.

4.0. Stan istniejacy gospodarki wodno-sciekowej na terenie objetym opracowaniem.

Teren objety opracowaniem uzbrojony w sie¢ energetyczna, telekomunikacyjna , wodociggowa
fragmentami w kanalizacje deszczowg oraz na odcinku Swierkocin -Nowiny Wielkie przebiego gazociag
w/c. Nie wystepuje kanalizacja sanitarna, $cieki odprowadzane sg do bezodptywowych zbiornikéw, na
kilku posesjach zamontowane sg przydomowe oczyszczalnie $ciekéw. Obecnie $cieki z zbiornikéw
bezodptywowych wywozone sq wozami asenizacyjnymi na oczyszczalnie $ciekow miasta Witnica (obreb
Biafczyk). Projektowane sieci majgq za zadanie wyeliminowanie zbiornikéw bezodptywowych (czesto
nieszczelnych) i odprowadzenie wspdélnym szczelnym uktadem w systemie grawitacyjno-ttocznym
Sciekéw na oczyszczalnie sciekow miasta Witnica (obreb Biafczyk). Po wykonaniu kanalizacji Scieki z
miejscowosci Nowiny Wielkie i kolejnych odprowadzane bedg na oczysczalnie $ciekéw i oczyszczane do
wymaganych parametrow.

5.0. Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi oraz dziedzictwa kulturowego i zabytkow.

- Planowang inwestycje zaprojektowano w sposob zapetniajgcy spetnienie wymogow w zakresie
warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska, bezpieczeristwa pozarowego i
uzytkowania.

- Podczas prowadzenia robot budowlanych i ziemnych, w razie ujawnienia przedmiotu posiadajgcego
cechy zabytku nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw i dalsze
prowadzi¢ w uzgodnieniu z nim.

- W przypadku dokonania odkrycia kopalnych szczatkdéw ro$lin lub zwierzat, nalezy powiadomic
niezwtocznie wojewode, a jezeli nie jest to mozliwe Burmistrza Witnicy.

- Inwestycje zaprojektowano w sposob nie naruszajgcy systemu korzeniowego istniejqcych zadrzewien
- Inwestycje zaprojektowano w sposéb nie powodujgcy ograniczen w uzytkowaniu nieruchomos$ci
przylegtych

- Lokalizacje odcinkéw przebiegajgcq przez tereny 0sob trzecich uzgodniono z wtascicielami tych terenow
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6.0. Warunki gruntowo-wodne.

Badany teren obejmuje przewazajgcg czes¢ gminy Witnica, powiat Gorzéw Wikp. Woj. Lubuskie.
Rejon wschodni obejmujgcy wsie Nowiny Wielkie, Pyrzany, Biatczyk, Biafcz jego dfugos$¢ w kierunku
wschdéd zachéd, wzdtuz drég wojewbdzkich i powiatowych, wynosi blisko 10km. Pod wzgledem
geomorfologicznym badany obszar potozony jest w wiekszosci na pétnocnym skraju dna pradoliny Noteci-
Warty, powstatej podczas recesji lgdolodu ostatniego zlodowacenia rozlegtej formy dolinnej o dtugosci
ponad 250km i szerokoSci dra w rejonie badan ok. 10km.
Wschodni rejon badan w wiekszosci potozony jest na wyrbwnanym wysokim poziomie terasowym
pradoliny, jedynie skrajny pétnocny odcinek projektowanej kanalizacji na pétnocnym skraju wsi Biatcz
wkracza na pagorki o genezie lokalnych ostancow erozyjnych lub wydm, potozone blisko podndza
potnocnej krawedzi pradoliny. Rzedne otworéw w rejonie wschodnim wahajg sie od 14.43 m n.p.m. (otwér
nr 54 na potudniowym skraju Pyrzan), do 30,02 m n.p.m. (otwér nr 68 na pétnocno-wschodnim skraju
Biafcza). Deniwelacja wynosi okoto 15,59 m n.p.m.
Na podstwie powstatych wyrobisk oraz analizy materiatow kartograficznych stwierdzono, ze podfoze
badanego terenu budujg osady wieku czwartorzedowego, wyksztatcone jako plejstocenskie utwory
zwatowe, péznoplejstoceriskie utwory rzeczne, oraz holoceniskie utwory deluwialne i bagienne.
Poniewaz przewazZajgca cze$¢ badanego obszaru potoZzona jest w obrebie pradoliny, w profilach
wykonanych otwordw przewazajq utwory rzeczne, wyksztatcone jako piaski drobne, niekiedy takze jako
piaski Srednie i zwiry.(utwory rzeczne stwierdzono tgcznie w 49 otworach). Rzeczne pisaski drobne
niekiedy z domieszkg zwiru, wystepujg w profilach az 48 otworéw(we wszystkich 28 otworach w rejonie
wschodnim), przy czym w 21 otworach (nr 42-50, 562, 53, 55, 57, 61-66, 68 i 69) grunty te budujq catg
migzszos$¢ rodzimego podifoza. Rzeczne piaski Srednie wystepujg jedynie w dwdéch otworach (nr 56 i 60)
Rzeczne zwiry o migzszosci do ponad 2,0m w otworze nr 51. Do utwordéw rzecznych zaliczono takze
cienkg (0,4m) warstwe gliny piaszczystej, zalegajgca w obrebie piaskéw drobnych.

W rejonie wschodnim na stropie utworéw rzecznych zalegajg niekiedy (w profilach 5 otworéw, nr 54, 58,
59, 64 i 67) holocenskie utwory bagienne, akumulowane w starorzeczach pra-Warty. Sq to torfy
turzycowe o Srednim stopniu rozktadu, lub humus piaszczysty na pograniczu nhamutu organicznego, ich
migzszos$¢ wynosi 0,2-0,8 m.

Na stropie gruntow rodzimych w rejonie 33 otworéw zalega prochnicza warstwa gleby-humus piaszczysty
0 migzszosci 0,2-0,6m. W 33 otworach (nr 1-6, 13, 19, 20, 22, 24, 29, 31-37, 39, 41, 42, 44-47,
51,54,58,59,62,64,69) natrafiono na nasypy niekontrolowane, najczesciej ztozone z piasku drobnego
humusowego lub humusu piaszczystego, przemieszanego z gruzem ceglanym i niekiedyz zuzlem; a w
rejonie 8 otwordw (nr 2,3, 7, 8, 12, 14, 15 20)nasyp niekontrolowany o migzszosci 0,6-1,1 m (najwiecej w
otworze nr 15), ztozony z piasku drobnego humusowego lub humusu piaszczystego, przemieszanego z
gruzem lub zuzlem; lokalnie w otworze nr 7 z namutu organicznego ubitego z gruzem ceglanym.
Migzszos$¢ nasypow niekontrolowanych wynosi 0,3-1,6m, przy czym jedynie w 4 otworach (nr4, 5, 13 i
29) przekracza 1,0m.

W wigkszos$ci wykonanych dla niniejszej dokumentacji otworéw stwierdzono wystepowanie w
rzecznych, deluwialnych i zwatowych piaskach wody gruntowej o zwierciadle w rzecznych, deluwialnych i
zwatowych piaskach wody gruntowej o zwierciadle swobodnym Ilub lokalnie napietym przez warstwy stabo
przepuszczalnych gruntéw spoistych lub organicznych, stabilizujgce sie na gtebokosci 0,4-3,4 m
p.p.t.(zwierciadto wody stwierdzono we wszystkich otworach, nr 42-69).

W rejonie wschodnim w 6 otworach (nr 57, 58,63, 64, 67 i 69) geboko$¢ do zwierciadta wody jest
mniejsza, niz 1,0 m p.p.t.; w 13 otworach (nr 43, 45, 50, 52, 54, 55, 59-62, 65 i 66) wynosi 1,0 — 2,0
mp.p.t.; oraz w 9 otworach (nr 42, 44, 46-49, 53, 56 i 68) wynosi ponad 2,0-3,0 m p.p.t.

Dla celéw odwodnien wykopow nalezy przyja¢ nastepujgce wartosci wspotczynnika filtracji:

- dla deluwialnych i zwatowych piaskéw drobnych k=2,0m/d

- dla rzecznych piaskéw drobnych 5,0m/d

- dla rzecznych piaskoéw $rednich 12,0m/d

- dla rzecznych zwiréw 30,0m/d

WNIOSKI:

1. W podfozu projektowanej kanalizacji wystepujq gtdwnie budujgce dno pradoliny rzeczne piaski
drobne, podrzednie piaski $rednie i zwiry. W czesci dna pofozonej u podndza krawedzi pradoliny
na utworach rzecznych zalegajg czesto utwory deluwialne. Lokalnie w najnizszych partiach
wschodnich rejonu badan na rzecznych piaskach lezg utwory bagienne-torf lub humus o
niewielkiej migzszosci. W potoZonej na wysoczyznie morenowejczesci rejonu
zachodniego(Kamien Wielki i Moscice) podfoze budujg zwatowe gliny piaszczyste i piaski drobne,
czesto przykryte deluwialnymi piaskami. Na stropie gruntoéw rodzimych zalegajg czesto nasypy
niekontrolowane o migzszosci do 1,6m
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2. Woda gruntowa z zwierciadle swobodnym Ilub lokalnie napietym stabilizuje sie na gtebokosci 0,4-
3,4 m p.p.t.(zwierciadfo wody stwierdzono we wszystkich 40 otworach wykonanych w rejonie
wschodnim). Poziom wody stwierdzony podczas prac polowych uznac nalezy za podwyzszony
przecietnie o ok. 0,3m w stosunku do standw przecietnych , z uwagi na zwiekszong w drugim
potroczu 2007r. sume opadow. Wobec powyzszego warunki wodne uznac nalezy za
zréznicowane, przy czym w rejonie przynajmniej 27 otwordéw (nr
1,2,4,11,23,24,32,22,34,43,45,50,52,54,55,57-67 i 69) gdzie gtebokos¢ do zwierciadta wody nie
przekracza 2,0mp.p.t. warunki te uznac wypada za niekorzystne, gdyz konieczne bedzie tam
odwodnienie wykopdw za pomocg igtofiltrow. Realizujgc odwodnienie nalezy zwréci¢ uwage, by
zasieg depresji zwierciadfa wody w jak najmniejszym stopniu objgt ewentualne pobliskie
zabudowania, grozi to bowiem ich zwiekszonym osiadaniem. Po ukonczeniu zasypki wykopu
nalezy igftofiltry odtgczac stopniowo, by nagty powrot zwierciadta wody do naturalnego poziomu nie
spowodowat rozluznienia ukoriczonejwtasnie zasypki.

3. Warunki gruntowe sq na ogét korzystne. Wystepujgce w podtozu grunty mineralne, w tym takze
nasypy niekontrolowane, a nawet miekkoplastyczne gliny w-wy IX, w cato$ci sq gruntami o
nos$nosci wystarczajgcej do utozenia kanatéw i posadowienia studni. Przewazajgca czes$¢ gruntéw
wydobytych z wykopbw-rzeczne, deluwialne i zwatowe piaski i Zwiry-bedzie nadawac sie na
zasypki nawet w strefie jezdni, utwardzonych poboczty chodnikéw drég i wiejskich ulic. Jedynie
bagienne grunty organiczne, oraz zwatowe i deluwialne gliny nie powinny zostac uzyte do
zasypek-w rerjonach i zalegania nalezy przewidzie¢ wykonanie zasypek z piasku.

Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tgcznie z normg PN-81/B-03020.
7.0.Bilans Sciekéw.
bilans sciekow na podstawie sredniego zuzycia wody (przyjeto na mieszkanca 0,15m3/d)
- 0,15 m’/d- zuzycie wody na mieszkarica
- w przypadku dziatek pod zabudowe przyjeto 4 mieszkaricow na dziatke
- wspoczynnikiNg = 1,5, N, = 1,5

PS1- ttocznia Sciekéw

82 BUDYNKI -0,15*82*40soby=49,2m3/d=1,28l/s
tgcznie - 1,28 /s

PS2- przepompownia sciekow

77 BUDYNKOW -0,15*77*40soby=46,2m3/d=1,20l/s
tacznie - 1,20 l/s

PS3 - przepompownia sciekow

47 BUDYNKOW -0,15*47*40soby=28,2m3/d=0,74l/s
tgcznie - 0,74ll/s

PS4 - przepompownia sciekow

40 BUDYNKI -0,15*40*40soby=24m3/d=0,63l/s
tacznie -0,63 l/s

PS5 - ttocznia sciekow

11 BUDYNKI -0,15*11*40s0by=6,6m3/d=0,17l/s
tacznie - 0,17 l/s

PSé - przepompownia sciekow

40 BUDYNKOW -0,15*40*40soby=24m3/d=0,62l/s
tgcznie - 0,62 1/s

PS8 - przepompownia sciekow

12 BUDYNKOW -0,15*12*40soby=7,2m3/d=0,19l/s
tgcznie - 0,19 1l/s

PS9 - przepompownia sciekow

16 BUDYNKOW -0,15*16*40soby=9,6m3/d=0,25l/s
tqcznie - 0,25 /s

PS9 (odcinek Swierkocin-Nowiny Wielkie) - przepompownia sciekow
4 BUDYNK -0,15*4*40soby=2,4m3/d=0,0625!/s
tgcznie - 0,251/s

PS10 - przepompownia sciekow

16 BUDYNKOW -0,15*16*40soby=9,6m3/d=0,25l/s
tgcznie - 0,25 /s

tacznie RAZEM 5,33 I/s
(schemat potaczen przepompowni zatgczony do opracowania RYSUNEK Nr 32)
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8.0 0pis technicznych rozwiqzan projektowych.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej z uwagi na uksztattowanie terenu zaprojektowano w systemie
grawitacyjno-ttocznym. W sktad tak zaplanowanego systemu wchodzi system kanalizacji grawitacyjnej
@200 PVC-U z uszczelkami trwale mocowanymi w kielichu rury, przepompownie sciekow( PS2, PS3,
PS4, PS6, PS8, PS9, PS9(odcinek Swierkocin-Nowiny Wielkie), PS10), ttocznie sciekow PS1, PS5
rurociqgi ttoczne @90 oraz @110PE100 PN10 SDR17. Rury te gwarantujqwysoki stopien szczelnosci i
zabezpieczajqg przed infiltracjg wody gruntowej i sciekdw oraz spetniajq wymogi dla sredniego ruchu
ulicznego. System projektowanych rur kanalizacyjnych posiada petny asortyment ksztattek (trojniki, tuki,
nasuwki), przejs¢ szczelnych, oraz tqczniki z innymi materiatami.

Kanalizacja sanitarna grawitacyjana.

Kanalizacje zaprojektowano z rur @160, 200mm PVC-U SN8 z uszczelkami trwale mocowanymi w
kielichu rury. Gtowny kolektor sanitarny grawitacyjny uzbrojony bedzie w studzienki betonowe 21200
prefabrykowane,oraz studzienki DN40OPP. Przytqcza koriczy¢ przy granicy posesji studzienkqg DN400 lub
zaslepkq (w przypadku braku mozliwosci posadowienia studzienki ze wzgledu na duze zageszczenie
istniejgcych sieci)

® Studnie betonowe @1200 prefabrykowane wykonane wg normy DIN 4034, Czes¢ | z gotowq
kinetq , przejsciami szczelnymi i stopniami ztazowymi zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN
1211) zamocowanymi mijakowo w dwdch rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci
poziomej,w osi stopni 272mm. Stopnie wtazowe wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone
lakierem asfaltowym. Kregi betonowe tqczone na uszczelki stozkowe naciggane. Wtaz zeliwny z
wypetnieniem betonowym klasy D400. Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢
min. 5 cm ponad teren. Studnie wykonane z betonu B45, zbrojone stalqg Alll34GS.

@ Studzienki inspekcyjne DN400. Studzienka sktada sie z nastepujgcych elementow:
podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B), rura trzonowa z PVC-U (DN 400 mm) oraz z
polipropylenu PP-B (DN 400 mm), rura teleskopowa gtadkoscienna z PVC- U o srednicy
zewnetrznej 315 uszczelka (manszeta) stosowana w potqczeniu rury trzonowej z rurq teleskopowqg
o srednicy DN 400/315 mm. Zwienczenie zeliwne z pokrywq lub kratkq sciekowq wg PN-EN 124
zgodnie z normami EN 476 i EN1277 o gwarantowanej szczelnosci potqczer elementéw
studzienki 0,5 bar,klasie obcigzen (wg PN-EN 124:2000) A15 - D400, odpornosci chemicznej
tworzywa elementdéw sktadowych (PE,PP,PVC- u) zgodnej z ISO/TR 10358, odpornosci
chemicznej uszczelek zgodnejz ISO/TR 10358 posiadajgce aprobate techniczng COBRTI ,,Instal ”
i,/BDiM”. Studnie ztoZzone z kinety o wbudowanym spadku dna 1,5% (przeptywowe bez zmiany
kierunku przeptywu sciekéw, kinety potqczeniowe z jednym doptywem bocznym prawym lub
lewym, kinety potgczeniowe z dwoma doptywami bocznymi prawym i lewym pod kgtem 45°), rury
trzonowej karbowanej i zwieniczenia. Studnie te umozliwiajq wykonywanie dodatkowych podtqczen
powyzej kinety za pomocq wktadki in situ 2160. Studzienki PP usytuowane w jezdniach drég lub
innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny posiadac zwiericzenie zeliwne
klasy C250 i D400 wg PN-EN 124:2000. Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢
min. 5 cm ponad teren.

Przejscia poprzeczne przez drogi i chodniki utwardzone wykonac przeciskiem w stalowych rurach
ochronnych 323,9x8,0, natomiast w przypadku nawierzchni nieutwardzonej roboty ziemne wykonywac
matodq rozkopu otwartego. Dtugosci rur ochronnych podano na profilach podtuznych oraz planach
sytuacyjnych. Pod rurociqgi wykonac podsypke piaskowq o gr 0,10m w gruntach nawodnionych 0,20m.
Po utozeniu rurociqgu wykonac obsypke o gr 0,5m ponad wierzch rury. Piasek na podsypke i obsypke rur
powinien odpowiadac¢ PN-B-11113:1996.

Kanalizacja sanitarna ttoczna.

Kanalizacje zaprojektowano z rur @90x5,4PE100SDR 17PN 10, oraz @110x6,6PE100SDR17PN 10

tgczonych przez zgrzewanie. Rury te gwarantujg wysoki stopien szczelnosci i zabezpieczajg przed

infiltracjg wody gruntoweyj i Sciekdw oraz spetniajg wymogi dla Sredniego ruchu ulicznego. System
projektowanych rur kanalizacyjnych posiada pefny asortyment ksztattek (trojniki, tuki, nasuwki), przej$¢

szczelnych, oraz tgczniki z innymi materiatami. Projektowany rurocigg ttoczny bedzie uzbrojony w:

- komory rewizyjno-odwadniajgce [oznaczenie na rys. PZ-KR] studzienki betonowe @1200mm z
gotowym dnem | czyszczakiem rewizyjnym z zaworem hydrantowym Dn100 PN10/16 typ CRS HA
100 f-my COROL(lub réwnowazny) oraz wtazem z wypetnieniem betonowym @ 800 klasy D400
(lokalizacja zgodnie z planem sytuacyjnym). Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podniesc
min. 15 cm ponad teren. Dno studni ok. 0,5m ponizej osi rurociggu. (szczegét rysunek numer 29)

- zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce (w najwyzszych punktach rurociggu) zaprojektowano
zawory do zabudowy w studni (oznaczenie na rys. PZ-KR), jak i do zabudowy bezposrednio w ziemi
(oznaczenie na profilach podtuznych) Dn80 f-my HAWLE (lub rownowazny). W przypadku zaworéw
do bezposredniej zabudowy w ziemi, aby umoZliwi¢ odptyw wody rure obudowy az do pokrywy
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nalezy osadzi¢ w warstwie drenazowej. Pofaczenie zaworu z rurociggiem ttocznym wykonacC za
pomocyg tréjnika i luznych kotnierzy KOMBI. W przypadku studni stosowac¢ wfazy z wypetnieniem
betonowym @ 800 klasy D400 (lokalizacja zgodnie z planem sytuacyjnym). Na terenach zielonych i
nieutwardzonych wtaz podnie$¢ min. 15 cm ponad teren. Dno studni ok. 0,5m ponizej osi rurociggu
(szczeg6t rysunek numer 30).

- komory potgczeniowe [oznaczenie na rys. PZ-KP]- studnie @1200mm. Wewnatrz rurociggi taczone
poprzez trojnik kotnierzowy stalowy DN100 za ktérym nalezy zamontowaC zasuwy nozowe
kotnierzowe(umoZzliwiajgce ewentualne odciecie rurociggu z eksploatacji bgdZz przytgczenie w
przypadku etapowego wykonywania inwestycji). Do przytaczenia rurociggu PE stosowac tuleje
kotnierzowe do zgrzewania z kotnierzem stalowym DN100. Stosowaé wiazy z wypetnieniem
betonowym @ 800 klasy D400 (lokalizacja zgodnie z planem sytuacyjnym). Na terenach zielonych i
nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 15 cm ponad teren. Dno studni ok. 0,6m ponizej osi
rurociggu. (szczegot rysunek numer 31)

Przejscia poprzeczne przez drogi utwardzone wykona¢ metodqg bezwykopowq przeciskiem w
stalowej rurze ostonowej @ 219,1, @ 273,0,mm (dla 160 PVC, lub 90, 110), @ 323,9mm (dla rur 200 PVC)
, hatomiast w przypadku nawierzchni nieutwardzonej roboty ziemne wykonywac¢ matodq rozkopu
otwartego. Dtugosci rur ostonowych zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

Przejscie pod torami kolejowymi wykonaé metodq bezwykopowq w km:
Przejscie w km 313.867 dziatka numer 625/1 (zakres Lubuskiego Urzedu Wojewddzkiego).

Kanalizacje sanitarng tfoczng zaprojektowano z rur ®90PE100SDR17PN10 gwarantujgcq
wysokq wytrzymato$c oraz szczelnos¢. Odcinek pod torami kolejowymi wykonac¢ bezwykopowo metodag
przewiertu sterowanego w rurze ochronnej @200PESOSDR11 o dtugosci 62,0m. Do wykonania przewietu
nalezy wykonac stanowisko dla wiertni po jednej stronie przewiertu . Rure przewodowq przeciggngc na
Slizgach firmy INTEGRA typu ,,E/C” rozstawionych max co 50cm.

Zgodnie z normg BN-80/8939-17 dtugos¢ rury ochronnej dobrano tak, aby jej konce byty
wyprowadzone poza skrajne szyny na odlegtos¢ min 10,0m i zagfebienie od gtéwki szyny >1,5m.
Przestrzen pomiedzy rurami zamkng¢ manszetami gumowymi
Parametry techniczne projektowanego przejscia.

Srednica i materiat rury ochronnej @200PESOSDR11
Srednica i materiat rurociggu tfocznego @90PE100SDR17PN10
zagtebienie zewnetrznej krawedzi rury ochronnej pod torami 2,20m
dfugosc przewiertu w planie 62,0m

WYKONANIE PRZEWIERTU

Kat wejscia, tj. kat pod ktérym wprowadzana jest w grunt glowica wiercqca, znajduje sie zazwyczaj w
zakresie od 21% - 36% (12° -20°). Dla rur PE i HDPE ograniczeniem jest promien giecia Zerdzi, a nie
samej rury. Maksymalne odchylenie Zzerdzi na jej catkowitej dfugosci nie moze przekraczac - w zaleznosci
od $rednicy zerdzi - od 6% do 11%. W zalezno$ci od klasy wiertnicy stosuje sie Zerdzie dtugosci 1,50 —
2,00 m dla wiertnic matych, 3,00 — 3,50 m dla wiertnic Srednich, oraz 4,5-5,56 m dla wiertnic duzych.

Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dtugosci od 4 m do 10 m w osi przewiertu i
szerokoSci 2 - 4 m w zaleznoSci od klasy wiertnicy. Kgt wyjscia utrzymywany jest z requty w zakresie 20-
30%, aby utatwi¢ pOzniejsze wprowadzanie rury podczas przeciggania. Dla rur stalowych kat ten nie
przekracza 2% do 4%. W punkcie wyjscia warto przewidzie¢ miejsce sktadowania rury. Przed
rozwiercaniem nalezy rure zgrzac lub zespawac tak, aby przeciggac jeden odcinek w cafosci.
PRZEWIERT PILOTAZOWY

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do tego celu stuzy
gfowica wiercgca zakoniczona specjalng ptytkg sterujgcq odchylong od osi gtowicy pod katem 15% - 20%.
W gfowicy umieszczona jest sonda, ktéra podaje kat nachylenia gfowicy wzgledem poziomu, gtebokosc
gfowicy w stosunku do powierzchni oraz, kqt obrotu sondy czyli doktadne potfozenie pftytki sterujgcej
wzgledem osi wiercenia.

Glowica wiercgca jest tak uksztafto wana, ze w przypadku rownoczesnego obracania i pchania gtowicy
for przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, gdy nie obracamy gftowica, a jedynie wpyJchamy ja w
grunt,  nastepuje skret w kierunku zaleznym od potozenia plytki sterujgcey.

Przy przewiertach sterowanych, w celu okreslenia potozenia plytki sterujgcej wzgledem osi wiercenia,
operuje sie godzinami na tarczy zegara tzn. ustawienie gtowicy "na godzine 12" powoduje odchylenie
przewiertu do goéry, "na godzine 6" do dotu, "na godzine 9" w lewo i "na godzine 3" w prawo. Przy
sterowaniu mozliwe sq wszystkie ustawienia posrednie np.: "na godzine 8” czyli w lewo i w dét. Podczas
projektowania i wykonywania otworu pilotazowego musimy pamietac, ze odchylenie trasy przewiertu
(sterowanie) nie moze przekraczac dopuszczalnego odchylenia zerdzi tj. 6 -10%. Przy pierwszych dwoch
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zerdziach nie powinno sie sterowac¢ ze wzgledu na ustawienie zerdzi w automatycznych imadtach do ich
Skrecania i rozkrecania. Mimo Ze metoda przewiertéw sterowanych daje mozliwo$¢ wykonywania
skretow, powinno dgzy¢ sie do wykonania przewiertu po trajektorii jak najbardziej zblizonej do linii prostej.
Utatwia to zdecydowanie pozniejsze przecigganie rury. Srednica otworu pilotazowego zalezy od uzytej
plytki sterujgcej (mi bardziej miekki grunt, tym jest ona szersza) i wynosi 70-140 mm.

POSZERZANIE OTWORU | PRZECIAGANIE RUROCIAGU

Po wykonaniu otworu pilotazowego, gfowica wiercqca zostaje zdemontowana, a na jej migjsce montuje
sie odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze byc¢ jednokrotne lub wielokrotne. Jezeli Srednica rury nie
jest zbyt duza to bezpos$rednio za rozwiertakiem mocujemy rure. Wiekszo$¢ rozwiertakow posiada
wbudowany kretlik, ktory zapobiega obracaniu sie rury. W innym przypadku kretlik taki montujemy
dodatkowo miedzy rozwiertakiem a wciggang rurg. Jezeli $rednica rury jest znaczna, to podczas
pierwszego rozwiercania do rozwiertaka od strony wyjscia montujemy kolejno Zerdzie wiertnicze. Po
osiggnieciu przez rozwiertak punktu wejscia wiertnicy demontujemy go fqczac ze sobg zerdzie, a po
drugiej stronie w punkcie wyjscia montujemy kolejny wiekszy rozwiertak.

Operacje rozwiercania powtarza sie, az do uzyskania odpowiedniej $rednicy otworu. Rozwiercony otwoér
powinien by¢ wiekszy od Srednicy wprowadzanej rury PE lub HDPE:

ok. 25% dla dtugosci przewiertéw do 100 m

ok. 35% dla dtugosci 100 m - 300 m

ok. 50 % dla dtugosci powyzej 300 m.

Scieki ttoczone rurociggami odprowadzane bedq do komér rozpreznych tj. Studni betonowych @1200
wykonanych wg normy DIN 4034, Czes¢ | z gotowq kinetq , przejsciami szczelnymi i stopniami
ztazowymi zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijakowo w dwdch rzedach
w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci poziomej,w osi stopni 272mm. Stopnie wtazowe
wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym. Kregi betonowe tqczone na uszczelki
stozkowe naciggane. Wtaz zeliwny z wypetnieniem betonowym klasy D400. Na terenach zielonych i
nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren. Studnie wykonane z betonu B45, zbrojone stalq
Alll34GS. Wtqczenie rurociqgoéw ttocznych do studni rozpreznych wykonac poprzez przejscia szczelne.
W celu wyeliminowania ucigzliwych zapachdw wydostajqcych sie z kanalizacji w miejscu rozprezania
sciekéw (komory rozprezne) nalezy zamontowac biologiczne filtry TYP-u CWFS f-my COROL (lub
rownowazne). Zawarte w gazach kanalizacyjnych ztowonne substancje bedq zatrzymane w materiale
filtracyjnym i przetworzone w procesach biochemicznych przez mikroorganizmy zyjace w biofiltrze. Gaz
wydostajqcy sie poprzez biofiltruwolniony jest od odoru.

W przypadku odprowadzenia sciekow z projektowanej ttoczni sciekdw PS5 zgodnie z wydanymi
warunkami, scieki odprowadzane sq w kierunku m-sci Pyrzany (odrebne opracowanie) idalejpoprzez
miejscowos¢ Biatczyk na istniejqcq oczyszczalnie sciekéw dla miasta Witnica (obreb Biatczyk)

Przepompownie $ciekéw PS2, PS3, PS4, PS6, PS8, PS9, PS9(odcinek Swierkocin-Nowiny Wielkie)
PS10
Do przepompowywania sciekéw zaprojektowano zgodnie z wydanymi warunkami przez Miejskie Zaktady
Komunalne w Witnicy przepompownie typu "Metalchem" (dopuszcza sie stosowanie innego typu po
uzyskaniu pozytywnej opini w/iwMZK Witnica)
Zaprojektowano przepompownie z nastepujgcym wyposazeniem:
OPIS BUDOWY PRZEPOMPOWNI SCIEKOW:

® Zzbiornik przepompowni z polimerobetonu (PMB), zbiornik komory zasuw z kregéw Zelbetowych
(B45) z dostawa na plac budowy,
pompy Metalchem + kolana sprzegajgce wraz z podstawami (zeliwo epoxy),lub rownowazne
armatura kpl: zasuwy odcinajgce, zawory zwrotne (korpusy zeliwne),
piony tfoczne ze stali nierdzewnej (kotnierze aluminiowe powlekane);
prowadnice pomp ze stali nierdzewnej;
ztgcza Srubowe ze stali nierdzewneyj;
konstrukcje stalowe ze stali nierdzewnej: uniwersalny wspornik rozdzielnicy (spetnia réwniez
funkcje wentylacji wywiewnej), kominek wentylacyjny nawiewny, wtaz prostokatny z kratg
bezpieczenstwa zamykany na ktddke zabezpieczony przed przypadkowym opadnieciem, drabina
do zejscia na dno zbiornika (kominki wentylacyjne zabezpieczone sq przed wrzuceniem do
pompowni ciat statych);
deflektor ttumigcy naptyw ze stali nierdzewneyj;
taricuchy pomp i ptywakdéw ze stali nierdzewnej;
kpl. uktad sterowania Metalchem typ RZS, z obudowg ARIA wykonang z niepalnego tworzywa
poliestrowego firmy GENERAL ELECTRIC POWER CONTROLS lub firmy FIBOX umieszczong
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na wsporniku zabudowanym na ptycie gornej przepompowni. Rozdzielnice wykonywane sq ze
sterownikiem mikroprocesorowym lub w wersji analogowej

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej obejmuje:
wytgcznik gtowny;
wytgcznik przeciwporazeniowy réznicowoprgdowy;
zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej z pomp;
zabezpieczenie przeciw zanikowi i zamianie kolejnoSci faz (czujnik zaniku i asymetrii faz)
zabezpieczenie pomp obwodem sterujgcym tzw. 1-2 (szeregowo potgczone w pompie wytgczniki
termiczne i wytgcznik wilgotnosciowy);
zabezpieczenie pomp przed pracq w ,suchobiegu’;
gniazdo serwisowe 230V;
licznik czasu pracy dla kazdej z pomp;
sterowanie reczne lub automatyczne;
sygnalizowana praca pomp;
akustyczno $wietlna sygnalizacja awatrii;
bezpotencjatowy zbiorczy sygnat o awarii wyprowadzony na listwe zaciskowa;
Rozdzielnica wspotpracuje z ptywakowymi sygnalizatorami poziomu typu MAC-3 wyznaczajgcymi:

® Poziom SUCHOBIEG (blokada pracy pomp);

® Poziom MIN (wytgczanie pomp);

® Poziom MAX (wtgczanie pomp),

® Poziom ALARM (wigczenie sygnalizacji akustyczno-$wietinej).
Uktad sterowania realizuje nastepujgce funkcje:

® naprzemiennej pracy pomp;

® w przypadku jednoczesnego zatgczenia pomp, pompy zatgczajg sie z okre$lonym przesunieciem
czasowym (na zyczenie blokada mozliwosci jednoczesnej pracy dwéch pomp),
w momencie duzego naptywu wilgcza sie automatycznie druga pompa (poz. ALARM);
w przypadku awarii jednej z pomp, prace przepompowni przejmuje automatycznie druga pompa;
przy sterowaniu recznym jest mozliwo$¢ spompowania $ciekéw ponizej poziomu MINIMUM;
po przerwie w zasilaniu uktad zapewnia kontynuacje procesu pompowania bez konieczno$ci
ponownego ustawienia parametréw pracy.
Dodatkowo rozdzielnica elektryczna wyposazona w system monitoringu MRM- GPRS, ktory
odwzorowuje na stronie www (dostep z dowolnego miejsca tylko dla oséb uprawnionych) petny aktualny
stan monitorowanych obiektow. System ten umozliwia wykonanie dla kazdego obiektu analizy czasu pracy
pompy, czasu pracy do przeglgdu pompy, awarii, stanu wytqcznikéw termicznych pomp, kontrole pracy
sterownika i innych wiadomosci w zaleznosci od wyposazenia przepompowni (wtamanie do obiektu, prqd
pobierany przez pompy, napiecie zasilania lub jego brak, cisnienie w rurociqgu ttocznym, wielkos¢
przeptywu) i dzieki temu pozwala na szybkq reakcje w momencie pojawienia sie pierwszych sygnatow o
nieprawidtowej pracy przepompowni.
Dostep do danych o pracy pompowni mozliwy jest z dowolnego komputera z podtqczeniem do sieci
internetowej po wprowadzeniu indywidualnego hasta.
System ten umozliwia rowniez zdalne sterowanie pracq przepompowni i przesytanie komunikatéw na
telefon komorkowy w postaci komunikatow SMS.
Dane przepompowni PS2
Maksymalny doptyw sciekow Qs - 2,19 [l/s]
Srednica rurociggu doptywowego - 200,00 [mm]
Kat rurociggu doptywowego -90 [ °]
Srednica armatury i pionéw ttocznych - Dn80mm
Wysokos¢ zbiornika Hz - 4,10 [m]
Srednica zbiornika Dw - 1,20 [m]
Wydajnos¢ nominalna 8,0 [I/s]
Liczba pomp - 2,00 szt
Dopuszczalna liczba wtgczerh pompy 15,73 [ 1/h ]
Liczba wtaczen pompy w przepompowni 10,20 [ 1/h ]
Rzedna poziomu alarmowego Ra 13,80 [ m ]
Rzedna gornego poziomu $ciekéw R max 13,45 [m ]
Rzedna dolnego poziomu $ciekéw R min 13,25 [m ]
Rzedna dna zbiornika Rd 12,85 [m ]
Objetosc retencyjna czynna Vret 0,23 [m3 ]
Czas napetniania Tp 1,72 [ min ]
Wysokosc¢ retencyjna F 0,20 [m ]
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Zapas alarmowy G 0,35 [ m ]
Wymagane parametry pompy :
Wydajnosc¢ 4,00 [I/s]
Podnoszenie - 4,79 [m]

"WSCHOD"

Dobrano dwie pompy f-my Metalchem typu MS1-14M/Z o nastepujacych parametrach :

Wydajnosc nominalna - 8,00 [I/s]

Nominalna wysoko$¢ podnoszenia 4,80[m]
Nominalna moc silnika napedowego 1,10 [kW]

Obroty pompy 1415,00 [obr/min]

Rzeczywiste parametry pracy 1 pompa 2 pompy
Wydajnos$¢ catkowita przepompowni 5,28 [l/s] 6,20 [I/s]
Wydajnosé pompy 5,28 [l/s] 3,10 [I/s]
Rzeczywista wysokos¢ podnoszenie 6,49 [m] 7,76 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 1,40 [kW] 2,76 [kW]
Czas pompowania 1,22 [min] 0,94 [min]

Uwaga! Dopuszcza sie zastosowanie innych pomp o tych samych lub wyzszych parametrach

technicznych.
Dane przepompowni PS3

Maksymalny doptyw sciekow Qs - 0,99 [I/s]
Srednica rurociggu doptywowego - 200,00 [mm]

Kat rurociggu doptywowego -90 [ °]

Srednica armatury i pionéw ttocznych - Dn80mm

Wysoko$¢ zbiornika Hz - 4,30 [m]
Srednica zbiornika Dw - 1,20 [m]
Wydajnos¢ nominalna 11,0 [I/s]
Liczba pomp - 2,00 szt

Dopuszczalna liczba wtgczerr pompy 14,68 [ 1/h ]
Liczba wtgczen pompy w przepompowni 6,16 [ 1/h ]
Rzedna poziomu alarmowego Ra 12,50 [m ]
Rzedna gornego poziomu $ciekéw R max 12,10 [m ]
Rzedna dolnego poziomu $ciekéw R min 11,90 [m ]

Rzedna dna zbiornika Rd 11,50 [m ]

Objetosc retencyjna czynna Vret 0,23 [m3 ]

Czas napetniania Tp 3,81 [ min |
Wysokos¢ retencyjna F 0,20 [m ]
Zapas alarmowy G 0,40 [m ]
Wymagane parametry pompy :
Wydajnosc¢ 4,00 [I/s]
Podnoszenie - 10,47 [m]

Dobrano dwie pompy f-my Metalchem typu MS1-24Z o nastepujacych parametrach :

Wydajnosc nominalna - 11,00 [I/s]

Nominalna wysoko$¢ podnoszenia 8,70[m]
Nominalna moc silnika napedowego 2,20 [kW]

Obroty pompy 1380,00 [obr/min]

Rzeczywiste parametry pracy 1 pompa 2 pompy
Wydajnos¢ catkowita przepompowni 4,54 [l/s] 4,73 [l/s]
Wydajno$é pompy 4,54 [l/s] 2,37 [l/s]
Rzeczywista wysoko$¢ podnoszenie 12,37 [m] 12,96 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 2,66 [kW] 5,03 [kW]
Czas pompowania 1,06 [min] 1,01 [min]

Uwaga! Dopuszcza sie zastosowanie innych pomp o tych samych lub wyzszych parametrach

technicznych.

Dane przepompowni PS4

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO-USLUGOWE

UL. CZERWONEGO KRZYZA 10 ,66-440 SKWIERZYNA

TEL./FAX 717-10-70
e-mail : EKO_INSTAL@POCZTA .FM

EKO- INSTAL S.C.

NIP 5961646792 REGON 080009361



UJSCIE WARTY-ZINTEGROWANA GOSPODARKA V\[ODNO-SCIEKOWA W AGLOMERACJI WITNICA
"WSCHOD"

Maksymalny doptyw sciekow Qs - 0,82 [I/s]
Srednica rurociggu doptywowego - 200,00 [mm]

Kat rurociggu doptywowego -90 [ °]

Srednica armatury i pionéw tfocznych - Dn80mm
Wysoko$¢ zbiornika Hz - 4,25 [m]

Srednica zbiornika Dw - 1,20 [m]

Wydajnos¢ nominalna 8,0 [I/s]

Liczba pomp - 2,00 szt

Dopuszczalna liczba wtgczern pompy 15,73 [ 1/h ]
Liczba wtaczen pompy w przepompowni 5,68 [ 1/h ]
Rzedna poziomu alarmowego Ra 15,20 [m ]
Rzedna gornego poziomu sciekow R max 14,80 [m ]
Rzedna dolnego poziomu $ciekéw R min 14,60 [m ]
Rzedna dna zbiornika Rd 14,20 [m ]

ObjetoSc retencyjna czynna Vret 0,23 [m3 ]

Czas napetniania Tp 4,60 [ min |

Wysokosc¢ retencyjna F 0,20 [m ]

Zapas alarmowy G 0,40 [m ]

Wymagane parametry pompy :

Wydajnosc¢ 4,00 [I/s]

Podnoszenie — 3,80 [m]

Dobrano dwie pompy f-my Metalchem typu MS1-14M/Z o nastepujacych parametrach :
Wydajnosc nominalna - 8,00 [I/s]

Nominalna wysoko$¢ podnoszenia 4,80 [m]
Nominalna moc silnika napedowego 1,10 [kW]
Obroty pompy 1415,00 [obr/min]

Rzeczywiste parametry pracy 1 pompa 2 pompy
Wydajnos$¢ catkowita przepompowni 6,33 [l/s] 7,85 [I/s]
Wydajnosé pompy 6,33 [l/s] 3,93 [I/s]
Rzeczywista wysokos¢ podnoszenie 5,85 [m] 7,30 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 1,40 [kW] 2,78 [kW]
Czas pompowania 0,68 [min] 0,54 [min]

Uwaga! Dopuszcza sie zastosowanie innych pomp o tych samych lub wyZzszych parametrach
technicznych.

Dane przepompowni PS6

Maksymalny doptyw sciekow Qs - 0,62 [I/s]
Srednica rurociggu doptywowego - 200,00 [mm]

Kat rurociggu doptywowego -90 [ °]

Srednica armatury i pionéw ttocznych - Dn80mm
Wysoko$¢ zbiornika Hz - 4,45 [m]

Srednica zbiornika Dw - 1,20 [m]

Wydajnos¢ nominalna 11,5 [I/s]

Liczba pomp - 2,00 szt

Dopuszczalna liczba wtgczerr pompy 12,64 [ 1/h ]
Liczba wtgczen pompy w przepompowni 4,61 [ 1/h ]
Rzedna poziomu alarmowego Ra 14,35 [m ]
Rzedna gérnego poziomu $ciekéw R max 14,00 [m ]
Rzedna dolnego poziomu $ciekéw R min 13,80 [m ]
Rzedna dna zbiornika Rd 13,25 [ m ]

Objetosc retencyjna czynna Vret 0,23 [m3 ]

Czas napetniania Tp 6,08 [ min |

Wysokos¢ retencyjna F 0,20 [m ]

Zapas alarmowy G 0,35 [m ]

Wymagane parametry pompy :

Wydajnos¢ 4,00 [I/s]

Podnoszenie - 6,20 [m]

Dobrano pompe f-my Metalchem typu MS1-52 o nastepujacych parametrach :
Wydajnosc nominalna - 11,50 [I/s]
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Nominalna wysoko$c¢ podnoszenia 17,50[m]
Nominalna moc silnika napedowego 5,50 [kW]

Obroty pompy 2900,00 [obr/min]

Rzeczywiste parametry pracy 1 pompa 2 pompy
Wydajnos¢ catkowita przepompowni 9,54 [I/s] 11,02 [I/s]
Wydajnosé pompy 9,54 [I/s] 5,51 [l/s]
Rzeczywista wysokos¢ podnoszenie 20,66 [m] 25,80 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 7,06 [kW] 13,01 [kW]
Czas pompowania 0,42 [min] 0,36 [min]

Uwaga! Dopuszcza sie zastosowanie innych pomp o tych samych lub wyzszych parametrach
technicznych.

Dane przepompowni PS8

Maksymalny doptyw sciekéw Qs - 0,19 [I/s]
Srednica rurociggu doptywowego - 200,00 [mm]

Kat rurociggu doptywowego -90 [ °]

Srednica armatury i pionéw ttocznych - Dn80mm
Wysoko$¢ zbiornika Hz - 3,65 [m]

Srednica zbiornika Dw - 1,20 [m]

Wydajnos¢ nominalna 8,0 [I/s]

Liczba pomp - 2,00 szt

Dopuszczalna liczba wtgczen pompy 15,73 [ 1/h ]
Liczba witgczen pompy w przepompowni 1,47 [ 1/h ]
Rzedna poziomu alarmowego Ra 16,45 [m ]
Rzedna gérnego poziomu $ciekbw R max 16,10 [m ]
Rzedna dolnego poziomu $ciekéw R min 15,90 [ m ]
Rzedna dna zbiornika Rd 15,50 [m ]

Objetos$c retencyjna czynna Vret 0,23 [m3 ]

Czas napetniania Tp 19,84 [ min ]

Wysokos¢ retencyjna F 0,20 [m ]

Zapas alarmowy G 0,35 [ m ]

Wymagane parametry pompy :

Wydajnosc¢ 4,00 [I/s]

Podnoszenie - 2,65 [m]

Dobrano dwie pompy f-my Metalchem typu MS1-24M/Z o nastepujacych parametrach :
Wydajnosc nominalna - 8,00 [I/s]

Nominalna wysoko$¢ podnoszenia 4,80[m]
Nominalna moc silnika napedowego 1,10 [kW]
Obroty pompy 1415,00 [obr/min]

Rzeczywiste parametry pracy 1 pompa 2 pompy
Wydajnos¢ catkowita przepompowni 7,13 [l/s] 8,83 [l/s]
Wydajnosé pompy 7,13 [l/s] 4,42 [l/s]
Rzeczywista wysoko$¢ podnoszenie 5,37 [m] 7,02 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 1,41 [kW] 2,79 [kW]
Czas pompowania 0,54 [min] 0,44 [min]

Uwaga! Dopuszcza sie zastosowanie innych pomp o tych samych lub wyZzszych parametrach
technicznych.

Dane przepompowni PS9

Maksymalny doptyw sciekéw Qs - 0,25 [I/s]
Srednica rurociggu doptywowego - 200,00 [mm]
Kat rurociggu doptywowego -270 [ °]

Srednica armatury i pionéw tfocznych - Dn80mm
Wysoko$¢ zbiornika Hz - 3,85 [m]

Srednica zbiornika Dw - 1,20 [m]

Wydajnos¢ nominalna 12,0 [I/s]

Liczba pomp - 2,00 szt
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Dopuszczalna liczba wtgczenn pompy 14,06 [ 1/h |
Liczba wtgczen pompy w przepompowni 1,83 [ 1/h ]
Rzedna poziomu alarmowego Ra 14,30 [m ]
Rzedna gornego poziomu $ciekéw R max 13,95 [m ]
Rzedna dolnego poziomu $ciekéw R min 13,75 [m ]
Rzedna dna zbiornika Rd 13,35 [m ]

Objetosc retencyjna czynna Vret 0,23 [m3 ]

Czas napetniania Tp 15,08 [ min ]

Wysokosc¢ retencyjna F 0,20 [m ]

Zapas alarmowy G 0,35 [m ]

Wymagane parametry pompy :

Wydajnosc¢ 4,00 [I/s]

Podnoszenie - 25,19 [m]

Dobrano dwie pompy f-my Metalchem typu MS1-32Z o nastepujacych parametrach :

Wydajnosc nominalna - 12,00 [l/s]

Nominalna wysoko$¢ podnoszenia 10,00[m]
Nominalna moc silnika napedowego 3,00 [kW]
Obroty pompy 2835,00 [obr/min]

Rzeczywiste parametry pracy 1 pompa 2 pompy
Wydajnos¢ catkowita przepompowni 3,03 [l/s] 3,12 [l/s]
Wydajnosé pompy 3,03 [I/s] 1,56 [I/s]
Rzeczywista wysokos$¢ podnoszenie 15,97 [m] 16,61 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 3,87 [kW] 7,68 [kW]
Czas pompowania 1,36 [min] 1,31 [min]

Uwaga! Dopuszcza sie zastosowanie innych pomp o tych samych lub wyzszych parametrach

technicznych.

Dane przepompowni PS9 odcinek Swierkocin-Nowiny Wielkie
Maksymalny doptyw sciekow Qs - 0,07 [I/s]
Srednica rurociggu doptywowego - 200,00 [mm]

Kat rurociggu doptywowego -180 [ °]

Srednica armatury i pionéw ttocznych - Dn80mm
Wysokosc¢ zbiornika Hz - 3,50 [m]

Srednica zbiornika Dw - 1,20 [m]

Wydajnos¢ nominalna 6,3 [I/s]

Liczba pomp - 2,00 szt

Dopuszczalna liczba wtgczen pompy 15,73 [ 1/h ]
Liczba wtaczen pompy w przepompowni 0,55 [ 1/h ]
Rzedna poziomu alarmowego Ra 14,10 [m ]
Rzedna gornego poziomu $ciekéw R max 13,70 [m ]
Rzedna dolnego poziomu $ciekéw R min 13,50 [ m ]
Rzedna dna zbiornika Rd 13,10 [m ]

Objetosc¢ retencyjna czynna Vret 0,23 [m3 ]

Czas napetniania Tp 53,86 [ min ]

Wysokosc¢ retencyjna F 0,20 [m ]

Zapas alarmowy G 0,40 [m ]

Wymagane parametry pompy :

Wydajnosc¢ 4,00 [I/s]

Podnoszenie - 3,47 [m]

Dobrano dwie pompy f-my Metalchem typu MS1-14L/Z o nastepujacych parametrach :

Wydajnosc nominalna - 6,30 [I/s]

Nominalna wysoko$¢ podnoszenia 4,00[m]
Nominalna moc silnika napedowego 1,10 [kW]
Obroty pompy 1415,00 [obr/min]

Rzeczywiste parametry pracy 1 pompa 2 pompy
Wydajnos¢ catkowita przepompowni 5,94 [I/s] 8,22 [l/s]
Wydajnosé pompy 5,94 [I/s] 4,11 [l/s]
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Rzeczywiste parametry pracy 1 pompa 2 pompy
Rzeczywista wysokos$¢ podnoszenie 4,34 [m] 5,39 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 1,20 [kW] 2,42 [kW]
Czas pompowania 0,64 [min] 0,46 [min]

Uwaga! Dopuszcza sie zastosowanie innych pomp o tych samych lub wyZzszych parametrach

technicznych.

Dane przepompowni PS10

Maksymalny doptyw sciekéw Qs - 0,19 [I/s]
Srednica rurociggu doptywowego - 200,00 [mm]
Kat rurociggu doptywowego -90 [ °]

Srednica armatury i pionéw tlocznych - Dn80mm
Wysokos¢ zbiornika Hz - 4,20 [m]

Srednica zbiornika Dw - 1,20 [m]

Wydajnos¢ nominalna 8,0 [I/s]

Liczba pomp - 2,00 szt

Dopuszczalna liczba wtgczern pompy 15,73 [ 1/h ]
Liczba wtaczen pompy w przepompowni 1,47 [ 1/h ]
Rzedna poziomu alarmowego Ra 14,20 [ m ]

Rzedna gornego poziomu sciekéw R max 13,80 [m ]

Rzedna dolnego poziomu $ciekéw R min 13,60 [m ]

Rzedna dna zbiornika Rd 13,20 [m ]
Objetosc¢ retencyjna czynna Vret 0,23 [ m3 ]
Czas napetniania Tp 19,84 [ min ]
Wysokos¢ retencyjna F 0,20 [m ]

Zapas alarmowy G 0,40 [m ]

Wymagane parametry pompy :
Wydajnosc¢ 4,00 [I/s]

Podnoszenie - 3,92 [m]

Dobrano dwie pompy f-my Metalchem typu MS1-14M/Z o nastepujacych parametrach :

Wydajnosc nominalna - 8,00 [I/s]

Nominalna wysoko$¢ podnoszenia 4,80[m]
Nominalna moc silnika napedowego 1,10 [kW]
Obroty pompy 1415,00 [obr/min]

Rzeczywiste parametry pracy 1 pompa 2 pompy
Wydajnos¢ catkowita przepompowni 6,60 [I/s] 8,52 [l/s]
Wydajnosé pompy 6,60 [I/s] 4,26 [l/s]
Rzeczywista wysoko$¢ podnoszenie 5,69 [m] 7,11 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 1,40 [kW] 2,78 [kW]
Czas pompowania 0,59 [min] 0,45 [min]

Uwaga! Dopuszcza sie zastosowanie innych pomp o tych samych lub wyZzszych parametrach

technicznych.
Ttocznia sciekow PS1, PS5.

Zgodnie z przeprowadzonymi na etapie projektowania rozmowami w gminie Witnica jak rowniez z
wydanymi warunkami przez Miejskie Zaktady Komunalne w Witnicy jako najwieksze przepompownie
zaprojektowano jako ttocznie sciekow STRATE- AWALIFT (dopuszcza sie stosowanie innego typu po

uzyskaniu pozytywnej opini w/wMZK Witnica)

Dobér i zasada dziatania ttocznczni sciekow.
W odrdéznieniu od tradycyjnych przepompowni budowanych na bazie otwartych komor czerpalnych z
wykorzystaniem pomp zatapialnych, w technologii STRATE scieki sq gromadzone w szczelnie
zamknietym metalowym zbiorniku, wyposazonym w dodatkowe zespoty technologiczne do chwilowej
separacji skratek. Przettaczanie sciekow ze zbiornika urzgdzenia do rurociqgu ttocznego nastepuje za
pomocqg wielokanatowych pomp wirnikowych zainstalowanych na zewnqtrz zbiornika ttoczni.
Istota technologii polega na oddzieleniu (separacji) zawartych w sciekach statych zanieczyszczen
(skratek), ich czasowe przetrzymanie wewngqtrz zbiornika ttoczni, a nastepnie przettoczenie w strumieniu
przepompowywanych sciekow do rurociqgu ttocznego.
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W tym celu na doptywie, wewngqtrz zbiornika ttoczni sq wbudowane tzw. separatory, w ktérych nastepuje

proces oddzielenia i czasowego magazynowania skratek. Podczyszczone w ten sposob scieki wypetniajq

metalowy zbiornik ttoczni, a po jego napetnieniu za pomocq wielokanatowych pomp wirnikowych sq

przettaczane do rurociqgu ttocznego, wyptukujqc po drodze z separatora wczesniej oddzielone skratki.

Zastosowana technologia eliminuje kontakt sciekdw z otoczeniem, umozliwia rezygnacje z krat stuzgcych

do oddzielenia czesci statych, chroni pompy przed zapchaniem i nadmiernym zuzyciem, gwarantuje

niezawodne dziatanie, zapewnia higieniczne warunki obstugi oraz ekologiczne bezpieczeristwo pracy

przepompowni.

Szeroki zakres wydajnosci oferowanych urzqdzen, uzyskiwane wysokosci podnoszenia sciekow przy

duzej sprawnosci pomp, niskie koszty eksploatacji i konserwacji, stanowiq o nowoczesnosci ttoczni.

Zasada dziatania ttoczni.

Ttocznia sciekdw jako zamkniete, szczelne urzgdzenie jest ustawiane w suchej komorze do ktorejsq

doprowadzane scieki.

Naptywajqgce scieki sq gromadzone wewngqtrz zbiornika ttoczni, a po osiggnieciu okreslonego stopnia jego

wypetnienia sq przettaczane do rurociqgu ttocznego.

Cykl przepompowywania sciekéw przebiega w dwdch fazach:

I - napetnianie zbiornika ttoczni z wewnetrznym oddzieleniem zawartych w sciekach statych
zanieczyszczen,

Il - pompowanie potqczone z wyptukiwaniem wczesniej oddzielonych skratek.

Fazal NAPELNIANIE TLOCZNI

Scieki doprowadzane sq rurociqgiem grawitacyjnym najczesciej bezposrednio do zbiornika ttoczni.

Rurociqg doprowadzajqcy scieki winien by¢ wyposazony w zasuwe odcinajgcq doptyw, ktorqg nalezy

zainstalowac najlepiej wewnqtrz komory przepompowni.

Przy otwartejzasuwie scieki wptywajq swobodnie do wnetrza ttoczni, trafiajqc do komory wstepnej tzw.

rozdzielacza, ktory spetnia dwojakq funkcje:

- kieruje naptywajqce scieki do separatoréw skratek,

- zatrzymuje wieksze ciata state, zabezpieczajqc tym samym rurociqg ttoczny przed niepozgdanym

zapychaniem.

W rozdzielaczu osadza sie ponadto czes¢ wystepujacego w sciekach ttuszczu, ktéry podobnie jak

zanieczyszczenia o wiekszych gabarytach jest usuwany podczas okresowych przeglqdow

konserwacyjnych ttoczni. Pomiedzy rozdzielaczem a komorq zbiorczq, ktorg wypetniajq podczyszczone

scieki, wbudowane sq separatory statych zanieczyszczen. Majq one zadanie oddzielenia (odcedzenia) i

czasowego zatrzymania skratek. W tym celu kazdy separator wyposazony jest w rozdzielcze klapy

zwrotne (po dwie w kazdej komorze), sprezyscie dociskane do wystepow lub kotkdw rozmieszczonych na

jego bocznej scianie. Uktad ten stanowi swoisty rodzaj kraty, ktérego skutecznosc¢ jest definiowana

wysokoscig i rozstawem wspomnianych wystepow.

Pojemnos¢ separatordw oraz wielkos¢ zamontowanych w ich wnetrzu klap zwrotnych jest dobierana

odpowiednio do ilosci sciekow przeptywajacych przez ttocznie.

Wewngtrz separatora umieszczono ponadto ,,ptywajqacq” kule, ktéra petni funkcje zaworu zwrotnego. Kula

uniemozliwia cofanie sie sciekéw do rozdzielacza i dalej do rurociqgu grawitacyjnego, podczas ich

przettaczania. llos¢ separatoréw zamontowanych w ttoczni odpowiada ilosci zainstalowanych pomp.

Kazdej pompie zamontowanej na zbiorniku ttoczni jest przypisany odrebny separator.

Pozbawione statych zanieczyszczen, podczyszczone scieki wptywajq do komory zbiorczej, wypetniajqgc jq

stopniowo do zadanego poziomu. Stopien napetnienia komory zbiorczej mierzony jest za pomocq tzw.

czujnika wartosci granicznych (miernika poziomu cieczy).

W standardowym wykonaniu czujnik ten sygnalizuje trzy poziomy zwierciadta cieczy:

- ,,poziom maksimum”, przy ktérym zostajq zatqczone pompy,

- ,,poziom minimum?”, przy ktérym nastepuje wytqczenie pomp,

- ,,poziom awaryjny”, ktory wystepuje w przypadku pietrzenia sciekdw, informujqc o ich nadmiernym w

stosunku do zatozonego doptywie lub braku mozliwosci przettoczenia (np. wskutek niedroznosci rurociqgu

ttocznego).

Fazall TLOCZENIE

Faza pompowania zostaje zapoczgtkowana po wypetnieniu komory zbiorczej do zadanego ,,poziomu

maksimum”. Czujnik wartosci granicznych sledzi stopien wypetnienia zbiornika ttoczni i przekazuje

odczytany sygnat do sterownika, ktory zarzqdza algorytmem pracy pomp.

Sterownik jest wyposazony w mikroprocesor zaprogramowany stosownie do parametréw okreslonych

indywidualnie dla realizowanego projektu przepompowni. Przetworzony sygnat stopnia wypetnienia

komory zbiorczej powoduje zatqczenie jednejz pomp lub zespotu pomp.

Kazda ttocznia typu komunalnego lub zastosowana w instalacjach uzytku publicznego jest wyposazona

minimum w dwa zespoty pomp, kazdy o wydajnosci odpowiadajqgcej zatozonej maksymalnej wydajnosci

przepompowni. Oznacza to, Ze kazda ttocznia posiada 100% rezerwy wydajnosci zainstalowanych pomp.
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Program zainstalowany w sterowniku przewiduje przemiennq prace pomp. Oznacza to, ze w czasie pracy
jednego zespotu pomp, drugi uktad jest odstawiony i oczekuje na sygnat aktywacji. Po ukoriczeniu fazy
ttoczenia lub zadanego wczesniej czasu pracy pompa zostaje wytqczona, a jej funkcje przejmuje pompa
»,odpoczywajqgca”. W uzasadnionych przypadkach mozliwa jest rGwnoczesna praca dwoch zespotéow
pompowych.

Pompy zasysajqg scieki kré¢cem ssawnym umieszczonym w okolicy dna zbiornika ttoczni.

Strumien przettaczanych sciekow otwiera zamontowane w separatorze klapy rozdzielajgce oraz klapowy
zawor zwrotny zainstalowany na przewodzie ttocznym. W tym czasie umieszczona wewngtrz separatora
kula odcina wyptyw sciekéw do rozdzielacza i rurociqgu doprowadzajqcego scieki do ttoczni.
Uksztattowanie powierzchni wewnetrznej separatora powoduje, ze wiekszos¢ zmagazynowanych w nim
skratek jest wyptukiwana na poczqtku fazy przettaczania. W trakcie dalszego pompowania sciany komory
separatora oczyszczane sq z osadow, ttuszczu i tym podobnych zanieczyszczen.

W czasie fazy ttoczenia sciekow przez jednqg z pomp, doptywajqgce nieprzerwanie scieki kierowane sq
przez rozdzielacz do separatora pompy pozostajgcej w spoczynku i dalej do komory zbiorczej. Pojemnosc
komory zbiorczej separatoréw oraz ilos¢ i wydajnos¢ pomp sq dobierane indywidualnie odpowiednio do
kazdego projektu, z uwzglednieniem rodzaju, objetosci i intensywnosci doptywajqcych sciekéw.

Na uwage zastuguje procedura wytqczenia zespotu pomp po osiggnieciu minimalnego poziomu sciekéw
w zbiorniku, uruchamiana sygnatem z czujnika wartosci granicznych. Catkowite zatrzymanie pracy pompy
jest poprzedzone tzw. ,,czasem dobiegu”. Na skutek niskiego poziomu sciekdw w czasie dobiegu pompa
zasysa dodatkowo powietrze i czes¢ osadow (np. piasku), zalegajqcych na dnie komory zbiorczej.
Przettaczane wraz z cieczq pecherzyki powietrza napowietrzajq scieki, ograniczajqc ich zagniwanie w
rurociqgu ttocznym. ,,Czas dobiegu” maze by¢ regulowany odpowiednio do wymogoéw technologicznych
oraz potrzeb wynikajgcych z warunkdw lokalnych.

Wydajnos¢ zainstalowanych pomp gwarantuje wypompowanie sciekow z komory zbiorczej przy ich
maksymalnym doptywie. Czas pracy pomp w ramach jednego cyklu jest ograniczony i wstepnie
zaprogramowany przez producenta.

Zainstalowane na pompach napedy elektryczne sq chtodzone wytqacznie powietrzem i w przewazajqcych
przypadkach przystosowane do pracy ciggtej. Powoduje to, Ze komora ttoczni musi by¢ nalezycie
wentylowana oraz przestrzegana zasada montazu ttoczni w suchych pomieszczeniach. Przestrzeganie
rezimu pracy pomp i silnikow elektrycznych wptywa na ich trwatosc¢ i co sie z tym wiqgze, na niezawodnos¢
pracy ttoczni.

Ttocznie sciekdéw nie wymagajq statej, codziennej obstugi. System sterowania jest przystosowany do
zdalnego nadzoru nad pracq ttoczni. Sterownik umozliwia przesytanie informacji poprzez system
monitoringu GSM do wskazanych odbiorcéw: dyspozytora sieci, pogotowia technicznego, serwisanta itp.
Uwaga System monitoringu nalezy ujednolici¢ do systemu oferowanego przy przepompowniach
sciekow.

W warunkach eksploatacyjnych serwisowanie ttoczni odbywa sie podczas okresowych przegladéow
konserwacyjnych, dokonywanych w odstepach co 6 do 12 miesiecy.

Opis urzadzenia

Ttocznia sciekow zbiornik z separatorami, 2 pompy, przetwornik poziomu, 1 zasuwa, 2 zawory zwrotne, 3
zasuwy, trojnik specjalny ,,portki”

Rozdzielnia sterownicza

Szafka elektryczna dla rozdzielni i urzqdzenia alarmowego z nastepujgcym wyposazeniem:
-programowalny sterownik z panelem operatorskim

-amperomierze, woltomierz, liczniki czasu pracy pomp

-ogrzewanie szafki

-czujnik otwarcia szafki (zabezp. antywtamaniowe)

-zabezpieczenie pomp przed zanikiem fazy

- rozruch pomp przy pomocy softstartu

-monitoring -realizowany przy pomocy modutu GSM

- awaryjne Zrodto zasilania UPS

- oprogramowanie sterownika i uruchomienie obiektowe

Wyposazenie dodatkowe:

Wewnetrzne rurociqgi (ksztattki, tqgczniki) wyko. ind.:

-rurociqg ttoczny DN100 stal K. O.

-rurociqg wentylacji komory pompowni DN150; PVC

-rurociqg wentylacji zbiornika ttoczni DN75, PVC

-pompka do odwodnienia z osprzetem

-przejscia szczelne dla otwordw technologicznych

-drabinka z wysuwanymi porgeczami

-pokrywa wtazu wykonanie stal K.O, zamykana na klucz

-kominki wentylacyjne 980, 9200; stal K.O
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-wentylator

Dla powyzszego bilansu sciekow po przeliczeniu strat na rurociqggu dobrano nastepujqce ttocznie:
Ps1

Przepompownia sciekow systemu AWALIFT Typ 1/2UR, kompletnie zmontowana:
- metalowy zbiornik o wymiarach 1400x800x 1000

- wbudowany rozdzielacz z dwoma separatorami

-2 pompy typ ST 65/80-195, 2,2 kW;

(punkt pracy 1 pompy: Qp=21,3 m3/h, Hp=12,8mH20)

- armatura zintegrowana (2 zasuwy DN100, 1 zasuwa DN200, 2 zawory zwrotne AWASTOP DN100)
- trojnik specjalny tzw. ,,portki”,

- czujnik poziomu

Przytacza:

- Kotnierz do podtaczenia kanatu grawitacyjnego DN200

- Kotnierz do podtaczenia rurociagu ttocznego DN 100

- Prostka PCV @75 do podtaczenia wentylacji

Sucha przepompownia sciekéw systemu AWALIFT Typ 1/2UR z pompami 2x2,2 kW
Rurociag ttoczny: 110x6,6, PE100 PN10 SDR 17

Srednica wewnetrzna rurociagu: 96,80 mm

Wydajnosc pompy: 21,33 m3/h

Predkosc przeptywu: 0,80 m/s

Maksymalna godzinowa ilosc doptywajacych sciekow 15,44 m3/h

Wydajnosc pompy: 21,33 m3/h

Typ urzadzenia: AWALIFT 1/2UR

Pompa: ST 65/80-195

Wirnik pompy: 3 oKR, d=194 mm, b=27 mm charakterystyka nr P1069K

Silnik: 2,2 kW, 1500 obr/min, 400 V

Natezenie przeptywu (wydajnosc pompy): 21,33 m3/h

Wysokosc podnoszenia pompy: Hdg + Hpm + maxHmax 12,8 mSW

Stopien sprawnosci pompy: 51,00 %

Zapotrzebowanie mocy pompy: 1,35 kW

Objetosc czynna ttoczni Typ 1/2UR V 0,430 m3

Wydajnosc pompy Qp 21,33 m3 /h

Doptyw sciekéw maksymalny godzinowyQhmax 15,4 m3 /h

Doptyw sciekéw sredni godzinowy Qhsr 5,1 m3 /h

Parametry pracy

Sredni czas biegu pompy Tp 1,59 minut

Sredni czas napetniania zbiornika ttoczniTz 5,0 minut

Sredni czas postoju pompy w minutach 11,6 minut

taczny czas cyklu pracy T 6,6 minut

Srednia czestotliwosc wtaczen pompownSi 9,1 n/godz.

Sredhnia czestotliwosc wtaczen kadej pompy 4,5 n/godz.

PS5

Przepompownia sciekéw systemu AWALIFT Typ 2/2F, kompletnie zmontowana:

- metalowy zbiornik z separatorami

- 2 pompy typ ST 65/80-195, 7,5 kW;

(punkt pracy 1 pompy: Qp=26,8 m3/h, Hp=33,6mH20)

- armatura zintegrowana (6 zasuw DN 100, 1 zasuwa DN200, 2 zawory zwrotne AWASTOP DN100)
- tréjnik specjalny tzw. ,,portki”,

- czujnik poziomu

Przytacza:

- Kotnierz do podtaczenia kanatu grawitacyjnego DN200

- Kotnierz do podtaczenia rurociagu ttocznego DN 100

- Prostka PCV @75 do podtaczenia wentylacji

Sucha przepompownia sciekow systemu AWALIFT Typ 2/2F z pompami 2x7,5 kW
Rurociag ttoczny: 110x6,6, PE100 PN10 SDR 17

Srednica wewnetrzna rurociagu: 96,80 mm

Wydajnosc pompy: 26,78 m3/h

Predkosc przeptywu: 1,01 m/s

Maksymalna godzinowa ilosc doptywajacych sciekow 23,24 m3/h

Wydajnosc pompy: 26,78 m3/h

Typ urzadzenia: AWALIFT 2/2F
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Pompa: ST 65/80-195

Wirnik pompy: 3 oKR, d=165 mm, b=27 mm charakterystyka nr P1062K
Silnik: 7,5 kW, 3000 obr/min, 400 V

Natezenie przeptywu (wydajnosc pompy): 26,78 m3/h

Wysokosc podnoszenia pompy: Hdg + Hpm + maxHmax 33,55mSW
Stopien sprawnosci pompy: 40,00 %

Zapotrzebowanie mocy pompy: 5,80 kW

Objetosc czynna ttoczni typ 2/2F V 0,950 m3

Wydajnosc pompy Qp 26,78 m3 /h

Doptyw sciekéw maksymalny godzinowyQhmax 23,2 m3 /h

Doptyw sciekéw sredni godzinowy Qhsr 7,7 m3 /h

Parametry pracy

Sredni czas biegu pompy Tp 2,99 minut

Sredni czas napetniania zbiornika ttoczniTz 7,4 minut

Sredni czas postoju pompy w minutach 17,7 minut

taczny czas cyklu pracy T 10,4 minut

Srednia czestotliwosc wtaczen pompownSi 5,8 n/godz.

Sredhnia czestotliwosc wtaczen kadej pompy 2,9 n/godz.

Ttocznie spetniajq warunki okreslone w PN/EN-12050- 1: ,,Przepompownie sciekéw w budynkach i
ich otoczeniu. Przepompownie zawierajqce fekalia”.
Zaproponowane urzqdzenia spetniajq ponad to nastepujqce wymagania :
e pompownia wyposazona w ttocznie sciekdw posiada zamkniety zbiornik retencyjny, wodoszczelny i
pomijajqc otwory wentylacyjne - zabezpieczony przed wydzielaniem odoréw oraz odporny na wypadek
pietrzenia sciekow;
e zbiornik urzqdzenia do ttoczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych pozostaje stabilny, sztywny,
zbudowany jest z metalu. Jest odporny na oddziatywanie agresywnych sciekéw, pokryty powtokq
antykorozyjng 3xPermacor-Du Pont, min.450 um, RAL-6011;
e zastosowane urzqdzenia (zgodnie z wytycznymi EN 12050- 1) w obrebie przepompowni eliminujq
gospodarke skratkami, tzn. ttocznia sciekow AWALIFT podnosi scieki razem ze wszystkimi czesciami
statymi, jakie sq zwykle zawarte w sciekach bytowo-gospodarczych. W zbiorniku retencyjnym ttoczni ani
na pompach nie stosuje sie urzqdzen rozdrabniajqcych fekalia;
e ttocznia sciekéw posiada dwie pracujqgce przemiennie pompy, o wydajnosci rownej maksymalnej
projektowanej wydajnosci przepompowni; zespoly pompowe wyposazone sq w napedy elektryczne
przystosowane do pracy ciggtej w trybie S1. Brak wiec technologicznego ograniczenia krotnosci zatqczen
pompowni w godzinie;
e pompy sq chronione przed bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi w sciekach
czesciami statymi, przez zastosowanie dwukanatowych separatoréw czesci statych, wyposazonych w
elastyczne, uchylne zespoly cedzqce, ktore otwierajqsie w czasie ttoczenia, pozwalajqc na swobodny
przeptyw w catym obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy) bez pozostawienia w swietle
przelotu jakichkolwiek statych elementow konstrukcji urzadzenia;
e przy doborze urzqdzen i przewoddw ttocznych dla obszaru przettaczania sciekéw obciqzonych fazq
statq, w tym rowniez w strefie separacji skratek, uwzgledniono zachowanie minimalnego swobodnego
przekroju (tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy niz @ 100 mm;
e pompy pozostajq tatwo dostepne, poprzez ich trwate zamocowane do zbiornika na zewnatrz
urzqdzenia;
e zbiornik retencyjny na gérnej powierzchni posiada duzy otwor rewizyjny o srednicy min. @ 600 mm,
ktory pozwala na :
- tatwy montaz i demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wnetrzu podzespotow,
- kontrole stanu technicznego komory retencyjneji pozostatych zespotow,
- sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadow bagdz ztogow
ttuszczu.
Istotq doboru ttoczni jest dostosowanie wielkosci i wydajnosci urzqdzenia do potrzeb wynikajqcych z
bilansu sciekdéw. Decydujqgcym wskaznikiem jest tez catkowita wysokos¢ podnoszenia (Hmax) okreslajqca
moc silnika. Po ustaleniu ww. dobrano odpowiednie urzqdzenie. Nalezy pamietac, ze zgodnie z normq
PN-EN 752-4 min. predkos¢ przeptywu sciekdw w rurociqgu ttocznym musi przekroczy¢ 0,7 m/s (w ten
sposob przeciwdziatamy zagniwaniu sciekéw w rurociqgu ttocznym). Z uwagi na konstrukcje ttoczni,
natezenie przeptywu musi wynosic¢ przynajmniej 20 m3/h,a srednica przewodu ttocznego przynajmniej
DN100.
Uwaga: Przed przystapieniem do robét nalezy zapoznac sie z uzgodnieniami branzowymi. Autorzy
opracowania nie odpowiadaja za niezinwentaryzowane uzbrojenie terenu ujawnione podczas
robot ziemnych.
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9.0. Uzbrojenie podziemne, skrzyzowania, kolizje.

Inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z planu
sytuacyjno-wysokoSciowego, uzgodnieni branzowych i opinii ZUDP oraz wizji lokalnej. Projektowane
przewody krzyzujg sie na swojej trasie z nastepujgcym uzbrojeniem:

—siecig wodociggowqg wieksza cze$¢ niezinwentaryzowana
—siecig elektrenergetyczng
—kanalizacja deszczowg
—siecig telekomunikacyjng
—siecig gazowg w/c
Rozmieszczenie uzbrojenia pokazano na planie sytuacyjnym i profilach podfuznych. Przed
przystapieniem do robdt nalezy wykonac kazdorazowo przekopy probne celem ustalenia rzeczywistego
przebiegu i posadowienia istniejgcego uzbrojenia podziemnego. W miejscach wystepowania kolizji
wykonywac przekopy przy uzyciu sprzetu recznego. Istniejgce uzbrojenie na czas wykonywania robot
nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie do bali drewnianych utozonych poprzecznie na gérze wykopu.
Zabezpieczenie kabli energetycznych i telekomunikacyjnych wykonac zgodnie z wytycznymi
eksploatatora sieci. Przy prowadzeniu prac w poblizu linii naziemnych zabezpieczy¢ stupy trakcyjne.
Po zakonczeniu robét ziemnych Wykonawca powinien doprowadzic¢ teren do stanu pierwotnego, fgcznie z
zageszczeniem gruntu w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%, a wierzchnig warstwe drég
gruntowych warstwg zuzla lub ttucznia zgodnie ze stanem istniejgcym, przed rozpoczeciem prac.
Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypow i zasypania wykopow oraz
nadmiar gruntéw z wykopbw muszg by¢ wywiezione na sktadowisko. Zapewnienie terenéw na odkfad
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do
zasypywania sieci powinny byc¢ sprawdzone pod wzgledem wifasciwo$ci geotechnicznych oraz
posiada¢ akceptacje inwestora.
10.0 Kolejnos¢ wykonywania robot :

* prace geodezyjne

* mechaniczne ciecie i rozebranie nawierzchni betonowych lub asfaltowych

* rozebranie obrzezy trawnikowych

* usuniecie warstwy humusu

e wykopy pod rurociggi wykonywane recznie i mechanicznie

* umocnienia wykopow

e odwodnienie wykopow za pomoca rurociggow, studzienek drenazowych i pompy spalinowej (w

przypadku wystepowania wody gruntowey.)

* wykonanie podsypki z piasku

* roboty montazowe

e obsypki z piasku

e zasypywanie wykopow

* montaz i demontaz konstrukcji podwieszen kabli telekom. i energ.

e montaz i demontaz konstrukcji podwieszen rurociggdw i kanatow.

e zasypywanie wykopow
11.0 Sprzet.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-tfocznym
zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jako$¢ robot.
Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowacé nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m®,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)
- obudowy kroczgce do szalowania wykopow wgskoprzestrzennych do gteb. 4.0 m
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy
- samochody samowytadowcze.
Do robét montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- weiggarke reczna,
- weiggarke mechanicznag,
- samochdd skrzyniowy,
- samochd6d samowyfadowcezy,
- betoniarki,
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- Zurawie.

- urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych

- tréjnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

- sprzet do obcinania bosego korica rur PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym, reczna pita

do drewna, pilniki ptaskie o df. ca 30 cm ( zdzierak i gtadzik )

- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe

( stuzgce do wykonywania badan odbiorczych na szczelnosc¢ i ptukanie )

- tadma miernicza

- niwelator i teodolit

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych robot. Sposob wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje “Kierownik Projektu’.

12.0. Prace geodezyjne.

Prace zwigzane z oznaczeniem punktéw gtownych oraz reperéw roboczych bedg wykonane

recznie. Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre$leniem rzednych oraz reperow

roboczych bedq wykonane specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator, dalmierz, teodolit).

Sprzet stosowany do wyznaczeni powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci

pomiaru.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtownego Urzedu

Geodezji i Kartografii. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty

gfowne (charakterystyczne) wykopow , sieci oraz punkty wysokoSciowe (repery robocze).Tyczenie

nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji

panstwowej i innej osnowy geodezyjnej. Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesuniete wiecej

niz 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1

cm w stosunku do rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej. Punkty wysokosciowe

(repery robocze) nalezy wykonac dla kazdego punktu charakterystycznego sieci.

- wytyczenie gtownych osi wykopow itrasy sieci,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych rzedne, spadki rurociggdw kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej i tfocznej.

13.0. Wykonanie roboét.

13.1. Prace wstepne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedgq wykonywane roboty zwigzane z budowq kanalizacji
deszczowej,sanitarnej i wodociggu. W granicach terenu budowy kanatu znajdujg sie state punkty
niwelacyjne o rzednej podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy.

13.2. Roboty przygotowawcze.
Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

» Wytyczenie w terenie osi kanatu z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca wbitych w
grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki
Jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robot
ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

» Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy

prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyc Swiattami.
13.3. Roboty ziemne.

Wykop pod kanaty nalezy wykonywac jako wgsko przestrzennie o Scianach pionowych,
umocnionych. Minimalna szerokos$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji
zabezpieczajgcej sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowey.

Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykonac¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie $cian ztoZzone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dtugo$ci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda
stanowi cato$¢. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Spdbd wykopu nalezy pozostawic¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5§ cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac bez naruszenia naturalnej
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struktury gruntu. Pogfebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawic tawy celownicze umoZzliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy celownicze nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. tawy powinny miec¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Kazdorazowo nalezy poinformowac wfasciciela sieci lub uzbrojenia o przystapieniu do robot w poblizu
tych sieci. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonac¢ wykopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okres$leniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci
posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce
rownolegle z wykopem, powinny byc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegto$ci nie przekraczajgcej 20m.

13.4. Odwodnienie wykopu na czas budowy kanalizacji.

Ze wzgledu na niekorzystne warunki wodne projektowana kanalizacja sanitarna na odcinkach:

— PS9- 86, S1-S1.1 ponizej 2,0 m p.p.t.

— PS3- 833, S1-S1.20, S22.7-S22.18 ponizej 1,5 m p.p.t.

- PS2-S7; §1-S1.9; $S1.9-5§1.9.3; S3-S3.10 ponizej 2,5 m p.p.t.

— PS1-528; S8-S8.10 ponizej 1,5 m p.p.t. S18-S18.10 ponizej 1,8 m p.p.t.
— PS10-S9 ponizej 2,2 m p.p.t.

— PS5-S57,S1-S1.2, ponizej 2,2 m p.p.t.

— PS4-S54, S1-S1.6 ponizej 2,5 m p.p.t.

— PS8- 83, S2-S2.1 ponizej 2,2 m p.p.t.

— PS6- S12, ponizej 1,7 m p.p.t.S1-S1.20 ponizej 2,0 m p.p.t.

przebiegac bedzie ponizej poziomu wody gruntowej. W zwigzku z tym konieczne jest zastosowanie
odwodnienia wykopdéw. W celu tymczasowego odwodnienia wykopdw pod kolektory sieci sanitarnej i
deszczowej zalecamy zastosowanie igtofiltrow wptukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na dfugosci Lf
= 1 m i $rednicy df = 0,032 m. Igtofiltry nalezy pofgczyc¢ za pomocg wezy gumowych zbrojonych 50 mm
z odcinkami kolektora ®152x1,2 mm w zestawy igfofiltrow o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw igtofiltrow
nalezy podtgczy¢ za pomocq przewodu przytagczeniowego do agregatu pompowo-prézniowego np. AMP.
Odprowadzenie wody z wykopow do najblizszego odbiornika. Wykonujgc wykopy ponizej zwierciadta
wody nalezy zwrdci¢ uwage, by zasieg depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym stopniu objat
sgsiednie budynki, grozi to bowiem ich zwiekszonymi, nierbwnomiernymi osiadaniami. Po ukoniczeniu
zasypki wykopu nalezy igfofiltry odfgczac stopniowo, by nagty powrét zwierciadta wody do naturalnego
poziomu nie spowodowat rozluznienia ukoriczonej wtasnie zasypki.

Dla celéw odwodnienwykopdw nalezy przyjaé nastepujace wartosci wspotczynnika filtracji:

- dla deluwialnych i zwatowych piaskéw drobnych k=2,0m/d

- dla rzecznych piaskéw drobnych 5,0m/d

- dla rzecznych piaskoéw $rednich 12,0m/d

- dla rzecznych zwiréw 30,0m/d

13.5. Podioze

Dla kanatow nalezy wykonac podsypke konstrukcyjng z piasku Sredniego dobrze uziarnionego o grubosci
0,10m na niewzruszonym gruncie rodzimym 0,20m w gruntach nawodnionych. Podsypke nalezy zage$cic
mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.

13.6. Roboty montazowe.

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowg.Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora. Rury nalezy uktadac
zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, utozeniu i zageszczeniu podsypki nalezy przystgpic do
uktadania rur. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$c osi zarbwno w ptaszczyznie
poziomej jak i pionowej. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza
sie pionem, a w stosunku do projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

13.6.1. Opuszczanie rur do wykopu.

Rury do wykopu nalezy opuszczac¢ powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.
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Wymiary i wytrzymato$c¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkoSci i ciezaru rur opuszczanych.

13.6.2. Uk{adanie rur.

Rury nalezy uktadac¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie
celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku
osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub
tatg mierniczqg i niwelatorem. Odlegto$¢ gérnej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego
konca stanowi odlegto$c ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow od ptaszczyzny
projektowanego dna kanatu i powinna wyrazac sie w petnych metrach lub pétmetrach. Najnizszy punkt
dna uktadanej rury powinien znajdowac sie dokfadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna
by¢ utozona wedtug projektowanej niwelety i $cisle przylegac do podtoza na catej swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczyc¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierébwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$c¢ i wyregulowac podfoze przez podsypke z
piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie pofozenia rury przez podfozenie
kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego lub zej$ciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem wodg opadowg przez zatkanie wiotu do ostatniej rury korkiem.

13.6.3. Potfaczenia rur kanalizacyjnych.

Potaczenie rur kielichowych uszczelkq gumowag zaktadang w karb zewnetrzny bosego korica rury.

13.7. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i pofgczeniowe.

Studzienki betonowe @1200 prefabrykowane (wg normy DIN 4034, Cze$c¢ |) z gotowg kinetg , przejsciami
szczelnymi i stopniami ztazowymi Zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi
mijakowo w dwdéch rzedach w odlegtosci pionowej 260mm oraz w odlegto$ci poziomej,w 0si stopni
272mm. Stopnie wiazowe wykonane z Zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym. Kregi
betonowe tgczone na uszczelki stozkowe naciggane. Wiaz zeliwny z wypetnieniem betonowym klasy
D400. Studnie wykonane z betonu B45, zbrojone stalg AllI34GS

13.7.1. Statecznos$¢ i wytrzymatosé i izolacja.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne.
Studzienki nalezy posadowi¢ na wzmocnionym podfozu poprzez wykonanie tawy z gruntocementu
grubosci warstwy 0.50m. Zewnetrzne $ciany studzienek nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub Abizolem "R"
w gruntach suchych a w nawodnionych Abizolem "B" lub 2 x papa na lepiku.

13.8. Zasyp wykopu.

Zasypanie utozonego kanatu do wysoko$ci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat).
Zasypanie kanatu nalezy rozpoczg¢ od rownomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym ubiciem
ziemi i warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do potrzeb, ksztafcie i
ciezarze 2,5 - 3,5 kg. Do zasypu nalezy uzywac gruntow sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych
kamieni, oraz torfu i pozostato$ci materiatow budowlanych, wolnych od humusu i korzeni. Zasypywanie
nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek. Kanaty z rur PP i PE nalezy
obsypac piaskiem do wysokosci bezpiecznej 50 cm ponad wierzch rury.

13.8.2. Zasypywanie kanafu do poziomu terenu.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonac¢ nalezy gruntem rodzimym z jednoczesnym
zageszczeniem kazdej warstwy. Zasypywanie wykopdw podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez
uprzedniego rozmrozenia ziemi. W celu poprawy efektywno$ci zageszczania wskazane bedzie ich
doziarnienie dodatkiem kruszywa grubszych frakcji. W rejonach, gdzie wykopy przecina¢ bedg zwatowe i
deluwialne gliny, nalezy przewidzie¢ wykonanie zasypki z piasku przywiezionego na plac budowy.
13.8.3. Rozbiorka umocnienia $cian wykopu.

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

Przy zwalnianiu rozpdr nalezy moZzliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych
mozna prowadzic¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

13.9. Ochrona przed korozja.

Zewnetrzne Sciany studzienek nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak:
stopnie ztazowe, Kraty nalezy oczyscic, zagruntowac farbg podktadowg cynkowq oraz lakierem
bitumicznym.

14.0. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

14.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje.

14.1.1. Prace wstepne.

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w
Sposoéb zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby. Poziom zwierciadta wody lub
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Sciekéw, w studzience wyzej potozonej powinien miec¢ rzedng co najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu
studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadno$cig do 1 cm, na
wysokosci 0,5 m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek
Fs w m? Przewdd o diugosci Ls i $rednicy wewnetrznej d.. Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie V,
wm®,
14.1.2. Napetnianie wodga i odpowietrzanie przewodu.
Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do
wysokosci 0,50 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokos$c
ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy
rozpoczgc¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzic powoli, aby umoZzliwi¢ usuniecie powietrza z
przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody pofoZenia na
wyznaczonej wysokoSci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek
przewodu do préby szczelno$ci w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie go
przez 16 godz. dla elementéw betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji doinej czesci
studzienek.
Przez ten czas prowadzi sie przeglgd badanego odcinka i kontrole ztqczy.
14.1.3. Pomiar ubytku wody.
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy
uzupetnic zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnosciq do 1 mm. Oba te odczyty
nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.
W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac kontrole ztgczy rur, $cian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1
Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamknac doptyw wody, dokonac odczytu czasu z doktadnoScig do
1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonac odczytu z doktadno$cig do 1 mm.
Rdznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec
wielko$¢ ubytku wody Vw.
W ten sposob nalezy poddac probie caty kanat.
Szczelnos$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $Srednice powinna spetniac nizej podane
warunki:
a) Dla przewodu z rur Zzeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub
Sciekow V,,; w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w
studzience poftozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o dfugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzoréw:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw

Vw=(0,04 F.+ 0,3 F) xt w dm?®
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?,
F. - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania proby t = 8 h.

14.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje.

14.2.1. Prace wstepne.

Na badanym odcinku przewodu o okre$lonej dtugoSci L, i Srednicy d, pomiedzy studzien-kami nie
powinno by¢ zamontowanych urzgdzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete.
Nalezy wykonac zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc
poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite
zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,560 m ponad gorng
krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w
kolejnosci od koricowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na goérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢
linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajgc je HsiH,, i
zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadno$cig do 1 cm.

W przypadku, gdy potoZzenie zwierciadfa wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii
z odchyleniem £ 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ V..
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Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykreslic linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac wypor.
Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadfo wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej Swiadczgce o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.
Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac
Z doktadnoscig do 1 min. i wysoko$c¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, i w kinecie
studzienek hsna gornym i doinym koricu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci,
nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potoZzenia zwierciadta wody na zewnatrz i w
kinecie poszczegdlnych studzienek.
Doktadno$¢ odczytow H, do 1cmi hs do 5 mm.
Odczyt $redni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V..
Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t iobliczana jest ze wzoru:

V,=Vxt (m)
Z dokfadno$cig do 0,0001 m®.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku V,/V,,.
Szczelnos$¢ odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-kroczy¢ w czasie t
godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci V,, dm? przy zastosowaniu studzienek:
- Z prefabrykatéow Vi, =(0,04F, + 0,3 F) x t w dm?®
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodéw kanalizacji deszczowej odchylenie wynikoéw pomiarow nie powinno przekroczyc¢ 10%, a
dla przewodow kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.
15.0. Wskazowki materiafowe.

*  Rury @ 200, 160mm PVC ;SN8 z uszczelkami trwale mocowanymi w kielichu rury.

e Rury @90x5,4PE100SDR 17PN 10, oraz 2110x6,6PE100SDR17PN 10 tqczone przez zgrzewanie

*  Studnie betonowe 91200 prefabrykowane (wg normy DIN 4034, Czes¢ 1) z gotowq kinetq i
przejsciami szczelnymi i stopniami ztazowymi zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211)

e Studzienki inspekcyjne DN400, zgodnie z EN 476 iEN1277,

e Wtazy zeliwne z wypetnieniem betonowym klasy D400

e Stalowe rury ochronne 323,9x8,0; 219, 1x6,3; 273,0x7,1

e Kolumny do zasuw.

* Ttocznie sciekow STRATE-AWALIFT (lub rownowazne)

*  Komory rewizyjno-odwadniajqce - studzienki betonowe @1200mm z gotowym dnem i
czyszczakiem rewizyjnym z zaworem hydrantowym Dn100 PN10/16 typ CRS HA 100 f-my
COROL (lub rownowazne)

* zawory odpowietrzajqce do zabudowy w studni typ BEV20-F-50 f-my STRATE (lub rbwnowazne)
e Zasuwy nozowe kotnierzowe Dn80,Dn100

e Tuleje kotnierzowe D90PE i luzne kotnierze KOMBI

e Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajqce kotnierzowe Dn80 f-my HAWLE (lub rownowazne)

e Trojniki kotnierzowe Dn100

*  zawory odpowietrzajqce do zabudowy bezposrednio w ziemi

* komory potqgczeniowe - studnie @1200mm betonowe z gotowym dnem.

*  tréjniki kotniezowe zeliwne DN 100

e Biofiltry (6 sztuk) do montowania ha komorach rozpreznych f-my COROL (lub rbwnowazne)
Wszystkie stosowane materiaty do budowy sieci wodociggowej muszg posiadac aprobaty techniczne
wydane przez COBRI INSTAL lub Instytut Techniki Budowlanej oraz ,,znak budowlany” wraz z deklaracjg
zgodnoSci.
16.0. Uwagi dla wykonawcy.
Uwaga: Przed przystapieniem do robét nalezy zapoznac sie z uzgodnieniami branzowymi. Autorzy
opracowania nie odpowiadaja za niezinwentaryzowane uzbrojenie terenu ujawnione podczas
robét ziemnych. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajaco
wykonaé wykopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich
rzeczywistego przebiegu i glebokos$ci posadowienia, nalezy je zabezpieczyé¢ zgodnie z sugestiami
uzytkownika.
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>BN-86/8971-08
»PN-64/H-74086
»PN-EN 124:2000
»PN-53/B-06584
>PN-92/B-10735
>PN-92/B-10729
>»>PN-87/B-010700
Terminologia.
>»PN-93/H-74124

"WSCHOD"

Nalezy stosowac nastepujace normy :

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Wiazy kanatowe. Ogdblne wymagania i badania.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna.

Obiekty i elementy wyposazenia,

Zwienczenia studzienek | wpustow kanalizacyjnych montowane w

nawierzcniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.Zasady konstrukcji, badanie typu i

Znakowanie.
»PN-85/B-01700
graficzne.

> PN-B-06050:1999

>BN-83/8836-02
>BN-62/8738-03
> PN-88/B-06250
> PN-90/B-14501
»PN-88/B-32250
> PN-86/B-01300
> PN-88/B-30030

>»PN-B-19701:1997

»PN-79/B-06711
»PN-87/B-01100
> PN-86/B-06712

»PN-B-19701:1997

> PN-86/B-01802

Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreS$lenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziatf, nazwy i okre$lenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betono-we i

Zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

> PN-80/B-01800

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betono-we i

zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenia.

»PN-74/C-89200
»BN-85/6753-02
>BN-78/6354-12

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

> Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurocig-gowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

> PN-90/B-04615
> PN-74/B-24620
> PN-74/B-24622
»PN-76/B-12037

17.0. Inne dokumenty :

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
Roztwoér asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

» Zarzgdzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 29
grudnia 1970 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac instalacje
wodociggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1z 1971 r.].

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robdot budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemysfowe.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.

» Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

» Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.

» Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gérka.

» Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych
Z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.
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ZESTAWIENIE DEUGOSCI RUROCIAGOW.

LP. MATERIAL,SREDNICA DLUGOSC (m)
1. @200mm PVC; SN8 8 443,0

2. @160mm PVC; SN8 1033,0

3. @90x5,4PE100SDR17PN10 1471,0

4. @110x6,6PE100SDR17PN10 1.933,0

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |1 OCHRONY ZDROWIA NA BUDOWIE.
NAZWA OPRACOWANIA :
KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNO-TLOCZNEJ WRAZ Z PRZEPOMPOWNIAMI
SCIEKOW OBREB NOWINY WIELKIE GMINA WITNICA
INWESTOR : Gmina Witnica ul. Krajowej Rady Narodowej 6, 66-460 Witnica
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1. Podstawa opracowania :

Projekt budowlany wykonany przez mgr inz. Waldemara Harasimowicza upr. bud w specjalnosci
instalacyjnej nr LUKG/0010/POOS/05

2. Obiekty budowlane podlegajace rozbiorce.

Na w/w zadaniu budowlanym nie wystepuja obiekty budowlane podlegajgce rozbioérce.

3. Elementy zagospodarowania dziatki stwarzajgce zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Nie wystepuja elementy zagospodarowania dziatki, ktére mogq stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych.

Skala zagrozenia - mata
4.1 Przy robotach ziemnych ;
€ mozliwosc¢ wpadniecia pracownika lub innej osoby do wykopu
@ zagrozenia wynikajgce z uszkodzenia uzbrojenia podziemnego
4.2 Zagrozenia mechaniczne ;
* niebezpieczne ruchome czesci maszyn i urzadzen oraz narzedzia i obrabiane przedmioty
moggce powodowac urazy
e ostre wystajgce elementy, ostre krawedzie | naroza, postrzepione powierzchnie narzedzi i
maszyn spowodowane przez ruchome Srodki transportu poziomego | pionowego oraz
transportowane materiaty
* zagrozenia spowodowane przez ruchome S$rodki transportu poziomego i pionowego oraz
transportowane materiaty
* zagrozenia spowodowane przez transportowane materiaty
4.3 Zagrozenia pozarem ;
w przypadku braku wyznaczonej strefy niebezpiecznej w poblizu energetycznej linii napowietrznej
5. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia roboét :
5.1 Przy robotach ziemnych :

- wygrodzenie terenu, oznakowanie miejsc niebezpiecznych, do$wietlenie terenu

- zapewnienie prawidfowych przejs¢, wykonanie zejs¢ do wykopow w postaci drabin

- rozpoznanie uzbrojenia podziemnego i hadziemnego oraz ewentualne wykonanie prac recznie

- zastosowanie ftzw. pbétek na stromych zboczach Iub zapewnienie pracownikom sprzetu
zabezpieczonego przed upadkiem z wysokosci

- wyznaczenie strefy niebezpiecznej o wielkosci zgodnej z wymaganiami zawartymi w przepisach,
przestrzeganie zakazu pracy w strefie

5.2 Zagrozenia mechaniczne :

- posadowienie i zamocowanie oraz podigczenie do instalacji i utrzymywanie maszyn w stanie
technicznym zgodnym z aktualnymi wymaganiami zawartymi w przepisach i normach oraz
stosowanie w zakresie i warunkach podanych w instrukcji obstugi lub dokumentacji techniczno-
rozruchowej (DTR)

- wprowadzenie do eksploatacji wytagcznie maszyn, urzgdzeri oraz narzedzi: oznaczonych znakiem
bezpieczenstwa posiadajgcych deklaracje zgodnosci z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymaganiami okresSlonymi wtasciwymi przepisami

- stosowanie pewnie mocowanych osfon i innych urzagdzeri ochronnych uniemozliwiajgcych dostep do
stref niebezpiecznych i zabezpieczajgcych zachowanie normalnych warunkéw pracy, sprawdzenie i
zapewnienie odlegfoSci bezpieczenistwa uniemozliwiajgcych dostep rgk i nég oraz innych czesci ciata
do stref niebezpiecznych

- przymocowanie zdjetych lub uzupetnienie brakujgcych osfon i urzgdzen

- przestrzeganie zakazu czyszczenia i konserwacji maszyn i urzgdzen w czasie ruchu,

-  zapewnienie wtasciwego oznakowania barwami i znakami bezpieczeristwa

- stosowanie sprawnego technicznie sprzetu z wyposazeniem zgodnym z instrukcjg obstugi lub DTR,

- prowadzenie transportu poziomego po wyznaczonych i uporzgdkowanych drogach komunikacyjnych i
pionowego w wyznaczonych przestrzeniach; doswietlenie o$wietleniem sztucznym placu budowy przy
ztej widocznosci,

-  prawidfowe uktadanie i mocowanie tadunku

- wyznaczenie i przygotowanie miejsc sktadowania materiatow,

5.3 Zagrozenia pozarem :

- prowadzenie prac spawalniczych wytgcznie przez uprawnione

- i przeszkolone osoby. Przestrzeganie zakazu palenia tytoniu poza wyznaczonymi miejscami,

- zapewnienie sprawnego sprzetu przeciwpozarowego na placu budowy oraz innych miejscach
potencjalnego zagrozenia pozarem, np., przy prowadzeniu prac spawalniczych.
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- Miegjsca prowadzenia robot przy wykopach oznakowac tasmaq w kolorze zoétto-czarnym.

- Prowadzenie robot spawalniczych

- Stafe stanowiska spawalnicze, zlokalizowane na otwartej przestrzeni, powinny by¢ zabezpieczone
przed dziataniem czynnikéw atmosterycznych

- W czasie spawania gazowego nalezy uzywac¢ wytgcznie butli posiadajgcych wazng ceche organu
dozoru technicznego

- W czasie korzystania z gazu powinny by¢ one ustawione w pozycji pionowej lub pod katem nie
mniejszym niz 45 st. Od poziomu

- Odlegto$c¢ ptomienia palnika od butli nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m

- Przewody do tlenu i acetylenu powinny wyréznia¢ sie wymagana kolorystyka, a ich dfugos$¢ powinna
wynosi¢ co najmniej 5m

- Nie stosowac przewodow uzywanych uprzednio do innych gazéw

- Przewody nalezy chronic¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi

Prowadzenie instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegédlnie

niebezpiecznych.

> zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia :

— podjg¢ niezbedne dziatania likwidujgce zagrozenia

- przeprowadzi¢ przeglad stanowiska, na ktérym wystapito zagrozenie dla zdrowia

— usungc zagrozenie

— koniecznos¢ stosowania przez pracownikow $rodkéw ochrony indywidualnej zabezpieczajgcych
przed skutkami zagrozenia :

1. stosowanie srodkéw ochrony osobistej

2. wyznaczenie strefy niebezpiecznej

3. zapewnienie wtaSciwego sprzetu chronigcego przed upadkiem

4. stosowanie drabin zgodnie z przeznaczeniem | oznaczonych znakiem bezpieczenstwa
"B" i posiadajgcych wazny certyfikat

5. zapewnienie uzywania okularéw ochronnych, kaskow, szelek bezpieczeristwa,

6. zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie

niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby:
7. za cato$¢ wykonywanych prac i roboty budowlano - montazowe odpowiada kierownik
budowy.
Sposob przechowywania i przemieszczania materiatldbw, wyrobdw, substancji oraz preparatéw
niebezpiecznych na budowie.
Wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatow :
» od budynkéw - 0,75 m

_ » od statego stanowiska pracy - 5,00 m
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:
Teren budowy zagospodarowac zgodnie z opracowanym i zatwierdzonym projektem.
Zapewni¢ pracownikom wymagane warunki higieniczno-sanitame.
Zapewni¢ do realizacji robot:
sprzet i urzgdzenia sprawne technicznie posiadajgce wymagane poswiadczenia o dopuszczeniu do
eksploatacji;
zabezpieczenia na czesci ruchome moggce pochwycic lub okaleczy¢ obstugujgcego; skuteczng ochrone
przed porazeniem prgdem elektrycznym; instrukcje wywieszone na stanowisku pracy sprzetu.
Kierownictwo budowy powinno posiada¢ wymagane dokumenty :
zatwierdzony projekt organizacji robot;
protokét z pomiardw opornosci izolacji i skuteczng ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym
podwiadczenia o dopuszczeniu do eksploatacji urzgdzen; ksigzke przegladdéw | konserwacji urzgdzen
ksigzke przegladow elektronarzedzi i spawarek elektrycznych; ksigzke ewidencji szkolenia na stanowisku
roboczym
dziennik BHP
karty badan okresowych (aktualne);
informacje na temat odbytego szkolenia okresowego BHP podlegtych pracownikéw
poswiadczenie wymaganych uprawnier w okreslonych zawodach
Zapewnic uprawnionych pracownikéw do obstugi okreslonych maszyn i urzgdzen.
Pracownikom pracujgcym na wysokoSci zapewni¢ wymagane urzgadzenia techniczne Ilub osobiste
zabezpieczenie przed upadkiem z wysokoSci.
Zapewni¢ pracownikom wymagany sprzet ochrony gtowy i egzekwowac jego uzytkowanie podczas
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pobytu na budowie
Urzadzenia mechaniczne i elektryczne zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych.
Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi..

Egzekwowac od podlegtych pracownikOw przestrzegania przepiséw szczegolnych i zasad BHP przy
wykonywaniu danego typu robot.

Zapewnic¢ na budowie apteczke pierwszej pomocy.

Instrukcje BHP zawarte w ksigzeczce ewidencji szkolenia wykorzysta¢ podczas szkolenia na stanowisku
roboczym.

Opracowat
mgr inz. Waldemar Harasimowicz
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