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3 Wymagania ogoélne

D-M-00.00.00.

1. WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru oraz rozbidrki elementow, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy
ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (specyfikacje drogowe i elektryczne — usuniecie
kolizji) obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robdt objetych wymienionymi nizej specyfika-
cjami technicznymi :

Numer specy-

fikac Tytut specyfikacji

DM.00.00.00 | Wymagania ogdine

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakdw

D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog

D-01.03.01 Przebudowa napowietrznej linii energetycznych nn 0,4 kV

D-01.03.02 Przebudowa kablowej linii energetycznej nn 0,4 kV

D-01.03.02a |Budowa kablowej linii energetycznej nn 0,4 kV

D-01.03.03 Przebudowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych TP. S.A. przy przebudo-
wie i budowie drog

D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych TP. S.A. przy przebudowie i
budowie drog

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoine

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine.

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
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D-M-00.00.00. 4 Wymagania ogolne

D-05.03.05b | Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg WT-1
iWT-2z2010r.

D-05.03.05a |Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg WT-1 i WT-2 z 2010
r.

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-05.03.23a |Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla ulic, placow i chodnikéw

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.01a | Ogrodzenie z siatki metalowej przy posesjach przydroznych

D-08.01.01b | Ustawienie kraweznikéw betonowych

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

D-09.01.01 Zielen

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku naste-
pujgco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ tech-
niczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub techno-
logiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpie-
czeniem ruchu.

1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ru-
chu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wy-
dajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument prze-
biegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projek-
tantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjne-
go postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skar-
pami rowow.

Przebudowa ulicy Swierczewskiego w Witnicy
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1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponume-
rowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajq
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zama-
wiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania ob-

cigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapew-
niajgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzenh od ruchu na podto-
ze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgciji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drob-
nych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do na-
wierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego prze-
kroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prze-
prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tole-
rancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmo-
wanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i sro-
dowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umiesz-
czenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze-
$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebo-
kosci przemarzania.
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1.4.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod na-
wierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykona-
nia nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji pro-
jektowej.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i prze-
kroju podiuznym) istniejacego potgczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowa-
dzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w reali-
zacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat
itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania bu-
dowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla po-
szczegolnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mosto-
wych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci techno-
logicznej ich wykonania.

1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - czesc przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, moderniza-
cja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych oraz
pikietazu do chwili odbioru korncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wy-
konawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegodtowych warunkach umowy.

Przebudowa ulicy Swierczewskiego w Witnicy
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1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolej-
nos¢ ich waznosci wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczenh w dokumentach kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera , ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg pro-
jektowq i ST.

Dane okreslone w dokumentac;ji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy ma-
teriatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wy-
maganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projekto-
wa lub ST i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych ("pod ru-

chem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robaot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organiza-
cji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez In-
zyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera , tablic informacyjnych, ktorych treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze ska-
zenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca be-
dzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawia-
jacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administraciji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia pod-
ziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicie-
lami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszko-
dzeniem tych instalacji i urzgdzenh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpocze-
cia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powia-
domi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszel-
kiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen pod-
ziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
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Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy trans-
porcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggty bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wy-
magan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do roboét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera ).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie po-
winno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowala-
jacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego pole-
cenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek mate-
riatdw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace pro-
ponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zroédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze ma-
teriaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie
postepu robat.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiaécicieli i odno$nych wtadz na po-
zyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpo-
czeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i labora-
toryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynie-
rowi .

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodfa.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek in-
ne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedag wykorzystane do robdét lub odwiezione na od-
ktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w doku-
mentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowia-
zujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu spraw-
dzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akcep-
tacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia-
téw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie od-
bywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z te-
renu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wyko-
nawcy na uzycie tych materiatdw do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione to koszt
tych materiatow zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera .

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i
wiasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu bu-
dowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgani-
zowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera ; w przy-
padku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewi-
dzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzy-
mywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Ssrodowi-
ska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warun-
kéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera , w terminie przewidzia-
nym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepi-
séw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogqg by¢ dopuszczone przez Inzyniera , pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzyt-
kowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie oraz za jakos¢ zasto-
sowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, za

wykonanie projektu oraz utrzymanie organizacji ruchu na czas robét zgodnie z wymaganiami
ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera .
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wy-
sokos$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wy-
znaczaniu roboét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach mate-
riatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczo-
nym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
na zadanie tej Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wy-
konanie robét zgodnie z dokumentacjag projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekaza-
nymi przez Inzyniera .

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robat,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— bhp.,

— wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych

elementow robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywa-
nych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, na-
staw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych ko-
rekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych in-
formacji Inzynierowi ;

b) czes¢ szczegodtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzehn do magazynowania i zatadunku ma-
teriatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,
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— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, lega-
lizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wy-
twarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy prze-
prowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotli-
woscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okredlone w ST, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocig-
gnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy per-
sonelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zo-
stang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jedna-
kowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych mate-
riatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokry-
wa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera . Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera .

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ moz-
na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera .

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak naj-
szybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostar-
czonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kon-
troli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wyko-
nawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonaw-
cy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robo6t z dokumentacijg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtor-
nych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt | i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi .

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym w przypadku natozenia przez
wtasdciwy organ obowigzku jego prowadzenia; obowigzuje Zamawiajgcego i Wykonawce w okre-
sie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzial-
nos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu ro-
bét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem Inzy-
niera, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera .
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementdw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robo-
tach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i osta-
tecznych odbiorow robat,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ogranicze-
niom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projekto-
wej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedto-
zone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projek-
tant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orze-
czenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg groma-
dzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczni-
ki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera .

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepuja-
ce dokumenty:
a) zgtoszenie wykonania robét budowlanych,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe od-
tworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Obmiar roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z doku-
mentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztory-
sie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu mie-
siecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczeki-
wanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robodt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgod-
nie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaak-
ceptowane przez Inzyniera .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadze-
nia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadec-
twa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wy-
maganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob cigglty zachowanie
dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera .

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajagcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgod-
niony z Inzynierem .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbio-

-

u:
odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

a
b
c
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

)
)
)
)

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajg-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robdét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier .

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budo-
wy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powia-
domienia o tym fakcie Inzyniera .

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow za-
wierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze-
sciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot do-
konuje Inzynier .

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera .

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obec-
nosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacijq projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioroéw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniaja-
cych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegol-
nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpie-
czehstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbio-
ru ostatecznego roboét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce doku-
menty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zo-
stata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetnia-
jace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
5. wyniki pomiaroéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew.
PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PzJ,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefo-
nicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy po-
nowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zesta-
wione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgled-
nieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawag ptatnosci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen jed-
nostkowych przez Wykonawce i podpisane warunki umowy pomiedzy Zamawiajgcym i Wyko-
nawcg. W cenach jednostkowych Wykonawcy zawierajg sie koszty robdt tymczasowych i prac
towarzyszacych (geodezyjne wytyczenie i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz z
kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz
koszty tymczasowej organizacji ruchu).

Nie przewiduje sie spisywania protokdt koniecznosci i sporzgdzania kosztorysu robét
dodatkowych.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3.0rganizacja ruchu

Koszty organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegajg oddzielnej zaptacie, zostaty
uwzglednione w cenach jednostkowych i podpisanych warunkach umowy pomiedzy Zamawiaja-
cym i Wykonawca.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Ruchu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczen-
stwa ruchu,
(c) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,
(d) tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
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(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z
pbézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198,
poz. 2042)

3. Rozporzadzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku niekto-
rych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z p6zniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r,
Nr 100, poz. 1086, z pézniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

7. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada
2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

8. Zatacznik | Wspdlny Stownik Zamowien (CPV) Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

9. Zatacznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE)
No 2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10. Zatacznik 1l Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozporzgdzenie Komisji
(WE) No 2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obo-

wigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania doty-
czace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego
w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko-
sciowych wchodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowa-
nie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polski-
mi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Przebudowa ulicy Swierczewskiego w Witnicy



D-01.01.01 22 Odtworzenie trasy
i punktow wysokosciowych

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac na-
stepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— taty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych po-
winien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami trans-
portu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane za-
wierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowa-
dzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowacé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunie-
te na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzed-
ne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powi-
nien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodat-
kowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
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Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku ob-
cigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez In-
zyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworze-
nie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wy-
konawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot na-
lezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosc
pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢é robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, re-
pery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow sta-
lowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez In-
zyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnosciag, aby Sredni btad ni-
welacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdéjng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wy-
razne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumenta-
cji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm
dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projek-
towg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne pa-
liki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajgce;j
1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co naj-
mniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wyko-
pow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wy-
sokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okre$lonych w instrukcjach i wy-
tycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mo-
stowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicéw i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wy-
konawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
—sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekro-
jow,

—zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK.-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIk-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-01.02.01 ,
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw, ktére zostang wykonane w
ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z usunieciem drzew i krzakow oraz samej karpiny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogo-
wego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyre-
bem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie
drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢é oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakédw powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera. Drzewa o wiasciwosciach materiatu uzytkowego
sgq wiasnoscig wykonawcy. Gatezie, karpiny sg wtasnoscig Wykonawcy i sg wywozone na
jego koszt.

W miejscach dokopodw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudo-
wania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie
tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w na-
sypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowa-
ty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjat-
kiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, po-
winna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc, ktéra
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczo-
wane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedsta-
wiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wia-
Sciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wy-
kopane z duzg ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.
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5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistyczne-
go sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nie-
uzyteczne pozostatosci po przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu bu-
dowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslin-
nosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje wszystkie czynnosci i roboty przewidziane niniejszg
specyfikacjg, Projektem oraz ST D-M-00.00.00 Wymagania Ogolne w zakresie usuniecia
drzew i krzakéw, a szczegolnosci:
— zabezpieczenie terenu wycinki (organizacja ruchu),
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewna,
— zasypanie dotow,
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— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drdg i ogrodzen, ktére zostang wykonane
w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigza-

nych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni jezdni z podbudowg — nawierzchnia asfaltowa z podbudowa, na-
wierzchnia z trylinki, nawierzchnia z ptyt betonowych,

— warstw nawierzchni zjazdéw z podbudowa — nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, z
ptyt betonowych, betonowa,

— kraweznikow, obrzezy i opornikéw,

— chodnikéw z ptyt betonowych chodnikowych, o nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
z ptyt betonowych chodnikowych,

— ogrodzen,

— znakéw drogowych.

llosci robot wedtug obmiaru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
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— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST lub wskaza-
nych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Uzyskane elementy, nadajgce sie do powtérnego wbu-
dowania, nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslo-
ne w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, nie nadajgce sie do powtérnego wbudowania, stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymcza-
sowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opa-
dowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wy-
petié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgod-
nie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoéci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét roz-
biérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérne-
go wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach na-
wierzchni powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzen — m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiodrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utoze-
niem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikéw i obrzezy:

— odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

c¢) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utoze-
niem na poboczu,

— zerwanie podsypki,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[9l,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,
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— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-01.03.01

PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNEJ LINII
ENERGETYCZNEJ nn 0,4 kV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przebudowg linii napowietrznej nn 0,4 kV, ktére zostang
wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie przebudowy linii napowietrznej nn 0,4 kV, ktorej wtascicielem jest Rejon
Energetyczny Debno i obejmuja:

demontaz linii napowietrznej rozdzielczo-oswietleniowe;j,
demontaz stupa rozkracznego,

montaz stupa z zerdzi wirowanych

montaz linii napowietrznej rozdzielczo-oswietleniowej,
montaz oprawy oswietleniowej na stupie .

W zakres prac wchodza;:
Roboty demontazowe :

- demontaz stupa linii napowietrzne;j,

- demontaz oswietlenia na zdemontowanym stupie,

- demontaz przewodow linii napowietrznej,

w tym:

- wykonanie i zasypanie wykopow dla demontowanego stupa,
- demontaz stupa,

- demontaz przewodow

- demontaz osprzetu i oswietlenia,

Roboty montazowe :

- montaz stupa linii napowietrznej,

- montaz zdemontowanych przewodow linii napowietrznej,

- montaz oprawy o$wietleniowe;j

w tym:

- wykonanie i zasypanie wykopu dla montowanego stupa,

- montaz stupa,

- montaz przewodoéw,

- montaz osprzetu,

- montaz zdemontowanego wysiegnika i oprawy oswietleniowe;j

- regulacja odcinka linii napowietrznej na odcinku objetym opracowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST
D-M.00.00.00
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1.4.1. elektroenergetyczna linia napowietrzna - elektryczne urzgdzenie
napowietrzne

1.4.2.przesto-czesc¢ linii napowietrznej, miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi

1.4.3. stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio
za pomocg fundamentu

1.4.8. skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajq sie lub przecinajq jakiekolwiek
czesci rzutow poziomych kilku linii elektrycznych lub linii i drogi komunikacyjne;j

° 1.4.9. obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczgcych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa

1,5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-D-M.00.00.00. pkt 2.
2.2. Materiaty elektryczne

2.3.1. Osprzet liniowy
- stupy z Zerdzi wirowanych typu E

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00 pkt 3.
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- zespotu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-D-M.00.00.00 pkt 5
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5.2. Demontaz

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposob, by demontowane
elementy nie ulegty uszkodzeniu. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementu bez
uszkodzenia, Wykonawca powinien uzyska¢ zgode osobe sprawujgcg nadzor z ramienia
Zamawiajacego na uszkodzenie lub zniszczenie demontowanego elementu. Osprzet
odzyskany z demontazu nalezy przed przekazaniem oczySci¢ i uzupetni¢ zabezpieczenia
antykorozyjne poszczegolnych elementéw. Zdemontowane elementy nalezy nieodptatnie
przekaza¢ wiascicielowi linii - ktéry odbioru dokonuje na Terenie Budowy, a nastepnie
przewiez¢ w miejsce skladowania wskazane przez wiasciciela sieci. Demontaz, transport
oraz zatadunek i roztadunek przekazywanych elementéw wykona wykonawca robot.
Zamawiajacy jest obowigzany usung¢ na swoj koszt odcinek linii napowietrznej, ktory
stanowi przeszkode dla projektowanej inwestycji. Z demontowanych stupow nalezy zdjgc
przewody i konstrukcje wsporze. Wykop pozostaly po zdemontowanych stupach nalezy
zasypac zageszczajgc grunt warstwami co 20 cm . Wskaznik zageszczenia powinien by¢
réwny 0,97 wg BN-72/8932-01. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu harmonogram
wytgczen linii, w porozumieniu z wiascicielem linii (Rejon Energetyczny Debno), ktory
uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przebudowa linii napowietrznej.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Roboty ziemne
Glebokosé¢ zakopania stupa powinna spetnia¢ warunek:
d> h/10+0.5

gdzie: h - catkowita wysokos$c¢ zerdzi stupa.
Wykopy pod stupy nalezy wykonac¢ recznie. Przy obsadzaniu stupa w gruncie nalezy
starannie ubijaé ziemie warstwami. Po zasypaniu stupdw nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01.

5.3.2. Roboty instalacyjno - montazowe

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zgtosic Rejonowi wniosek o wytgczenie
napiecia na linii, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczeniu
energii. W czasie robdt na istniejacych liniach nalezy zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo
pracy zagrozone ewentualnie ztym stanem stupéw i przewodow lub obecnoscig napiecia.

5.3.3. Montaz stupéw

Podczas montazu i stawianiu stupoéw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy
spowodowac wylgczenie tych urzadzen. W przypadku niemozliwoéci ich wytgczenia nalezy
zachowac¢ odlegtos¢ najblizszego punktu ruchomego sprzetu i stupa 0,5m. Posadowienie
stupéw powinno by¢ zabezpieczone przed korozjg do wysokosci co najmniej 0,2 m nad
poziomem gruntu w przypadku gruntu dziatajgcego korozyjnie. Fundamenty i czesci
betonowe stupéw znajdujgce sie w gruncie powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie
powierzchni betonu powtokami izolacyjnymi zgodnie z

normg PN-75/E-05100 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Beton nalezy zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym

lub szktem wodnym. Pofgczenia stalowe elementéw ustojowych nalezy chronié przed korozjg

przez malowanie lakierem asfaltowym. Nalezy przestrzega¢ wtasciwego usytuowania stupa

wg statych punktéw zachowujac podane nizej tolerancje pod warunkiem nieprzekroczenia

maksymalnych rozpietosci i zatomow linii:

— przesuniecie wzdtuz trasy linii stupa nie moze spowodowaé przekroczenia rozpietosci
krytycznej przesta,

— zaleca sie aby roznica diugosci sgsiadujacych przeset nie przekroczyta 20% przesta
diuzszego w przypadku izolacji stojacej lub 25% w przypadku izolacji wiszace;j,

— stupy narozne powinny by¢ ustawione w miejscach okreslonych dokumentacja, kat
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zatomu osi linii powinien spetnia¢ warunki okreslone dokumentacja.
Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ wymagania:

e stupy powinny sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie wierzchotka, stupa w
kazdym kierunku od osi pionowej moze by¢: r < 2h / 300, gdzie h - nadziemna
wysokosc stupa,

e stupy powinny by¢ ustawione w taki sposob, aby :

e poprzecznik stupa przelotowego tworzyt kat prosty z osig linii

e poprzecznik stupa naroznego pokrywat sie z dwusieczng kata zatomu linii,
tolerancja odchylenia konca poprzecznika wynosita: t < b / 50 , gdzie: b- dtugosé
poprzecznika od osi pionowej stupa

5.2.4. Montaz przewodoéw

Rozwijanie i montaz przewoddéw nalezy prowadzi¢c w sposéb uniemozliwiajgcy ich

uszkodzenie mechaniczne. Do rozwijania przewodow zaleca sie stosowaé urzadzenia

wciggarkowo-hamujgce. Przewody aluminiowe w miejscach mocowania do izolatorow

stojacych nalezy owija¢ tasmag aluminiowg 10x1 na takiej dtugosci, aby dwa do trzech

Zwojow wystawatly poza miejsce mocowania.

Przewdd po utozeniu w tozysku uchwytu nalezy pokryé wazeling bezkwasowa.

W czasie budowy nalezy przestrzega¢ zasad:

— powierzchnie stykow przewoddw przewodzacych prad muszg by¢ dobrze oczyszczone,

— powierzchnie styku powinny by¢ duze, nalezy stosowac¢ wtasciwy osprzet tgczeniowy,

— potaczenia muszg by¢ mocne, potgczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg
wazeling bezkwasowg a w ziemi lakierem bitumicznym i tasmami.

Przed rozpoczeciem naprezania przewoddéw stupy odporowe nalezy zabezpieczyé

odciggami przed uszkodzeniem lub zaplanowac takg kolejnos¢ naprezania, aby uniemozliwic¢

przekroczenie 2/3 catkowitego jednostronnego naciagu przewodow. Naprezenie i regulacje

zwisOw nalezy rozpoczyna¢ od przewoddw potozonych najwyzej i w ten sposéb, aby

wywotac jak najmniejsze sity skrecajgce stupy. Na stupach z odciggowym zawieszeniem

nalezy unika¢ zbednego przecinania przewoddw w mostkach.

5.3. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - izolacje ochronng zgodnie z
PN-92/E-05009/41.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Warunki ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-D-M.00.00.00. pkt 6.

6.2. Roboty montazowe

W czasie wykonywania robét nalezy wykonac czynnosci:

- sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw wykopow pod stupy,

- kontrola jakosci i ustawienia fundamentu,

- sprawdzenie wymiaréw ustojow,

- sprawdzenie jakosci potgczen zamontowanych izolatorow i osprzetu oraz
przeprowadzenie kontroli wartosci naprezen zawieszanych przewoddw,

- sprawdzenie odlegtosci przewodow od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektow, z ktorymi
linia sie krzyzuje oraz obiektow bliskich,

- sprawdzenie zgodnosci faz w linii przewidzianej do réwnolegtego tgczenia z inng linig,

- pomiary rezystancji instalacji uziemiajacej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. pkt 7.
Jednostkg obmiarowg dla linii napowietrznej jest 1m, a dla stupa oswietleniowego jest 1
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sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-D-M.00.00.00. pkt 8.

W ramach odbioru nalezy:

- zbadac stan dokumentacji powykonawczej,

- dokonac¢ obchodu trasy linii,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych

elementéw,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie,

- dokonac¢ prébnego zatgczenia pod napiecie,

- sporzadzi¢ protokdét odbioru robot przez wiasciciela, z podaniem wnioskéw i ustalen.
W odbiorze powinien uczestniczyé przedstawiciel wiasciciela - Rejonu Energetycznego
Gorzow

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-D-M.00.00.00 pkt 9.

Platnos¢ za szt. elementu oswietlenia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robdét na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin
sprawdzajgcych.
Cena 1 szt. demontowanego stupa linii napowietrznej obejmuje odpowiednio:

- demontaz przewoddw linii napowietrznej i osprzetu,

- demontaz stupa z ustojami,

- wytyczenie trasy linii,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu pod stup,

- ustawienie stupa z ustojami,

- wykonanie izolacji stupa i ustojow,

- wykonanie uziomu,

- zasypanie wykopu pod stup,

- zainstalowanie na stupie osprzetu i linki,

- montaz przewodow linii napowietrznej i osprzetu,

- montaz oprawy o$wietleniowej z wysiegnikiem,

- podtgczenie linii do sieci

- prace regulacyjne,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- odwiezienie materiatdow z rozbiodrki,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania linii napowietrznej Uzytkownikowi,

- zatadunek, roztadunek i transport zdemontowanych elementéw na sktadowisko
wskazane przez wtasciciela

- inne prace niezbedne do wykonania linii napowietrzne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-76/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie

BN =

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE.
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e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano - montazowych i
rozbidrkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czes$¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r

e Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez 1TB w
1982 r

e Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizaciji
robot PBE "Elbud" Krakow.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWEJ LINII ENERGETYCZNEJ nn 0,4 kV
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
przebudowy linii kablowych nn 0,4 kV kolidujacych z przebudowg ulicy Swierczewskiego w
Witnicy, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usunieciem Kkolizji istniejgcych kabli energetycznych oraz szaf elektrycznych rozdzielczo-
pomiarowych i sterowniczych z projektowana przebudowa ulicy i obejmuja:

- przetozenie linii kablowych

e utozenie przepustow kablowych dwudzielnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego

1.4.2. ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

Pozostate okreslenia sg zgodne z normg PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w ST D-M-

00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych zaktada sie wykorzystanie istniejgcych
kabli. W razie stwierdzenia ztego stanu technicznego istniejacych kabli i braku mozliwosci ich
przetozenia lub zwiekszenia dlugosci zwigzang ze zmiang trasy kabli nalezy kable rozcigé w
miejscach podanych na rysunku i potgczyé z nowymi odcinkami kabli utozonymi wzdtuz
nowej trasy . Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych odcinkéw
nalezy stosowac kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg
projektowa.. Potaczenia wykona¢ za pomoca zestawow do mufowania.

2.3. Mufy

Przebudowa ulicy Swierczewskiego w Witnicy



D-01.03.02 42 Przebudowa kablowej linii
energetycznej nn 04 kV

Dla ftgczenia istniejgcych i projektowanych linii kablowych nalezy stosowa¢ mufy
przelotowe 1kV uzgodnione z zaktadem energetycznym.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
[16].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego.
Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych , wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacy ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe z rur polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii_kablowej
Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilos¢, winny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkow transportu:
samochodu skrzyniowego,
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samochodu dostawczego.
Na Srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie drog, kolidujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore nie

spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe
jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywanej.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robat,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych
linii kablowe;.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowg nalezy
przebudowywaé zachowujac nastepujgcg kolejnos¢ robdt:

e wykonanie wykopu kablowego wg nowej trasy,

e wyltgczenie napiecia zasilajgcego istniejgca linie,

e wykonanie wykopu kablowego wg istniejgcej trasy,

e przetozenie odcinka linii kablowej

e montaz przepustéw kablowych dzielonych,
Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigekszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.3. UKLADANIE KABLI

5.3.1. Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢é zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujagcych sie na
trasie budowanej linii.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustaleh wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sagsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac¢ 5°C.
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5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.3.3. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy ukfadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggng¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm - w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli
o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.3.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad rurociggami.

5.3.5. Zblizenia kabli z drogami

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m. Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych przy zblizeniach
do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.3.6. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur PCW o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV .

Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel;
nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji
nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego,
przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany
kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢
uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi
przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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5.3.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢é zaopatrzone na catej diugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz
10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato
trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

10. symbol i numer ewidencyjny linii,

11. oznaczenie kabla,

12. znak uzytkownika kabla,

13. znak fazy (przy kablach jednozytowych),

14. rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umieéci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego
symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i
w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakos$ci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badanh.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajagcego mozliwosc
nastawienia mechanizmdw regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnosc¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,3 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow,
protokétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic¢

nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.4. Badania po wykonaniu roboét

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé czynno$ci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok kabla, zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolaciji
kabla

- préba napieciowa izolacji kabla

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne”. Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowq i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest 1 metr oraz 1 szt. szafy elektrycznej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
e projektowg dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiardw,
protokoty odbioru robot zanikajacych,
ewentualng ocene robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine”.
Ptatnos$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw
i wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
e wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
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2.  PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

3  PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

4. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtfoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

5.  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

6. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

7. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

10.2. Inne dokumenty
e Przepisy budowy urzgdzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-E-01.03.02a
BUDOWA KABLOWEJ LINIl ENERGETYCZNEJ nn 0,4 kV

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg kablowej linii nn 0,4 kV — przytgcze kablowe 0,4 kV do
przepompowni Sciekow, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy
Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania_Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy robotach elektromontazowych zwigzanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.1
specyfikaciji.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna STE — 01.01. obejmuje nastepujacy zakres robét:

- roboty przygotowawcze obejmujgce wytyczenie trasy kabla, demontaz istniejacych na
trasie projektowanego kabla elementéw matej architektury ( ptoty, ogrodzenie ) z
pozniejszym ich odtworzeniem, wycinka drzew i krzewdw na trasie

- wykonanie wykopow kablowych z ich odwodnieniem ,

- montaz rur ostonowych w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami ,

- nasypanie warstwy piasku pod i nad kablem ,

- ukfadania kabla w rowie kablowym ,

- weciggania kabla do rur ochronnych ,

- montaz szafy zasilajgco sterowniczej,

- podigczenie kabla,

- zasypanie wykopow kablowych,

- zageszczenie gruntu przy zasypywaniu wykopow .

Szczegdbtowy zakres robot objetych niniejszg ST podano w punkcie 5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do

zakanczania kabli np. mufy, glowice

1.4.2. skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesc rzutu poziomego innej linii

kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego

1.4.3. ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

Pozostate okreslenia sg zgodne z normg PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST - 00.00. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za wykonanie prac zgodnie istniejagcg dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2.0. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przebudowy kabli wg zasad niniejszej ST sq :
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2.1. Materiaty budowlane

2.1.1. PIASEK.- Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.1.2. FOLIA OSTRZEGAWCZA - Folie ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé folii kalandrowanej z
uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat . |. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN68/6353-03.

2.1.3. RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane
z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych
na dziatanie ftuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty
kablowe dla kabli o napieciu do | kV zaleca sie stosowac rury PCV o s$rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm -108/4 mm. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normyPN-80/H-74219.

2.2. Materiaty elektryczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé kabel YAKyY-zo 4 x 35 mm?® o napieciu
znamionowym | kV - zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Sktadowanie materiatéw:

Materiaty np. rury PCV, kable, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy sktadowac¢ w wigzkach
w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach.
Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarczy a kregi ufozone poziomo. Zaleca sie sktadowanie zestawdw
montazowych / tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20 ° C.

3. SPRZET

Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilos¢, winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robét zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu harmonogram wykonania prac, ktory
uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa linii kablowej.

5.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowej powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez
odpowiednig jednostke fachowg z uprawnieniami. Za zgoda Inzyniera Kontraktu trasowanie
linii moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze

5.2. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowg nalezy wykona¢ recznie. Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykonac po tuku. Jednoczesnie
wymaga sie aby minimalny promien tukéw dla projektowanego kabla nie byt mniejszy niz 0,5.
Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy
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piasku oraz Srednicy kabla odlegtos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta
nie mniejsza niz: 0,7m.

5.3. Roboty instalacyjne — montazowe

5.3.1. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promieh giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15 krotnej
Srednicy zewnetrznej projektowanego kabla. Kabla nie nalezy uktadac jezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz: O °C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku
o grubosci 0,1 m i zasypac¢ warstwag piasku 0, | m a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetnié
gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie. Wykop nalezy zasypywac ziemiq
bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm . Stopieh zageszczenia gruntu minimum 0,97
wedtug BN-88/8932-01.

Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym ni 1% dtugosci
wykopu. Krzyzujacych sie kabel z innymi instalacjami podziemnymi, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na diugosci 0,5m, w obie strony ostong otaczajaca.
Przy skrzyzowaniu kabla z drogami, kabel nalezy chroni¢ rura PCV dwuwarstwowg DVK.
Linie kablowag nalezy na catej dlugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikow,
nakfadanych na kabel oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej.

5.3.2. Montaz kabla w rurach umieszczonych w ziemi

Gtebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej

powierzchni rury powinna wynosi Cco najmniej:

e 0,7 m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni.

e 1,0 m przy uktadaniu linii kablowej w czesciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego.

Rury nalezy ukfada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony

tylko jeden kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna byé mniejsza niz 50 mm i

jednoczesnie nie mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla. Kabel w miejscu

wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinien by¢ uszczelnione sznurem konopnym i gling.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac czynnosci:

— sprawdzenie trasy linii kablowej,

— sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok kabla, zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolacji kabla,
— préba napieciowa izolacji kabla.

6.1. Sprawdzenie trasy linii kablowej

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ w trakcie budowy linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%o0.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopieh zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.2. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik
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sprawdzenia nalezy uznacC za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie

6.3. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2.5
kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalne;j
wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.4. Proba napieciowa izolaciji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do | kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli

e |zolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow

przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartodci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-93/E/90401

e Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie

wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajgacej
300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. Jednostkg obmiarowg dla
przebudowy linii kablowych jest 1m (metr) kabla.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
Przedmiotem odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu sa: ciagi rur i kabel utozony
w rowie przed zasypaniem. W ramach odbioru nalezy:

- zbadac stan dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych

elementow,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie,

- dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie,

- sporzadzi¢ protokdét odbioru robot przez wtasciciela, z podaniem wnioskéw i ustalen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé - w ramach budowy linii kablowej -
montaz linii kablowej stanowigcej zasilanie elektryczne przepompowni Sciekéw .

W sktad w/w linii wchodzi: kabel YAKyY-zo 4x35 mm?.

Ptatnos$¢ bedzie petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow
uzytych do budowy linii kablowej oraz robocizne, sprzet, wykonanie proéb i badah oraz
wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena jednostkowa budowy | metra linii kablowej nn 0,4 kV obejmuje:
- wytyczenie trasy linii,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow pod kabel,
- utozenie rury ochronnej w wykopie,
- utozenie kabla w wykopie,
- wcigganie kabla do rur ochronnych,
- zasypanie wykopu kablowego,
- zageszczenie gruntu przy zasypywaniu wykopu,
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- podiaczenie linii do sieci energetycznej

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

e PN-76/E-05125 - "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"
e PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecia znamionowe
0,6/1 kV.
e PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa,
PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.
PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z zawartoscia.
BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-68/63 53-03 - Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.
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D - 01.03.03
PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ]
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru prac zwigzanych z przebudowg napowietrznych linii telekomunikacyjnych Tele-
komunikacji Polskiej S.A, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczew-
skiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i ma-
jace na celu wykonanie prac zwigzanych z przebudowa napowietrznych linii telekomunika-
cyjnych w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

W zakres prac wchodza:
Roboty montazowe :

- demontaz linii napowietrznej (wraz z podwieszonymi kablami),
demontaz stupow,

- montaz stupow linii napowietrznej,

montaz kabli na stupach,

- montaz uziemien na stupach,

- wyprowadzenie kabla na stup,

w tym:
- wykonanie i zasypanie wykopow pod demontaz stupow,
- demontaz stupow,

wykonanie i zasypanie wykopéw pod montaz stupéw,
montaz stupdw wraz z podwieszeniem przewodow,
montaz osprzetu na stupach do podwieszania kabli,
transport zdemontowanych materiatéw,

konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym,

pomiary uzioméw na stupach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi
w ST-D-00.00.00

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzgce wraz z urzadzeniami kon-
cowymi obwdd elektryczny, w ktorym przeptyw pradu jest wykorzystany do przesytania
sygnatéw telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami prze-
znaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
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Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych witasciwo-
Sciach oraz zasobnikow ztgczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych
ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczo-
na dla kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewoddéw (rur, otworéw) kanalizacyjnych stu-
zacych do uktadania w nich (wciggania) kabli. W zalezno$ci od ilo$ci przewodow (rur,
otworéw) w zestawie rozrézniamy kanalizacje jedno- dwu- itd. -otworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizaciji
kablowej, lub (studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwaciji kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa na ciagu kanalizacji rozdzielczej, nie
majgca bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;.

Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;.

Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na
fundamencie betonowym lub na studni kablowej. Zawiera konstrukcje do mocowania
gtowic kablowych.

Sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami
liniowymi, taczaca centrale miedzy sobg, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Linia telekomunikacyjna - linia do przesyfania sygnatow telekomunikacyjnych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicy
umieszczonej w szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakonczony gtowicami w
tzw. puszkach kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktérych wykonane sg przyta-
cza do abonentéw.

Kable - rozrézniamy : |) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) -
stuzgce do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréow
przewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyj-
muje sie, ze informacje w kablu sg przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego
chyba, ze nazwa kabla wskazuje inny nosnik informacji (np. "kabel optotelekomunika-

cyjny”).
Pod wzgledem konstrukcji TK dzielg sie przede wszystkim na:

o Kable dalekosiezne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TK-D np. - AITKD-
FtA) kabel telekomunikacyjny, ktérego parametry pozwalajg na uzycie w wypad-
kach, gdy wymagania odnosnie jakosci transmisji sg podwyzszone, (linie miedzy-
miastowe. wewnatrzstrefowe itp.).

e Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) pozostate kable tele-
komunikacyjne.

Ze wzgledu na budowe przewodow (torow przenoszacych sygnaty telekomunikacyj-

ne) rozrézniamy:

o Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewoddéw
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elektrycznych (drut miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacja.

e Kable wspoétosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadajg sie z 2
elektrycznych przewoddéw miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pre-
tem (drutem) umieszczonym dokfadnie w srodku poprzednio wymienionego.

e Kable swiattlowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci wté-
kien swiattowodowych, wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sg im-
pulsy swietlne.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajgca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia

zapasu szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku
metréw) rzeczywiste potozenie kabla.

Diugos¢ trasowa - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dtugosé¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma
punktami na kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugosc¢ elektryczna jest rowna dtugosci
trasowej powiekszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfa-
lowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub Sciany, pomniejszona
o skroty na silnych zatomach trasy.

Dlugos¢ fabrykacyjna - dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli
lub zwojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejgcg bez obejscia réwnolegte-
go (rokadowego).

Domiar wzdtuzny - dtugosc¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie
za 0.

Domiar poprzeczny - odlegto$c¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego
punktu mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz
Sciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).

Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktéry wyprowadzono i
zakonczono gtowicg w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym za-
konczone sg przewody linii napowietrznej wprowadzone do kabla. W szczegolnym
przypadku stup kablowy moze by¢ stupem koncowym linii napowietrznej poddanym
dziataniu jednostronnego naciggu przewodéw.

Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcja
wsporczg dla zakonczen kablowych, urzgdzen zabezpieczajacych i ewentualnie
urzadzen dopasowujgcych przeznaczona do mocowania na stupie linii naziemne;.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych
warstwami (w szczegoélnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozli-
wienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na diugosci obiektu) rowu. Niekiedy
obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elek-
trochemicznymi, lub przed przepieciami.

Ztacze kablowe - miejsce potgczenia 2 odcinkéw kabla.

Ostona ztgczowa - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobie-
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gajaca przenikaniu wilgoci do ztgcza kablowego szczelnie potgczona z powtoka ka-
bla.

Glowica kablowa - urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowe cze-
Sci gtowicy to :

a) taczéwka (kilka tgczowek), ktora umozliwia fgczenie przewododw transmisyjnych w kablu
z podobnymi na zewnatrz
b) kadtub (pudto).
Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiega-
jaca przenikaniu wilgoci do osrodka kabla.

Symetryzacja kabla - czynno$ci majgce na celu wyrdwnanie sprzezen dodatnich i
ujemnych miedzy torami w kablu - najczesciej: wigczanie kondensatoréw odsprzega-
jacych miedzy zytami symetryzowanych wigzek przewoddéw w tzw. ztgczach konden-
satorowych, lub wigczanie zespotéw oporowo-pojemnosciowych (symetryzacja sku-
piona).

Kontrola cisnieniowa kabla - urzadzenia wytwarzajgce i kontrolujgce w kablu pod-
wyzszone cisnienie powietrza (niekiedy innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy czescig napowietrzne;j linii
telekomunikacyjnej, taczacy koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wyjscie kablowe)
z centralg, w ktorej znajdujg sie urzadzenia konncowe tej linii.

- Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00..
.2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-D-M-00.00.00. pkt 2.

- Materiaty budowlane
2.2.1. Kable i armatura kablowa

Stosowac kable: XzTKMXpwn (w powtoce polietylenowej uszczelnione wzdtuznie z linkg,
nosng stalowa) wg [57] ZN-96/TP S.A.-029. Kable nalezy transportowac i przechowywac
nawiniete na bebnach, luzne moga pozostawac jedynie krétkie odcinki. Mufy dla ostaniania

ztaczy kablowych wg [16] BN 70/3233-09. Gtowice GKM lub zestawy tgczéwkowe wg [60]
ZN-96/TP S.A.-032 i GPO wg [31] BN-84/9378-35.

2.2.2. Przewody
Przewody stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-59/T-90001 [28], a brgzo-
we - PN-55/T-90000 [29] oraz warunkom podanym w katalogu SWW 1121 [33].

Przewody powinny by¢ zwiniete w kregi o srednicy wewnetrznej od 45 do 55 cm.
Krag powinien by¢ w czterech miejscach przewigzany na podkfadce tekturowej miekkim dru-
tem stalowym ocynkowanym. Krag z przewodem brgzowym powinien by¢ catkowicie owinie-
ty tasma papierowg karbowana.

Kazdy krag nalezy zaopatrzy¢ w wywieszke z danymi:
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a) znak wytworni,
b) oznaczenie normy,
c) ciezar kregu w kg.
Przewody nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od
wptywow atmosferycznych i chemicznych, a zwtaszcza od wyziewow kwasowych.

Kregi przewoddéw nalezy uktadaé na podktadkach drewnianych pochyto, aby jedne
kregi wchodzity w drugie i wzajemnie swym ciezarem sie podtrzymywaty.

2.2.3. lIzolatory

Nalezy stosowac izolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe wg BN-73/3231-23
[18], porcelanowe jednoszyjkowe wg BN-84/3231-29 [20] i porcelanowe trojszyjkowe wg BN-
76/3231-30 [21].

Izolatory powinny by¢ pakowane w skrzynki drewniane. Cigezar skrzynki nie moze
przekraczac¢ 50 kg.

Izolatory nalezy uktada¢ w skrzynce warstwami i przektadac¢ stoma, wetng drzewng
lub sianem.

2.2.4. Haki

Haki powinny spetnia¢ wymagania BN-75/3231-14 [17]. Haki powinny by¢ pakowane
w skrzynie drewniane. Ciezar brutto skrzyni nie moze przekracza¢ 50 kg. Na jednym, kroét-
szym boku skrzyni, powinny by¢ podane:

a) znak wytworni,
b) skrot oznaczenia haka,
c) liczba sztuk hakéw w skrzyni i ciezar.
Haki nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami

atmosferycznymi.

2..2.5. Trzony

Trzony do izolatorow powinny odpowiada¢ normie BN-75/3231-13 [16]. Trzony wraz z
nakreconymi srubami powinny by¢ pakowane w skrzynie drewniane, ktérych ciezar brutto nie
moze przekraczac 50 kg.

Na boku skrzyni powinny by¢ podane:

a) znak wytworni,
b) skrét oznaczenia,
c) liczba sztuk w skrzyni i ciezar.
Trzony nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami

atmosferycznymi.
2.2.6. Widlice

Widlice stosowane do montazu izolatoréw w miejscach krzyzowan przewodow po-
winny odpowiada¢ wymaganiom BN-74/3231-26 [19].

Sktadowanie widlic powinno byc¢ identyczne jak trzonéw.
2.2.7. Stupy zelbetowe i strunobetonowe prefabrykowane

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna by¢ wykonana ze stupow zelbetowych
wg BN-74/3231-24 [5] i strunobetonowych wg BN-70/9378-45 [4].
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Stupy nalezy przechowywac¢ na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w stosach
z zastosowaniem przektadek i podktadek, np. drewnianych, o przekroju nie mniejszym niz
2,5 x 5 cm. Dlugos¢ przektadek i podktadek powinna by¢ wieksza od szerokosci stosu co
najmniej o 10 cm.

Stupy w warstwie nalezy uktada¢ réwnolegle osiami symetrii do siebie, sSrodnikami
pionowo, zbieznosciami w jednym kierunku. Warstwe stupdw nalezy uktada¢ na przemian
zbieznosciami. Maksymalna wysokosc¢ stosu na sktadowisku nie moze przekracza¢ 2 m.

2.2.8. Stupy drewniane

Obecnie nie buduje sie linii telekomunikacyjnych na stupach drewnianych. Je$li istnie-
jaca linia wybudowana jest na stupach drewnianych, a przebudowywany jej odcinek nie
przekracza 500 m, dopuszcza sie stosowanie stupdéw drewnianych wg BN-97/9221-09 [27].

Stupy na sktadowiskach powinny by¢ uktadane w stosy warstwami na krzyz lub row-
nolegle z uzyciem przektadek z okorowanego drewna. Kazdy stos powinien by¢ utozony co
najmniej 30 cm od powierzchni ziemi.

2.2.9. Elementy betonowe prefabrykowane

Ustoje stupow powinny by¢ wykonane z belek ustojowych betonowych wg BN-
72/3231-20 [6], a stupy drewniane powinny by¢ ustawiane w szczudtach zelbetowych wg BN-
77/3231-33 [8].

Elementy betonowe prefabrykowane nalezy sktadowac jak stupy wg opisu w punkcie
2.8.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00. pkt 3.
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
zuraw samojezdny o udzwigu 5t,
ubijak spalinowy,
wciggarka kabli,
koparka,
sprezarka powietrzna przewozna, lub butle ze sprezonym powietrzem do sprawdzenia
szczelnosci powtoki kabla,
megaomomierz,
mostek kablowy,
generator poziomu do 20 kHz,
generator poziomu,
miernik opornosci pozorne;j,
miernik poziomu do 20 kHz,
miernik poziomu,
oscyloskopowy miernik sprzezen,
probnik wytrzymatosci izolacji,
przestuchomierz,
réwnowaznik nastawny,
transformator symetryzujacy,
wzmacniacz heterodynowy,
wzmachniacz mocy,
zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw montazowych

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkéw transportu:

samochdd skrzyniowy z kabing mieszczaca nie mniej niz 6 oséb (trambus),

samochod dostawczy,

przyczepa do przewozu kabli do 8t,

samochod skrzyniowy o0 nosSnosci nie mniejszej niz 5t.

e przyczepa dtuzycowa o nosnosci nie mniej niz 4,5 t,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-D-M-00.00.00 pkt 5

5.2. Ogodlne ustalenia dotyczace wykonania robét

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, hormami, oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [71]. W szczegdlnosci przy montazu i badaniach
kabli optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie wskazan [33] ZN-96/TP S.A.-
002 p. 11.

W sprawach wymagajgcych porozumienia sie z wikascicielem linii Wykonawca winien zwra-

cac sie do:

e TPSA Obszaru Telekomunikacji w Zielonej Goérze - Wydziatu Systeméw Dostepowych w
Gorzowie Wikp.

Zachowac nastepujaca kolejnos¢ robét przy przebudowie linii telekomunikacyjne;j:

1. uzyskac od witasciciela linii zgode na wykonanie projektowanych robét, oraz uzgodnic
warunki (nadzér nad robotami, szczegdty dotyczace pomiardw, przetaczen itp.).
2. wykonac¢ pomiary kontrolne wstepne,
3. wybudowac¢ nowy niekolidujgcy odcinek linii,
4. wykonac potgczenie nowego odcinka z linig istniejacq przy zachowaniu ciggtosci pracy
poszczegolnych kanatéw,
5. wykonac¢ pomiary kontrolne koricowe.
Wykopy zasypywac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia
wskaznika zageszczenia réwnego 0,85 wg [26] BN-72/8932-01.

5.3. Trasowanie linii

Trasa napowietrznej linii telekomunikacyjnej wzdtuz drogi publicznej powinna odpo-
wiadaé¢ warunkom podanym w Ustawie Rady Ministrow Nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o dro-
gach publicznych [38].

Warunki podane w Ustawie Nr 60 art. 42 ust. 1 i 2 sg nastepujace:
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a) napowietrzne linie telekomunikacyjne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych poza ob-
szarem zabudowanym powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w od-
legtosci co najmniej 5 m od granicy pasa,

b) w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych w obrebie pasa dro-
gowego lub w odlegtosci mniejszej od 5 m od granicy pasa, nalezy uzyska¢ zgode na od-
stepstwo (ze strony zarzadu drogi) w trybie art. 39 ust. 3 ustawy nr 60,

c) w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych przez tereny zalewo-
we, gorskie i zalesione, przedmiotowe linie mogq by¢ lokalizowane w nastepujgcych wa-
runkach okreslonych w art. 33 ust. 3 ustawy nr 60 [41]:

— na terenach zalesionych - na skarpach nasypow drogowych (z wyjatkiem nasypow spet-
niajgcych jednoczesnie funkcje watdw przeciwpowodziowych), a w razie braku takiej moz-
liwosci - na krawedzi korony,

— na terenach gérskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.
Na wytyczenie trasy, budowe i przebudowe napowietrznej linii telekomunikacyjnej na

odcinkach wejscia na teren pasa drogowego, przy zblizeniu do drogi oraz na skrzyzowanie z
drogg nalezy uzyska¢ zezwolenie zarzadu drogi, zgodnie z art. 40 ust. 1 ustawy nr 60.

Do wytyczania trasy nalezy stosowac sprzet geodezyjny taki jak: tasmy miernicze,
taty, tyczki, przyrzady optyczne.

Wytyczone miejsca ustawienia stupdw nalezy oznaczy¢ za pomocg numerowanych
palikéw drewnianych & 6 cm i dlugo$ci 80 cm.

W czasie wytyczania nalezy sporzgdzaé protokot wytyczania linii, w ktorym nalezy
podac kolejno:

— numer palika,
— rozpietosc¢ przesta,
— wysokos¢ stupa,
— rodzaj stupa,
— wzmochienia.
Rozpietos¢ przesta dla linii klasy | i Il powinna wynosi¢ 50 m z tolerancjig = 1 m. W
trudnych terenach dopuszcza sie tolerancje £ 5 m z tym, ze tolerancja sumy dtugosci dwdch
sgsiednich przeset nie powinna przekraczac + 2%.

Rozpietos¢ przeset dla linii lll klasy powinna wynosi¢ 50 m w terenie zabudowanym
lub 62,5 m w terenie nie zabudowanym.

5.4. Podbudowa linii

Dobér rodzajéw stupdw (przelotowe czy ztozone) powinien by¢ dokonany w zalezno-
Sci od obcigzenia profilu stupa (sumy srednic przewoddw), warunkow terenowych i grunto-
wych, na podstawie:

— wytycznych technicznych BS i Pt 1965 r. [38],
— wytycznych technicznych BS i Pt 1967 r. [39].
W powyzszych wytycznych podane sg wymiary wykopdéw dla poszczegdlnych typdw
stupow.
Gtebokos¢ zakopania stupdw zelbetowych i strunobetonowych zalezy od ich dtugosci
i kategorii gruntu. Gtebokosci te podane sg w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09 [1].
Gtebokos¢ zakopania szczudet dla stupéw drewnianych wynosi:

— 1,5 m przy szczudle typu 0,
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— 1,6 m przy szczudle typu A.
Kolejnos¢ robot przy ustawianiu stupow powinna byé nastepujaca:
— montaz stupa na stanowisku,
— wykonanie wykopu,
— wstawienie stupa,

— zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania
wskaznika 0,85,

— rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Podziemne czesci stupow zelbetowych wraz ze stalowymi elementami tgczacymi po-

winny by¢ po ich zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32 [36].

Montaz podpor i odciggdéw oraz gtebokosc¢ ich zakopania opisane sg w punktach 5.5 i
5.6 normy BN-76/8984-09 [1].

Po ustawieniu stupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-
08 [22].

5.5. Montaz osprzetu

Izolatory powinny by¢ osadzone trwale i pionowo. Szyjki izolatorow powinny znalez¢é
sie na jednej wysokosci z czeScig gwintowang haka lub trzona.

Izolatory na trzonach lub hakach powinny by¢ osadzone za pomocg konopii lub kap-
turkéw papierowych.

Prawidtowo osadzony izolator poddaje sie tylko z trudnoscig probie odkrecenia doko-
nanej oburgcz.

Haki do stupdw prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otwordéw przewidzianych do te-
go celu.

Do stupow drewnianych haki nalezy wkreca¢ do specjalnie wierconych otworow za
pomocg swidra.

Odlegtos¢ od wierzchotka stupa do osi czesci nagwintowanej haka w linii pionowe;j
powinno wynosic¢ od 15 do 20 cm, a odlegtos¢ miedzy hakami po tej samej stronie stupa - 40
cm z tolerancjg +2 cm. Wiercony otwér powinien by¢ prostopadty do osi stupa. Trzony i widli-
ce powinny by¢ mocowane na poprzecznikach trwale, pionowo, w sposéb uniemozliwiajgcy
przechylanie i ich obracanie sie.

Poprzeczniki powinny by¢ mocowane poziomo w sposéb uniemozliwiajacy przechy-
lanie sie i znajdowac sie z jednej strony stupa.

Poprzeczniki powinny by¢ umieszczone z takiej strony stupa, aby przy nacigganiu
przewodéw byty dociskane do stupa, a nie odrywane.

Odlegtos¢ w linii pionowej od wierzchotka stupa do pierwszego poprzecznika powinna
wynosi¢ od 15 do 20 cm, a odlegto$¢ miedzy poprzecznikami 50 cm z tolerancjg +2,0 cm.

Osprzet dostarczony przez wytwoérce powinien by¢ w czasie produkcji zabezpieczony
przed wptywami atmosferycznymi po zamontowaniu na podbudowie.

5.6. Montaz przewodoéw

Przewody powinny mie¢ naciagi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16 [2]. Dopuszczalne
odchytki zwiséw przewodow od obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny przekraczac
+3 cm.

Przewody stalowe i brgzowe powinny by¢ taczone zgodnie z BN-73/8984-08 [25].

Do przywigzywania przewodéw stalowych do izolatorow powinny by¢ stosowane dru-
ty stalowe wigzatkowe wg PN-59/T-92061 [34], a brazowych druty miedziane wigzatkowe wg
PN-59/T-92062 [35].
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Krzyzowania przewoddéw w torze powinny by¢ wykonane zgodnie z BN-67/8984-14
[31].

Wysoko$¢ zawieszenia przewodow powinna byc¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie
normalnym odlegto$¢ pionowa najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:
— 5 m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,
— 4 m od powierzchni wjazdow do posesiji,
— 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych wzdtuz drég kotowych w okregach gesto za-

ludnionych w miejscach niedostepnych dla pojazdow.
Podane powyzej odlegtosci okreslone sg w normie BN-76/8984-09 [1], jednakze zale-

ca sie, aby minimalne odlegtosci pionowe przewoddw od powierzchni danej drogi publicznej
powinny by¢ kazdorazowo ustalane na podstawie warunkoéw podanych przez zarzad drogi, w
ktérych uwzgledniona bedzie trasa pojazdéw ponadnormatywnych na tej drodze.

Na skrzyzowaniu z drogami publicznymi przewody powinny by¢ zawieszone z ob-
ostrzeniem.

Obostrzenie powinno by¢ wykonane w nastepujacy sposoéb:

a) przez zawieszanie przelotowe gérne wzmocnione,
b) przez wigzanie przelotowe boczne wzmocnione,
C) przez wigzanie koncowe przejsciowe.

Wigzania nalezy wykonywac¢ wg BN-74/8984-02 [32]. Jesli przewody napowietrznej
linii telekomunikacyjnej zblizajg sie do przewoddw linii elektroenergetycznej, to odlegto$¢ po-
zioma miedzy nimi przy bezwietrznej pogodzie powinna by¢ wieksza od najwiekszej obliczo-
nej, zgodnie z PN-67/E-5100 [33] pkt 9.2, odlegtosci miedzy przewodami kazdej z tych linii:
a) o 0,5 m, lecz nie mniejsza niz 1,2 m, gdy zblizajaca sie linia elektroenergetyczna jest linig

0 napieciu ponizej 1 kV,
b) o 1 m, lecz nie mniejsza niz 2,5 m, gdy zblizajgca sie linia elektroenergetyczna jest linig o
napieciu powyzej 1 kV.

Jesli warunki te nie sg spetnione, zblizenie nalezy traktowac jak skrzyzowanie.

Przy zblizeniu przewodow linii telekomunikacyjnej do budynkow, powinny by¢ zacho-
wane nastepujgce odlegtosci:

a) od kazdej trudno dostepnej czesci budynku - co najmniej 1 m,

b) od kazdej tatwo dostepnej czesci budynku, np. parapetu okna, podtogi balkonu lub tarasu,
z wyjatkiem dachu nie stuzgcego za taras - co najmniej 2,25 m,

¢) od krawedzi dachu nie stuzacego za taras, jesli przewdd na odcinku zblizenia jest na po-
ziomie wyzszym od tej krawedzi - co najmniej 1 m.

Skrzyzowania napowietrznych
linii telekomunikacyjnych miedzy sobg powinny by¢ wykonane pod katem zblizonym do 90°,
z dopuszczalng odchytkg do 45°. Odlegtosci pionowe miedzy przewodami dolnym i gérnym
powinny wynosi¢ co najmniej 0,6 m.

Na skrzyzowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linig elektroenergetyczna,
przewody linii telekomunikacyjnej powinny by¢ zawieszone pod przewodami linii elektroener-
getycznej. Przesto linii elektroenergetycznej powinno byé obostrzone wg PN-67/E-5100 [33],
a odlegtos¢ pionowa miedzy dolnym przewodem linii elektroenergetycznej a gérnym przewo-
dem linii telekomunikacyjnej powinna wynosi¢:

a) 1,0 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napieciu ponizej 1 kV,
b) 2,1 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napieciu powyzej 1 kV.

Skrzyzowanie linii powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do 90° z odchytkg do
30°.

Skrzyzowanie napowietrznej linii telekomunikacyjnej z drogg powinno by¢ wykonane
pod katem zblizonym do 90° z odchytkg do 45°.
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5.7. Wykonanie ochrony odgromowej

Stupy odgromowe, narozne, rozgatezne, badaniowe, kablowe oraz stupy przesta
skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi powyzej 1 kV i drogami publicznymi oraz stu-
py, na ktorych sg zainstalowane odgromniki, powinny mie¢ piorunochrony.

Piorunochrony powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-75/8984-03 [23].

Rezystancja uziemien piorunochronow nie moze przekracza¢ wartosci podanej w ta-
blicy 3 normy BN-76/8984-09 [1]. Do uzioméw nalezy podtaczy¢ wszystkie linki nosne kabli
napowietrznych za pomocg specjalnych zaciskow typu CMT 103 uniemozliwiajacych wyproé-
wanie linek nosnych z kabli napowietrznych.

5.8. Uktadanie kabli w ziemi (dla odcinkéw linii napowietrznych skablowanych)

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Przepusty dla
kabli wykonac jak ciagi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable uktadac na gtebokosci 0,8 m
(dla niektorych kabli miejscowych [55] ZN-96/TP S.A.-027 p. 5.5.2 dopuszcza gtebokos¢
mniejsza), a rurociagi kablowe 1,0 m wg [41] ZN-96/TP S.A.-013 p. 2.3.3.3 - ostaniajqc ta-
8$mag ostrzegawcza. Zachowaé warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci miejscowej
i [41] ZN-96/TP S.A.- 013 dla rurociggéw. Podczas przenoszenia kabli nie stosowacé sity
wiekszej niz konieczna do uniesienia odcinka kabla o dtugosci 5m. Wychodzace kable z
ziemi na stupach nalezy ostonic¢ rurami odpornymi na dziatanie promieni ultrafioletowych typu
AROT SV.

5.5. DEMONTAZ

Odtgczone odcinki kabla pozostajg wtasnoscig wiasciciela linii. Kable zawieszone na linii na-
powietrznej nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Warunki ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-D-M.00.00.00. pkt 6.

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg" nalezy rozumiec
sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami
(np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.

6.2. Linie napowietrzne

Nalezy sprawdzi¢:
— uporzadkowanie terenu wzdtuz stupdéw linii napowietrznych,
— przebieg linii napowietrznych na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

Uwaga: trase linii napowietrznych wyznacza sie przez podanie wspotrzednych punktéw
przeciecia osi stupa linii napowietrznej.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupéw

Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupdw polega na:
— sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupow pojedynczych i ztozonych na zgodnosc¢ z pkt
5.2 normy BN-76/8984-09 [1] i dokumentacjg projektowg oraz ogledzinach w terenie,
— sprawdzeniu wykonania i ustawienia podpor i odciggoéw na zgodnosc¢ z pkt 5.5 1 5.6 ww.
normy,

Przebudowa ulicy Swierczewskiego w Witnicy



D-01.03.03 66 Przebudowa napowietrznych linii
telekomunikacyjnych przy przebudowie drog

— sprawdzeniu numeracji stupow, ktére polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci na
zgodnosc¢ z pkt 5.7 ww. normy,

— sprawdzeniu gtebokosci zakopania stupéw, ktdre polega na pomiarze czesci nadziemnej
stupa w miejscach wskazanych przez komisje, lecz nie mniej niz 1 stupa przelotowego na
5 km i jednego stupa ztozonego na 2 km,

— sprawdzeniu zageszczenia gruntu do wskaznika 0,85.
6.4. Sprawdzenie prawidlowosci montazu osprzetu i przewodow

Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu:

a) zastosowania osprzetu na zgodnosc¢ z pkt 6.2 normy BN-76/8984-09 [1],
b) montazu osprzetu na zgodno$¢ z pkt 6.3 ww. normy.
Powyzsze sprawdzenia powinny by¢ wykonane na nie mniej niz 1 stupie na 1 km linii.
Sprawdzenie prawidtowo$ci montazu przewodow polega na zbadaniu:
a) zastosowania wiasciwych drutow wigzatkowych oraz sposobu umocowania przewoddw na
zgodnos$¢ z pkt 6.5 normy BN-76/8984-09 [1],
b) regulacji przewoddw na zgodnosc¢ z pkt 6.6 ww. normy.
Powyzsze sprawdzenia powinny odbywac sie w nie mniej niz jednym przesle na 1
km linii.
Ponadto montaz przewodow nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z wymaga-
niami z pkt 6.4 i rozdz. 8 i 9 normy BN-76/8944-09 [1].
Pomiary odlegtosci przewodow od krzyzowanych obiektéw w pionie i w poziomie na-
lezy wykonac¢ za pomoca fat mierniczych, tasmy mierniczej i przyrzadow optycznych.

6.5. Kable

Kontrola jakosci budowy kabli - miejscowych z zytami miedzianymi wg ZN-96/TP S.A.-029,
oraz po uwzglednieniu ograniczonego zakresu robét w przypadku przebudowy i badan opi-
sanych wyzej lub w dalszych rozdziatach, polega na sprawdzeniu:
1. zgodnos$ci trasy linii napowietrznej z Dokumentacjg Projektowa,
Uwaga: trasa linii jest to linia tamana pokrywajgca z doktadnoscig do 0,5m rzeczywiste
potozenie kabla (p. 1.4.).
2. podwieszenia kabli na stupach,
3. montazu kabli i ich elementéw przez ogledziny,
e prawidtowosci wykonania kontroli szczelnosci powtoki kabla:
Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia sprezonym powietrzem szczelnosé powtoki
nowych odcinkdw kabli. Nie dotyczy to kabli, ktérych osrodek jest wypetniony zelem
(tzn. sprawdzenie nie dotyczy tzw. kabli wzdtuznie szczelnych). Wskazane jest wyko-
nanie sprawdzenia 3-krotne: przed rozwinieciem z bebna, po utozeniu i po zmonto-
waniu, jednak z zastrzezeniem, ze kontroli nie podlegaj g odcinki kabla istniejacego
pozostajgce bez przebudowy wraz ze ztgczami ograniczajgcymi wstawke (ztacza w
miejscach dokonanych wciec€). Przy kazdym badaniu kabel nalezy napetni¢ powie-
trzem pod cisnieniem wiekszym od atmosferycznego o 0,6 atm. Powtoke mozna
uznac za szczelna, jezeli po 24 godzinach nie wystgpi zauwazalny spadek cisnienia
w kablu.

Wykonawca ma obowigzek wykonaé pomiary kontrolne wstepne linii przebudowywa-
nych i koncowe udokumentowane protokdtem podpisanym przez upowaznionego
przedstawiciela wiasciciela linii telekomunikacyjnej.
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6.6. Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupéw

Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupdw polega na:
— sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupow pojedynczych i ztozonych na zgodnosc¢ z pkt
5.2 normy BN-76/8984-09 [1] i dokumentacjg projektowg oraz ogledzinach w terenie,

— sprawdzeniu wykonania i ustawienia podpor i odciaggéw na zgodnos¢ z pkt 5.5 i 5.6 ww.
normy,

— sprawdzeniu numeracji stupow, ktére polega na skontrolowaniu kolejnoéci i trwatosci na
zgodno$¢ z pkt 5.7 ww. normy,

— sprawdzeniu gtebokosci zakopania stupdw, ktére polega na pomiarze czesci nadziemnej
stupa w miejscach wskazanych przez komisje, lecz nie mniej niz 1 stupa przelotowego na
5 km i jednego stupa ztozonego na 2 km,

— sprawdzeniu zageszczenia gruntu do wskaznika 0,85.
6.7. Sprawdzenie prawidlowosci montazu osprzetu i przewodow

Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu:
a) zastosowania osprzetu na zgodnosc¢ z pkt 6.2 normy BN-76/8984-09 [1],
b) montazu osprzetu na zgodno$¢ z pkt 6.3 ww. normy.
Powyzsze sprawdzenia powinny by¢ wykonane na nie mniej niz 1 stupie na 1 km linii.
Sprawdzenie prawidtowosci montazu przewodoéw polega na zbadaniu:
a) zastosowania wiasciwych drutow wigzatkowych oraz sposobu umocowania przewoddéw na
zgodnos$¢ z pkt 6.5 normy BN-76/8984-09 [1],
b) regulacji przewoddéw na zgodnosc¢ z pkt 6.6 ww. normy.
Powyzsze sprawdzenia powinny odbywac sie w nie mniej niz jednym przesle na
1 km linii.
Ponadto montaz przewodow nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnos$ci z wymaga-
niami z pkt 6.4 i rozdz. 8 i 9 normy BN-76/8944-09 [1].
Pomiary odlegtosci przewodow od krzyzowanych obiektow w pionie i w poziomie na-
lezy wykonac¢ za pomoca fat mierniczych, tasmy mierniczej i przyrzadow optycznych.

6.8. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgod-
nie z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni wy-
nik. W szczegolnosci wyniki koncowe pomiaréw parametréw elektrycznych i transmisyjnych
linii kablowej nie moga by¢ gorsze niz wyniki pomiaréw wstepnych tej samej linii.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemnag, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii na-
lezy zdemontowac¢ dopiero po spetnieniu powyzszych uwag. Ocena jakosci robét powinna
by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wiasciciela linii.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z:

- budowa linii napowietrznych telekomunikacyjnych jest km (kilometr)
- montazem i demontazem osprzetu na stupach jest szt. (sztuka)
- krosowaniem obwodow jest szt. (sztuka)
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- likwidacja linii napowietrznych telekomunikacyjnych jest km (kilometr)
- montazem i pomiarami uziomow na stupach jest szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne”.
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostar-
czy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty pomiarow elektrycznych,
- protokoty odbioru robét zanikajacych podpisany przez Inzyniera,
- ocene robot wydang przez urzad telekomunikacyjny.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- dla budowy stupow linii napowietrznej
- wytyczenie trasy przebiegu
- montaz stupa ze szczudiem
- wykonanie wykopu
- ustawienie stupa i zasypanie wykopu
- oznaczenie stupa

- dla montazu osprzetu do podwieszania kabli na stupach
- wywiercenie otworéw w stupach
- wkrecania hakow
- umocowanie wspornikow
- umocowanie zaciskow stupowych
- umocowania klamer

- dla montazu i demontazu kabli napowietrznych na stupach
- podwieszenie krgzkow linowych na stupach
- umocowanie liny zaciggowej na stupach
- pofaczeni liny z kablem
- zacigganie kabla na krazki
- regulacja zwiséw i mocowanie kabli
- zabezpieczenie koncéw i zapaséw kabli na stupach
- odwigzanie przewodow
- przektadanie przewodow przez przeszkody w terenie
- sprawdzenia stanu przewodéw i zwiniecie w kregi

- dla demontazu stupdw linii napowietrznych
- wykonanie wykopu
- wyjecie stupa z wykopu
- rozmontowanie stupa
- zasypanie wykopu

- dla krosowania obwodéw
- podtgczenie koncéwek do tgczowek
- odtgczenie koncéwek istniejgcych przewoddéw
- wyjecie z konstrukcji wsporczej przewoddéw krosowych
- utozenie na konstrukcji wsporczej nowych przewodow
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- dla wprowadzenia kabla na stup
- umocowanie kabla na stupie
- zabezpieczenie kabla rurg ochronng
- przeciecie i zabezpieczenie koncow kabla

- dla montazu uzioméw na stupach
- wyznaczenie trasy rowu
- reczne wykopanie rowu
- odmierzenie i uciecie bednarki
- wyprostowanie i utozenie bednarki w wykopie
- montaz spawarki
- spawanie
- czyszczenie i malowanie spawu
- zasypanie wykopu i ubicie ziemi
- pograzenie pretow
- faczenie pretow
- natozenie elementow ztgczki na konce przewodow i skrecenie Srubami
- przybicie przewodu piorunochronu do stupa
- potfaczenie piorunochronu ze ztaczkg

- dla wykonanie pomiaréw uzioméw na stupach
- przygotowanie przyrzagdow pomiarowych
- wykonanie pomiarow
- sporzadzenie protokotow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

[ 1] PN-88/B-06250 Beton zwykty.
[2] PN-B-19301  Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego.
Elementy drobnowymiarowe.
[3j PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego.
Elementy drobnowymiarowe.
[4] PN-B-19501  Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikaciji.
[5] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
[6] PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji
papierowej i powtoce otowiane;.
10.2. Normy Branzowe

[71 BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
[8] BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
[9] BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.
[10] BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.
[11] BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe.
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe.
[12] BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.
[13] BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni
kablowych.
[14] BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
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Szablony do znakowania.

[15] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[16] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[17] BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogélne wymagania i badania.

[18] BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

[19] BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztacza.

[20] ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

[21] ZN-96/TP S.A.-010 Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i
energetycznej do | kV. Wymagania i badania.

[22] ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania

[23] ZN-96/TP S.A.-014
[24] ZN-96/TP S.A.-015
[25] ZN-96/TP S.A.-016
[26] ZN-96/TP S.A.-017
[27] ZN-96/TP S.A.-018
[28] ZN-96/TP S.A.-019
[29] ZN-96/TP S.A.-020
[30] ZN-96/TP S.A.-021
[31] ZN-96/TP S.A.-022

[32] ZN-96/TP S.A.-023

[33] ZN-96/TP S.A.-024
[34] ZN-96/TP S.A.-025
[35] ZN-96/TP S.A.-026
[36] ZN-96/TP S.A.-027
[37] ZN-96/TP S.A.-028

[38] ZN-96/TP S.A.-029

techniczne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu
(PCW). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe
(PP). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne
(RHDPEt). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania
i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki kohcow rur.
Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania
Uwaga: na pisemne zgdanie zarzadzajacego siecig kablowg
dopuszcza sie wykorzystanie prefabrykowanych studni wg
nieaktualnej normy z 73 roku.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe.
Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo - pomiarowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie
i miedzycentralowe . Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.
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Wymagania i badania.

[39] ZN-96/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i
badania.

[40] ZN-96/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe.
Wymagania i badania.

[41] ZN-96/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i glowice
kablowe. Wymagania i badania.

[42] ZN-96/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen
kablowych. Wymagania i badania.

[43] ZN-96/TP S.A.-034 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczdéwki i zespoty
taczéwkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania.

[44] ZN-96/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i
sie€ przytaczeniowa. Wymagania i badania.

[45] ZN-96/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i
urzadzen przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki).
Wymagania i badania.

[46] ZN-96/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace
obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

[47] ZN-96/TP S.A.-041 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy
studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i

badania.
[48] Instrukcja TK-13 Paszportyzacja i ewidencja telefonicznych linii napowietrznych.
[49] Instrukcja TK.-24 Paszportyzacja i ewidencja telefonicznych sieci wydzielonych.

[50] Instrukcja TK.-5 Paszportyzacja miedzymiastowych okregowych linii kablowych.
[51] Instrukcja T-01  Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

10.3. Inne dokumenty

[52] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbior-
kowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

[53] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D - 01.03.04
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII

TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru prac zwigzanych z przebudowg kablowych linii telekomunikacyjnych Telekomu-
nikacji Polskiej S.A. ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego
w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie prac zwigzanych z przebudowg kablowych linii telekomunikacyj-
nych w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

W zakres prac wchodza:
Roboty montazowe :

- montaz kanalizacji
- przebudowa ram i pokryw studni
- regulacje wysokosciowg studni istniejgcych (obnizanie lub podwyzszanie)

w tym:
- wykonanie i zasypanie wykopow pod montaz rur kanalizacji
- wykonanie i zasypanie wykopow w zwigzku z regulacjg wysokosciowg studni
- montaz kanalizacji, ram i pokryw studni

Roboty demontazowe :

- demontaz kanalizacji i studni kablowych
- demontaz ram i pokryw studni

w tym:
- wykonanie i zasypanie wykopow pod demontaz rur kanalizacji
- demontaz kanalizacji

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podany-
mi w ST-D-00.00.00

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzgce wraz z urzgdzeniami kon-
cowymi obwdd elektryczny, w ktorym przeptyw pradu jest wykorzystany do przesytania
sygnatow telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zespét ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami prze-
znaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
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Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwo-
Sciach oraz zasobnikéw ztgczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych
ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczo-
na dla kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworéw) kanalizacyjnych stu-
zgcych do ukfadania w nich (wciggania) kabli. W zalezno$ci od ilosci przewodow (rur,
otworéw) w zestawie rozrézniamy kanalizacje jedno- dwu- itd. -otworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej, lub (studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwaciji kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa na ciagu kanalizacji rozdzielczej, nie
majgca bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;.

Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;.

Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na
fundamencie betonowym lub na studni kablowej. Zawiera konstrukcje do mocowania
gtowic kablowych.

Sie¢ miejscowa - sie¢ fgczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami
liniowymi, taczaca centrale miedzy sobag, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Linia telekomunikacyjna - linia do przesyfania sygnatow telekomunikacyjnych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicy
umieszczonej w szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakonczony gtowicami w
tzw. puszkach kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktérych wykonane sg przyta-
cza do abonentéw.

Kable - rozr6zniamy : I) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) -
stuzgce do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrow
przewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyj-
muje sie, ze informacje w kablu sg przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego
chyba, ze nazwa kabla wskazuje inny nosnik informac;ji (np. "kabel optotelekomunika-

cyjny").
Pod wzgledem konstrukcji TK dzielg sie przede wszystkim na:

o Kable dalekosiezne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TK-D np. - AITKD-
FtA) kabel telekomunikacyjny, ktérego parametry pozwalajg na uzycie w wypad-
kach, gdy wymagania odnosnie jakosci transmisji sg podwyzszone, (linie miedzy-
miastowe. wewnatrzstrefowe itp.).

e Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) pozostate kable tele-
komunikacyjne.

Ze wzgledu na budowe przewodow (torow przenoszacych sygnaty telekomunikacyj-

ne) rozrézniamy:

o Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewoddéw
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elektrycznych (drut miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacja.

e Kable wspoétosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadajg sie z 2
elektrycznych przewoddéw miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pre-
tem (drutem) umieszczonym dokfadnie w srodku poprzednio wymienionego.

e Kable swiattlowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci wté-
kien swiattowodowych, wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sg im-
pulsy swietlne.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajgca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia

zapasu szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku
metréw) rzeczywiste potozenie kabla.

Dtugos¢ trasowa - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dtugosé¢ elektryczna - rzeczywista dtugos$¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma
punktami na kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Dlugos¢ elektryczna jest réwna diugo-
$ci trasowej powiekszonej o dodatek dlugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej
(sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub sciany, pomniej-
szona o skréty na silnych zatomach trasy.

Dlugos¢ fabrykacyjna - dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli
lub zwojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejaca bez obejscia réwnolegte-
go (rokadowego).

Domiar wzdtuzny - dtugosc¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie
za 0.

Domiar poprzeczny - odlegto$¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego
punktu mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz
Sciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do Sciany, krawedzi jezdni itp.).

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych
warstwami (w szczegélnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozli-
wienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy
obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elek-
trochemicznymi, lub przed przepieciami.

Ztacze kablowe - miejsce potaczenia 2 odcinkéw kabla.

Ostona ztaczowa - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobie-
gajgca przenikaniu wilgoci do ztgcza kablowego szczelnie potgczona z powtokg ka-
bla.

Gtlowica kablowa - urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowe cze-
Sci glowicy to :

a) taczowka (kilka tgczowek), ktéra umozliwia taczenie przewoddw transmisyjnych
w kablu z podobnymi na zewnatrz
b) kadtub (pudto).

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiega-
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jaca przenikaniu wilgoci do osrodka kabla.

Symetryzacja kabla - czynnosci majace na celu wyrdwnanie sprzezen dodatnich i
ujemnych miedzy torami w kablu - najczesciej: wigczanie kondensatoréw odsprzega-
jacych miedzy zytami symetryzowanych wigzek przewodéw w tzw. ztgczach konden-
satorowych, lub wtgczanie zespotéw oporowo-pojemnosciowych (symetryzacja sku-
piona).

Kontrola cisnieniowa kabla - urzadzenia wytwarzajgce i kontrolujgce w kablu pod-
wyzszone cisnienie powietrza (niekiedy innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy czescig napowietrznej
linii telekomunikacyjnej, taczacy koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wyj-
Scie kablowe) z centralg, w ktdrej znajdujg sie urzadzenia koncowe tej linii.

- Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-D-M-00.00.00. pkt 2.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Kable i armatura kablowa

Stosowac kable: XzTKMXpw (w powtoce polietylenowej uszczelnione wzdtuznie) wg [57]
ZN-96/TP S.A.-029. Kable nalezy transportowac i przechowywa¢ nawiniete na bebnach, luz-
ne moga pozostawac jedynie krotkie odcinki. Mufy dla ostaniania ztagczy doziemnych wg [16]
BN 70/3233-09. Gtowice GKM lub zestawy taczowkowe wg [60] ZN-96/TP S.A.-032 i GPO
wg [31] BN-84/9378-35.

2.2.2. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji kablowej i przepustow kablowych stosowaé zgodnie z [34] ZN-
96/TP S.A.-004p. 2.4, [39] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz [40] ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1.
4.1 4.3 rury z polichlorku winylu wg [42] ZN-96/TP S.A.-014 o $rednicy 100 (110) mm . po-
dobne rury gruboscienne polietylenowe wg [46] ZN-96/TP S.A.-018, rury z innych materiatow
syntetycznych wg [43] ZN-96/TP S.A.-015, [44] ZN-96/TP S.A.-016 lub [45] ZN-96/TP S.A.-
017. Rury ochronne na istniejgcych kablach, przewodach kanalizacji kablowej itp. budowac z
rur 2-dzielnych z polichlorku winylu (PCW)lub polietylenowych (PE). Wsporniki kablowe sto-
sowacé wg [22] BN-74/3233-19, ostony ztagczowe kabli miejscowych (ew. réwniez innych) wg
[59] ZN-96/TP S.A.-031. Uwaga: o ile giecie rur promieniem okoto 50 m jest czynnoscig pro-
sta, do wykonania tukéw o promieniach 20 m lub mniej nalezy uzywac rur gietych fabrycznie
lub rur polietylenowych, gietkich, karbowanych. Nad kablem doziemnym ukfada¢ tasme
ostrzegawcza wg [53] ZN-96/TP S.A.-025. Rury sktadane z fgczonych odcinkéw nalezy mon-
towac stosujac ztaczki wg [48] ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych nale-
zy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziata-
niem sit mechanicznych.

2.2.3. Elementy metalowe
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Do budowy studni uzywaé¢ ram i pokryw wg [12] BN-73/3233-03, oraz wietrznikow wg
[11] BN-73/3233-02. Do zawieszania wspornikow kablowych w studniach zamocowac¢ pio-
nowe rury stalowe (kolumny wsporcze) o srednicy zewnetrznej 30-38 mm . Wiazy wszystkich
studni nalezy zabezpieczy¢ pokrywg wewnetrzng zamkiem z uktadem zasuwowo-ryglowym
wg [51] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.6.1, a studnie o gtebokosci 1,5 m lub wiekszej zaopatrzy¢ w
drabinke stalowg spawang z rur lub katownikoéw stalowych. Zbrojenie fawy betonowej wyko-
nac z pretéw stalowych o srednicy 2-8 mm (mozna uzy¢ gotowej siatki) uktadanych w 2 po-
przecznie ukierunkowanych warstwach w odstepach nie przekraczajgcych 40 srednic preta.

Zabezpieczenie kabla bez jego przebudowy nalezy wykona¢ zaktadajac nan rure dwudzielng
z tworzywa syntetycznego. Kabel musi miesci¢ sie w rurze swobodnie. Obie potéwki pota-
czyc¢ trwale i szczelnie.

2.2.4. Materiaty budowlane i prefabrykaty

Stosowac cement wg [I] PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty
cement nie wykazywat cech wskazujgcych na zawilgocenie w czasie transportu lub sktado-
wania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom [25] BN-87/6774-
04. Zaleca sie stosowanie tego piasku na podsypki przy ukfadaniu kabli i rur plastikowych w
ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wyglagdem wodzie z wodociggu, nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczegdlnosci nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada wykonawca tych robaét (p. | .5).
Ptyty chodnikowe winny by¢ takie jak istniejgce, lub uzgodnione z instytucjg odpowiedzialng
za stan chodnika.

Stupki oznaczeniowe stosowac¢ wykonane zgodnie z [54] ZN-96/TP S.A.-026. Prefabrykaty
zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg [4] PN- B-19501. Elementy uzyte do budowy studni
(bloczki i ptytki) winny spetnia¢ wymogi wg [2] PN-B-19301 i [3] PN- B-19304 odpowiednio.

2.3. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty na budowle nalezy dostarczaé tacznie ze sSwiadectwami jakosci, kartami gwa-
rancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie
stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika (dozér techniczny) Robét.

2.5. Skltadowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: kable i rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budo-
wy W miejscach nic narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozyciji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na beb-
nach. Bebny z kablami umieszczac¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek skfado-
wac w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
3.1. Ogobine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00. pkt 3.
Wykonawca powinien korzystac¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

e ubijak spalinowy,
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wciggarka kabli,
o koparka,
sprezarka powietrzna przewozna, lub butle ze sprezonym powietrzem do sprawdzenia
szczelnosci powioki kabla,
megaomomierz,
mostek kablowy,
generator poziomu do 20 kHz,
generator poziomu,
miernik opornosci pozornej,
miernik poziomu do 20 kHz,
miernik poziomu,
oscyloskopowy miernik sprzezen,
probnik wytrzymatosci izolaciji,
przestuchomierz,
réwnowaznik nastawny,
transformator symetryzujacy,
wzmacniacz heterodynowy,
wzmacniacz mocy,
zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw montazowych
Wykonawca powinien korzystac¢ z nastepujacych srodkéw transportu:
e samochdd skrzyniowy z kabing mieszczaca nie mniej niz 6 osob (trambus),
e samochdd dostawczy,
e przyczepa do przewozu kabli do 8t,
e samochdd skrzyniowy o nosnosci nie mniejszej niz 5t.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwoérce dla poszczegolnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdéine

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-D-M-00.00.00 pkt 5

5.2. Ogodlne ustalenia dotyczace wykonania roboét

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [71]. W szczegdlnosci przy montazu i badaniach
kabli optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie wskazan [33] ZN-96/TP S.A.-
002 p. 11.

W sprawach wymagajacych porozumienia sie z wiascicielem linii Wykonawca winien zwra-
cac sie do:

o TPSA Obszaru Telekomunikacji w Zielonej Gorze - Wydziatu Systeméw Dostepowych w
Gorzowie WIkp.
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Zachowac nastepujaca kolejnos¢ robot przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:

1. uzyskac od wiasciciela linii zgode na wykonanie projektowanych robot, oraz uzgodnic
warunki (nadzor nad robotami, szczegoty dotyczace pomiaréw, przetaczen itp.).

2. wykonac¢ pomiary kontrolne wstepne,

3. wybudowaé nowe odcinki kanalizacji,

4. wybudowac¢ nowe studnie kablowe

5. wciggna¢ kable do kanalizacji nowej i istniejgcej

6. wykona¢ montaz kabli kanatowych w studniach kablowych z zachowaniem ciggtosci
potaczen

7. wykonaé¢ pomiary kontrolne korcowe..

Wykopy zasypywac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia
wskaznika zageszczenia rownego 0,85 wg [26] BN-72/8932-01.

5.3. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykonac uprawniony geodeta. Rury kanali-
zacji nalezy uktadac na gtebokosci gwarantujgcej przykrycie warstwg ziemi minimum 0,7 m
(szczegotowe wskazania wg [39] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.1). Poziom rzednej winien wy-
znaczy¢ uprawniony geodeta. Rury ukfadac prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie
mniejszym niz 0,1%. Nie zaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wy-
stgpienia nieprzewidzianych niemozliwych do usuniecia przeszkod. Rura sktadana z odcin-
kéw musi by¢ na catej dtugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy taczy¢ w jednym ciggu rur z
réznych materiatéw, lub o réznych grubosciach Scianki (wyjatek stanowi projektowane prze-
dtuzanie rur, w ktérych znajduje sie czynny kabel). Przed utozeniem rur nalezy sprawdzic,
czy dno wykopu jest réwne i stabilne. Rury PCW do gtebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm
zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem z zageszczaniem przez polewanie woda. Ubi-
janie gruntu nad rurami PCW mozna zacza¢, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm . Zachowac
warunki wg [39] ZN-96/TP S.A.-011. Wymiary studni winny by¢ zgodne z [51 ] ZN-96/TP
S.A.-023. Nalezy wykona¢ wypoziomowanie i zabetonowanie wtazu, oraz na kazdej studni
zatozy¢ pokrywy zaopatrzone w zamkniecie wg [51] ZN-96/TP S.A.-023 p.3.6. Do kazdej
studni o gtebokosci przekraczajgcej 1,5 m nalezy wstawi¢ drabinke.

5.4. Ukladanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel ciggna¢ doktadnie wzdtuz osi wtasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. Witasciwy
kierunek ciggniecia nalezy osiggnac¢ stosujac bloczki zaczepione w studni. W studniach ka-
ble utozy¢ na wspornikach kablowych nie krzyzujac ze sobg. Kohce rur w studniach nalezy
uszczelni¢ zgodnie z [49] ZN-96/TP S.A.-021. Zachowac¢ warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-
027.

5.5. Montaz kabli i pomiary kontrolne

Ztgcza kabli z zytami miedzianymi wykonac¢ wg [58] ZN-96/TP S.A.-030, lutowane wg [28]
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BN-65/8984-11 - na kablach w powtoce aluminiowej dodatkowo wg [29] BN-78/8984-
12.04.Zakonczenia kabli typu TKM w powtokach termoplastycznych zgodnie z [60] ZN-96/TP
S.A.-032.Po zakonczeniu montazu nalezy napetni¢ sprezonym powietrzem odcinek ci$nie-
niowy kabla. Wykona¢ pomiary kontrolne wstepne i konncowe zgodnie z p. 6.4, 6.5 6.6.

5.6. Oznakowanie kabli oraz ich trasy

Studnie kablowe oznakowa¢ umieszczajac w jej wnetrzu tabliczke znamionowg zgodnie z
[51] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.5.12. Kable w studniach powinny by¢ oznaczone przywieszkami
identyfikacyjnymi wg [50] ZN-96/TP S.A.-022. W miejscach wskazanych przez Inspektora
nadzoru ustawi¢ stupki oznaczeniowe wg [54] ZN-96/TP S.A.-026. W egzemplarzu Doku-
mentacji Projektowej przeznaczonym do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej zaktu-
alizowac domiary wzdtuzne i poprzeczne.

5.7. Demontaz

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gornej ich czesci wypeié tak, by w
przysztosci nie wystagpito w tym miejscu osiadanie gruntu. Przewody kanalizacyjne, jezeli
zostang uszczelnione, mozna pozostawic.

Odtaczone odcinki kabla pozostajg wtasnoscig wiasciciela linii. Kable utozone w demonto-
wanej kanalizacji nalezy usung¢. Wskazane jest rowniez wydobycie odigczonych odcinkow
kabla doziemnego, jednak koszt odzyskania tego kabla, (jezeli nie zostanie optacony przez
wiasciciela) mozna pokry¢ jedynie z jego sprzedazy.

5.8. Przebudowa kanalizacji
Rozbiorke i odbudowe studni nalezy wykonywac w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo

czynnych kabli telekomunikacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Warunki ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-D-M.00.00.00. pkt 6.

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowq" nalezy rozumiec
sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami
(np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.

6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzi¢:

— uporzadkowanie terenu wzdtuz ciggow kanalizacji,

— przebieg kanalizacji na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

— droznos¢ rur (przewoddéw kanalizacyjnych) miedzy studniami,

— prawidtowos¢ budowy studni na zgodnos¢ z [51] ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie rur
dla zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w studniach o gtebokosci nie mniejszej
niz 1,5 m, dziatanie zamka zabezpieczajgcego wtaz i twardos¢ betonu.

W szczegolnosci:

Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potgczenia (mufowe , klejone, wciskane lub
spawane) odcinkéw, z ktérych zmontowano rure, sg sztywne i szczelne.
Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos¢ wychodzacych do gruntu otwordw studni i rur.
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— Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos¢ i stabilnos¢ zamocowania potéwek rury dwudzielnej.
Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspoétrzednych punktéw przeciecia osi

symetrii zbiegajacych sie odcinkdw kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest srodkiem studni.

6.3. Kable

Kontrola jakosci budowy kabli - typu TKD zgodnie z [30] BN-89/8984-18 p. 13 t. 12, kabli
miejscowych z zytami miedzianymi wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraz po uwzglednieniu
ograniczonego zakresu robot w przypadku przebudowy i badan opisanych wyzej lub w dal-
szych rozdziatach, polega na sprawdzeniu:
1. zgodnosci trasy z Dokumentacijg Projektowa,
Uwaga: trasa kabla jest to linia famana pokrywajgca z doktadnoscig do 0,5m rzeczywi-
ste potozenie kabla (p. 1.4.).
2. utozenia kabli w ziemi,
3. montazu kabla i jego elementéw przez ogledziny,
e prawidtowosci doboru oston ztgczy i gtowic,

e prawidtowosci wykonania kontroli szczelnosci powtoki kabla:
Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia sprezonym powietrzem szczelno$¢ powtoki

nowych odcinkéw kabli. Nie dotyczy to kabli, ktorych osrodek jest wypetniony zelem
(tzn. sprawdzenie nie dotyczy tzw. kabli wzdtuznie szczelnych). Wskazane jest wyko-
nanie sprawdzenia 3-krotne: przed rozwinieciem z bebna, po utozeniu i po zmonto-
waniu, jednak z zastrzezeniem, ze kontroli nie podlegaj g odcinki kabla istniejgcego
pozostajace bez przebudowy wraz ze ztgczami ograniczajgcymi wstawke (ztagcza w
miejscach dokonanych wciec€). Przy kazdym badaniu kabel nalezy napemni¢ powie-
trzem pod cisnieniem wiekszym od atmosferycznego o 0,6 atm. Powtoke mozna
uznaé za szczelng, jezeli po 24 godzinach nie wystapi zauwazalny spadek ci$nienia
w kablu.

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ pomiary kontrolne wstepne linii przebudowywa-
nych i kohcowe udokumentowane protokdtem podpisanym przez upowaznionego
przedstawiciela wtasciciela linii telekomunikacyjne;.

6.4. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

e rezystancji torow
e rezystancji izolacji zyt,

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgod-
nie z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni wy-
nik. W szczegdélnoéci wyniki koncowe pomiarow parametrow elektrycznych i transmisyjnych
linii kablowej nie moga by¢ gorsze niz wyniki pomiarow wstepnych tej samej linii.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii na-
lezy zdemontowac dopiero po spetnieniu powyzszych uwag. Ocena jakosci robét powinna
by¢é wykonana przy udziale przedstawiciela wiasciciela linii.

7. OBMIAR ROBOT

Przebudowa ulicy Swierczewskiego w Witnicy



D-01.03.04 82 Przebudowa kablowych linii telekomu-
nikacyjnych przy przebudowie drdg

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoéline”.
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z:

- budowa kanalizacji teletechnicznej jest m (metr)

- budowg ram i pokryw studni teletechnicznych jest szt. (sztuka)
- likwidacjg kanalizacji teletechnicznej jest m (metr)

- likwidacjg ram i pokryw studni jest szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne”.

Po obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgce-
mu nastepujgce dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— protokét odbioru robét przez wtasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikaciji i
teletransmisiji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

- dla wykonania 1m kanalizacji teletechnicznej - przesuniecia

- wytyczeni trasy przebiegu

- wykonanie wykopu

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi

- ufozenie rur wzdtuz wykopu

- pofgczenie rur przy uzyciu ztgczek i lakieru asfaltowego

- przeniesienie potaczonego odcinka na dno wykopu i utozenie na przektadkach profilo-
wych

- wypehienie szczelin miedzy rurami na ciggach wielootworowych masg betonowg co 20m
na dtugosci 0.8m

- przesypanie utozonych rur przesiang ziemig

- zasypanie rowu, wyrownanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi

b) dla wykonania 1szt wzmocnienia stropu studni teletechnicznej

- zdjecie pokrywy

- skruszenie betonowej podbudowy ramy
- zdjecie ramy

- zatadunek ramy i pokrywy

- wytadunek nowej ramy i pokrywy

- wykonanie masy betonowej

- zabetonowanie nowej ramy studni

- utozenie nowej pokrywy

- wywodz gruzu

c¢) dla wykonania montazu zamka ABLOY
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wyjecie zamka, rozebranie, oczyszczenie i malowanie
wymiana sprezyny i dorobienie klucza
ztozenie i zatozenie zamka na dane miejsce

d) dla budowy gardet dodatkowych

wykonanie wykopu

wybicie otworu w $cianie studni
zbudowanie gardta z kostki betonowej
osadzenie ucha do zaciggania kabli
pomalowanie ucha zaciggania kabli
zasypanie wykopu

wywo6z nadmiaru ziemi i gruzu

h) dla likwidacji 1szt. gardta studni teletechnicznej

skruszenie konstrukcji gardta studni
zatadowanie ziemi i gruzu na samochaéd

g) dla wywiezienia gruzu z terenu rozbiorki

mechaniczne zatadowanie gruzu na samochody samowytadowcze

wywiezienie gruzu z rozbiorki na odlegtos¢ do 1km
wytadowanie gruzu przez przechylenie skrzyni samochodu

i) dla likwidacji 1m kanalizacji teletechnicznej

odtworzenie trasy przebiegu ciggu kanalizacji kablowe;j
wykonanie wykopu

rozebranie nieczynnej kanalizacji kablowe;j

zasypanie rowu

dowiezienie niedoboru piasku

wyrownanie terenu

k) dla uszczelniania otworéw w studni kablowej

zabezpieczenie otworéw bez kabli
otwarcie, zamkniecie i studni
wietrzenie studni

w) dla obnizenia kanalizacji teletechniczne;j

wytyczenie trasy przebiegu

wykonanie wykopu

wykonanie podsypki z przesianej ziemi

utozenie rur wzdiuz wykopu

potgczenie rur przy uzyciu ztgczek

przeniesieni potgczonego odcinka na dno wykopu
wypetnieni szczelin miedzy rurami

przysypanie utozonych rur przesiang ziemig

zasypanie rowu, wyrdwnanie i wywiezienie nadmiaru ziemi

x) dla pogtebienia studni kablowych
pogtebienie wykopu studni

wykonanie szalunku
zabezpieczenie studni
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- zasypanie wykopu
- wyprawienie studni
- wywiezienie nadmiaru ziemi i gruzu

y) dla obnizenia ramy studni

- zdjecie uszkodzonej pokrywy

- skruszenie betonowej podbudowy ramy
- zdjecie uszkodzonej ramy

- zatadunek pokrywy i ramy

- wyladunek nowej pokrywy i ramy

- zabetonowanie nowej ramy studni

- utozenie nowej pokrywy

- WywoOz gruzu

z) dla podwyzszenia ramy studni

- zdjecie uszkodzonej pokrywy

- skruszenie betonowej podbudowy ramy
- zdjecie uszkodzonej ramy

- zatadunek pokrywy i ramy

- wytadunek nowej pokrywy i ramy

- wykonanie masy betonowej

- zabetonowanie nowej ramy studni

- utozenie nowej pokrywy

- wywoz gruzu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

[ 1] PN-88/B-06250 Beton zwykty.
[2] PN-B-19301  Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego.
Elementy drobnowymiarowe.
[3j PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komdrkowego.
Elementy drobnowymiarowe.
[4] PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikaciji.
[5] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
[6] PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolac;ji
papierowej i powtoce ofowianej.
10.2. Normy Branzowe

[7]1 BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
[8] BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
[9] BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.
[10] BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.
[11] BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe.
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe.
[12] BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.
[13] BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni
kablowych.
[14] BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
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Szablony do znakowania.
[15] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[16] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
[17] BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogélne wymagania i badania.
[18] BN-65/8984-11 Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.
[19] BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztacza.
[20] ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdélne wymagania i badania.
[21] ZN-96/TP S.A.-010 Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i
energetycznej do | kV. Wymagania i badania.
[22] ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania
techniczne.
[23] ZN-96/TP S.A.-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu
(PCW). Wymagania i badania.
[24] ZN-96/TP S.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe
(PP). Wymagania i badania.
[25] ZN-96/TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
[26] ZN-96/TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtorne;j i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
[27] ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
[28] ZN-96/TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne
(RHDPEt). Wymagania i badania.
[29] ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania
i badania.
[30] ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki kohcow rur.
Wymagania i badania.
[31] ZN-96/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.
[32] ZN-96/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania
Uwaga: na pisemne zgdanie zarzadzajgcego siecig kablowg
dopuszcza sie wykorzystanie prefabrykowanych studni wg
nieaktualnej normy z 73 roku.
[33] ZN-96/TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztagczowe.
Wymagania i badania.
[34] ZN-96/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.
[35] ZN-96/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo - pomiarowe. Wymagania i badania.
[36] ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Wymagania i badania.
[37] ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie
i miedzycentralowe . Wymagania i badania.
[38] ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.

Przebudowa ulicy Swierczewskiego w Witnicy



D-01.03.04 86 Przebudowa kablowych linii telekomu-
nikacyjnych przy przebudowie drdg

Wymagania i badania.

[39] ZN-96/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. £aczniki zyt. Wymagania i
badania.

[40] ZN-96/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe.
Wymagania i badania.

[41] ZN-96/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczowki i glowice
kablowe. Wymagania i badania.

[42] ZN-96/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen
kablowych. Wymagania i badania.

[43] ZN-96/TP S.A.-034 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczdéwki i zespoty
taczéwkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania.

[44] ZN-96/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i
sie€ przytagczeniowa. Wymagania i badania.

[45] ZN-96/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i
urzadzen przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki).
Wymagania i badania.

[46] ZN-96/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce
obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

[47] ZN-96/TP S.A.-041 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy
studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i

badania.
[48] Instrukcja TK-13 Paszportyzacja i ewidencja telefonicznych linii napowietrznych.
[49] Instrukcja TK.-24 Paszportyzacja i ewidencja telefonicznych sieci wydzielonych.

[50] Instrukcja TK.-5 Paszportyzacja miedzymiastowych okregowych linii kablowych.
[51] Instrukcja T-01  Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

10.3. Inne dokumenty

[52] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiér-
kowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.

[53] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania doty-
czace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach
przebudowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt zwigzanych z wykonaniem in-
stalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziem-
nych w czasie budowy z przebudowg jezdni oraz chodnikéw, budowg miejsc postojowych
oraz sciezki rowerowej i obejmuja:

a) wykonanie wykopow (pod wymiane gruntow i koryto) w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych od-
padow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia grun-
tu, okreslona wg wzoru:

[ =P
A pds
gdzie:
ps - gestodé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®),

pss - Maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[71, (Mg/m?®).
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1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw nie-
spoistych, okreslona wg wzoru:

U= ﬁ
dy
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wyko-
rzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty spoiste podtoza dogeszczac przy optymalnym wskazniku wilgotnosci, zapew-
niajgc odpowiednie odwodnienie zageszczanego podtoza. Dla polepszenia wtasciwosci grun-
téw spoistych stosowac wapno.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt
2.2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenoéw na odktad
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$é
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Do budowy nasypow zastosowac grunty niewysadzinowe tj. rumosz niegliniasty, zwir,
pospotka, piasek gruby, piasek sredni, piasek drobny, zuzel nierozpadowy o zawartosci cza-
stek < 0,075 mm w ilosci < 15 %, czastek < 0,02 mm w ilosci < 3 %, o kapilarnosci biernej
Hwp < 1,0 i wskazniku piaskowym WP > 35.

Do wykonywania nasypdéw nie nalezy stosowac¢ gruntéw organicznych. Pyty i gliny nie
dajg sie tatwo zageszczac, dlatego ich stosowanie do nasypéw nie jest bardzo wskazane.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, réwniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odle-
gtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ pod-
stawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ - 2 cm, + 0 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz *
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nierownosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spet-
nione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien zapewni¢ odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnie-
nie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowodu-
je ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i za-
stgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierun-
ku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wyko-
nywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wy-
kopu w czasie postepu robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-

ne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wyma-
ganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w

punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robo6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego L .
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar jedna z nastepujacych metod:
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu 1) metoda profilametryczng pomiaru,
Ziemne oQ yehp P 2) metode pomiaru réwnowazng uzyciu faty i
7 [Pomi g hvienia sk klina okreslonych w Polskiej Normie,
omiar ppc y farpa S ar.p - 3) metode pomiaru z wykorzystaniem taty i
o> | Pomiar rownosci podiuznej klina, okreslonych w Polskiej Normie,
6 | Pomiar réwnosci skarp : co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzch-|10 m.
ni korpusu
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wie-

cej nizx 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogag rozni¢ sie od rzednych projektowanych o

wiecej niz -2 cm, +0 cm.
6.3.4. Rbwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziem
kracza¢ 3 cm.

6.3.5. Rownos¢ skarp

nego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq prze-

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ =+ 10 cm.

6.3.6. Spadek podtuzny korony korpusu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelato-
rem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projekto-
wanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudo-
wane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punk-
tach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca za-
sadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za ob-
nizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Woykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warsza-
wa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.
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11.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, War-
szawa 2002.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14.05.1999 r.) z komentarzami.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem wykopow, ktére zostang wykonane
w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie przebudowy ulicy z przebudowg jezdni oraz chodnikéw, budowg miejsc
postojowych oraz sSciezki rowerowej i obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach
nieskalistych. llos¢ robot wg przedmiaru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym (grunty Il i Il
kategorii), ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg
nosnosci G4. Podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do tej grupy nosnosci.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$s¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

Przebudowa ulicy Swierczewskiego w Witnicy



D-02.01.01 94 Wykonanie wykopow

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartos¢ |5 dla drog:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR3 do KR6

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 100
ziemnych '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenh powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowej i ST. W
czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakohczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie
5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach Il i Ill kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu ,
przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych , wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania doty-
czace wykonania i odbioru nasypow, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy
Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziem-
nych w czasie przebudowy ulicy z przebudowg jezdni oraz chodnikéw, budowg miejsc posto-
jowych oraz Sciezki rowerowej i obejmujg wykonanie nasypéw. llos¢ robot wg przedmiaru.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.01.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205.
Grunty zalecane na nasypy to:
1. Zwiry i pospofki
2. Piaski grubo i srednioziarniste

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wyko-
rzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Do wykonywania nasypdéw nie nalezy stosowac¢ gruntéw organicznych. Pyty i gliny nie
dajg sie tatwo zageszczac, dlatego ich stosowanie do nasypdéw nie jest bardzo wskazane.

Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, fadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

Dla réznych rodzajow gruntow, nalezy stosowac rozny sprzet zageszczajacy.

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzynie-
ra.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwa-
niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste gio
, . . Zwiry, pospotki i kamieniste przy-
Rodzaje ”rzadzerr‘] 2aeSZCZ3A ["grbose | liczba | grubosé | liczba | grubosc | liczba | dat-
cye warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | nosci
[m] n*** [m] n*** [m] n*** ma_
szyn
Walce statyczne gtadkie * 01+02| 4do8 |01+02| 4+8 [02+03]| 4+8 | 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 02+03| 8+12 [02+03| 8=12 | 2
Walce statyczne ogumione * 02-05| 6do8 |[02-04| 6=10 - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 04+07| 4do8 |02+04| 3+4 [03+06]| 3+5 | 4
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3+0,6 3do6 02+04| 6+10 02+04| 6+10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 03+05| 4do8 . . 02+05| 4-8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 02+04| 2do4 [01+03| 3+5 [02+04| 3+4 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 Mg 4.do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysoko$ciod 5do 10 | 2,0 +8,0 | uderzen | 1,0 +4,0 | uderzen | 1,0 5,0 | uderzen
m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy za-
geszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wkasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przy-
watowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntdéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce s$rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odle-
gtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ pod-
stawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekraczaé - 2 cm, + 0 cm.

5.3. Ukop
5.3.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakcepto-
wane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemiesz-
czanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.4. Wykonanie nasypow
5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc¢
roboty przygotowawcze.

5.4.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypdéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zale-
gajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu
przy nasypach do 2 m, wskaznik zageszczenia zgodnie z tablicg 2.

5.4.2. Wybdr gruntow i materiatdbw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow
5.4.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia ostatecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasy-
pow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokoéci. Dla dolnych
warstw nasypéw wskaznik réznoziarnistosci U > 3,0.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania ko-
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lejnej warstwy nasypu moze nastgpiC¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidto-
wego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysa-
dzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko = 6 x 10 “ m/s i wskazniku rézno-
ziarnistosci U > 5.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabez-
pieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2 % jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymie-
szanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i miec
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonanie nasypdéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyko-
nanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.4.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierun-
ku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych cze-
Sci nasypu, wykonanych z gruntéw o roznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.4. Zageszczenie gruntu
5.4.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych wa-
runkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

5.4.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby prze-
jazdow réznych maszyn do zageszczania podano w tablicy nr 1.

5.4.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg od £ 2 % jej wartosci.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
2,0 % jej wartosci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2 % jej war-
tosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac¢
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu po-
winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwo-
Scig okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okres$lac za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |,
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc I

Strefa nasypu dla ruchu KR3 do KR6

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1,2 m od powierzchni robét ziemnych: 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2 m od powierzchni robot ziemnych 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztat-
cenia ly okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i po-
wtornie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) odwodnienia,
c) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wy-
maganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projekto-
wej.

Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pocho-
dzacej z nowego zrédta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ obj. szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 (tylko dla gruntéw spoistych),

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01,

— wskaznik réznoziarnistosci

- wskaznik filtracji dla warstw gérnych.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg

na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowa-
dzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 100 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéow w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto-
Sciami okresSlonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 50 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
— jeden raz w trzech punktach na 100 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).
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Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usu-
nieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako réznica objetosci wykopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
— odwodnienie terenu robdt,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru kanalizacji deszczowej, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy
Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z budowg kanalizacji deszczowej i obejmuja:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwod-
nienie,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie kolektora, przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych, urzadzen technicz-
nych,

- wykonanie szczelnego zbiornika retencyjnego ziemnego,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z rozbiérki oraz przywoz gruntu na
plac budowy do zasypywania wykopow,

- regulacje pionowa studni rewizyjnych z ew. wymiang pokryw wiazéw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowa-
dzania $ciekoéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtbwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz ka-
natow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz
1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej
niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia
co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Przebudowa ulicy Swierczewskiego w Witnicy



D-03.02.01 106 Kanalizacja deszczowa

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.

1.4.3.6 Studzienka wpustowa ($ciekowa) — spetnia te samg funkcje co studnia rewizyjna,
lecz dodatkowo zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni
rewizyjnej nie ma zeliwnego wtazu w formie pokrywy, lecz wtaz z rusztami, pozwala to na
bezposredni odbiér wod opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.8. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co naj-
mniej dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna
umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdéw sptywajacych z wyzej potozonego kana-
tu doptywowego.

1.4.3.10. Wylot sciekdéw - element na kohcu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiorni-
ka.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych
do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.12. Separator - zbiornik przeznaczony do magazynowania piasku i weglowodoréw
ropopochodnych ze sSciekow opadowych. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne
z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.3. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stu-
dzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanali-
zacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim sciekow.

1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
Sciang komory robocze;.

1.4.4.6. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, prze-
znaczony do zejscia obstugi do komory roboczej przy wysokosci komory roboczej przekra-
czajgcej 3.00 m.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne
2.2.1.1 Kolektor grawitacyjny z rur PE @ 300, 400 mm klasy SN8 dwusciennych, kieli-
chowych fgczonych na uszczelki wraz z ksztattkami.
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2.2.1.2 Przykanaliki do wpustow deszczowych z rur PVC-U jednosciennych @ 200mm
klasy SN8 kielichowych taczonych na uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie
procesu produkcyjnego.

2.2.1.3 Kolektor ttoczny z rur PE80 @125 tagczonych metoda zgrzewania doczotowego lub
elektrooporowego wraz z ksztattkami.

2.2.2. Kruszywo na podsypke

Nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku sredniego dobrze uziarnionego o
grubosci min. 15cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zages$cic
mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powi-
nien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-
11112.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych @1200 wyposazona
w przejscia szczelne montowane fabrycznie. Kregi betonowe tgczone na uszczelki
stozkowe naciggane. Studnie wykonane z betonu B45 (wg normy DIN 4034, Cze$¢ I).

2.3.2. Ptyta pokrywowa

Ptyta pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu B-45 zbrojone stalg AlllI34GS (wg
normy DIN 4034, Czes¢ | i ll) taczona na uszczelki stozkowe naciggane.

2.3.3. Dno studzienki

2.3.3.1 Jako prefabrykowany element betonowy z osadnikiem o poj min 0,5m?, z betonu

B45 o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.3.2 Jako prefabrykowany element betonowy z kinetg wykonang fabrycznie, z betonu
B45, o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1. Kineta w dolnej czesci, do

wysokosci potowy Srednicy kanatu ma posiadac przekrdj poprzeczny zgodny z przekrojem
kanatu deszczowego, a w gérnej czesci wykonane Sciany pionowe do wysokosci réwnej co
najmniej jednej czwartej srednicy kanatu.

2.3.4. Wtazy kanatowe.

Witazy kanatowe z Zeliwa szarego EN — GJL 200, z pokrywa z wypetnieniem betonowym
klasy D400 zgodnie z normg PN-EN 124:2000. Wiazy w wersji z pokrywg wentylacyjna.
Wypetnienie pokrywy — beton specjalny o nastepujacych parametrach :

- jednolita i szczelna struktura
- takie same wiasciwos$ci w catej objetosci,
- odpornos¢ na dziatanie agresywnych mediow (np. Solanki),
- mrozoodpornosgé.
Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowane mijankowo
w dwoch rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci poziomej, w osi stopni
272mm. Stopnie wtazowe wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.4 Studzienki wpustowe ($ciekowe)

Na trasie kanatdw deszczowych nalezy zastosowac studzienki sciekowe prefabrykowane
0 Srednicy wewnetrznej 450 mm zgodnie z normg DIN 4052 z osadnikiem o gtebokosci min.
0,9m. W elemencie przytaczeniowym muszg by¢ zamontowane fabrycznie przejscia szczel-
ne dla rury @ 200 PVC-U. Zastosowane elementy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg pro-
jektowa.

2.4.1. Studzienki betonowe z kregéw betonowych

Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy we-
wnetrznej 45 cm, wysokoséci 100, 75, 50, 35 cm wykonane z betonu B45, zgodne z normg
DIN 4052.

2.4.2. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Przebudowa ulicy Swierczewskiego w Witnicy



D-03.02.01 108 Kanalizacja deszczowa

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B45 zbrojonego stalg AllI34GS.

2.4.3. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B45 zbrojonego stalg AllI34GS.

2.4.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-
11112 [4].

2.5. Wpusty uliczne

Studzienki wpustowe zwienczone wpustami deszczowymi zeliwnymi z wktadkg zeliwng i
zawiasem 500 x 500 mm (lub 400x600) klasy min. C250 ze stalowym osadnikiem
zanieczyszczen.

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04

2.6. Zbiornik retencyjny
2.6.1. Zasady wykonywania zbiornika retencyjnego

Konstrukcja i sposob wykonania zbiornika retencyjnego, powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacjg techniczng i SST.

Podstawowe czynnoséci przy wykonywaniu zbiornika retencyjnego obejmuja;

1. roboty przygotowawcze obejmujace lokalizacje i parametry wysokosciowe,

2. wykopy pod zbiornik,

3. wykonanie uszczelnienia dna oraz skarpy zbiornika przed naptywem waéd gruntowych

4. wykonanie umocnienia dna i skarp zbiornika, np. ptytami betonowymi azurowymi, obsia-
niem trawag itp.,

5. wykonanie odptywu wéd ze zbiornika (kanat PVC-U),

6. ew. wykonanie watu ochronnego,

7. umocnienie skarp przez przykrycie humusem i obsianie trawa,

8. wykonanie ogrodzenia wokét zbiornika

Ze wzgledu na obecnos¢ wod gruntowych przy posadowieniu zbiornikow nalezy za-
pewni¢ odwodnienie wykopu poprzez zastosowanie igtofiltréw lub Scianki szczelnej (np. gro-
dzic).

2.6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy, na podstawie dokumentacji projekto-
wej, SST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje zbiornika,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wyty-
czenia robot oraz ustalenia punktéw wysokosciowych.

2.6.3. Wykopy pod zbiornik

Wykopy pod zbiornik nalezy wykonaé w sposéb zgodny z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera przy korzystaniu z zalecen ST wiasciwych dla
zbiornika oraz ustalen podanych w dalszej czesci niniejszej specyfikaciji.

2.7. Przepompownia wod deszczowych
2.7.1. Typ przepompowni

Zaprojektowano przepompownie Sciekow typu AQUA-PD-1,5/4,2_049 firmy PUR AQUA
SYSTEM lub réwnowazna, w petni zautomatyzowang, nie wymagajaca statej obstugi, prze-
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zZnaczong do pompowania Sciekow opadowych w systemie kanalizacji
grawitacyjno — ci$nieniowe;j.

2.7.2. Charakterystyka przepompowni

Obudowe przepompowni stanowi zbiornik betonowy wykonany z betonu klasy C35/45
oraz klasie wodoszczelnosci W 8. Zbiornik przepompowni bedzie wyposazony w piyte po-
krywowg typu lekkiego. Na dnie zbiornika znajdujg sie skosy antysedymantacyjne. Doptyw
do zbiornika przepompowni z przejsciem szczelnym pod rure PVC. W przypadku wyjscia
rurociggu ttocznego zostanie zastosowany uszczelnienie fancuchowe. Pozostate otwory
(przejscia kablowe, wentylacyjne) szczelne pod rury PCV.

2.7.3. Pompy

Projektowane pompy przeznaczone sg do pompowania sciekow sanitarnych. Kazda z za-
stosowanych pomp zapewnia 100% wymaganej wydajnosci, a druga stanowi jej rezerwe.
Zastosowano pompy KSB.

2.7.4. Wyposazenie przepompowni

Piony ttoczne przepompowni wykonane sg ze stali kwasoodpornej 1.4301 i taczone sg
kotnierzami z aluminium. Prowadnice do pomp sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Wszystkie potgczenia srubowe, elementy kotwigce, konstrukcje nosne i wsporcze wykonane
sg w catosci ze stali kwasoodpornej 1.4301. Armatura kotnierzowa (zawory zwrotne kulowe ,
zasuwy odcinajgce miekkouszczelnione) wykonane z zeliwa pokrytego trwatg farbg epoksy-
dowg odporng na dziatanie Sciekéw. Zasuwy zamontowane na poziomym odcinku rurocig-
gow ttocznych , aby umozliwi¢ ich otwieranie i zamykanie z poziomu terenu bez koniecznosci
wchodzenia do komory pompowni. Drabinka umozliwiajgca zejscie na dno zbiornika posiada
szeroko$¢ 34 cm ze stopniami o szerokosci 30 cm, wykonana ze stali kwasoodpornej
1.4301.

2.7.5. Sterowanie

Obudowa z tworzywa chemoutwardzalnego 600x400x230; wyposazona w ptyte  monta-
zowa, podwojne drzwi oraz zamek na drzwiach zewnetrznych. Na wewnetrznych drzwiach
umieszczona jest synoptyka uktadu sterowania oraz przetgczniki sterujgce i sterownik PLC
wraz modutem GSM/GPRS. Obudowa przystosowana do posadowienia na cokole wykona-
nym z aluminium lub z tworzywa chemoutwardzalnego umozliwiajagcy montaz / demontaz
kabli zasilajgcych i sterowniczych bez koniecznosci demontazu szafy sterowniczej. Sterowa-
nie pracg przepompowni w ukfadzie dwu pompowym naprzemiennym, zaleznie od poziomu
Sciekow w zbiorniku poprzez sterownik PLC
z wyswietlaczem i protokotem komunikacyjnym Modbus RTU. Pomiar czasu pracy kazdej
pompy — funkcja realizowana przez sterownik PLC. Pomiar ilosci zatagczen kazdej pompy —
funkcja realizowana przez sterownik PLC. Kontrola napiecia zasilania i jego monitorowanie.
Zabezpieczenie roznicowo — pradowe czteropolowe 40 A lub 63 A /30mA. Zabezpieczenie
zwarciowe i przecigzeniowe niezalezne dla kazdej z pomp. Zabezpieczenie pomp przed pra-
cq ponizej poziomu minimalnego ,suchobieg”. Zabezpieczenie przepompowni przed zala-
niem - poziomem max w zbiorniku ,przelew’. Zabezpieczenie przed zanikiem fazy. Zabez-
pieczenie przed asymetrig zasilania. Zabezpieczenie przed spadkiem napiecia w sieci. Zia-
cze podigczenia agregatu pradotwérczego 400 V 16 A/S5P badz 32A/5P. Amperomierze dla
kazdej z pomp. Przetgcznik sterowania automatycznego/0O/recznego. Funkcja kontroli czujni-
ka poziomu — w przypadku awarii sterownika lub zasilacza praca uktadu sterowania odbywa
sie od poziomu minimalnego do poziomu maksymalnego. Funkcja kontroli temperatury silni-
ka niezalezna dla kazdej z pomp zrealizowana w oparciu o termik zabudowany w uzwojeniu
pompy. Funkcja sygnalizacji optycznej i akustycznej stanu awarii. Gniazdo remontowe 230 V
z zabezpieczeniem nadpradowym B 10A. Zabezpieczenie nadpragdowe dla uktadu sterowa-
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nia. Zabezpieczenie nadpradowe dla zasilacza 230 VAC/24VDC. Przetgcznik sie¢/0/agregat.
Wyswietlanie przyczyn awarii na wyswietlaczu sterownika. Rozruch silnikéw pomp bezpo-
sredni do mocy 5kW. Bocznik ptywaka kontroli poziomu minimalnego. Listwa przytgczenio-
wa. Sygnalizacja za pomocg lampek stanu pracy pomp. Sygnalizacja za pomocg lampek
stanu awarii pomp i potozenia ptywakow. Wydzielona dwa obwody sterownicze — praca pod-
stawowa w oparciu o ptywakowe sygnalizatory poziomu zasilane napieciem 24 VDC lub
sonde hydrostatyczng. W przypadku awarii zasilacza, sterownika PLC, obwodu 24 VDC sza-
fa sterownicza pracuje miedzy poziomem maksymalnym, a minimalnym — miedzy ptywakami
zabezpieczajgcymi. Sterownica przystosowana do pracy z czterema ptywakowymi sygnaliza-
torami poziomu

2.8. Separator weglowodoréw ropopochodnych

Separator koalescencyjny PUR-K bez osadnika firmy PUR AQUA System Sp. Z o. o. lub
rownowazny stuzy do usuwania ze Sciekdw mineralnych substancji olejowych. Oczyszcza-
nie sciekdw nastepuje w wyniku grawitacyjnej sedymentacji zawiesin oraz flotacji substancji
olejowych wspomaganej procesem koalescencji drobnych czgstek.

Korpus separatora PUR-K bez osadnika o monolitycznej konstrukcji wykonany z Zzelbetu
jest cylindryczny. Zbiornik przykryty jest zelbetowg ptytg z otworem wtazowym zamknietym
zeliwng pokrywg wilazowg dostosowang do przewidywanego obcigzenia. Wlot do zbiornika
jest zasyfonowany. W zbiorniku znajduje sie wktad koalescencyjny z pianki poliuretanowej
umieszczonej na jednej tubie potgczonych z zasyfonowang rurg odptywowa.

Zbiornik wyposazony jest w zasyfonowany wlot z deflektorem doptywu. Tuby koalescen-
cyjne separatorow wyposazone sg W zamkniecia ptywakowe. Dziatajg one automatycznie
uniemozliwiajgc odptyw zgromadzonych w separatorze substancji olejowych, gdy zostanie
przekroczona dopuszczalna grubosé¢ ich warstwy.

Zasyfonowany wylot ze zbiornika separatora potozony jest 50 mm nizej niz wlot do sepa-
ratorow.

Zbiornik moze posiada¢ nadbudowe z betonowych kregéw o wysokoséci dostosowanej do
zagtebienia kanatu doprowadzajgcego Scieki. Zelbetowe zbiorniki separatoréw pokryte sg
wewnatrz powtokg olejoodporna.

2.9. Wylot brzegowy

Projektuje sie wylot betonowy zgodny z ,Katalogiem powtarzalnych elementéw drogo-
wych” wydanych przez Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostéw o srednicy
kanatu dn315.

2.10. Umocnienia

Dla wykopow o scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zakfadanymi
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawaé¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.
Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z
ktérych kazda stanowi catos¢. Pofgczenie klatek sagsiednich powinno by¢ dopasowane
szczelnie.
Umocnienie Scian sktada sie z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do scian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

2.11. Kruszywo na podsypke

Dla kanatu deszczowego nalezy wykonaé podsypke konstrukcyjng z piasku sredniego
dobrze uziarnionego o grubosci 15 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke
nalezy zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-
11111, PN-B-11112.

2.12. Beton
Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
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2.13 Sktadowanie materiatéow

2.13.1. Rury kanatowe

Jako zasade nalezy przyjac, ze rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak dtu-
go jak jest to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania
musi by¢ ptaska i utwardzona z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych , wolna od ka-
mieni i ostrych przedmiotow.

Wiazki mozna sktadac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2m wysokosci w taki
sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg sktadowane po rozpakowaniu, w stertach, nalezy zastosowa¢ boczne wspor-
niki drewniane w max. odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtu-
gosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na drewnianych fatach o szer. min. 50 mm, o
takiej wysokosci, aby kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2 m. Przy
pionowym skfadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Rury o réznych srednicach i grubosci winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno
sie znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,50 m. Rury uktada¢ w stosach na
podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm, grubosci co najmniej 2,5 cm.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na
kielichach warstwy nizszej (rury uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy od-
dziela¢ przektadami drewnianymi).

Gdy wiadomo, ze skfadowanie rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy, nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego, przez zadaszenie.

2.13.2. Kregi i urzadzenia betonowe (przepompownia, separator)

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wy-
robéw lub pojedynczych kregow.

2.13.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych ko-
rodujgce. Wtazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.13.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.13.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb za-
bezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kru-
SZYW.

2.13.6 Inne materiaty.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac
W magazynie zamknietym.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,
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- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

- zrywarek przyczepnych,

- obudowy kroczace do szalowania wykopow wasko przestrzennych do gteb. 4.0 m,
- pompy do odwodnienia wykopdéw na czas budowy

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tancuchow. Gdy
rury zostaty zatadowane teleskopowo, przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjaé rury ,we-
wnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do Sredni-
cy 250 mm) lub z uzyciem podnos$nika widtowego. Nie wolno rur zrzucac lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac¢ na catej diugosci na podtodze po-
jazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze win-
ny znajdowac sie na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na do-
datkowe obcigzenia. Jezeli dtugosc rur jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie
moze przekroczy¢ 1m.

4.3. Transport kregow i urzadzen betonowych

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prosto-
padle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub in-
nych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczo-
nych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb za-
bezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukta-
dac na paletach po 10 szt. i tagczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore
nie spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach tech-
nologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabez-
pieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymcza-
sowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte wasko-przestrzennie o scianach pionowych, umoc-
nionych. Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktada-
nymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad powierzchnie tere-
nu.

Umocnienie Scian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m,
z ktorych kazda stanowi cato$¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane
szczelnie.

Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych doda-
je sie obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powi-
nien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odpowiednie sktadowisko.

W czasie wykonywania robot na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczen-
stwo obszaru przylegtego do wykopu.

5.4. Przygotowanie podioza

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowane;j
rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych zaleca sie nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig
terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie
projektowanej osi przewodu.

Kazdorazowo nalezy poinformowa¢ wtasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do robot w
poblizu tych sieci. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco
wykona¢ wykopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich
rzeczywistego przebiegu i gtebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczyé zgodnie z
sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.
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5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Rury kanatowe

Uktadanie rur z PVC-U i PE w temperaturach nizszych od 0°C jest mozliwe, lecz nie zale-
cane. W tych temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagan zwigza-
nych z prawidtowym obsypaniem rur i zageszczeniem gruntu. W niskich temperaturach na-
lezy zachowa¢ szczegolng ostroznosc przy transportowaniu rur, z uwagi na zwiekszong po-
datnosc¢ na pekanie.

Przy uktadaniu i montazu rur PE zgrzewanych nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ rezimu
temperatury podczas zgrzewania (szczegolnie ponizej temperatury 5°C).

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetniaé¢ ponizsze warunki:

- min. gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania
gruntéw, od 0,8 do 1,3 m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowied-
niego ocieplenia kanatu.

5.5.2. Przykanaliki

Ukfadanie rur z PVC-U w temperaturach nizszych od 0°C jest mozliwe, lecz nie zalecane.
W tych temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z
prawidtowym obsypaniem rur i zageszczeniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy za-
chowac¢ szczegdlng ostroznos¢ przy transportowaniu rur, z uwagi na zwiekszong podatnosé
na pekanie.

Minimalny przekréj przykanalika wynosi 200 mm (dopuszcza sie zastosowanie przewo-
dow o srednicy 160mm dla przykanalikéw o diugosci do 10m), wigczenie przykanalika do
kanatu poprzez studzienke rewizyjng. Kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z
kierunkiem spadku kanatu zbiorczego. Rzedne dna odptywu podano w dokumentacji projek-
towej.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw
dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m,

- dlugo$¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub stu-
dzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

- wlgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki re-
wizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

-spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o, do max. 400 %o,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorcze-
go,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°,

- wtgczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Podtaczenie wpustow (zgodnie z dokumentacjg projektowa) do kanalizacji deszczowej za-
projektowano z rur PVC-U jednosciennych @200mm klasy SN8 kielichowych tgczonych na
uszczelke profilowa.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

5.5.3.1. Studzienki $ciekowe (wpustowe)

Studzienki sciekowe prefabrykowane z betonu B45, o s$rednicy wewnetrznej 0,45m zgod-
nie z normg DIN 4052 z osadnikiem o gtebokosci min. 0,9m zwiehczone wpustem ulicznym
zeliwnym. W elemencie przytagczeniowym muszg by¢é zamontowane fabrycznie przejscia
szczelne dla rury @ 200 PVC-U. Zastosowane elementy powinny by¢ zgodne z dokumenta-
cjg projektowa. Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o
$rednicy nominalnej @ 0,5 m (wewnetrzna @ 0,45 m), wysokosci 100, 75, 50, 35 cm wyko-
nane z betonu B45, zgodne z normg DIN 4052. Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do
kanatu za posrednictwem studzienki.
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Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sciekowych i
ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku podtuznego, nalezy wykonac¢ zgodnie lokalizacjg w dokumentacji projek-
towej.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac¢ przy kraweznikach prostych
w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powi-
nien znajdowac¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtagczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia po-
wierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwoj-
nych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istnieja-
cymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie
stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem
i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtosé
osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.3.2 Studzienki rewizyjne

5.5.3.2.1 Studzienki betonowe @ 1200 prefabrykowane (wg normy DIN 4034, Czes¢ |) z
osadnikiem o poj. min. 0,5 m®, przejéciami szczelnymi i stopniami ztazowymi zeliwnymi (w/g
normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijankowo w dwoch rzedach w odlegtosci
pionowej 250mm oraz w odlegtosci poziomej,w osi stopni 272mm. Stopnie wilazowe
wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym. Kregi betonowe fgczone
na uszczelki stozkowe naciggane. Wtaz zeliwny z wypetnieniem betonowym klasy D400. Na
terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren. Studnie
wykonane z betonu B45.

5.5.3.2.2 Studzienki betonowe @ 1200 prefabrykowane (wg normy DIN 4034, Czes$c¢ 1)
betonowe z kineta wykonang fabrycznie, przejsciami szczelnymi i stopniami ztazowymi
zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijankowo w dwoch
rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci poziomej, w osi stopni 272 mm.
Stopnie wlazowe wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym. Kregi
betonowe taczone na uszczelki stozkowe naciggane. Wiaz Zzeliwny z wypetnieniem
betonowym klasy D400. Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm
ponad teren. Studnie wykonane z betonu B45.

5.5.3.2.3. Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepuja-
cych zasad:- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kana-
téw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny byC lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch
kanatoéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wy-
kopie wzmochnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow dla sieci (poza przykanalikami) w stu-
dzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- ptyty pokrywowej

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,
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- stopni ztazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonac poprzez gotowe przej-
Scia szczelne osadzone fabrycznie w studniach.

Studzienki ptytkie (zastosowane w niniejszym opracowaniu) nalezy wykona¢ bez kominow
wilazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowa,
a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub
innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego
D400 wg PN-H-74051-02.

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawni-
kach i zielehAcach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 5 cm po-
nad poziomem terenu.

5.5.3.3 Studzienki przelotowe

Studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpo-
wiednich odlegtosciach max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m lub na zmianie kierunku
kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kana-
tow bocznych. Wymogi i zasady montazu zgodne z punktem 5.6.3.2

5.5.4 Zbiornik retencyjny

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uzyskane rzedne dna zbiornika; odchylenie tych rzed-
nych od rzednych projektowych nie moze by¢ wieksze niz 1 cm. Wymiary zbiornika w planie
nie moga rozni¢ sie od zaktadanych w projekcie o wiecej niz 10 cm.

Dopuszczalne odchyiki pochylenia podtuznego dna wynoszg + 0,1% spadku. Dopuszczalne
odchyiki pochylenia skarp wynoszg + 2 cm na kazdy metr podstawy skarpy.

Piasek ochronny na dnie zbiornika i w otworach ptyt azurowych powinien by¢ czysty - nie
powinny znajdowac sie w nim zwir, kamienie i inne zanieczyszczenia state, co ma decyduja-
ce znaczenie dla osiggniecia zaktadanych wiasciwosci infiltracyjnych urzgdzenia.

Podstawowymi elementami konstrukcyjnymi zbiornika sa:
- sztuczne zagtebienie terenu,
- uszczelnienie dna i skarp zbiornika przed naptywem waéd gruntowych

- umocnienie powierzchni dna zbiornika, na ktérym gromadza sie Scieki opadowe z drogi,
gdzie osadzajg sie zanieczyszczenia.

Zbiornik jest jednoczesnie urzadzeniem odwadniajacym i oczyszczajgcym. Zaktada sie, ze
woda sptywajaca do zbiornika czesciowo odparowuje, a jej nadmiar jest odprowadzony prze-
lewem do rowu melioracyjnego za posrednictwem przepompowni. Dopuszcza sie, aby naj-
nizsza czesc¢ zbiornika nie byta porosnieta trawq i zeby tworzyto sie tam ptytkie, bagniste
zastoisko wody.

Miejsca doptywu i odptywu wody ze zbiornika powinny by¢ tak dobrane, aby w trakcie prze-
ptywu wod przez zbiornik nastepowato samoczynne osadzanie sie zanieczyszczeh na jego
dnie. Konstrukcja odptywu woéd ze zbiornika powinna by¢ przyjmowana przy zatozeniu
zmniejszenia przeptywu na wylocie w stosunku do wlotu, co jest skutkiem magazynowania
wod.

W okresie normalnej eksploatacji konieczne jest okresowe usuwanie osadoéw (namutéw)
gromadzacych sie na dnie zbiornika; zaleca sie przyjmowanie zmechanizowanej technologii
usuwania osadow uzywajac specjalnych pojazddéw.

Przyjeto zbiornik ziemny, o dnie umocnionym betonowymi ptytami drogowymi IOMB utozo-
nymi na 30 cm warstwie zwiru drobnego i o skarpach umocnionych azurowymi ptytami EKO.
Skarpy zbiornika zaprojektowano o nachyleniu 1:2, spadek dna przyjeto 2% w kierunku od-
ptywu.

Jesdli w dokumentacji projektowej nie ustalono inaczej, powierzchnie skarpy, po uszczelnie-
niu, w miare potrzeby, nalezy przykry¢ warstwg humusu grubosci od 10 do 20 cm. Warstwa
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humusu powinna by¢ lekko zageszczona i przedtuzona poza krawedz wykopu na szerokosci
od 15 do 20cm.

Przed obsianiem trawg powierzchni skarpy mozna roztozy¢ na niej nawozy sztuczne w ilosci
od 7 do 8 g/m2 skarpy.

Obsianie powierzchni skarpy trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warun-
kach atmosferycznych. Nasiona trawy nalezy rozsypac¢ rownomiernie na powierzchni skarpy
w iloci co najmniej 4 g/m2. Po rozsypaniu nasion, powinny by¢ one przykryte gruntem po-
przez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Nalezy podja¢ wszelkie srodki aby zapewni¢ prawidtowy rozwéj trawy po wysianiu.
5.5.5. Izolacje

Kolektor kanalizacji deszczowej powinien spetni¢ warunek szczelnosci. Rury kanalizacyj-
ne i przykanaliki zastosowane w niniejszym opracowaniu ( zgonie z dokumentacjg tech-
niczng) nie wymagajg smarowania materiatem izolacyjnym. Przykanaliki i rury kanalizacyjne
nalezy taczy¢ ze studniami za posrednictwem gotowych przejsé szczelnych osadzonych fa-
brycznie w studniach. (zgodnie z zaleceniami producenta). Studzienki zabezpiecza sie przez
posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego srodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od
czynnika agresji, studzienki mozna zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg
oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177
[8]. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po utozeniu rurociggu, catos¢ wykopu zasypac¢ gruntem rodzimym i zagescic¢ niezwiocznie
po wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci
zblizonej do optymalnej w granicach [ 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢
warstwami grubosci 20-30 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN — 72/8932-01).

Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zageszczenia dopuszczalne jest
stosowanie wytgcznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé odksztatcenia lub przemiesz-
czenia przewodu.

W przypadku przykanalikéw i kolektora deszczowego uktadanego pod nawierzchnig drogi,
cato$¢ wykopu zasypac piaskiem roznoziarnistym lub pospétkg i zagesci¢ niezwtocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu, lecz nie wiek-
szej niz 20 cm i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach [1 2%. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN -
72/8932-01), do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00, a w warstwie o grubosci 20 cm
bezposrednio pod nawierzchnig drogi 1,03. Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny,
O gr. ziaren nie przekraczajgcych 20 mm. Przy braku takiego gruntu na budowie, powinien on
by¢ przywieziony z zewnatrz. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie wylgcznie
sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do be-
tonu i zapraw i ustali¢ recepte.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazo-
wych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie po-
winno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekto-
wanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.5,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— szt. (sztuka) rozebranego wpustu deszczowego,
— m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji,
— m (metr) wykonanego i odebranego przykanalika,
— szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej,
— szt. (sztuka) wykonanego i odebranego wpustu deszczowego,
— szt. (sztuka) wykonanej regulacji studni,
— m (metr) wykonanego i odebranego remontu kanalizac;ji.
— m? (metr kwadratowy) wykonanego dna zbiornika
— m? (metr kwadratowy) przekrycia zbiornika

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8. Ro-
boty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
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niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wykona¢ zgodnie z zasadami:

- PN-EN 1610 - ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”,

- ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - wymagania tech-
niczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 9 (Warszawa, sierpien 2003r) oraz wytycznymi producen-
ta rur i studzienek.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robaot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. rozebranej studzienki sciekowej obejmuje:

— odkopanie studzienki,

— rozebranie elementdw studzienki i przykanalika,

— zaslepienie otworu w studni rewizyjnej po usunietym przykanaliku,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— dostawe materiatow, dostawe kruszywa do podsypki, obsybki i wymiany gruntéw

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem gruntu (catkowita wymiana gruntu),

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie wtgczenia do istniejgcej studni,

— wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

— ufozenie przewodow kanalizacyjnych,

— zasypanie (gruntem mrozoodpornym z dowozu) i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow szczelnosci,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m wykonanego i odebranego przykanalika obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
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— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem gruntu,

— przygotowanie podfoza i fundamentu,

— wykonanie wigczenia kaskadowego do studni rewizyjnej za pomoca przejscia szczelnego,

— wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

— utozenie przykanalikéw,

— zasypanie (gruntem mrozoodpornym z dowozu) i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem gruntu,

— przygotowanie podfoza i fundamentu,

— montaz podstawy studni z gotowg kinetg i osadzonymi przejsciami szczelnymi dla rur
podfgczonych do studzienki,

— opuszczenie do wykopu kompletu elementow betonowych,

— ustawienie kregéw betonowych,

— obsadzenie stopni,

— montaz studni rewizyjnych,

— montaz plyty nastudzienne;j i pierscienia odcigzajacego,

— o0sadzenie wtazu zeliwnego,

— wyrobienie kanalika przeptywowego,

— wykonanie izolacji studzienek,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem S$cian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem gruntu,

— przygotowanie podfoza i fundamentu,

— montaz wpustow deszczowych,

— ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie,

— ustawienie skrzynki zeliwnej z krata,

— wykonanie izolacji wpustu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. wykonanej regulacji studni obejmuje:

— oznakowanie robot,

— ustalenie rzednej wysoko$ciowej wiazu studni,

— dostawe materiatow (w tym ew. wymiane pokrywy studni),

— wykonanie robot przygotowawczych,

— demontaz wiazu zeliwnego,

— wykonanie nadbudowy betonem badz ustawienie prefabrykowanego dystansu
betonowego,

— ponowny montaz wlazu zeliwnego z pokrywg z wypetnieniem betonowym klasy D400,

— uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m wykonanego i odebranego remontu kanalizacji obejmuije:
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— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow, dostawe kruszywa do podsypki, obsybki i wymiany gruntow
— wykonanie robot przygotowawczych,

— rozebranie istniejgcego kolektora wraz wywozem materiatéw z rozbiorki,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie wtgczenia do istniejgcej studni,

— wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

— ufozenie przewodow kanalizacyjnych,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw szczelnosci,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m? zbiornika obejmuje
- oznakowanie i zabezpieczenie,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu, zakup i wbudowanie,

- wykopy pod zbiornik,

- wykonanie umocnienia dna zbiornika,

- wykonanie ew. doptywu, odptywu i ew. watu ochronnego,

- odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad i rozplantowanie,

- umocnienie skarp zbiornika i ew. watu ochronnego,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

- inwentaryzacja powykonawcza,

- uporzadkowanie terenu robot i zostawienie porzgdku na placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i ba-
dania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Witazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny
07

18. BN-86/8971-06.00,  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
01

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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21. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

22. PN-B-10736-1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

26. Wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 9: "Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych”

27. Katalog drogowych urzadzen Ochrony Srodowiska GDDKIA — IBDiM. Warszawa 2002

28. Zasady Ochrony Srodowiska w drogownictwie, GDDKIiA Warszawa 2002
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagesz-
czaniem podfoza gruntowego, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swier-
czewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni prze-
budowywanej ulicy, zjazdow oraz chodnikow. llo$¢ robdt wedtug przedmiaru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wy-
kaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemie-
szem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszcze-
nia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw na-
wierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi na-
wierzchni lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odste-
pach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto nalezy wykonywa¢ mechanicznie, w miejscach, gdzie nalezy liczy¢ sie z moz-
liwoscig natrafienia na kable — recznie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp, nadwyzka odwieziona na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszel-
kich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaak-
ceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace
dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko-
Sciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Za-
geszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniej-
szego od podanego w tablicy 1. Grunty spoiste podioza dogeszcza¢ przy optymalnym
wskazniku wilgotnosci, zapewniajgc odpowiednie odwodnienie zageszczanego podtoza.
Dla polepszenia wiasciwosci gruntow spoistych mozna stosowa¢ wapno. Wskaznik zagesz-
czenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l;).
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Minimalna wartos¢ I dla peronu i
Strefa korpusu chodnikéw jak dla drog o kategorii
ruchu KR3 do KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowa-
dzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien prze-
kraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od + 2,0 %.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w do-
brym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza na-
stgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw na-
wierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przy-
ktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nie-
zbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to na-
prawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza przedstawia sie nastepujaco;

e Szerokos¢ koryta co najmniej w 2 punktach,
o Réwnosé podiuzna €O najmniej w 2 punktach,
e RoOwnos¢ poprzeczna co najmniej w 2 punktach,
e Spadki poprzeczne co najmniej w 2 punktach,
¢ Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m,
e Zageszczenie, co najmniej w 2 punktach,
o Wilgotno$¢ gruntu podtoza €O najmniej w 2 punktach.

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projek-
towanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
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Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogag prze-
kracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -2 cm, + 0 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosc¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2,0 %.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

4. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
podbudowy i nawierzchni, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczew-
skiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej
warstwy podbudowy i nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych (mineralno-asfaltowych) i
obejmujg :

— mechaniczne oczyszczenie podbudowy i nawierzchni,
— reczne oczyszczenie podbudowy i nawierzchni,
— skropienie podbudowy z kruszywa i nawierzchni asfaltowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla
emulsji asfaltowe] kationowej wynosi od 0,4 do 1,2 kg/m>.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdze-
nia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania za-
nieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposa-
zonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto moz-
liwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci za-
tozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, po-
siadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji po-
winny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz
1 m°, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cy-
sterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
byC czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdéline zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
bfota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczysz-
czona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszcze-
nia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy przy skrapianiu dla emulsji asfaltowej kationowej powinny
miesci¢ sie w przedziatach temperatury od 20 do 40 °C. W razie potrzeby emulsje nalezy
ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Przy uzyciu do skropienia emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna by¢ pozo-
stawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko nie-
zbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropie-
nie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wyma-
ganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’ro!owgn.e Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kru-

szywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2.  PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

10.2. Inne dokumenty

3. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Za-
lecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999 r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]
i obejmujg ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustale-
niami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasad-
niczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagesz-
czeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w
ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materiatéow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mie-
dzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednora-
ZOWO.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

100
63

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa natu-
Lp. Wyszczegdlnienie r};lne Kruszywa tama- Badania
ne
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz od2do| od2 |od2do| od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 -15 [3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
C T 5 10 5 10
wiecej niz -15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 -16 [4]
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4 |Zawartos¢ zanieczyszczen orga- PN-B-04481 [1]
nicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1

T Pt e ey | o220 [ oa20 [ oaa0 [ G530 v ouesor
wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnosc¢ catkowita po peinegj
liczbie obrotoéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 PN-B-06714
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotdw, nie wiecej niz 30 40 30 35

7 Ngsiakliwoéé, %(m/m), nie wiece;j 25 4 3 5 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 10 5 10 -19[7]
wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz ) ) ) ) PN-B-06714-39

10 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeli- PN-B-06714-28
czeniu na SOz, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 [9]
niz

11 | Wskaznik nosnosci w,.s mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 [21]

b) przy zageszczeniu ls > 1,03 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsaczajacy stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowildknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

Do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw stosuje sie:

— wapno wg PN-B-30020 [19],

téw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efek-

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mecha-

nicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysusze-
niem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS
d85

<5 (1)

w ktérym:
D45 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub war-
stwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcq
lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:
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w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymu-
jaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢é podawana
przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi dro-
gi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wy-
twarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na ko-
niecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez miesza-
nie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysy-
chaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosc¢ poje-
dynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna byc¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powin-
na byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgot-
nos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osu-
szyc€.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac¢ przy-
jetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Nie wykonuje sie odcinka prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymy-
wana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbu-
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dowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania pod-
budowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw prze-
znaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniej-
szej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badar | Mekeymaina po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziafce ro- erzchnia pogbu-
b . dowy przypadajaca
oczej : .
na jedno badanie
(m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmia-
pkt 2.3.2 nie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
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zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rza-
dziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na

2 |Réwnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 | ROéwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 [Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko-
Sci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projek-
towej.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumenta-
cja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik L
zkruszywa o | zageszczenia| Maksymaine ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wo; ks nie sprezyste pod kotem, | mjerzony ptytg o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym | mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co naj-
mniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Przebudowa ulicy Swierczewskiego w Witnicy



D-04.04.00 141 Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogélne

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materia-
tem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi po-
nowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani-
zenie nosnosci podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbu-
dowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowane-
go mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowa-
nego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
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Noobkow

o

9.

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

obcych

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Bada-
nia techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mecha-
nicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni dro-
gowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni po-
datnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztattu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Oznaczanie zawartosci siarki metoda
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu zelazawego
Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obo-

wigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swier-
czewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
jako podbudowa:

— pod chodniki grubosci 10 cm — mieszanina piasku i zwiru, pospotka.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polski-
mi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizo-
wanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca
wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizo-
wanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem
kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane mo-
ze pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gli-

ny.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewidziano wykonania odcinka prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-
4.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudo-
wa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicz-
nej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania ogolne” pkt 10.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy
ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego o ciggtym uziarnieniu
0/31,5 mm, stabilizowanego mechanicznie pod jezdnie ulicy — 20 cm grubosci, pod zjazdy z
kostki brukowej betonowej — 15 cm grubosci.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 1.3. llo$¢ robdt wg przedmiaru.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiece;j
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewidziano wykonania odcinka prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robé6t podano w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.05.01 _
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego ce-
mentem, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem warstw wzmacniajgcych i obejmujg utozenie warstwy ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:
— warstwa wzmacniajgca mieszanki cementowo-piaskowej (gruntu stabilizowanego cemen-
tem) o R, = 2,5 MPa, grubosci 15 cm — pod jezdnie o nawierzchni asfaltowej,
— warstwa wzmacniajgca mieszanki cementowo-piaskowej (gruntu stabilizowanego cemen-
tem) o R, = 2,5 MPa, grubosci 10 cm — pod zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczo-
nej mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiagnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sci-
skanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie po-
trzeby réwniez dodatkoéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, do-
branych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wo-
dy, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowe-
go, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mie-
szanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszo-
ne podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszcze-
goélnych rodzajow ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodat-
kami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wyma- | Badania we-
gania dtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyze 85 PN-B-04481
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
Odczyn pH od 5 do 8 | PN-B-04481
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
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6 |Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-
wiecej niz: 28

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu sta-
bilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabili-
zacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziaren pozostajgcych na sicie #2 mm - co najmniej 30%,
— zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki ba-
dan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kru-
szywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

L Wy- Badania we-
Lp. Wiasciwosci maga- dtu
nia 9
1 | Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wie- PN-B-06714-15
cej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszy- WZOr-
wem nie ciemniejsza niz: cowa PN-B-06714-26
3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12
4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOz, %, ponize;j: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo-
Srednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na
terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze od-
wodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wy-
mieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pie-
legnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub
do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatoéci na S$ciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie na-
stepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodag Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, po-
siadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wyma-
gania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw ulepszonego podtoza

Wytrzymato$¢ | \yskaz
na sciskanie nik

. Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasy- |
P nawierzchni drogowe;j conych wodg zood-
(MPa) porno-
po7 | po28 Ci

dniach | dniach

1 | Gorna czes¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza z grun-

tow watpliwych oraz wysadzinowych 0d1,0 1 od 1,51 06

do 1,6 | do 2,5

2 |Podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 od 1,6 [ od25

4022 | dos0]| 97

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego ce-
mentem powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu — wytwa-
rzanie mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpie-
czony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawil-
goceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywa-
na wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Ro-
boty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w korycie pomiedzy
kraweznikami.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy

5. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢c wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
ulepszonego podtoza

Lp. Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku
Kategoria ruchu do masy suchego gruntu lub kruszywa
ulepszone podioze
1 |KR2-KR6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslo-
nej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre-
Slonymi w tablicy 4.

Sposéb stabilizacji gruntu metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych zostanie
okreslony przez wykonawce robot po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
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mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na bie-
zgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%
i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wyma-
ganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzed-
nych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownos$ci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpo-
wiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natych-
miast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszczegodlnych warstw ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego ce-
mentem wynosi 10 i 15 cm, nie przekracza maksymalnej grubosci 22 cm - przy mieszaniu w
mieszarce stacjonarnej.

Warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ wykonywane wedtug technologii miesza-
nia w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zaleznosci od sprzetu posiadanego
przez Wykonawce.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo na-
ktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyrodwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzch-
nia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed
uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszan-
ki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszej
specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin ro-
boczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzenh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudo-
wanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wy-
konywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykona-
niem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy war-
stwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas po-
miedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiednie-
go pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny po-
dtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez skropienie warstwy emulsjg asfal-
towa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty prze-
znaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po ulepszonym podtozu w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac
sie wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny
Nie przewidziano wykonania odcinka prébnego.
5.11. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i Sniegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg na-
wierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kru-
szyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzy-
nierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna po-
wierzchnia ulepszo-
nego podtoza przy-
padajgca na jedno
badanie

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m?

2 | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
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3 | Rozdrobnienie gruntu (grunty spoiste(
5 |Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ ulepszonego podioza 3 400 m?
7 (W tos¢ Sciskani

ytr_zyma o§c na scis anlc_a. ) 6 probek 400 m?

- 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem
8 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9 |Badanie spoiwa - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
11 | Badanie wiasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST doty-
czacych poszczegodlnych rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w pro-
jekcie skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolite-
go zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego
podioza. Gteboko$¢é wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos$c¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej
niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysoko-
Sci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozo-
nej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgod-
nie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nale-
zy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabi-
lizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sSci-
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skanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornoséci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie pro-
bek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w
ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Witasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotycza-
cych poszczegolnych rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegélnien,ie badan i po- Minti;n da;rr]]a: C;gr?]t; trlic,\)/\\:\?éé
miaréw
1 | Szerokosc¢ 2 razy
2 |Rownos¢ podiuzna tatg co 20 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna 2 razy km
4 | Spadki poprzeczne*) 2 razy
5 | Rzedne wysokosciowe co25m
6 | Grubos¢ ulepszonego podtoza |w 3 punktach
6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ ulepszonego poditoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosc¢ ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub pla-
nografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego poditoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg pro-
jektowq z tolerancjg £ 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza, a rzednymi projek-
towanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podfoza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi pro-
jektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubos$ci projektowanej o wie-
cej niz:
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zo-
stanie zerwana na catg grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosc¢ do potowy szeroko-
Sci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonaw-
ca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewfasciwa grubosc¢ ulepszonego podfoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wyko-
na naprawe ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej gru-
bosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi po-
nowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
ST dla poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zo-
stanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

A.

1.
2.
3

o

w o

o~

10.
11.
12.
13.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem
przy wytwarzaniu mieszanek w mieszarkach obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowa-

nia,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji tech-

nicznej,

Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-B-04481:1988
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-S-96012
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczysz-
czen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczysz-
czen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki meto-
dg bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowe-
go

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010rr.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego, klasy L
w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca (i ewentualnie wyréwnawcza) z betonu asfaltowego bedzie sie wy-
konywac¢ dla drogi o ruchu KR2. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1. W projekcie przebudowy zostata zastosowana warstwa wigzaca
grubosci 6 cm, z zaleceniem stosowania asfaltu 50/70 i kruszywa AC16W.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AGCHW- AC16W

1)
2)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej war-
stwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
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1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przecho-
dzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztyw-
nych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowied-

nie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oproécz le-
piszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug apro-
bat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfal-
towego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACHW, AC16W 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] Se=fh 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczal-
nych, nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, (y PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej niz °
7 T'empleratu'ral nj]eknlenla po starze- °C PN-EN 1427 [22] 52 48
niu, nie mniej niz ]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2,2
V\/zrogt te'mp.' m'ileknienia po starze- °c PN-EN 1427 [22] 8 9
niu, nie wiecej niz

10 Tgmpgrg_tura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] 5 8

wiecej niz

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszy-
wo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kru-
szywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kru-
szywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona we-
diug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
roznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opa-
kowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polime-
rami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjo-
narnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opa-
kowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym kompute-
rowym sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w za-
wory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wpty-
wem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzie-
lanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyta-
dowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne nie-
wplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji pro-
jekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to na-
lezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACHIW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6&
Wymiar sita #, [mm] od de od do od de od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 1006 65 96
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 80 3,0 8,0 4.0 10.0 4.0 10,0
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Zawartos¢ lepiszcza,

minimum ) Bm"ﬂT@ Bmin4,4 Bmm4;4 Bmm4,—2

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pg), to do wyznacze-
nia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

) . 2,650
o wedtug réwnania: o =——

Pd

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki za-
Ny geszczania Metoda i warunki
Wiasciwose wg PN-EN badania R AC16W
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych prze- C.1.2,ubijanie, Yorins0 Vinin 3,0
strzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Yinax60 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie wypet- | C.1.2,ubijanie, VEBpinss VFBrmin 60
nione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 5 YEB i g0 VFBin g0
Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.2,ubijanie
strzenl W mieszance x50 uderzer PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA min 14 VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamraza- HSRs ITSRso
nia, @ badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do do-
zowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszy-
WO 0 réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnosécig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robo-
czym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzy-
skata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mie-
szanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny za-
pewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod wa-
runkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo-
Sciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréw-
nawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabli-
cy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-
towe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréw-
Klasa . . iy .
drogi Element nawierzchni nos¢ podfroza pod war-
stwe wigzacg [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wy-
réwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lane-
go w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materia-
tem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfal-
towym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewa-
mi drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do prze-
prowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepturg. W tym celu nalezy zapro-
gramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mie-
szanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobieraC ze skrzyni samo-
chodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Powierzchnia robét jest mniejsza od odcinka probnego. Nie wykonuje sie odcinka
probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pota-
czenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo-
dy miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabru-
dzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé¢ zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania war-
stwy wigzgcej lub-wyréwnaweze} z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5
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Sl s s e o +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

. : . Projektowana gru- L Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mie- . Wskaznik zagesz- .
szanki bos¢ vyarstvyy czenia [%] przest.rzenl w war-
technologicznej [cm] stwie [Y%(v/V)]
AC16W, 5,0 +10,0 298 3,5+7,0
KR1+KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudo-
wywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwos$cig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. bada-
nia materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptadji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbed-
ng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
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stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunggc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrze-
zeh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy ja-
kos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po-
taczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie za-
budowy)

®’ W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kon-
trolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznacze-
niu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przypo-
rzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wy-
konawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uza-
sadnione watpliwoéci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych ba-
dan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy as-
faltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich poje-
dynczych oznaczen gruboéci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? jub

2 mrebredeinelcbudoysy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznie-
niem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw eta-
pul=+15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawar-
toscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w ta-
blicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci do-
puszczalne podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona w rozpo-
rzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumen-
tacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfal-
towego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszag ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kitore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepu-
jacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwu-
tlenku wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i termi-
nologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Ozna-
czanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie pro-
centowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto-
Sci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesie-
wanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Meto-
dy oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wy-
petniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wen-
tylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpor-
nosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgo-
rzeli stonecznej metodg gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania meto-
dg pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznacza-
nie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych
na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
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Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
[ Jw. Czes$c¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci obje-
tosciowej metodg hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
11 ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okredlenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-

12 ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
13 ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
18 ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
22 ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
27 ralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
36 ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci

nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-
len stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji as-
faltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Ozna-
czanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton

asfaltowy
48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
20 typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na maga-
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53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

zynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfal-
towych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfiko-
wanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw mody-
fikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

PN-EN 14188-2 Woypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

2592 tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listo-
pada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytu-
owanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego, ktére zostang
wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Na-
wierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wyko-
nawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfalto-
wego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego bedzie sie wykonywaé dla placu o ruchu
KR2. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. W pro-
jekcie utwardzenia placu zostata zastosowana warstwa scieralna grubosci 4 cm, z za-
leceniem stosowania asfaltu 50/70 i kruszywa AC11S.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC5S-AC8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przecho-
dzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztyw-
nych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wieksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnegj

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; produ-
cent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Opréocz le-
piszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug apro-
bat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACES,-AC8S, AC11S 50/70, 761100
Wiel o 50/76
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 76/400
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 4352
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczal-
nych, nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
6 Po;o_stg!a penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 T'empe'raltu'r:a migknienia po starzeniu, oc PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz ’ |
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2.2
9 Wzrogt tta_mR. migknienia po starzeniu, oc PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] 8 40

wiecej niz

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] —
tablica 12, 13, 14, 15.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona we-
diug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réoznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opa-
kowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polime-
rami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i ta-
blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie war-
stwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjo-
narnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opa-
kowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym kompute-
rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wpty-
wem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzie-
lanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyta-
dowczymi w zaleznosci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie-
wplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji pro-
jekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to na-
lezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

WiaSCIWose Przesiew, [% (m/m)
Slte AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od de od de od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - Q0 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum? Brinso Brinss Bminss
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki za-
Wiasciwosé geszzenavg | Metoda lwarnkl | aces | Acss | AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni (2:)(155 ’Sggfzn;eh’ PN-EN 12627'8 [33], j::i ;‘::: x“““l";
p_ g 0 maxJ,
WQ""G przestrzenie wypeinione | ¢ 1.2 ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], | VHFBuinzs | VFBuiszs | VFBmins
lepiszczem 2x50 uderzen 0.5 VFBuings | VFBumissz | VFBmings
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | ¢ 1.2 ubijanie, ) )
w mieszance mineralnej 2x50 ude{rzer'l Ve 1§ 659 POk | bt | VAot | VMAr
PN-EN 12697-12
e C.1.1,ubijanie, | [ Przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie wody @ | o/ o’ 1o or w 40°C z jednym TSRy TSRy ITSRq
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢é zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do do-
zowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszy-
wo 0 roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnosécig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robo-
czym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfalto-
wym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy naj-
nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbu-
dowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny za-
pewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod wa-
runkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo-
Sciach.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do prze-
prowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogra-
mowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mie-
szanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samo-
chodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie wykonuje sie odcinka probnego. Zbyt mata powierzchnia robét>
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pota-
czenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo-
dy miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeli-
czeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki
; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabru-
dzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywaé w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robdt
Warstwa scieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
VY cioral oSl < 2 +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

. : . Projektowana gru- i Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszan- bose Wskaznik za- .
Ki 0S¢ w_arstwy techno- geszczenia [%] przest.rzem w war-
logicznej [cm] stwie [%(v/V)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 2 98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudo-
wywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bu-
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dowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. bada-
nia materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbed-
ng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungt.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzy-
nier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-
strzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy ja-
kos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po-
taczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwo$ci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie za-
budowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kon-
trolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznacze-
niu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przypo-
rzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wy-
konawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uza-
sadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych ba-
dan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy as-
faltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 5.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich poje-
dynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej po-
wierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa as),faltowa
AC?

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza

niz 1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2 B
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznie-
niem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw eta-
pul+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawar-
toscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w ta-
blicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg *
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowaé¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rowno-
sci IRI. Wartosc¢ IRI oblicza sie dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczg-
cym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdbw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ od-
chylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej war-
stwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wy-
konuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicz-
nych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réowno-
waznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
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na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzecz-
na jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzeczne;j
warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza
niz podana w tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wy-
magane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci po-
przecznej [mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyz-
szych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowi-
tym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeli-
czany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wia-
Sciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspot-
czynnik tarcia przyjmuje sie rdéznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D:
E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajagcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10. W wypadku odbio-
ru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac¢ pomiarow z predkoscig 60
lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdine wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadze-
niu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumen-
tacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z be-
tonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kra-
weznikow,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposo6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszag ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepu-
jacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwu-
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tlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i termi-
nologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Ozna-
czanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie pro-
centowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto-
Sci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesie-
wanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Meto-
dy oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wy-
petniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wen-
tylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpor-
nosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgo-
rzeli stonecznej metodg gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania meto-
dg pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznacza-
nie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych
na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
[ Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci obje-
tosciowej metodg hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
11 ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-

12 ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
13 ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
18 ralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
22 ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
27 ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
36 ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci

nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-
len stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji as-
faltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Ozna-
czanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton

Asfaltowy
48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
20 typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
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asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na maga-
zynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfal-
towych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfiko-
wanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow mody-
fikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na

gorgco
61. PN-EN 14188-2 Woypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
2592 tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listo-
pada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrek-
cja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, ktore
zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma by¢ wykonywane w ramach roz-
biorki nawierzchni asfaltowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochyleh po-
przecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezd-
ni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powin-
na by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robdét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢
prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transporto-
wymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowag i ST.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy remoncie ulicy frezowanie obejmuje wszystkie warstwy nawierzchni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
Lp.
1 [Réwnos¢ podituzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Rébwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokosc¢ frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST
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6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentac;i
projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wyma-
gania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,
ktore zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— Zzjazdow — czerwong grubosci 8 cm,
— do nawierzchni chodnikéw — szarg grubosci 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu nie-
zbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy
sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek — umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze — element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pie-
szych od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okres$lo-
nymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniaja-
cymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polski-
mi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieC nastepujgce cechy charakterystyczne, okre-
Slone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecang gruboscig w niniejszej specyfika-
cji jest grubosé 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci prze-
cinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocz-
nych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

w

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzaja-
cg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zza;ﬁzc Wymaganie
normy
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugos¢  szerokos¢  grubos¢ | Rdznica pomigdzy
od zadeklarowanych wymia- dwoma po-miarami
réw kostki, grubosci, tej same;
grubosci <100 mm 2 2 +3 | kostki, powinna by¢ <3
=100 mm +3 3 4 | mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowa- C Maksymalna (w mm)
nia (jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestosé
kostki > 300 mm), przy dtugo-
§ci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
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2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na  zamraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
nie/rozmraza-nie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
soli odladzajacych (wg klasy
3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy poje-
przy roztupywaniu dynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigze-
nia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztu-
pania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wy- F Kostki majg zadawalajacg trwato$C (wytrzymato$¢) jesli
trzymato$c) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. Bohmego,
G normy - badanie pod- wg zat. H normy - badanie
stawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ posli- a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
zgniecie polerowana — zadawalajaca odporno$c¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpry-
skow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwo-
wych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwie-
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze nia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wfasci-
by¢ warstwa $cieralna lub caty wosciach surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie
element) Sq Uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wy-
magania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalern PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynni-

kéw atmosferycznych, swiatlta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktéry przy wypemieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek).
Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do bar-
wienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-
3 lat.
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2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie — chodniki

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie — zjazdy i miejsca postojowe

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wy-
magania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wyma-
gania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poli-
winylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie od-
powiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszan-
ke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po do-
starczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna prze-
chowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach ma-
gazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaleto-
wany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, be-
tonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13] — zjazdy i miejsca postojowe,
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15] — chodniki,

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymagania wg 2.3 a
i 2.3b,

b) tawach zwirowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, pose-
gregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem
podkfadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac¢
wymaganiom witasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety war-
stwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek,
mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (pty-
towe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaga-
niom witasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wyma-
ganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byC¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrz-
nego mogq stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku
palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, za-
bezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysy-
tane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roz-
tadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku

Przebudowa ulicy Swierczewskiego w Witnicy



D-05.03.23a 204 Nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej dla ulic, placéw i chodnikow

jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trans-
portu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towaro-
wymi i innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespa-
letowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocag zmechanizowanych urzadzen
do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozo-
ny w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od po-
zostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac¢ zniszczeniom podczas transpor-
tu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania ce-
mentu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé do-
wolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Ilub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wyma-
ganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczo-
ne przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z doku-
mentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z pro-
jektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki

brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudo-

wy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

obejmuja;

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NoaR~wON =
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz.
5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki bru-
kowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg
lub ST. Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01a [13] i D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania na-
wierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu ko-
stek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powin-
na wynosic¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie po-
winny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniar-
kach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu pod-
sypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozsScielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawato-
waniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ pod-
sypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania powinny by¢ ustalone z Inzynierem. Przed ostatecznym zaakceptowa-
niem ksztaftu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wyko-
nawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki ha podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wyko-
nywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie na-
wierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperatu-
rach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe;j
grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywacC na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukfa-
danych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wyko-
nywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich uto-
zenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ du-
zych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. uto-
zona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiagtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokfadajg kostki w okolicach studzienek i krawez-
nikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po proce-
sie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. stu-
dzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nie-
typowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkag cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem ro-
bot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (pty-
towej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
mogq byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic
na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
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Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby
osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzcho-
tek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce pia-
skowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowqg zaleca sie przygotowacC w betoniarce, w sposob za-
pewniajacy jej wystarczajacg ptynnosc¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumo-
wymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢é oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po ce-
mencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spo-
in zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozli-
wiac¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnio-
ne trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powi-
nien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag,
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubo-
Sci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-

nego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.

badania materiatébw wykonane przez dostawcéw itp.),

wykonac¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone

w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptadiji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie robot nawierzchniowych z

kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszg:;eg(')lr_mieqie Czestotliwosé badar Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 |Sprawdzenie obramowania na-|wg ST D-08.01.01a [13]; D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-

wierzchni 08.05.00 [16]

Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od projek-
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gru- | towanej grubosci +1 cm

bosci, spadkdw i cech konstruk-
cyjnych w poréwnaniu z doku-
mentacjq projektowa i specyfi-
kacjg

Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjg pro- | Sukcesywnie na kazdej dziatce -

jektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (spraw-|Co 100 m i we wszystkich punk- | Przesunigcie od osi projektowa-
dzone geodezyjnie) tach charakterystycznych nejdo 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomie-|Co 25 m w osi i przy krawe-|Odchylenia: +1 cm; -2 cm
rzone instrumentem pomiaro- | dziach oraz we wszystkich

wym) punktach charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podiuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
tatg czterometrowg)

e) rowno$¢ w przekroju poprzecz- | Jw. Przes$wity miedzy tatg a po-
nym (sprawdzona fatg profilowg wierzchnig do 8 mm

Z poziomnicg i pomiarze prze-
$witu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od dokumentacii projek-
metoda niwelacji) towej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (spraw- | Jw. Odchytki od szeroko$ci projekto-
dzona przymiarem liniowym) wanej do £5 cm

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypel- | W 20 punktach charaktery- Wg pktu 5.7.5

nienia spoin i szczelin (ogledzi- | stycznych dziennej dziatki robo-

ny i pomiar przymiarem liniowym | cze

po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentaciji projektowej lub

desenia ich utozenia decyzji Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej poda-
no w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomia- Sposdb sprawdzenia
réw

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Scie- | desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykru-
kdw szen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2,

Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuz- | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
na i poprzeczna, spadki poprzeczne i metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
szerokos¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy kra-
weznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe roboét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w
pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [5]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” [5] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m?® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych po-
zycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i
5.5.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci doty-
czace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materia-
téw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie dro-
gowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kru-
szywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00--04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
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D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntéw lub kruszyw stabili-

9.

10. D-04.06.01
11. D-04.06.01b
12. D-05.03.04a
13. D-08.01.01a
14. D-08.01.02a
15. D-08.03.01
16. D-08.05.00
Uwaga:

zowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru oznakowania poziomego drdg, ktdre zostang wykonane w ramach przebu-
dowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigza-
nych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego zastosowa-
nego. llos¢ robot wg przedmiaru.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w po-
staci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napisow, sym-
boli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzafki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére mogg zosta¢ nanie-
sione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempera-
turze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz ma-
sy termoplastyczne.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez kleje-
nie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowa-
nie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy.

1.4.10. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasci-
wosci antyposlizgowe.

1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi
posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore bu-
dzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowa-
nemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi
POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkgiji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegoto-
we wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stoso-
wane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na na-
wierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku
reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalni-
kéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac
sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaga-
niom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekra-
cza¢ w materiatach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy po-
przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojaz-
du.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywaé¢ odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizaciji
co najmniej 80%.

Wiasciwoséci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaga-
niom POD-97 [4].

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucz-
nego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajg-
cym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanc;ji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach od-
powiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowa-
nia stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, za-
akceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w ST.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapew-
niajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materia-
téw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transporto-
wymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zalece-
niami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej na-
wierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzch-
ni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego mu-
si by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukc;ji
o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozciehczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cien-
kich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska po-
przeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zalece-
niami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolo-
wac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykony-
wane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wiel-
koS¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje do-
tyczacag rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakcep-
towany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg
oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowa-
nia stosuje sie wspoétczynnik luminancji w sSwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™”,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem lu-
minancji wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swie-
zego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™".

Pomiar wspétczynnika luminanciji w swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony po-
miarem wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika B powinna wy-
nosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej,
po 12 miesigcach uzywalnoéci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okres$lona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chro-
matycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R,
okreslany wg POD-97 [4].
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Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego w stanie su-
chym, barwy biatej, co najmniej 300 med m? Ix™.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowar-
stwowego barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m? Ix™.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resi-
stance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje wa-
runki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasa-
dzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, po-
winna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego prze-
prowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnoéci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 X
0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
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odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre-
Slonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadli-
wos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciw-
nym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z
zaleceniami ST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnoséci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dlugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w
liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre-
Slonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i wykonanego oznakowania grubowar-
stwowego.

Materiaty
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | do zna-
kowania
1 |Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 Wspodtczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspdicz. >1,5
3 |Wspdtczynnik luminancji Q w swietle rozproszonym dla ozna-
kowania swiezego barwy biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix' | >130
4 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy
biatej wspotcz. B > 0,60
5 | Powierzchniowy wspofczynnik odblasku dla oznakowania
$wiezego w stanie suchym barwy biatej med m?Ix" | >300
6 |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
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9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um -
- Z mikrokulkami szklanymi mm <5

10 | Okres stato$ci wtasciwo$ci materiatdéw do znakowania przy
sktadowaniu

miesiecy >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepu-
jacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co naj-
wyzej 0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegacé
od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szero-
kosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) po-
wierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblasko-
wych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposo-
bu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podsta-
wie wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalo-
nego w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowaq i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-

ne;j.

10.1. Normy

1.
2.

3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000
PN-EN
1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000
PN-EN

1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000
PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4:
2004(V)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posy-
pywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mie-
szaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posy-
pywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mie-
szaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania doty-
czace poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elemen-
ty odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elemen-
ty odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elemen-
ty odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fi-
zyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesc¢ 4.
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatagcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego-
towe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie spo-

sobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instruk-
cje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, In-

strukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie syste-
mow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczest-
niczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznako-
waniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru oznakowania pionowego, ktore zostana zrealizowane w ramach przebudowy
ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakoéw zakazu i nakazu,

— znakoéw informacyjnych,

— znakéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

— Do oznakowania ulic ustawia¢ znaki (dét znaku) na wysokosci min. 2,20 m, na stupkach z
rur ocynkowanych o srednicy 2” (60,3 mm) w odlegtosci min. 0,50 m od krawedzi jezdni.
Lica znakow wykonywac z folii odblaskowej typu 2 na podktadzie podwdjnie gietym z bla-
chy ocynkowanej gr > 1,5 mm, $rednie (S), dla drogowskazow tablicowych stosowaé zna-
ki mate (M).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynko-
wanej ognhiowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochron-
nymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wy-
konane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratowni-
ce, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i sta-
tych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrodto swiatta jest umiesz-
czone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umiesz-
czonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkcji.
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1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate tech-
niczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak bu-
dowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Mi-
nistra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno-
$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogq by¢ wykonywa-
ne jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentoéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzuja-
cymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbro-
jenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadze-
nie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posa-
dowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgiji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, aw
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowa-
ng przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
lusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyn-
cze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddat-
kiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak
dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekra-
cza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Zastosowanie powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosc¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci zna-
ku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zycze-
nie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimal-
ne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10
lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie mo-
ze byé mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymatos¢ na obcia- kN m™ > 0,60 WL2
zenie sitg naporu wiatru
Wytrzymatosc¢ na obcig- kN >0,50 PL2
zenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tto- E2
czona, zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem krawe-
dziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ prze- P3
wiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jed-
nej podporze

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze byc¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich po-
dwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwo-
réw montazowych. Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wspor-
czej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowied-
niej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochron-
nymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszko-
wych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w za-
kresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepuja-
ce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz po-
ziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wyko-
nanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A, B,C,D, E, F, G, Tiurzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblasko-
we, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢é wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aproba-
tami technicznymi dla poszczegodlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich kra-
wedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymcza-
sowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania apro-
baty technicznej i zachowania zgodnosci z zatagcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warun-
kéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm?) znakéw odbla-
skowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowe-
go iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoditczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1
lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania posta-
wione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznos$ci i wspoétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaga-
niami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci
X, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia| cd/m?Ix typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- Z0ftej > 35 > 120
- Czerwone; >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej >06 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 |Wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- Z0ttej B>0,35 B>0,27
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- czerwonej B>0,27 B>0,16
- Zielonej B =0,05 B>0,03
- niebieskiej B >0,04 B =>0,03
- brazowej _ B=0,01 B >0,01
- pomaranczowej 0,09 >B > 0,09 >B >
- Szare| 0,03 0,03
B>0,17 B>0,14
0,18 > > 0,18 > >
0,12 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Binta X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
iy ) X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
iy ) X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
, X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odta-
czenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio za-
bezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byc¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegétowych za-
tacznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5
mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wy-
miarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci zna-
ku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekra-
czajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm* kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wia-
czajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegaja-
cych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska koro-
zyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lo-
kalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na po-
wierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wy-
robach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym
jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i kon-
strukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podfozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswi-
tu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia-
tow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
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ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostoso-
wany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powin-
ny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakon-
czeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne prze-
strzenie miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielko-
wymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykony-
wac zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy za-
bezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powin-
no by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢
do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nale-
zy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wiel-
kowymiarowych, powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
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- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozli-
wiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca sie stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymaga-
jacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawieraja-
cq nastepujace informacje:
a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normal-
nej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czy-
telnosc¢ i trwatosc cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badania materiatlow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawar-
tymi w tablicy 7.

Przebudowa ulicy Swierczewskiego w Witnicy



D-07.02.01

233

Oznakowanie pionowe

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostar-

czonych przez producentow

. : . . , Ocena wyni-
Lp. Ro((jjzaj_ ba- Liczba badan Opis badan kéw badan
ania
1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 ba- Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
powierzchni | gap z wybranych | okiem. Do ew. sprawdzenia gteboko-
tow w kazdej do- | (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢
starczonej partii | Mikrometrow itp. _ zgodne z wy-
wyrobdw liczacej | Przeprowadzi€¢ uniwersalnymi przy- | maganiami
2 | Sprawdzenie | do 1000 elemen- |zadami pomiarowymi lub spraw- | pynktu 2
wymiaréw tow dzianami (np. liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie

2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymia-
ry znakow, wysokos¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoline zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru osta-

tecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na pod-
stawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang
grupe poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogol-
nego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dzia-

tanie mgty solne;j
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowa-
nie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001  Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposdb ciagty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
10327:2005(U) sposob cigglty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tech-
niczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
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17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

1990

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawy
2:2003(V) os$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na dro-
gach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalece-
nia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zale-
cenia IBDiIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D - 07.06.01a

OGRODZENIE Z SIATKI METALOWEJ
PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia z siatki metalowej przy pose-
sjach przydroznych, ktdre zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego
w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem ogrodzenia z siatki metalowej plecionej slimakowej na linkach
stalowych, ze stupkami z rur stalowych i kompletnymi bramami lub furtkami, ustawianego na
granicy posesji sgsiadujgcej z pasem drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawa-
niem sie niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozong w
poblizu drogi.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kom-
binowana, o réznych wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.4. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego, two-
rzace line stalowa.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polski-
mi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej lub SST. Na podstawie tych ustalen lub wskazan Inzyniera nalezy przyja¢:
— rodzaj siatki, np. siatke metalowg pleciong slimakowa,
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— wysokos¢ siatki (zwykle 1,5 + 2,0 m),

— wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,

— rodzaj stupkow, np. z rur stalowych, oraz ich srednice, np. 51 + 101 mm,

— rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich srednicg (np. 2,5 + 5 mm).
Niniejsza ST omawia wykonanie siatki metalowej plecionej slimakowej ze stupkami z

rur stalowych okragtych, usztywnionej stalowymi linkami.

2.2.2. Metalowa siatka pleciona Slimakowa

Siatka pleciona slimakowa (przyktad: zatgcznik, rys. 1) powinna odpowiada¢ wyma-
ganiom okreslonym przez ST D-07.06.01 [3].

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od
10 do 25 m. Odchyiki dlugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci boku oczka 30
oraz =+ 0,2 m dla siatek wielkosci boku oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spira-
la powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowa-
dzone przez potgczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny
by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach su-
chych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany. Dopuszcza sie pokrywanie drutu in-
nymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na
rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatos¢ od 412 do
588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Dopuszcza sie inne rodzaje siatek, np. siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkac-
kim, siatke jednolitg z cietej blachy stalowej, siatke zgrzewanga, siatke skrecang z réznymi
ksztattami oczek, siatke w ramach stalowych itp., pod warunkiem zaakceptowania przez In-
zyniera.

2.2.3. Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykonaé¢ z ocynkowanych rur okragtych.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-07.06.01 [3] lub w innym do-

kumencie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyn-
cze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugoséciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dhtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3
m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielo-
krotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powin-
ny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym ze skfadajgcym zamodwienie. Rury powinny by¢ cechowane indy-
widualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm [
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Ce-
chowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

Dopuszcza sie inne rodzaje stupkdw, np. z rur o ksztatcie kwadratowym lub prosto-
katnym wzglednie z ksztattownikéw (katownikéw, ceownikéw, dwuteownikéw) pod warun-
kiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.2.4. Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie
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Stalowe linki usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez ST D-07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebie scisle przylegaé, by¢ rowno naciagniete, nie
powinny krzyzowac sie w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych.
Konce drutdow powinny byc¢ tgczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem.
Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i nie powinny po-
siadac¢ zgrubien i scienien. Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami tgczenia drutow
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna srednica splotki.

2.2.5. L gczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania mieg-
dzy sobg elementéw ogrodzenia jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Witasnosci mechaniczne tgcznikédw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez ST D-07.06.01 [3] lub inny dokument zaakceptowany przez Inzyniera.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznos$ci od wielko$ci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach su-
chych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych
przez uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powitoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a)
umiarkowanych 8 um, b) ciezkich - 12um.

2.2.6. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”

Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro” powinny odpowiadaé
wymaganiom ST D-07.06.01 [3].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczen-
stwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy
jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powin-
na by¢ B 15 lub B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu sg: cement
klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia mogq by¢ stosowane jesli przewi-
dujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.

2.2.7. Materiaty do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowac¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okre-
sem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe
itp.),

c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprze-
tu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i
siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac:
Srodki transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fun-
damentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaak-
ceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlébw do wykonania ogrodzenia

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projekto-
wa i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. ustawienie stupkéw,

3. rozpiecie siatki metalowej,

4. ew. wykonanie bram i furtek,
5. malowanie ogrodzenia,

6. roboty wykonhczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robat,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg itd.,
— wytyczyc trase ogrodzenia w terenie,
— przedstawic, do akceptacji Inzyniera, zakres robét wykonywanych bezposrednio na placu

budowy i na zapleczu.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wyko-

nania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stup-
ki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gte-
bokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wyko-
nac¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonaé
podziatu odcinkdéw prostych na mniejsze odlegtosci: dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy
wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich odlegtosciach wykona¢ doty
pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we
wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osa-
dzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na tere-
nie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
stupki betonowe mogq by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowg odpo-
wiadajgcg wymaganiom punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy pode-
przec.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C
- po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w
linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny miec¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kohcowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie
wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspieraja-
cymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich
linek usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i ha-
kow metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowa-
ne do umocowania do nich siatki.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy
linki (druty) usztywniajgce: u goéry, na dole i w srodku ogrodzenia i przymocowac¢ je do stup-
kéw. Do stupkoéw koncowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymoco-
wane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytlu na okoto 10 cm i okrecone na bieza-
cym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywierac
nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty siatke tylko
miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowa-
nymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt
silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych
za pomocgq pretow ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzy-
niera. Siatke napina sie w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. ka-
watkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej na-
lezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegodlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta
sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy przestawic z istniejgcego ogrodzenia posesiji, jednoczesnie wy-
konujac jego remont.

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak za-
wiasy, rygle, zamki itp.
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5.9. Malowanie ogrodzenia

SST przewiduje pomalowanie ogrodzenia — bramy i furtki ze stupkami przestawiany-
mi. Nowe elementy statk i stupki jedynie w przypadku jezeli te elementy nie sg zabezpieczo-
ne korozyjnie.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg
SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokfadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka meta-
lowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miej-
scach i pojawianie sie rdzawych zaciekow sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $ro-
dowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawartos¢ szkodliwych skfadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych
oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z sa-
mej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do
robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do ist-
niejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,

— ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do ak-
ceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badan

Wartosci dopusz-
czalne

1 | Zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg | Ocena ciggta
projektowa w zakresie lokalizacji i wymiaréw

Wg dokumentacji
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projektowej
2 | Zachowanie dopuszczalnych odchytek elementow Jw Wa bktu 2
ogrodzenia ' gp
Prawidtowos¢ wykonania dotdw pod stupki Jw Wg pktu 5.4
4 | Poprawnos¢ wykonania fundamentéw betonowych Jw Wa oktu 5.5
pod stupki ' 9p '
5 | Poprawnosc¢ ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.6
6 |Prawidtowosc rozpiecia siatki Jw. Wg pktu 5.7
7 Poprawnos¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.8
8 |Poprawno$¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.9

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wy-
magania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie ogrodzenia w sposob zapewniajgcy stabilnos¢, zgodnie z wymaganiami do-
kumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robat,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog

10.2. Inne dokumenty

4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa
1979 — 1982
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Rys. 1. Siatka pleciona slimakowa
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Rys. 2. Ogrodzenie z siatki plecionej slimakowej na linkach stalowych
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Rys. 3. Przyktad bramy i furtki w ogrodzeniu
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shup posredni

__siup napinajacy (naroizny)
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Ndrut napinajacy @ 3—4 mm
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plytka stalowa
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Rys. 4. Przyktad wzmocnienia stupka naroznego lub stupka bramowego
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D - 08.01.01b o
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych wraz z wykona-
niem taw, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikbw betonowych typu ulicznego i najaz-
dowych oraz typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia po-
wierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a)
w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowe-
go.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchy-
tek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polski-
mi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
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— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieral-
nej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia wi-
doczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,

— pfaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwia-
jacy ukfadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcz- Wymagania
nik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadno- - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
Scig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowo-
Sci, dla dtugosci pomiaro-

wej 300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ s$rednia <
nie/rozmrazanie z udzia- 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
tem soli odladzajgcych < 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci usta- wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
lona w dokumentac;ji pro- 1 3,5 >28
jektowej lub przez Inzynie- 2 5,0 >40
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ra)

3 6,0 >4.8

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatos¢

Krawezniki majg zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymato$c)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sq normalnej konserwacji

24

Odpornosé na Scieranie
(Klasa odpornosci ustalo-
na w dokumentacji projek-
towej lub przez Inzyniera)

GiH

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej Scier- Béhmego,
nej, wg zat. G wg zat. H normy — badanie
normy — bada- alternatywne
nie podstawowe

Klasa
odpor
nosci

1 Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?

Nie okresla sie

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowa-
na i/lub polerowana - zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoci odporno-
$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ mi-
nimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wa-
hadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normal-
nych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywne-
mu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpry-
skow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwu-
warstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-
biorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i warun-
kow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty ele-
ment,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami do-
starczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wifasciwo$ci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikéw

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajgca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340 [5].
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, pose-
gregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drew-
nianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od sze-
rokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepu-
jace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatun-
ku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i
wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po do-
starczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i
B10 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wyma-
ganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transporto-
wego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trans-
portu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowag nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikéw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wyso-
kosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co naj-
mniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. L awa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowa-
niu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) mo-
ze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kra-
weznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypet-
ni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Za-
lewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do krawez-
nikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla za-
bezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewo-
wa nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do ro-
bot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istnie-
jacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do ak-
ceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podsta-

wie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i

krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betono-
wych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatow w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynoszg;:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przy-
lozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wy-
nosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projekto-
wanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punk-
tach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
»"YWymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan do-
kumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci doty-
czace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN

1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-

gowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogo-

wych

©ONOo
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10. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego jako
obramowania chodnika, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczew-
skiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego jako obramowania chodnika i obej-
muja;

— ustawienie obrzezy betonowych wibroprasowanych 8 x 30 cm na podsypce piaskowej
grubosci 3 cm i szerokosci 12 cm z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg jako obra-
mowanie chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie

lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polski-
mi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Do-
kumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogo-
wym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w
sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] w warun-
kach mrozu
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Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugosc: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaroéw no- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
minalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
rozmrazanie <1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
wynik < 1,5 kg/m®
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charaktery- Kazdy pojedyn-
(Klasa wytrzymatosci usta- wytrz. styczna wy- czy wynik, MPa
lona w dokumentacji projek- trzymatoscé,
towej lub przez Inzyniera) 1 MPa >28
2 3,5 >4,0
3 50 >4,8
6,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajgca trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymatos$c) jesli spetnione sg wyma-
gania pktu 2.2 oraz poddawane sg nor-
malnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa | szerokiej Scier- Bohmego,
w dokumentac;ji projektowe; odpor- | nej,wgzal. G | wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) noéci | normy-bada- | badanie alterna-
nie podstawowe tywne
1 Nie okre$la sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szli-
poslizgniecie fowana i/lub polerowana — zadawalajgca od-
pornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/po$lizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzo-
ng wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/pos$lizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza
jest zadawalajgca przez caty okres uzytkowa-
nia, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej cze$ci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polero-
waniu.

3 | Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzo-
nymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci su-
rowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwaza-
ne za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prob-
kami dostarczonymi przez producenta, za-
twierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodo-
wane nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci
surowcow lub warunkdw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotagczone powinno by¢ swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

2.2.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwar-
tych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przekta-
dek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos$¢ mini-
mum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po do-
starczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogél-
ne" pkt 3. Podsypka piaskowa pod obrzeza betonowe wykonana bedzie recznie.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
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Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego. Ro-
boty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych - wykonane beda przy uzyciu narzedzi
brukarskich.

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa (fawa), o
grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 3 cm po zagesz-
czeniu. WysokosC¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno
wynosi¢ 5 cm. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komu-
nikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem. zwirem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana
obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysScic i
zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ spraw-
nos$¢ sprzetu, srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki
zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent
kraweznikow betonowych posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m dtugo-
$ci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wy-
petnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

Odbidr obrzezy powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 9. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé:
— ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 x 100 cm na podsypce piaskowej grubosci 3 cm z
wypetnieniem spoin zaprawg cementowg jako obramowanie chodnikow.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- roz&cielenie i zageszczenie podsypki piaskowej o grubosci 3 cm i szer. 12 cm,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin zaprawg cementowo -piaskowg wraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza ziemig wraz z jej ubiciem,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci doty-
czace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

8. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogo-

wych

10. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obo-
wigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowej, ktére
zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Swierczewskiego w Witnicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwaoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac
nastQpUJace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i
zZmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu
réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw,
plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekbw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z hastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob4t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonow lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
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przy zakfadaniu trawnikbw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie
2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

Zziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ walem gtadkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé¢ watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé¢ czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewnié¢ sktadniki wymagane w
poszczegdblnych porach roku:

6

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczeh (w m®),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwaike,
wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
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- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin™),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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