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1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan
wspélnych dla poszczegolinych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru
robét, ktoére zostang wykonane w ramach zadania: ,Przebudowa skrzy zowania ul.
Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy”
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podp. 1.1.
1.3 Zakres robot obj etych ST
1.3.1 Wymagania ogolne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi.
1.4 Okre slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno - uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
Ciag pieszo-rowerowy - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i rowerzystow i odpowiednio utwardzony.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa ( montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robot.

Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego odpowiedzialna za
nadzorowanie robot

Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie

Konstrukcja nawierzchni -  ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potagczenia
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni

Ksiazka Obmiaréow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania prze Wykonawce obmiaru wykonanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
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Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane prze Inspektora nadzoru.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

al Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b/ Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c/ Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d/ Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

el Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiadac sie z jednej lub dwoch warstw.
f/ Podbudowa pomocnicza — dolha czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji

nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podtoza.

o/ Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h/ Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i/ Warstwa odsagczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢€ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - Wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podto ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.
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Przetargowa dokumentacja projektowa —  czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét. Przetargowa
dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsce wymienione w umowie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.5 Ogoélne wymagania dotycz gce Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Specyfikacji Istotnych warunkoéw Zaméwienia
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz
reperdw, Dziennik Budowy oraz Dokumentacje Techniczna.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa zawiera Specyfikacje Istotnych Warunkéw
Zamowienia, przedmiar robot, rysunki (plan sytuacyjny, przekroje poprzeczne) oraz
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (ST)

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej nast _epujace
dokumenty:
- projekt organizacji ruchu na czas budowy (wraz z uzgodnieniami i zatwierdzeniem przez
wiasciwy organ zarzgdzajacy ruchem).
- powykonawczg dokumentacje geodezyjna.
1.5.3. Zgodno $¢ Robot z Dokumentacj g Projektow g i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig czes$¢ Kontraktu (Umowy), a
wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w warunkach umowy:

Umowa

Oferta Wykonawcy

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (ST)

Dokumentacja Projektowa

Kosztorys Ofertowy

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos¢ obmiarowi okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w
okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Rob6t. Przed
przystgpieniem do Robo6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru zatwierdzony przez
odpowiedni organ zarzgdzajacy ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w
okresie trwania budowy.

W zalezno$ci od potrzeb i postepu Rob6t projekt organizacii ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Rob4t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat,
wszystkie tymczasowe urzagdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

WSszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do Robo6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposo6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji Robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Ofertowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robo6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a/ utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b/ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a/ zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b/ zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢/ mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonaweca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg mialy swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatbw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu
Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode uzycia
tych materiatow od wtasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielami tych urzgdzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju Robdét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié¢ Inspektora nadzoru i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalaciji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez niego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowat roboty w sposob powodujgcy minimalne niezgodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a whascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wkasnosci
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i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonaweca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy.-
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpiecze ristwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie ofertowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do Robo6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia
Zakonczenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonaweca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r. Dz. U. Nr 92, poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli jest:

1) Oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z norma
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) Umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) Oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzoér okres$la
zalgcznik nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegbélnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o
ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej
oceny zgodnosci.

3. Wzér oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze
okresli¢, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych
(EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”. Ktérych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4 nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i
wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane moggce stwarza¢ szczegolne zagrozenie dla zdrowia lub
bezpieczenstwa, majgc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym
zakresie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badanh laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Zatwierdzenie partii (czes$ci) materiatow z
danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego uzyskajg
zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.
Wykonaweca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
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wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji
panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonaweca poniesie wszelkie koszty zrodet w tym opfaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania
materialdbw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukohczeniu Robdét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegOlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materialdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedag
zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu,
c¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy,

Wykonawca uzyska dla inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia

inspekcji badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli
Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla
ktérych byly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg
one potrzebne do Robo6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg
jakosc¢ i wtasciwosé do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
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zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem material€, albo
w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, a liczba i ilos¢ sprzetu
bedzie gwarantowaé¢ terminowe wykonania robét.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowat sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacije przy uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktéry nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wkasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenh na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru,

pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za
jakosc¢ stosowanych materiatdw wykonywanych Robaét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentaciji Projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i Rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenie z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako sci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy halezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora nadzoru
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania Robd6t, w tym terminie i sposob prowadzenia Robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

— sposébb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegodlnych elementéw Robdt,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
whasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposébb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
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nastaw mechanizmoéw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informaciji Inspektorowi nadzoru;

b) czes¢ szczegbtowa opisujgcyg dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.

— sposébb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robét,

- sposbb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z takg
czestotliwoscia, ktéra zapewni, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentaciji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone. Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w
celu ich inspekcii.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedg tak powazne, ze mogg wpltynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszt tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

WSszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonaweca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada n

Wykonaweca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Do celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u zrodfa ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm przenoszgcych normy europejskie
lub norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego
przenoszgcych te normy.
W przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskich Norm przenoszacych normy
europejskie lub norm innych panstw czionkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego
przenoszacych te normy uwzglednia sie w kolejnosci:
— europejskie aprobaty techniczne,
- wspolne specyfikacje techniczne,
— normy miedzynarodowe,
— inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy

normalizacyjne

W przypadku braku Polskich Norm przenoszgcych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy
oraz aprobat, specyfikacji, norm i systemow j.w. uwzglednia sie w kolejnosci:
— Polskie Normy,
— polskie aprobaty techniczne,
— polskie specyfikacje techniczne.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta,
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.
Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢
przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej (technicznej)
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— uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robét,

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzgdzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami atmosferycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robat,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaru

Ksigzka obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly
w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedag
gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
a/ pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b/ protokoty przekazania Terenu Budowy,

.Przebudowa skrzyzowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy

16



c/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d/ protokoty odbioru Robdét,

el protokoty z narad i ustalen,

f/ korespondencje na budowie.

(5) przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie jakiegokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robd6t

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg potwierdzone pisemnie przez Inspektora nadzoru w Ksigzce
Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawecy lub w innym czasie okreslonym w Umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m? jako diugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.
llosci, ktére majag by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedag
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robét.

7.4. Waqi i zasady wazenia
Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w
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sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw Robdét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposoOb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

» obiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

» odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie i jakos$ci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét.
Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw, zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi
ustaleniami.
8.2. Odbior cz esciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.3 Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia Robot i
przyjecia dokumentow rozliczeniowych, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
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Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania Robot uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét
uzupeltniajgcych w warstwie scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji
Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Kontraktowych i ST.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robaét jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce

dokumenty:

a/ Dokumentacije Projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b/ Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupetniajgce lub
Zzamienne).

c/ Recepty i ustalenia technologiczne.

d/ Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

el Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodnie z ST i
ew. PZJ.

f/ Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
STiew. PZJ.

o/ Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow, badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, a wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

h/ Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wlascicielom urzadzen.

i/ Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.
il Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.4 Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot”

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia Ogolne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:
* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
» warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkoéw i transportu na Teren Budowy,
* wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
* podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nale zy wlicza € VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w
wycenionym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty
za wykonanie robot objetych tg pozycjg kosztorysows.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

Koszt wybudowani objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

» Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem Kopii
projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,

» ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

» opfaty/dzierzawy terenu,

* przygotowanie terenu,

» konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

* tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
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pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

3.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo Zamdwien Publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr
223 poz. 1655 z pdiejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z
pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennik
budowy oraz tablicy informacyjnej (Dz. U Nr 108, poz.953)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U z 2007 r. Nr 19 poz. 115
z p&niejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne

(Dz. U. z 2005 r. Nr 240 poz. 2027 z pbzniejszymi zmianami)

Warunki Kontraktu (Umowy)

Dane Kontraktowe

ZAL ACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpiecze nistwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robo6t remontowych Wykonawca powinien sporzgdzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia z godnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. —
Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézniejszymi zmianami) oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich
realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,
wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,
wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas realizacji robot —
podac skale, rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:

— skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

— poparzenia,

— potrgcenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,

— osuniecie sie ziemi w wykopach podczas rob6t ziemnych,

— wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,
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— natkniecia sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia
podczas wykonywania prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

* podac sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

» okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
pracy i realizacji robét szczegolnie niebezpiecznych:

— instruktaz ogolny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba
bhp,

— instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika
(Inzynier, majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzic przy
kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

* przy pracach szczegolnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegolnej sprawnosci
psychofizycznej i prace, ktére powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby
(oznakowanie i remont drog na odcinkach nie zamknietych dla ruchu), bezposredni
przetozony pracownika obwigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy
omowi¢ warunki pracy, w szczegoélnosci, gdy uleglty zmianie,

* bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich
pracownikéw o zmianie warunkow na budowie przed przystgpieniem do pracy,

* W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub os6b
znajdujgcych sie w strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec
zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie przetozonego,

* wykonywanie prac bez srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane —
jest zabronione — odpowiedzialny kierownik budowy,

* nadzor nad wykonywaniem prac szczegolnie niebezpiecznych nalezy powierzyé
osobom przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi).
Nadzorujgcy odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonanie tych prac,

* podac informacje dotyczace rodzaju materiatdw niebezpiecznych, sposob ich
transportu, przechowywania i zabezpieczania,

* podac¢ wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania prac w strefach szczeg6lnego zagrozenia:

Maszyny i urz gdzenia

- kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,

- maszyny i urzadzenia, ktére podlegajg nadzorowi technicznemu eksploatowane na
budowie powinny posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,

- maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

- do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne
- W razie przeprowadzenia rob6t ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalaciji
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wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczna
odlegtos$¢ ( w pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewnié¢ nad
nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robét w porozumieniu z
wihasciwymi jednostkami, w ktorych zarzgdzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych instalacji i.w.,
nalezy niezwlocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreslenia, czy i w jakim sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie
robot,

- W razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikaciji,
prace nalezy przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami
ostrzegawczymi,

- przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe bezpieczna,

- przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odlegto$¢ walca od gornej
krawedzi nie moze przekroczy¢ 0,5 m.

- W czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

- przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w trenie
strefe niebezpieczna,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta,

- W razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzgdzenia nalezy je
natychmiast zatrzymac, wylgczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosi¢
ten fakt przetozonemu,

- maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedgce w naprawie powinny by¢
wycofane z uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w
sposob uniemozliwiajgcy ich uruchomienie,

- maszyn bedgcych w ruchu nie wolno naprawia¢, czysci¢ i smarowac,

- wznowienie pracy maszyny lub urzgdzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie
zabronione.

Roboty rozbiorkowe
- przy robotach rozbiérkowych drog nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujgcych
maszyn.

Roboty kanalizacyine

- W razie prowadzenia rob6t kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych instalaciji
(np. wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpiecznag
odlegtos¢ ( w pionie i poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad
nimi fachowy nadzor techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robét w porozumieniu z
wiasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w czasie wykonywania robot kanalizacyjnych instalacji
J-w, nalezy niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie
robot,

- przy wykonywaniu robét kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe niebezpieczna,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta,

- w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ Sciany zgodnie z zaleceniami
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producenta,

- w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ sciany wykopu przed zasypaniem
poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie scian ( w zaleznosci od rodzaju
gruntu)

Uktadanie nawierzchni drogowej

- szczeg0lng ostroznos$¢ zachowac podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki
mas bitumicznych,

- przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu két walca,
wykonywaniu robét uzupetniajgcych w przypadku braku urzgdzen mechanicznych, nalezy
wykonywac te prace recznie stojgc z boku z zachowaniem daleko idgcej ostroznosci,
-szczegOlng ostroznos¢ nalezy zachowaé w obrebie walcOw poruszajgcych sie w przéd i w
tyt,

- pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i listwy
zabezpieczajgce przed poslizgiem,

- skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig
ochronng.

Prace szczegOlnie niebezpieczne

- przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym, nalezy udzieli¢
pracowniom instruktazu, szczegdlnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy ( bezposredni
przetozony)

- do prac j/w nalezy kierowa¢ pracownikow doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach
zawodowych,

- nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

- budowe nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,
- w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do
kierowania i wstrzymywania ruchu pojazdow,

-nalezy zapewni¢ droge dojazdowa dla stuzb ratowniczych ( straz pozarna, pogotowie
ratunkowe, inne stuzby ratownicze) ]

NA TERENIE BUDOWY NALE ZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z
LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

- w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

- powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy podac¢ nastepujgce informacje:

- swoje i mie i hazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego sie dzwoni,

- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co sie wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie ma widoczne obrazenia itd.)
- nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

- nalezy zadbac o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na
miejsce wypadku,
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- powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku,
na ktérym zdarzyt sie wypadek,
- w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy.

Poda ¢ numery telefonéw, na ktére nale zy dzwoni € w razie zaistnienia wypadku
lub innego zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RARUTKOWE.................... 999
STRAZ POZARNA... ..., 998
POLICJA (tel. alarmowy)... 997

KOMISARIAT POLICJI (najbllzszy)
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY
KIEROWNIK BUDOWY
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych w ramach zadania: ,Przebudowa skrzy zowania ul. Rutkowskiego,
Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Roboty obejmuja:
= Sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi
trasy i punktow wysokosciowych
= Uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami
» Wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych
= Wytyczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow
= Zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 Okre slenia podstawowe
Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.
1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce robét

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,5 metra. Pale
drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ srednice 0,15-+0,20 m i diugosci 1,5+1,7m. Do stabilizacji pozostatych
punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05+0,08 m.
Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugo$é okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.
3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
- teodolity lub tachometry,
- niwelatory,
- dalmierze,
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- tyczki,
- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

Mozna uzywac¢ dowolne srodki transportu do przewozu materiatdw uzywanych w
robotach przygotowawczych.

S. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora nadzoru Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa
niezgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o jakichkolwiek
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji
Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywista rzedna terenu istotnie rézni sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w Dokumentaciji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny byc¢
zastabilizowane w sposoéb trwaty. Odlegtos¢ miedzy punktami gtbwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Repery robocze Wykonawca jest zobowigzany zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowe;j.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Inspektora nadzoru, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pahstwowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
Dokumentaciji Projektowej nie moze by¢ wieksza niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentaciji
Projektowe].
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych
konturow nasypow polegajgce na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z
terenem oraz konturéw nasypow i powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwi¢ wykonanie nasypow o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkag obmiaru rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w
terenie jest 1 km (kilometr) trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkiada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatno$¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw

pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i
punktow wysokosciowych obejmujg roboty pomiarowe na odcinku przebudowywanej ulicy.

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:
Dostarczenie materiatbw pomocniczych
Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Uzupetnieni osi trasy dodatkowymi punktami
Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw
Zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

V VYVVVVYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r.Nr
240, poz. 2027 z pOzniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1 Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa pozioma, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
Whytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Whytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem zadrzewienia w ramach zadania:
,Przebudowa skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzewOw oraz wykarczowaniem pni.

2, MATERIALY - Nie wystepujg

3. SPRZET

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne, reczne
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego
- spycharki, koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
Pnie, karpine i gatezie nalezy przewozic transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie
drzew i krzewow, wywiezienie poza teren budowy pni, karpiny na plac wskazany przez
Zamawiajgcego, uprzatniecie galezi, zasypanie dotow.

Teren pod przebudowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach wskazanych w
dokumentacji i przez Inspektora nadzoru powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow oraz
pozostatosci po ich usunieciu. Zgoda na ich usuniecie lezy w gestii Zamawiajgcego.

W miejscach okopow i tych wykopdw. Z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasyp, teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyp nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie
na gtebokosci do 60cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Sposbb zniszczenia pozostatosci po wycince powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
tj. gatezie nalezy przerobi¢ na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu lub
wywiez¢ poza teren budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
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roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego
doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew, karczowania pni jest
szt. (sztuka), z usunieciem i wykarczowaniem krzewow ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wizualna ocena bedzie pozytywna.

9. PODSTAWA PtATNO SCI
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostki obmiarowej wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:

oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robat,

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewodw,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewna

zasypanie dotéw,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

VV VYVYV
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drogi w ramach zadania:
,Przebudowa skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy

wykonaniu rozbiorki i przetozenia nizej wymienionych elementéw drogi wraz z wywozem
materiatu na sktadowisko wskazane przez Inspektora nadzoru na odlegto$¢ 3 km oraz
regulacjg pionowg studzienek dla urzgdzen podziemnych:

+» Rozbiérka chodnika z ptytek betonowych 50x50 i 35x35

+ Rozbiérka podbudowy betonowej

% Rozbiérka nawierzchni z kostki kamiennej
Rozebranie podbudowy tluczniowej
Rozbiorka nawierzchni z plyt betonowych szesciokgtnych
Rozbiorka nawierzchni z bruku kamiennego 18x18
Rozbidérka nawierzchni z ptyt betonowych 1x1,5
Rozebranie nawierzchni bitumicznej
Frezowanie nawierzchni bitumicznej
Rozebranie kraweznika betonowego 15x30 i tawy betonowe;j
Rozebranie kraweznika kamiennego i fawy betonowe;j
Rozebranie obrzeza betonowego 30x8
Rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej
Rozebranie ogrodzenia z siatki i stupkéw ogrodzeniowych
Regulacja studni TP
Regulacja zaworéw wodociggowych i gazowych
Regulacja studni kanalizacyjnych

O/
0‘0

O/
0‘0

X3

S

X3

S

X3

8

X3

8

X3

S

X3

8

X3

8

X3

%

X3

S

X3

8

X3

S

X3

S

Materiaty rozbiérkowy przydatny stanowi wlkasnos¢ Zamawiajgcego i odtransportowany
bedzie na jego sktadowisko wskazane przez Inspektora nadzoru, pozostaty materiat i gruz
rozbidrkowy Wykonawca odtransportuje na swoje sktadowisko.

Kostka kamienna, bruk kamienny i krawezniki kamienne pozostang na placu budowy do
ponownego wykorzystania

1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe pojec niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00
~Vymagania ogolne”
1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
ST, PZJ lub projekcie organizacji robot lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drég oraz nalezy stosowac:
podnoséniki, tadowarki, koparki, samochody ciezarowe, zrywarki, mioty pneumatyczne,
spycharki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu
samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

OgoIne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonaé¢ na podstawie
Dokumentaciji Projektowej lub wskazan Inspektora nadzoru.
Roboty rozbiérkowe mozna prowadzi¢ recznie lub mechanicznie w sposéb okreslony
w ST lub przez Inspektora nadzoru. Doty powstate po rozbiérce elementéw drég powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuniete
bez powodowania zbednych uszkodzen.
Elementy i materialy, ktére nadajg sie do wykorzystania zgodnie z oceng Inspektora nadzoru
stajg sie wtasnoscig Inwestora.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbiérkowych, prawidtowosc¢ transportu i
skladowania materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowi robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest:
a/ dla poszczegdlnych warstw nawierzchni, podbudowy i chodnika — m? (metr kwadratowy)
b/ dla kraweznika, obrzeza i ogrodzenia — m (metr)
c/ dla regulaciji istniejgcych urzadzen — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. punkt 8.

9. PODSTAWA PELATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.
Cena wykonania robét obejmuije:

» wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkdéw rozbiorek,

» oznakowanie robot,

» rozebranie poszczegodlnych asortymentow,

» ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki z utozeniem na
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poboczu i odtransportowaniem na sktadowisko Inwestora bgdz Wykonawcy lub na
wysypisko wraz z opfatg za sktadowanie

» regulacje pionowg istniejgcych studzienek dla urzgdzen podziemnych,

» wyréwnanie poditoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z 27.04.2001 ,,O odpadach”.9Dz. U. Nr 62 poz. 628)

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania: ,,Przebudowa
skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie przebudowy ulicy i obejmuja:
+ roboty ziemne wykonane mechanicznie z transportem urobku
na odlegtos¢ do 3 km
+ roboty ziemne wykonane mechanicznie z transportem urobku
na odlegtos¢ do 1 km i wbudowanie w nasyp

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe pojec niniejszej specyfikacji podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoéine”
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.
Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.
Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko $¢€ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski — wysoko$¢ do 1 m
Nasyp sredni — wysokos¢ od 1 do 3 m
Nasyp wysoki — wysokos¢ powyzej 3 m
Wykop ptytki — glebokosé do 1 m
Wykop sredni — gtebokos¢ od 1 do 3 m
Wykop gteboki — gtebokos¢ powyzej 3 m
Ukop —_miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem roboét
drogowych.
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
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czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zZwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zag eszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pq

1=

Pds
Gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
Pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny
zageszczonego gruntu w robotach ziemnych, [Mg/m3]
1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg

Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzinnym, ktéry bedzie
stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Podtoze
zakwalifikowano do w/w grupy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego
naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu. Ogolne wymagania i
ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robo6t drogowych, jak i poza nim

Transport gruntu z wykopow odbywac sie bedzie samowytadowczymi srodkami
transportu (samochody, ciggniki z przyczepami).
Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi
nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z
zatwierdzonym projektem oznakowania robot.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosc przez caty
okres prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce.

Zageszczenie gruntéw w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,00.
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych nie majg
wymaganego wskaznika zageszczenia to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wymaganej wartosci Is. Jezeli wartos¢ wskaznika nie moze by¢ osiggnieta
przez bezposrednie zageszczenie gruntu rodzimego to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

0gOlne”. Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i
wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5 oraz czy doktadnos¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w ST lub odpowiednich normach.
Wyniki badan i pomiardw w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:
— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
— Dziennika Budowy,
— protokotéw odbiorcéw robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.
W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdécié na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajgcy ich wkasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) dokiadnos¢ wykonywania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

e) Zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu na
podstawie Dokumentacji Projektowej, ST i pomiaru w terenie.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00,Wymagania
0gllne

W przypadku wykonania rob6t ziemnych niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Wykonaweca robét zobowigzany jest doprowadzié roboty do zgodnosci z wymaganiami
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie
podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot prowadzone w pasie drogowym,
mechaniczne i reczne wykonanie wykopow
zaladunek, transport i wbudowanie gruntu w nasyp,
profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,
wyréwnanie i plantowanie skarp wykopéw,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

VVVVVVYVYYY
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu nasypow tj. reczne formowanie i zageszczanie
nasypow z gruntu w ramach zadania: ,Przebudowa skrzy zowania ul. Rutkowskiego,
Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy
formowaniu i zageszczaniu nasypéw i obejmuja:
« formowanie i zageszczenie nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu

1.4 Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w ST D-02.01.01

1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ‘Wymagania Ogélne”

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasad niniejszej ST
jest grunt z wykopu, ktéry zostat wydobyty i pozostawiony do wbudowania.
Gérna warstwa hasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego
0 nastepujgcych parametrach:
— zawartosc¢ czgstek <0,075 mm < 15%,
— zawartosc¢ czgstek <0,02 mm <5%,
— kapilarnosci biernej Hy,< 1,0 m,
— wskazniku réznoziarnistosci Ug 60.10>5
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3. SPRZET

Ogdlne warunki dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet do wykonania nasypow jak w ST D.02.01.01

Sprzet do zageszczania jak w ST D.02.01.01

4. TRANSPORT
Ogolne warunki transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania robét podano w ST D-02.01.01 pkt. 5
5.2 Dostawy materiatu ha nasyp

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania
zgodnie z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Pochodzenie
materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw materiatow oraz przedstawic¢ wyniki
badan jakosci w ramach PZJ.
5.3 Zakres wykonywanych robét

Szerokos¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, gruntéw krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Zageszczenie gruntéw w nasypach - wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach
okreslany wg normy BN-77/8931-12 powinien wynosic:

-nie mniej niz 0.97

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.01.01 pkt. 6
6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora
nadzoru na biezgco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce
materiatéw i zgodnosci wykonanych rob6t ziemnych z projektem i wymaganiami niniejszej
specyfikacji.
Badanie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci i wskaznika
zageszczenia Is, okreslonego w pkt 5.3. Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw
kontrolnych.

7. OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanych nasypow na
uzupeltnienie korpusu drogi i poboczy na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.01.01 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania robét obejmuije:
» roboty przygotowawcze i pomiarowe,
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oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
wbudowanie gruntu w nasyp

odwodnienie terenu robo6t

formowanie nasypu do wymaganego profilu,
zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

VVVVVYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenie. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piyta.

D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLO ZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
profilowania i zageszczania podtoza w ramach zadania: ,Przebudowa skrzy zowania ul.
Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Zakres robot obejmuje wyprofilowanie i zageszczanie koryta gruntowego pod warstwy

konstrukcyjne
1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe pojec niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00
~Vymagania ogolne”
1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

Nie wystepujg
3. SPRZET

Roboty zwigzane z profilowaniem i zageszczeniem podtoza wykonywane bedg
recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza.
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4. TRANSPORT
Grunt transportowany bedzie dowolnymi srodkami transportu samochodowego.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie, aby rzedne przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZzsze niz
projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgcej dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia (Is) = 1,00
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12[5].

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

Wykonawca powinien prowadzi¢ badania gtebokosci i szerokosci wykonanego koryta_tak,

aby zapewniato prawidtowe wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6.1. Badania w czasie robot:

a/ szeroko$¢ profilowanego podioza — 10 razy na 1 km - nie moze roznic sie od
projektowanej o wiecej niz + 10cmi—5cm

b/ réwnos¢ profilowanego podioza podtuzna — co 20 m, poprzeczna - 10 razy nal km
mierzone tatg 4 m. - nie mogg przekroczy¢ 20 mm.

c/ Spadki poprzeczne — 10 razy na 1 km z tolerancjg +£0,5%

d/ rzedne wysokosciowe — co 100 m — roznica nie powinna przekracza¢ + 1cm,-2 cm

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych wyzej powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej

10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego podioza koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 pkt 8.

Odbidr wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu rob6t. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PELATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 pkt 9.
Platno$é za m? wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot na podstawie pomiaru w terenie.

Cena wykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,

reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

zageszczenie podtoza gruntowego,

utrzymanie podtoza

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu po robotach.

VVVYVVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okre$lenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celow
drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajgcej w ramach
zadania: ,Przebudowa skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w
Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i podsypek o grubosci zgodnej z dokumentacjg
projektows.
1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
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normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu warstw odsgczajgcych wedlug zasad
niniejszej specyfikacji sa:
Piasek, zwir i mieszanka i odpowiada¢ normie PN-B-11111[3],dla klasy I i Il.
2.1. Wymagania dla kruszywa

Warstwa odsgczajgca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, spetniajgcego
nastepujgce warunki:
a/ szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D5 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej
dgs — wymiar sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b/ zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U — wskaznik réznoziarnistosci,
deo — Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajagca
oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia Is warstwy odcinajgcej rownego 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora (PN-B-04481, metoda I lub I1), badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Warstwa odsaczajgca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, spetniajgcego nastepujgce
warunki:
a/ wodoprzepuszczalnos¢ ; wartosé wspoétczynnika wodoprzepuszczalnosci ,k” powinna by¢ wieksza
od 8 m/ dobe,
b/ zageszczalnosci; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik r6znorodnosci ,U” o wartosci co najmniej
5 i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia Is warstwy odcinajacej rownego 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora (PN-B-04481, metoda I lub I1), badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Oprdcz wymienionych wtasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy
odsaczajgcej czy odcinajgcej nie powinno zawieraé zanieczyszczen obcych — zawartosé nie
wiecej niz 0,3%, badanie wedtug PB-B-06714-26.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt 3.

Do wykonania robo6t nalezy stosowac sprzet do recznego i mechanicznego
prowadzenia rob6t ziemnych. Do zageszczenia podioza nalezy uzy¢ drobnego sprzetu
zageszczajgcego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia typu walce statyczne, piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne” pkt 4.

Kruszywo moze by¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przed wykonaniem warstwy odsgczajgcej czy odcinajgcej wszelkie koleiny i migkkie
miejsca podtoza z materiatow niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub
osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie.

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajgcej czy odcinajgcej powinno by¢
rozktadane o jednakowej grubosci. Roztozona warstwa musi miec takg grubos¢, aby
ostatecznie grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Warstwa
odsaczajaca lub odcinajgca powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej nalezy
przystapic¢ do jej zageszczenia. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1

Tablica 1 czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow warstwy ods gczajacej i
odcinaj acej

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 ROwnos¢ podiuzna (na poszerzeniach) Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna (na poszerzeniach) 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe Co 100 m w osi jezdni Grubos¢ na jej krawedziach

6 Grubos¢ warstwy W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

7 Zageszczenie wilgotnosé kruszywa W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m2.

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, - 5cm.

Nieréwnos¢ podiuzng i poprzeczng mierzy sie tatg 4 metrowg i nie mogg przekracza¢
20mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej ha prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £0,5 %

RoOznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy grubo$¢ rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm grubos¢ — 2 cm.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1cm, -2 cm

Wskaznika zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinien by¢
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mniejszy od 1

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania Ogoélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. pkt 8
Odbioru dokonuje sie na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejszg ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.pkt 9
Ptatnos¢ za 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajgcej zgodnie z obmiarem i
oceng wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikow, pomiarow i
badan.
Cena wykonanej warstwy odsgczajgcej z piasku obejmuje:
prace pomiarowe
oznakowanie robot
zakup, dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie z ST
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
utrzymanie warstwy,
oznakowanie robot

VV YVYVV VVYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714-17 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych - Zzwir i piasek.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D- 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW

KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oczyszczonych i skropionych warstw konstrukcyjnych w ramach
zadania: ,Przebudowa skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w
Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robét obj etych ST
Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikacji obejmujg oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Roboty
nalezy wykonac zgodnie z warunkami Dokumentacji projektowej, wymaganiami Specyfikacji
i zaleceniami Inspektora nadzoru.
Zakres robot obejmuje:
++ oczyszczenie mechaniczne nawierzchni bitumicznych
+» skropienie emulsjg kationowg nawierzchni bitumicznych

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatbw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzajlepiszcza Zuzycie (kg/m°)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od0,4do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt 3.

Przy wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym
sprawnym technicznie sprzetem:

3.1 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajgcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce, sprezarek,
zbiornikéw z wodg, szczotek recznych.
3.2 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametréw:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;ji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej
niz 1 m°, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt 5.

5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy, powinna zostac
oczyszczona z luznego kruszywa i pytu przy uzyciu szczotki mechanicznej, a w razie
potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2 Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptaciji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

.Przebudowa skrzyzowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy

46



Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt 6.
6.1 Kontrole i badania przed przyst gpieniem do robot

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.2 Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie roboét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$c EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstw powinien byé dokonany na
budowie, w m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczgce odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
OgoIne” pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na
podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatdw, robot i
ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres
wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt
w terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne” pkt 9.

Platno$¢ za m® (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie atestow
materiatow.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

» mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od
potrzeb ,

» reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,
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wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.

zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do
wymaganej temperatury,

skropienie poszczegolnych warstw lepiszczem w ilosci okreslonej w ST lub
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.

przeprowadzenie niezbednych badanh laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w

YV V VYV

specyfikacji
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D- 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania: ,Przebudowa skrzy zowania ul.
Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowg

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe pojec niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogoéine”
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymailne;.

1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnosc¢ z
Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru
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Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywo tamane niesortowalne o uziarnieniu
#0-31,5mm na gérne warstwy podbudowy.

2.1 Wymagania dla materiatéw Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Kruszywo powinno spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci Wymagania Badania wediug
1. Zawartos$c¢ ziarn mniejszych niz 0,075 Od2do 12 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)
2. Zawarto$¢ nadziana % (m/m), nie 10 PN-B-06714-15
wiecej niz
3. Zawartosc¢ ziarn nieforemnych % (m/m), 40 PN-B-06714-16
nie wiecej niz
4, Zawartos¢ zanieczyszczen 1 PN-B-06714-26
organicznych, % (m/m), nie wiecej niz
5. Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym 0d 30do 70 BN-64/8931-01
zageszczeniu metoda | lub 1l wg PN-B-
04481,%
6. Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:
a) scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 50
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
7. Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18
8. Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej
niz
9. Zawartos$¢ zwigzkow siarki w 1 PN-B=06714-28
przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie wiecej
niz
10. Wskaznik nosnosci w s mieszanki
kruszywa, % nie wiecej niz:
a) przy zageszczeniu Isg>= 1,00
60 PN-S-06102

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wg PN-B-32250\

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zr6édet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. Nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdét,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tgcznie
Z projektowang krzywg uziarnienia.

3. SPRZET

Do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy

stosowac:

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
niedostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywac¢ w sposob przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi
by¢ tak zorganizowany, aby nie dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany
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jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6Ine warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 5.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwag o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacijg projektowa. Ukladana
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inspektora nadzoru poprzedniej.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczenia powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), materiat
nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie..
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i oddanie lub usunigecie materiatu az
do otrzymania réwniej powierzchni. Zageszczenie powinno postepowaé stopniowo od
zewnetrznej do wewnetrznej krawedzi podbudowy.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 2 Ip. 10.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6. Badania probek kruszyw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w Tablicy 2.
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6.1. Rodzaj i cz estotliwo $¢ badan kontrolnych w czasie rob6t  podano w Tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo $¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé Badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan o , ) Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie kruszywa 2 600
2 Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m2
4 Badanie wtasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 2

6.2 Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 4

Tablica 4 .Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw a
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna W spos6b ciggty planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy:
W 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz na 400 m2
Przed odbiorem:
W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia Co najmniej w dwach przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste Co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, - 5cm.

Rownos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ planografem lub 4-metrows tatg co
20 m. RO6wnosc¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5%

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinna przekraczac +1 cm, -2 cm.
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Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £10%
Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia i ugiecia sprezyste powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 5

Tablica 5 Cechy podbudowy

Wskaznik Maksymalne
zageszczenia Is | dopuszczalne Minimalny modut odksztalcenia Wymagany
nie mniejszy niz | ugiecie sprezyste mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, stosunek Mg;
(mm) pod kotem o | MPa - Me;
nacisku 50 kN/40
kN/
Pierwotny Mg Wtérny Mg,
1,00 1,40/1,25 80 140 <22

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm., wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie howego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem szerokosci, grubosci czy hosnosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowi jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
Obmiaru dokonuje sie na budowie, po jej utozeniu i zageszczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z ST D-M.00.00.00 pkt 8.

Odbior podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu
robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PELATNO SCI

Platno$é za m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci materiatu
oraz jakosci wykonanej warstwy podbudowy na podstawie wynikow pomiaréw i badan
Cena wykonania robét obejmuje

» prace pomiarowe roboty przygotowawcze
» oznakowanie robot
» sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza
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10.

VVV VYV

zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania zadania,
rozscielenie i zageszczenie warstw podbudowy z mieszanki kruszywa zakupionego i

przekruszonego

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
srodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem sie jakosci i
niekorzystnym wptywem wody i sprzetu wykonawczego,

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-88/B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16

PN-B-06714-17
PN-B-06714-19

PN-B-06714/26

PN-B-06714/42

PN-B-11112

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen.

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
ziaren

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
metodg bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania.
Zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania.
bebnie Los Angeles.

Oznaczenia zawartosci

Oznaczenie skfadu ziarnowego
Oznaczenie ksztattu

Oznaczenie wilgotnosci
Oznaczenie mrozoodpornosci

Oznaczenie zawartosci

Oznaczenie scieralnosci w

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tatg.

Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania: : ,Przebudowa skrzy zowania ul.
Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012
[17].
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
0 grubosci zgodnej z dokumentacjg projektows.
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wia $ciwo $ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11 ]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatos$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp0zniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowaé¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatno$¢ do robot.
2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012.

Do wykonania podbudéw z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-
S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,% (m/m),

nie mniej niz: 100

ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, %

(m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,% (m/m),

powyzej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej

20

2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]

wiecej niz:
6 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
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warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntow o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajgce:
wapno wg PN-B-30020
popioty lotne wg PN-S-96035,
chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegoblnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymatosé na sciskanie | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomochnicza dla KR2 do KR6 |[do 2,2 do 5,0
2 Gorna czesé warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co od 1,0 od 1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna do 1,6 do 2,5

czes¢ warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchnina | - od0,5do1,5 (0,6
podtozu z gruntéw watpliwych
i wysadzinowych
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a/ w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek pitytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
b/ w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowane]
szerokosci do rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podto za
Podtoze gruntowe powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdéb, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  0-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
5. Zaleca sie taki dobo6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto $¢é cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla pos  zczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podio  za

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -
20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych

mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwiekszyé w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem
dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnosé
na okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
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zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage
nalezy zwréci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli
jej wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢
wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkoéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkoéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢€ warstwy

Orientacyjna grubosc¢ poszczego6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu ha miejscu sprzetem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubosc¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze byé wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
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miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego poditoza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce
sie W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Piel egnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych
sposobow:
al skgopienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m*,
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b/ skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inzyniera,

¢/ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d/ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

el przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnaciji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robdét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cz estotliwo $¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierz -
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba chnia podbudowy lub
badan na dziennej | ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 [ Jednorodnosé i glebokosé wymieszania ~
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m°
7 Wytrzymatos$é na $ciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 3 probki
8 Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 |wapna, kazdej zmianie
11 | popiotéw lotnych,
12 | zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

1/ Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych

2/ Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3/ Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

4/ Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST i
dokumentacji projektowe;j
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosc¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego podtoza. Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosc¢ warstwy
po zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rdzni¢ sie od projektowanej o wiecej
niz+1cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Whytrzymalos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i
wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacii
spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczgcych poszczegoinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie
prébek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudow i
ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w
ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczgcych poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.
Tablica 2. Cz estotliwo $¢ oraz zakres bada ni pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podto za stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10razy na 1l km

2 Rownos¢ podiuzna w spos6b ciggly planografem albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubosé podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podioza na 2000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. ROwnosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowsq z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podio za

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
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wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
ST dla poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem obejmuje:
a/ w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

» - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» - oznakowanie robdt,

» -dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzgdzeh pomocniczych,

» -roziozenie i zageszczenie mieszanki,

» - pielegnacja wykonanej warstwy

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

b/ w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

» - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» - oznakowanie robdt,

» - spulchnienie gruntu,

» - dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatdw i urzgdzen pomocniczych,

» - dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

» - wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie

drogi,

.Przebudowa skrzyzowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy

66



>
>
>

10.
10.1.
1.
2.
3.

4.

10.
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22.
23.
24.

25.
26.

10.2. Inne dokumenty

- zageszczenie warstwy,
- pieleghacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji

technicznej,

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego w ramach zadania: ,Przebudowa skrzy zowania ul. Rutkowskiego,
Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 i wyzszej, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy RS = 15 MPa), okreslajacy

wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R §).

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sie piyt.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego.

Masa zalewowa ha gor gco - mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

Masa zalewowa ha zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

Whkiadki uszczelniaj gce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

Wskaznik ré znoziarnisto sci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
deo : d1o, gdzie dg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d; - $rednica oczek sita,
przez ktdre przechodzi 10% gruntu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pktl.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pktl.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét
Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg technicznag

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM I,
hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne
naturalne, grys z otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosc¢ i urabialnos¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997.

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac wody
okreslonej w PN-S-96014:1997.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng.

Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki
wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie
wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniaj gce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wkladki uszczelniajgce,
posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
preparaty powtokowe i folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwag witdkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

Beton

Zawarto$é cementu w 1 m?® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie okreslonej w
Dokumentaciji Projektowej. W przypadkach szczegdéinych dopuszcza sie stosowanie betonu
o klasie wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci prébek
niezamrazanych.

.Przebudowa skrzyzowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy

69



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniegj
wielkosci betoniarek,
— przewoznych zbiornikbw na wode,
- ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, hatomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarczac
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacijg
projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleh
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do
wykonania robot przygotowawczych
Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej,
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.
Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00.
Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych,
odchylen wiekszych niz £ 2 cm.
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Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ wg PN-S-96014:1997:

— w gérnej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metodg | lub I,

— w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak
wyzej,

— w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o
wskazniku r6znoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢
cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na
pas obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gérng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20
cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntoéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym
niz 5), oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie
stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod
nawierzchnig, dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z
bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3. Uktadanie mieszanki betonowej
Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
96014:1997 oraz punktu 2.2 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu
sprawdzenia wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci
powietrza i oznaczenia gestosci.

Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze
powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze
powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej
powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod
warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres, co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas opadow deszczu.

Whytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytwérniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

Whbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac¢ mechanicznie,
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy
oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu
matych robdét, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie
po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie
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role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed
przyczepnoscig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢
przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy
ciggtosc na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢
gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno byc¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od
zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze
otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje sie ukladarkg mechaniczng, ktéra przesuwajgc sie formuje piyte
podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.
Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie
mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec¢ jednolitg teksture i potysk, a
grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod
powierzchnia.

Szczeliny

Szczeliny powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, dzielgc
podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokagtne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz1,5 :1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wypelnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na
zimno, to sposob wykonania wypetnienia powinien odpowiadac ustaleniom ST D-05.03.04a,
a w przypadku stosowania wkiadek uszczelniajgcych - ustaleniom producentow lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie
przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej
niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gltebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac¢ na catej grubosci ptyty w miejscach
potgczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka
itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nacieciu betonu na glebokosé okoto 35% grubosci piyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania
ich i wypetniania zalewa.

5.4. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed

wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2
Nalezy to wykonac¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtdkniny

nalezy utrzymywac¢ jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W
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przypadku, gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do
14 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.
5.5. Roboty wyko Aczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i ST. Do
robo6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew.
drzew,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

5.6. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktadaé¢ po osiggnieciu przez beton
podbudowy, co najmniej 60% projektowanej wytrzymalosci, lecz nie wczesniej niz po
siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt.2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cz estotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci
. dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projektowania sktadu wg pkt2 i 5
materialéw, ustalenie sktadu mieszanki mieszanki i przy kazdej zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robét
rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dlugosci odbieranego odcinka |wg 5.3
zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dziatce wg 5.3
roboczej
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2
zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentaciji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy |raz na kazde 2000 m dtugosci odchyika grubosci
grubos¢ podbudowy odbieranego +1lcm,
nasigkliwos¢ betonu w podbudowie odcinka nasigkliwosé wg
PN-S-96014:1997
[10]i pki2.2
mrozoodpornos¢ betonu w podbudowie na probkach badanej nasigkliwosci wg PN-S-96014
11997 [10]
szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1l km odchytka szerok. =
5cm
réwnos¢ w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km i w punktach przeswity miedzy
gtéwnych tukéw poziomych tatg a powierzch <
12 mm
spadki poprzeczne jw. odchylenia £ 0,5%
spadkéw zaprojekt.
rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 diugosci odbieranego odcinka | odchylenie + 10
podbudowy mm od rzednych
zaprojekt.
réwnos¢ podbudowy w profilu podtuznym w dziesieciu miejscach na kazde nierownosci < 12
(badania planografem lub tatg 4-metrowa) 1000 m dtugosci odcinka mm
wytrzymatos$¢ betonu w podbudowie (metodg | w trzech losowo wybranych wg PN-S-96014
nieniszczaca lub na prébkach wycietych) miejscach na kazdym kilometrze :1997 [10]
uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach gtéwnych tuku odchylenie od osi
dla autostrad i drog eks-presowych i | zaprojekt. <3 cm
co 100 m dla pozostatych drég dla autostrad i drog
eksp.i5cmdla
pozost. drog
rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwéch miejscach losowo ogledziny
wybranych na kazde 2000 m zgodnosci z
dtugosci odcinka dokum. Projekt.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

» odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

V VYVVVVYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania

10.3. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZAL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO

W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni
drogowych, WKit. 1979, S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna
kruszywa po zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich
zadne wzajemne przesuniecia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu
cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym,
0 matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub
warstw) nosnych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzchnie parkingéw i placéw postojowych.

1.2. Grubo $¢ podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle10 +
25 cm, np. na podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu sredniego 12 cm,
ruchu ciezkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu
Sredniego 20 cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie B
15, a w przypadkach szczegdlnych mozna stosowac¢ beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i
zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sklad mieszanki
betonowej moze by¢ rozny w dosé szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy
cementu i zgdanej konsystenciji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe o konsystencji
gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka miZ:svzzrr:ck)is' }:Cl)evzloicr)r\::ej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35

2 |Kruszywo m® 0,70+ 1,30

3 |Woda m° 0,15 + 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
dtugosci piyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1. Odstep miedzy szczelinami moze
wynosi¢ 5 + 6 m, z tym, ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny
skurczowe pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuije sie na styku swiezo uktadanych piyt z
ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi w
tym samym czasie. Mogg wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci
przekroju ptyty w miejscach potgczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak:
krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6
m wykonuje sie zwykle szczeling podtuzng.
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Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg Scieralng nie zaleca sie
wypetiac szczelin masg zalewowsg, gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej
jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada sie warstwe Scieralng z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna ukfada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajgce dobrg
przyczepnosé do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej
przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sie stosowaé niezbyt dtugie ptyty betonowe (np.
5+ 6 m) i grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwosé pekania p6zniej
utozonej asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu czesciowo zapobiec np. smarujgc podbudowe
wapnem gaszonym lub uktadajgc pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.
Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudow ie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
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Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypeienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

: & 05 :

D- 05.02.02 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWCA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowca w ramach
zadania: ,Przebudowa skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w
Witnicy”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni brukowcowe.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z
brukowca.
1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamienn obrobiony,
wzglednie ptytowany kamien famany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa
Scietego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania
nawierzchni brukowcowych.
1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie
nawierzchni przed rozsuwaniem sie jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.
1.4.4. Podsypka - czes¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w
ktérej osadza sie brukowiec.
1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - czes¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku,
w ktérej osadza sie brukowiec.
1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z
Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-
06101, sa:
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104,
— kliniec, wg PN-B-11112,
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113,
— cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-
piaskowej, wg PN-B-19701,
- woda, wg PN-B-32250,
materialy na warstwe odsaczajgcg, ujete sg w D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i
odcinajgce”.
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem
trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwiezlg, bez pekniec i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamieh narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes¢
powierzchni mozliwie ptaska, ktérg mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gérng (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.
Powierzchnia gorna (czoto) i dolna (stopka) powinna byc¢ zblizona do prostokata.
Ptaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu rownolegte. Cata bryta
powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie. Krawedzie powierzchni gornej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gérnag
powierzchnie (czoto) ptaska, uzyskang z rozlupania wiekszego kamienia przynajmniej na
dwie czesci i w przyblizeniu prostopadtg do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i
powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Wymiary i doktadnos$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w
tablicy 2.

Tablica 1. Wia $ciwo $ci fizyczne i wytrzymato $ciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104

Lp. Wiasciwosci Wartosé Badania wedtug

1 Wytrzymatos$é na $ciskanie w stanie powietrzno- | 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej niz:

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej | 0,2 PN-B-04111 [4]
niz:

3 Wytrzymato$é na uderzenie (zwieztos¢), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz:

4 Nasigkliwos$¢ wodg, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]
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Tablica 2. Wymiary i dokladno $¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104

Lp. | Wiasciwosci Brukowiec Brukowiec Brukowiec
nieobrobiony | obrobiony ptytowany
1 Wysokos¢ (W), cm od 15 do 20 od 16 do 20 od 16 do 20
2 Powierzchnia gérna, cm? od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
3 Najwieksza dtugos¢ krawedzi czota, [ nie bada sie 10w 16 W
cm
4 Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniej nie bada sie 0,5 0,3
niz:
5 Odchylenie od rownolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w nie bada sie 13 15
stosunku do powierzchni gornej, w
stopniach, nie wiecej niz:
6 Glebokosé wklesniecia lub wysokos¢
wypuktosci powierzchni gérnej, cm, | nie bada sie 0,8 1,0
nie wiecej niz:
7 Glebokos¢ wklesniecia lub wysokosc
wypuktosci powierzchni bocznej i nie bada sie 15 15
dolnej, cm, nie wiecej niz:
8 Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadaé¢ wlasciwosciom przewidzianym dla
brukowca i mie¢ péttorakrotng wysokosé w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktadac¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajgcejl m.
2.2.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm
iod 12,8 do 20 mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kli nca, wg PN-B-11112

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) przy petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz: 40
po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po peinej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej niz, dla
kruszywa ze skatk:
magmowych i przeobrazonych 2,0
osadowych 3,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku
masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:
magmowych i przeobrazonych 4,0
osadowych 5,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], 30
% ubytku masy nie wiecej niz:
5 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, %
(m/m), nie wiecej niz: 4
zawartos¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], 0,2
% (m/m), nie wiecej niz:
7 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12], |wzorcowa
barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
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2.2.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne”.
2.2.4. Cement

Cement stosowany:
na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinien by¢é cementem portlandzkim klasy
32,5 odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701.

Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z
postanowieniami BN-88/6731-08.
2.2.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna
by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne”.

3. SPRZET
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonaweca przystepujacy do wykonania nhawierzchni brukowcowej powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkdw brukarskich, drggow stalowych do
wyjmowania bruku, topat, pit, siekier,

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozdéw),

- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku
zastgpienia trzeciego ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,

- ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m
lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

4. TRANSPORT

Transport brukowca powinien sie odbywac¢ w sposoéb przeciwdziatajgcy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdoéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi
by¢ tak zorganizowany, aby nie dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany
jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

S. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Podsypka pod nawierzchnie ujeta jest w ST D- 04.02.01 w-wy odsaczajgce
5.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okresla inaczej, to skiad podsypki
cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.
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Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z
podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie
mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest
dobrze wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy
doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgotnosé podsypki
powinna byc¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie
byto na dioni $ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a
woda - punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowg musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki
powinna wynosi¢ 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubosé pod poszczegdlnymi
kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wieksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzac¢ uktadanie
brukowca od 3 do 4 m. Rozscielong podsypke nalezy wyréwnaé scisle do profilu.

5.3. Uktadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej
Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej
obejmuje nastepujgce czynnosci:

1. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.3,

2. utozenie brukowca, wg punktu 5.3,

3. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.3, z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujgce
obnizenie brukowcéw mniej wiecej o catg nadwyzke w uktadaniu,

4. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do
12,8 mm z przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,

5. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sie laboratoryjnie. Wytrzymatos¢ na
Sciskanie zaprawy nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby
zaprawa miata wystarczajgcg ptynnosc.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczyscic¢ z piasku i zla¢ woda,
dodajac do wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin
mozna wykonac przez rozlanie zaprawy na powierzchnie nawierzchni i wprowadzenie jej do
spoin przez rozgarniecie sciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu
spoin nie bedg one catkowicie wypetnione i nalezy uzupetni¢ wypenienie spoin zalewajac je
po raz drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w
ciggu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedgce lekkim
ubiciem, ktéore ma na celu pelng regulacje przekroju podiuznego i poprzecznego
nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowaé watowanie lekkimi walcami
wibracyjnymi lub zageszczanie ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacje nawierzchni polegajgca na:

- przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stalej
wilgotnosci przez okres od 7 do 10 dni,

- doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-
piaskowg wytrzymaltosci.
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5.4. Warunki prowadzenia robét

1.

6.

Przy ukiladaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od
roztozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nalezy wykonac¢ przed uptywem 3 godzin.

. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych

przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna
uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym
obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed
dziatlaniem mrozu, nakrywajgc jg matami ze stomy, papa lub innymi materiatami
ocieplajgcymi.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

pu

W czasie robo6t Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w
nkcie 5.3 lub 5.4:
sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcdéw od strony zewnetrznej jezdni, a
nizszych ku jej srodkowi,
nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajgcych do siebie o 2
cm,
wiasciwag wilgotnosé podsypki,
osadzanie brukowcow w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),
sposoéb klinowania brukowca,
sposob ubijania brukowca,
réwnos¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotycz ace cech geometrycznych i wia $ciwo $ci nawierzchni
brukowcowe]
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w

obecnosci Inzyniera, sprawdza:

a) konstrukcje nawierzchni,

b) uksztattowanie osi nawierzchni,

c) réwnos¢ nawierzchni,

d) Scisto$¢ utozenia nawierzchni,

e) doktadnos¢ ubicia nawierzchni,

f) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczgce konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnosci z dokumentacjg projektowag

przez rozebranie nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie
mniej niz w dwoch miejscach w catosci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkosci,
ksztaltu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwniez makroskopowo - jakosci
uzytego materiatu.
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6.4.3. Wymagania dotyczgce scistosci utozenia nawierzchni

Scistosé utozenia brukowca sprawdza sie w 1 miejscu przez wytamanie od 1,5 do 2
m? brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia brukowca
przyjmuje sie jako dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchni
zabraknie kamienia do zabrukowania nie wiecej niz 3% wylamanej powierzchni.
6.4.4. Wymagania dotyczgce doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza sie w 1 miejscu ubijakiem o masie od 25 do
35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie
powinien okazywa¢ widocznych oznak osiadania pod wpltywem trzech uderzen ubijakiem.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materiatdbw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty kamienne nie spetniajgce
wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

6.5.2. Niewfasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PELATNO SCI
Ptatnos¢ za m2 wykonanej nawierzchni z brukowca nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiarow w terenie i
badan wymaganych w ST.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuije:
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
dostarczenie brukowca i innych materiatéw,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie brukowca,
ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem famanym bez zalewania spoin
lub z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
przysypanie warstwg piasku lub zwiru,
wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca.
Warunki techniczne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

VV VVVVVYVY
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D- 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w
ramach zadania: ,Przebudowa skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w
Witnicy”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej,
regularnej i rzedowej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
na odcinkach drég o duzych pochyleniach,
na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga by¢ stosowane na
ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g0lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zalezno$ci od ksztaltéw rozréznia sie trzy typy kostki:
* regularng,
* rzedowa,
* nieregularna.
Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowa.
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W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia sie
dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie
nastepujgce wielkosci (cm):
kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i
przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato  $ciowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I Il wedtug

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie | 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej [3]
niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz [4]

3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwieztosé), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej |0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz

5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowit | PN-B-04102 [2]

sie a

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna miec¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - tgcznikowa
Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tgcznikowej
przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejit  acznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegoblnienie (cm) dla gatunku (cm)

12 |14 |16 [18 |1 2 3
Wymiar a 12 |14 |16 |18 |+0,5 |+0,7 +10
Wymiar b 18 (21 |24 (27 |+0,7 |10 |+1.2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 1,0 0,8 0,7
(czofa), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni - - - - +0,4 |04 +0,6
gornej (czota), nie wieksze niz
Wypukto$¢ powierzchni - - - - 0,4 0,8 0,8
bocznej, nie wieksza niz
Nieréwnosc¢ powierzchni dolnej | - - - - +0,4 |nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez
uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz
pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugosé nie powinna przekracza¢
wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o
dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugos¢ nie
powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej
(czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza
niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtos$cianu o rownolegtej
powierzchni dolnej do gdrnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

.Przebudowa skrzyzowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy

87



o

Rysunek 2. Ksztait kostki rzedowej
Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla

gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza

niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rz edowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielko$¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + +0,7 [£1,0
0,5
Wymiar b od12 |od14 (od 16 |od 18 |- - -
do 24 |do 28 |do 32 |do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej
(czofa), nie mniej niz

0,8 (0,7 |06

Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota), nie wieksze niz

* +06 (+0,8
0,4

Pekniecia kostki

niedopuszczalne

2.2.5. Ksztait i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej
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Wymagania dotyczgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokosc¢ i glebokosc¢ nie
powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci
nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopusz  czalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej - - - - +04 |+0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, |- - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego - - - - +6 +8 +10
krawedzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie wigksze
niz
Odchylenie od rownolegtosci - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Kraw ezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-
80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne
z ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na
drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1".

Badania wody nalezy wykonywac:
w przypadku nowego zrodfa poboru wody,
w przypadku podejrzeh dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z
kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
» betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki
cementowo-piaskowej,
» ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
» wibratoréw pltytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby
wypetnita calg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. Ladowanie reczne kostek
regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw
tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawiaC w stosy. Kostke nieregularng mozna
skltadowaé w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z
kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem,
tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w odpowiednich ST:

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne,
betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych
w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z
nastepujacych rodzajéw podsypki:

» podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
* podsypka bitumiczno-zwirowa,
* podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST
lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatbw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na sciskanie R;=10
MPa, R,s = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru
odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowag
szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgcg wymagania
okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna ukiadac w r6zne desenie:

» desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami
prostopadiymi do osi drogi,

» desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod
katem 45° do osi drogi,

« desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w
przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

» desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do
wielkosci kostki. Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia
tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
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Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna byc¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas
podtuzny z jednego lub dwoch rzeddéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

* W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
e wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
* wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw
kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne. Kostki Srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8
do 10 cm, moga byc¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodeltke.

Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza
sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodelke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci poditoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich
szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku
uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢
bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza.
Nie nalezy uktadac¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz
materiatu do wypeltnienia spoin.

Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych
czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu
od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu
spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym
nalezy przystgpi¢ do ubijania.
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Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc
ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od
kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé
walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od
kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac¢
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad
kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy hawierzchniach z kostki
kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg
nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujgcych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokos¢ okoto 5 cm,
bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do
180°C,
masa powinna doktadnie wypetniac¢ spoiny i wykazywac¢ dobrg przyczepnosc do kostek.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
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w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie
spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy
przykryé¢ piaskiem i utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostalty wypetnione masg zalewowa, moze by¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg
piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po
kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajgca
sie z kostek drogowych w liczbie:
do badania zwyklego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od
4, calg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petinym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac¢ za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

.Przebudowa skrzyzowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy

94



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci ukfadania kostki polega na:
zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie
obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto
10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rbwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. RGwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztatltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz+ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Cz estotliwo $¢ i zakres bada n cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
planie punktach niwelety
4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos$c¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich

odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

VVVVVVYY
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Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101
2. PN-B-04102
bezposrednig
3. PN-B-04110
4. PN-B-04111
Boehmego
5. PN-B-04115
6. PN-B-06251
7. PN-B-06712
8. PN-B-11100
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-S-06100
techniczne
12. PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01
badania
17. BN-80/6775-03/04
18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w
ramach zadania: ,Przebudowa skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w
Witnicy”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno w celu profilowania nawierzchni oraz
przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okre slenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej

warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robot (naprawy czeséci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy
lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego
powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie
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wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢
frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy malym zakresie robaot.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢
prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowag i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkow
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownos¢, szorstkos¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas,
ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetic nastepujgce warunki:
nalezy usung¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,
przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy  $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére
charakteryzujg sie matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow,
albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scig¢ okoto 12 mm warstwy scieralnej tworzgc szorstkg
makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny byc¢
tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.
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5.4. Profilowanie warstwy $cieralngj

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych
kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze
by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od
wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzc  hni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢
pomiarow
1 |RO6wnosc¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | ROAwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Giebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST
6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg = 0,5%.
6.2.4. Szerokosc¢ frezowania

Szerokos$c¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowe]j z doktadnoscig £ 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.
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Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

VVYVYVYYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci hawierzchni planografem
i fata.
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D —05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego. na zadaniu: ,Przebudowa skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i
Traugutta w Witnicy”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkciji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 7, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okre $lenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wi gzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.
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Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$c¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube —kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Wypetiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogOlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy  wigzacej i wyrébwnawczej z
betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W | 50/70 )

KR3-KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 -KR6 | AC16W AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN -EN 12591 [27
P Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50 +70
2 Temperatura migknienia T PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po T PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po T PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci T PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 55/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
osrednich .
tpemperatu-rach Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploa- w 25T [21]
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
temperatu- ;?;(ﬂ?éﬁ}:ra [Fg]EN 1427 T 260 6
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania [?gl] EN 13589
(mata predkos¢ | SNC\ 13703 Jlem? 22w5C 3
Kohezja rozciggania) 57]
Sita rozciggania | PN-EN 13587
w 5T (du za [53] Jlem? NPD? 0
predkos¢ rozcig- | PN-EN 13703
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gania) [57]
Wabhadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 Jlem? NPD?
; [54]
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % 20,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 % > 40
(Odpornosé penetracja [21] B
na starzenie wg | Wzrost tem-
PN-EN 12607-1 | peratury [Fg] EN 1427 T <8
lub -3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO c > 235
whasciwosci zaptonu 2592 [63] -
Temperatura PN-EN 12593
famliwosci [29] T <-12
Nawr6t
sprezysty w [F;T] EN 13398 % =50
25T
Nawr6t
sprezysty w NPD?*
10C
Zakres PN-EN 14023 b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 T TBR
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. | [52] < <5
Ro6znica tempe- PN-EN 1427 -
ratur migknienia | [22]
Stabilnos¢ PN-EN 13399
; magazynowania. | [52] a
\ymagama Réznica PN-EN 1426 0,1 mm NPD
penetraciji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-1
mieknienia po [31] b
starzeniu wg PN-EN 1427 T TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spre-
zysty w 25T po
starzeniu wg 250
PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN 13398
zysty w 10C po [51]
starzeniu wg NPD?

PN-EN 12607-1
lub -3[31]

4 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw

réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skiadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potgczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

* materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat

technicznych,

» emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub

aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skfadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwag scieralng)
nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gOlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot
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Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

» wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

» ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

* walce stalowe gladkie,

* walce ogumione

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

* sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach
5i 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz za
asfaltowego do warstwy wi

warto $¢ lepiszcza do betonu
azacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W AC16W AC22wW
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30 |80 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
rzn?;\iﬁbcr):? lepiszcza, Bmina,6 Bmina,4 Bmina,4 Bmina,2
7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
_ 2650
Pd
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz za  warto $¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy wi gazacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65 ]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 920 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bminz.0 Bminz.0

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug réwnania:

_ 2650

Ad
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Tablica 7. Wymagane wta $ciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzgcej i wyrbwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empir  yczne) [65]

Warunki
zageszczanl . .
Wiasciwosé | a V%S PN-EN ['\)"aeég‘:];' warunki AC11W AC16W
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubijani
woinyeh | o260 | PNEN12078(3, | Voo | Vi
przestrzeni uderzen ' max6,0 max6,0
Wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie R PN-EN 12697-8 [33], VFBmines VFBmineo
. e, 2x50
wype}nlone uderzen p.5 VFBmingo VFBmingo
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 EN5'EN 12697-8 [33], VMAmini6 VMAninie
mieszance uderzen ’
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40 z jednym cyklem ITSRgo ITSRgo
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15C
Tablica 8. Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektow  anie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 me4,0 me4,0
przestrzeni uderzen max7.0 max7.0
B C.1.20 PN-EN 1269_7-22, metoda | WTSaro,
Odpornos¢ na Waiowz;mie B w powietrzu, PN-EN | 3 WTSaro 3
deformacje trwate PoP ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDars, | PRDarso
9877100 000 cykli [38] 0
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40C
((j)d.porn.osc na e, 2x25 z jednym cyklem ITSgo ITSRg
Ziatanie wody . L
uderzen zamrazania,
badanie w 15C
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Tablica 9.

Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

wigzacej i wyrbwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektow  anie empiryczne) [65]

Warunki

zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P

13108-20

[48]
Zawartosc C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'”“vo Vm'”“vo
przestrzeni uderzen max7.0 max7.0

B C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSaro,
Odpornos¢ na Waiowr;mie B w powietrzu, PN-EN | ; WTSaro1
deformacje trwate Po..p ’ 13108-20, D.1.6,60C, 10 | PRDaRs, | PRDaRrso
987100 000 cykKli [38] 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40C
dzi . e, 2x25 z jednym cyklem ITSRgg ITSRg
Ziatanie wody . L
uderzen zamrazania,

badanie w 15C

Tablica 10. Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

wigzacej i wyrbwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektow  anie funkcjonalne) [65]
Warunki

Wiasciwose zageszczania | \1otoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0

przestrzeni 2x75 uderzen | FNV-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxz.,0 Vmax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornos¢ na wé}é)wénie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro,3 | WTSaIro,3

deformacje trwate ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDairso | PRDairs,0
Pgs-P100 [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
badanie w 15°C
< . €.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Ztywnosc¢ watowanie, temp.10°C, czestos¢ 10Hz Smingooo Smingooo

Pgg-P100 ) '

Odpornos¢ na €.1.20, - PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

zmeczenie, kate- watowanie, temp.10°C, czestos¢ 10Hz €6-115 €6-115

goria nie nizsza niz | Pog-P1go ) '
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Tablica 11.

Wymagane wha $ciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

wigzacej i wyrbwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektow  anie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'”“vo Vm'”“vo
przestrzeni uderzen max7.0 max7.0
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos¢ na C'1+'20’ . B w powietrzu, PN-EN WTSaro, WTS
deformacije trwate \Igva oF\)/vanle, 13108-20, D.1.6,60C, 10 IlDRD PRDA'RO’l
9871100 000 Cyk|l [38] AIR3, AIR3,0
0
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1l.1,ubijani | przechowywanie w 40C
dOd.porn.osc na | g ox25 Z jednym cyklem ITSReo | ITSRso
Ziatanie wody . L
uderzen zamrazania,
badanie w 15T
C.1.20. II;g-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnos¢ \Igva’r_ogvanle, temp.10C, cz estosé Shin11000 | Smin11000
981100 10Hz
Odpornos¢ na PN-EN 12697-26, 4PB-
; C.1.20,
zmeczenie, kate- | oo nie PR, £ €
goria nie nizsza P..p ' temp.10C, cz estosé 6-115 6-115
niz 987100 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig £ 5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt u
drogowego PMB25/55-60 oraz 190<C dla asfaltu drogow ego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od najwy zszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.
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Tablica 12. Najwy zsza i najni zsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaorni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
- punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwno $ci podto za z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tat g 4-metrow g lub réwnowa zng metod g) [65]

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod

Klasa drogi | Element nawierzchni warstwe wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9

T wlgczania i wylgczania
Gp Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, 10

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i

G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w poditozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢
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materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia poditoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy
podjg¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukltadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmnie;
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyc¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byc¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe]
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas  wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [TC]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wia s$ciwo s$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosc¢ zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki warstwy [%0] [Y6(viV)]
technologicznej
[cm]
éCllW, KR1-KR2 | 4,0+10,0 =98 3,0+-6,0
,EA)C16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 =98 3,0+6,0
,EA)C16P, KR3+KR6 5,0+10,0 =098 40+7,0
,EA)CZZP, KR3+KR6 7,0+10,0 =098 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 " [ 5,0 +10,0 > 08 30=7.0
AC22P, KR3+KR4 " | 7,0+10,0 > 08 30=7,0
AC16P, KR5+KR6 ” | 5,0 +10,0 > 08 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 "~ | 7,0 +10,0 > 08 40+7,0

® projektowanie empiryczne,
P) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:
uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
» badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

» pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

* pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

* pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

.Przebudowa skrzyzowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy

116



Tablica 16. Rodzaj bada n kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.1 probki

2.2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia ®

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownosé

2.6 Grubosé¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 3
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m*

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek

moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie

zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatKki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjgc¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubo  $ci warstwy oraz ilo $ci materiatlu na
okre slonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +
0,5%.
6.4.2.5. ROWnos¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ podituzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostatle wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od
dokumentacji projektowej 0 £5 cm.

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zZwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PtATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

VVVY VYV VVVVVVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
20.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsiji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury )

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D -05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA) WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) na zadaniu: ,Przebudowa skrzy zowania ul.
Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN
13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.1.5.

Warstwe scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

. Mieszanki SMA o wymiarze D, mm
Kategoria — - — -
ruchu podstawowy jesli wymaggme jest zmniejszenie hatasu
drogowego
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy
uwzglednia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu
terendéw zamieszkatych

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie
Z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej = — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
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1.4.6. Dodatek stabilizuj gcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre $lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszan ek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 57 50/707, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8V PMB 45/80-65,
KR3 — KR4 SMA 59 50/707 PMB 65/105-60%
SMA 8%,
SMA 11
KR5 — KR6 SMA 8Y, -
SMA 11

Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego

Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28T (region pétnocno-wschodni i tereny podgors kie)

Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN -EN 12591 [27

PR Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwosci badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

2 Temperatura migknienia T PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$é sktadnikéw % m/m PN-EN 12592 [28] 99 929
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po T PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po T PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci T PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych

(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

59]

polimerami

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie o . | Metoda | Jed g0 5e 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawow | Wiasciwosc badani nostk -
e a a wyma klas wyma- klasa wyma-ganie klasa
-ganie | a ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencj
aw
posrednich Penetracia PN-EN 0.1
temperatu- | | oo~ ) 1426 m m 45-80 | 4 45-80 | 4 65-105 6
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich PN-EN
temperatu- | |emperatura i g 457 T >55 |7 65 |5 > 60 6
migknienia
rach [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita
. . 13589
rozcigga-nia [55] , |21 >2 >1
(mala pre- PN-EN | VM | wse |4 wsec |3 W 5T 4
dkosc¢ 13703
rozcig-gania) 57]
. PN-EN
Sita
Kohezja rozcigga-nia [15335187
w 5C (duza PN-EN Jlem? NPD* | O NPD? 0 NPD? 0
pred- kosé
rozcig-gania) [15377]03
Wahadto PN-EN
X;a"t (meto- | 13588 | g/em? | NPD® | O NPD* | 0 NPD? 0
uderzenia) [54]
Stalosc Zmiana % 205 |3 205 |3 205 3
kon- masy ' ' '
systencji PN-EN
(Odpornosé Pgﬁgﬁféz 1426 % 260 |7 260 |7 260 7
na _ p ! [21]
j\}g réeNr]:Ee’)\l Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 T <8 2 <8 2 <10 3
12607-1 lub ieknieni 22
3[31] mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura | 1ISO
whasciwosci | zaptonu 2592 T 2235 | 3 2235 3 2235 3
[63]
Temperatura | FN-EN
pera 12593 T <-12 | 6 <-15 7 <-15 7
tamliwosci 129]
Nawr6t
sprezysty w PN-EN 250 5 270 3 250 5
25T - 13398 %
Nawrot [51]
Wymagania | sprezysty w NPD* | O NPD* | 0O NPD?* 0
dodatkowe 10C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc | [59] T TBR® |1 TBR® | 1 TBR" 1
i Punkt
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynow 13399 T <5 2 <5 2 <5 2
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a-nia. [52]
Réznica PN-EN
temperatur 1427
migknienia [22]
Stabilnose | FaeN
magazynow
a-nia. I[:’Sﬁ]-EN 2"];] NPD* | O NPD? 0 NPD? 0
Réznica
. 1426
penetracji [21]
Spadek tem- | ,\ £y
peratury 12607-
migknienia 1[31]
po starzeniu | po'e | T TBR® |1 TBR® |1 TBR® 1
wg PN-EN
1427
12607 22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spre-
Wmagera | 21 25C
dodatkowe wg PN-EN PN-EN =50 4 =60 3 =50 4
12607-1 lub 12607-
-3[31] 1[31] %
Nawr6t spre- | PN-EN
zysty w 10C | 13398
po starzeniu | [51] a a a
wg PN-EN NPD! 0 NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]
% NPD — No Performance Determined (wlagciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt
4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skltadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i doktadnie przywatowac
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Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5

Skfadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 5. Wymagania dotyczgce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy scieralnej z SMA [65]
Skréty u zyte w tablicy: kat. - kategoria wka  $ciwo $ci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] | 4.1.3 kat. G¢ 90/10

kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm

Zawartosé pytu PN-EN 933-1[5] [4.1.6 < 1% (m/m)

Odpornos¢ na

E?lﬁ;?/vv\(/?:ll?at. nie E’;]EN 1097-8 4.2.3 kat. PSVsp tj.odpornos¢ = 50
nizsza niz
PN-EN 1097-6,
Gestosc¢ ziaren rozdz. 7, 8,9 43.1 deklarowana przez producenta
[16]

Grub.e Zanieczysz- | oy =N 1744-1 kat..mch 0,1, tj,. zawartpsc .
czenia lekkie, kat. 14.2 [25] 45.3 zanieczyszczen o wymiarze wiekszym
nie wyzsza niz p. 14 od 2 mm poinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢
witdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez
producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem
wigzgacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki
SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co nhajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potgczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
* materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
* emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
» Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji
Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwag scieralng)
nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66]:
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaot, jak:

» wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

» ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

» walce stalowe gladkie,

» lekka rozsypywarka kruszywa,

» szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

* samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

* sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gOlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
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odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartosc¢ lepiszcza oraz orientacyjna
zawartos¢ srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8 i 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawart 08¢ lepiszcza oraz $rodka
stabilizuj gcego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawartos¢
srodka stabilizujgcego, [% 0,3 15 0,3 15 0,3 15
(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza, Brmine.s Brmine.6 Brmine.0
minimum”
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (og), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
_ 2650
Pd
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Tablica 7.

Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki SMA do warstwy  $cieralnej,

przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania SMA5 | SMA8
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax4 Vmaxa
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40T z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRa0 | ITSRso
badanie w 15C
Splywnosé - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do Dos
lepiszcza
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65
Warunki
. .. | zageszczania Metoda i
Wiasciwose wg PN-EN warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
ZAWarost | ¢ 4 5 upjjanie, | PN-EN 12697-8 | Viminao Vininzo Viinso
wolnych 1 5,50 uderzen | [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa Vimasa
przestrzenl ) . max max max:
PN-EN 12697-
iy 22 [38],
Odpornos¢
na \(,:v;i(')%eénie Vrcemdfi tB WTSaro70 | WTSaro70 | WTSaro,70
deformacje ’ powietrzu, PRDar7,0 PRDar7,0 PRDair7,0
trwate Pys-P100 PN-EN 13108- ' ' '
20, D.1.6, 607,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-
12 [35],
Odpornos¢ N przechowywanie
na dziatanie | C:Lbublianie, | Lo, ITSRso ITSRso ITSRso
2x25 uderzen | .
wody jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15C
Splywnosc¢ PN-EN 12697-
lepiszcza i} 18 [37], p. 5 Do Do Dos
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy sScieralnej,
przy ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwose zageszczania | \1otoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen | TNV-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa Vmax4
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na \(/:vél}b%/s)énie metoda B w powietrzu, PN- WTSaros WTSaro,20
deformacje trwate Pog-P ! EN 13108-20, D.1.6, 60T, (IJDRD PRDairs,0
98100 10 000 cykli [38] AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
e N rzechowywanie w 40C
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, pr.
dziatanie wody 2x25 uderzen | 21€dnym cyklem ITSReo ITSR0
zamrazania,
badanie w 15C
Splywnosc¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 | Dogs Do3s

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania
skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig £ 5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180T dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwy zsza i najni zsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

PMB 65/105-60 od 130 do 170
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Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnié
jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podio za
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod

warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

* wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢é
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos$c¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwno $ci podto za z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
A, 'S, wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9
Jezeli nierbwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac
podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢
materialem o wkasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia poditoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy
podjgé przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to ha celu zwiekszenie potagczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza
ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyc¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury

podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania

ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V

> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas  wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [TC]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robét

Warstwa $cieralna o grubosci=z3 | 0 +5

cm

Warstwa $cieralna o grubosci< 3 | +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wia sciwo $ci warstwy SMA [65]

: . Projektowana Wskaznik Zawartosc.wolnych
Typ i wymiar bose t . przestrzeni w
mieszanki gruh OSIC warstwy zoageszczenla warstwie
technologicznej [cm] | [%0] [%(vIV)]
SMA 5 20+40 =297 20+6,0
SMA 8 25+50 =97 2,0+6,0
SMA 11 35+50 =297 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe
gladkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.
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5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture,
dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas
toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4
mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke
odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie
posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne.  Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod
uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két
pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

» badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badahn Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

* pomiar temperatury powietrza,
* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

* ocena wizualna posypki,

* wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

» pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

* pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

» dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich

wiasciwosci przeciwposlizgowych,

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14
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Tablica 14. Rodzaj bada n kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze

zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwo sci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe)).
6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac
wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwy zsza temperatura mi eknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
olimeroasfaltu drogowego [65]

Rodzaj Temperatura mieknienia,
nie wiecej niz [C]

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyni ku badania i $redniej
arytmetycznej wynikbw bada n zawarto sci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 od3 od 5a) od9 N 220
do 4 do 8 do 19

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
* zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
e zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
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» zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

e zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

e zawartosc kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

e zawartosc¢ ziaren grubych,,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny
by¢ spetnione jednoczeénie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych whasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17.  Dopuszczalne odchytki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  $redniej
arytmetycznej wynikdw bada n zawarto $ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan
1 2 od 3 od5 od9 220
do 4 do 8 do 19

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanka gruboziarnista +4,0 + 3,6 +3,2 +2,9 + 2,4 +2,0

Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 18. Dopuszczalne odchyitki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  $redniej
arytmetycznej wynikdw bada n zawarto $ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2
mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

. . 1 2 od 3 od5 od9 220
mineralno-asfaltowe;j do 4 do 8 do 19
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyitki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  $redniej
arytmetycznej wynikdw bada nh zawarto $ci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

: . 1 2 od 3 od5 od9 220
mineralno-asfaltowe;j do 4 do 8 do 19
SMA5, SMA8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  sredniej
arytmetycznej wynikéw bada n zawarto $ci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] [6 5]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
: . 1 2 od3 od5 od9 =20
mineralno-asfaltowej do 4 do 8 do 19
SMA11 7 +6,1 +54 +49 +44 +4,0
Tablica 21. Dopuszczalne odchyitki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  $redniegj

arytmetycznej wynikdw bada n zawarto $ci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Iiiczba Wy n2ikc')w badaﬁo| = — — —
; . o} 0 0 >
mineralno-asfaltowej do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, -6,8, -6,1, -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, -5,8, -5,1, -4,4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1
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6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjgc¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jednag
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grubo  $ci warstwy oraz ilo  $ci materiatu na okre slonej
powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1.- duzzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wigeksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy
13, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +
0,5%.
6.4.2.5. Rownosc¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowaé¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika
réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie diugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogag przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigeksze niz
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne warto  $ci wska znika réwno sci podiu znej IRl warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wigczania i wylgczania -~
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej
warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza
niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
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Tablica 24. Dopuszczalne warto $ci odchyle n réwno $ci poprzecznej warstwy
scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjne go [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wylgczania B
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone | _ 8
pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wihasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice),
poszczegodlne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéitczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w
rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 25. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne warto $ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A'S Pasy.. wigczania i wylgczania, jezdnie > 0,44 )
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza
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6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od
dokumentacji projektowej 0 £5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i
zZwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PtATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

VV VVVVVVYYVYVY
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» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
» odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac t

owarzysz gcych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10.
1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepUJacych w niniejszej ST)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkali6w w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaftu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
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22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
20.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i poétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ogkrwbrE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia

mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy | Tapjica C 50/70 DESOABC | DE30AB.C
wigzace DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton asfaltowy, Tablica E DES80 A,B,C DE30 A,B,C DE30 A,B,C
mieszanka SMA, mieszanka DE150 A,B,C DEB0 AB,C' | DESOAB,C'
MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane whasciwosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 0,2mm PEEGN 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 100- 160- 250-
25°C 150 220 330
Temperatura PN-EN
2 mieknienia °C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 35-43 30-38
Temperatura PN-EN
3 zaptonu, nie °C 22592 240 240 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartosé
4 | sktadnikow %mm | PNEN | 99 | 99 | o9 99 99 99 99
rozpuszczal- 12592
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy po
5 [ starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata
6 | penetracja po % PN-EEN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie 1426
mniej niz
Temperatura
7 | migknienia po °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ 0
8 | parafiny, % PN-EN | 25 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp.
9 | mieknienia po °C PN-EN | g 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wiecej niz
Temperatura Nie
10 | tamliwosci, nie °C PN-EN 1 . | 5 | 8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz 12593 resla
sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad oraz uwzglednia zmiane nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-
EN:12591:2004 w 2004 r.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej w ramach zadania: ,Przebudowa
skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej i obejmuja:

+ wykonanie nawierzchni z ekobruku i kostki brukowej betonowej gr 8 na podsypce

cementowo - piaskowej 1:4
1.4 Okre $lenia podstawowe
Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy
betonowych.
Koryto chodnika — element uformowany w podtozu w celu utozenia na nim konstrukcji
chodnika.
Podsypka — warstwa wyrownawcza uozona bezposrednio na podtozu.
Kostka brukowa betonowa _-ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 pkt 2.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadania aprobaty technicznej,

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki brukowej betonowej
wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
Piasek na podsypke piaskowg - odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712[3]
Kostka brukowa betonowa - musi posiada¢ aprobate techniczng wystawiong przez
uprawniong jednostke. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i
ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne
i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.
Tolerancje wymiarowe kostki brukowej betonowej wynosza:
- na diugosci +3 mm
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- na szerokosci + 3 mm

- nagrubosci 5 mm

Kolor kostki — zgodny z dokumentacja.

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto §¢
1 Whytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, co najmniej
a/ srednia z szesciu kostek 60
b/ najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:
a/ pekniecia prébki brak
b/ strata masy, % nie wiecej niz 5
¢/ obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do 20
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %
nie wiecej niz
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, 4
nie wiecej niz

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

3. SPRZET
Do zageszczenia chodnika stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

Kostka brukowa betonowa przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu.
Transport i sktadowanie kostki musi odbywac¢ sie w sposob zabezpieczajgcy materiat przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Podtoze nalezy wyprofilowac zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01. ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0.97 wedtug normalnej metody Proctora.

Warstwa odcinajgca z piasku ujeta w ST 04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

Rodzaj podbudowy pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej przewidziano z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Wykonanie podsypki cementowo piaskowej grubosci 5 cm w proporcji 1:4 pod
nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
Kostke brukowg betonowg grubosci 8cm nalezy uktada¢ w sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania chodnika
Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przejsciach stalowej ptyty wibratora dla
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wprasowania kostek w podsypke. Nastepne trzy przejscia, podczas ktorych piasek jest
rozmiatany po powierzchni kostek dla wypelnienia zigczy.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Wykonawca powinien posiadac atest dla kostek brukowych oraz wyniki biezagcych
badan wyrobu na sciskanie. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem nie powinny
przekraczaé¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +£0,5%.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinna przekracza¢ £1 cm.
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1cm.
Pomiary cech geometrycznych dokonuje sie losowo w miejscach charakterystycznych
min.10% .
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
brukowej betonowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt
6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki
cementowo piaskowe;j.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PELATNO SCI

Ptatnos¢ za m2 wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow
pomiaréw w terenie i badan wymaganych w ST.
Cena wykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i transport materiatbw na miejsce wbudowania,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm
utozenie kostki brukowej betonowej i ekobruku
ubijanie wibracyjne utozonej podsypki i nawierzchni z wypetnieniem spoin miedzy

VVYVYYVYVY
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kostkami,

» przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych w
specyfikacji.

» uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN- B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
PN-EN 197-1:2000 Cement. Czesc¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku.
PN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,

NASYPOW (humusowanie)
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru humusowania nasypow w ramach zadania: ,,Przebudowa
skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
umocnieniem nasypow poprzez:

++ umocnienie skarp i pasa rozdziatu warstwg humusu (z dostarczeniem humusu) wraz
z obsianiem trawg

1.4 Okre $lenia podstawowe

Humus - ziemia roslinna

Humusowanie — przykrycie skarpy ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy i jej przyjecia sie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00.

1.5 Wymagania ogolne dotycz gce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacijg projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Humus - ziemia urodzajna powinna zawierac, co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczenh obcych.

Trawa — wybor gatunku traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
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Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnien terendw zieleni powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z drobnego sprzetu przeznaczonego do wyréwnywania
skarp oraz humusowania powierzchni, walcéw kotowych gtadkich, zebrowanych, ubijakéw o
recznym prowadzeniu, wibratoréw do zageszczania ziemi roslinne;.
Pozostate roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajgce nasiona przed
zamoknieciem oraz obnizeniem ich wartosci siewnej. Dla pozostatych materiatow warunki
transportu powinny spetnia¢c wymagania okreslone w ST D-00.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym z powierzchnig
skarpy, nacina sie w niej poziomo lub pod katem 30 — 45° niewielkie rowki — bruzdy w
odstepach, co 0,5 — 1,0 m i gtebokosci 15 — 20 cm.
Na powierzchnie skarp nalezy utozy¢ warstwe humusu i obsiaé trawg, co zapewni
ostateczng ochrone skarp. Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagescic przez
ubicie reczne lub mechaniczne i przedtuzy¢ poza podnoze skarpy nasypu na diugosci 15-25
cm. Do obsiania skarp nasypdw uzywa sie uniwersalnej mieszanki traw jak podano w p.2.2

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiadac
$wiadectwo wartosci siewnej. Swiadectwo jakosci nasion traci wazno$é (liczac od daty
wystawienia swiadectwa) po uptywie 9 miesiecy.
Umocnienie terenu nalezy kontrolowac¢ wizualnie, sprawdzajgc zgodnos¢ z dokumentacjg
projektows.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg humusowania z obsianiem nasypow jest 1 m2 (metr
kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wizualna ocena bedzie pozytywna.

9. PODSTAWA PELATNO SCI
Ptatnos¢ za m2 (metr kwadratowy) umochienia (humusowania z obsianiem trawg)

nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

» prace pomiarowe i przygotowawcze,

» pozyskanie i dostarczenie nasion traw

» pozyskanie, dostarczenie i roztozenie warstwy humusu

» obsianie poboczy i skarp mieszankg traw,
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» konserwacje i pielegnacje umocnien,
» zakup i dostarczenie materiatow
» uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach zadania: ,Przebudowa
skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy
wykonaniu oznakowania poziomego i obejmujg malowanie linii segregacyjnych ciggtych i
przerywanych, linii na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych, strzatek i innych symboli

1.4. Okre $lenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

Znaki podtu zne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,
— podwajne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, ha ktérym sie znajduija.

Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji prog6w zwalniajgcych.

Znaki uzupetniaj gce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania dr6g - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
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Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakltadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosic¢ 5
mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biale).
Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, 0 réznym
ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore
odbijajg padajgce z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zginac lub nie. Element ten moze byc typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgce] wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwpo slizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wkasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od
14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdt
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj gcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dr6g powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co ozhacza
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wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15]
nie mogag by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako $€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow
do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby
na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE" wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okre slajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a
szczegotowe wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatébw do poziomego oznako  wania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekie
produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢
materialy umozliwiajgce nakladanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
skiadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac¢ odpornosé¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawierac¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatlu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT
> 50.
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Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, aby
zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000
[5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujacg sie na
powierzchni nie wystawionej ha zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze byé
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementdéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy)
lub zawierajgcym swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw.
aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniajg te
samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w
czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych
okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywaé¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

.Przebudowa skrzyzowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy

159



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robdt, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowaniadr6 g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatdbw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé
oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie
wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zigcza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy
uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozciehczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalece n producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.
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Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadac¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze
prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny byc¢
wykonywane przy uzyciu urzgdzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac¢ szczeg0lng uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego
zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosc
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podkiad
(primer) poprawiajgcy przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zo6kej nalezy stosowaé materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy
ruchu zaleca sie uzupei¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze
barwy zoitej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
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przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie

catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego,
czynnosc¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego Ilub wodg pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowania, sSrutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na
przyczepnos$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na
wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiac¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podto  za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami

.Przebudowa skrzyzowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy

163



reprezentujgcymi rézne aspekty wkasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatdw o trwalosci duzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminanciji 3 i barwag
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catlego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty naro zne obszar6w chromatyczno $ci oznakowa n drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1l
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6ite klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminanciji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosic¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mecd m? Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 2z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biafej, co najmniej 130 mcd m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6itej, co najmniej 80 med tix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialngé w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m? Ix?, klasa R4/5,
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biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™? Ix™, klasa R4,
z6itej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w

ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej
200 med m? Ix?, klasa R4,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? Ix™, klasa R3
z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspoitczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7

miesigca po wykonaniu, barwy:

bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m? Ix?, klasa R3,
biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 mcd m? Ix™* , klasa R2,
z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie

oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w
tablicy 5, dopuscié warto$é wspétczynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg scieralng z SMA zaleca sie

stosowac¢ materialy grubowarstwowe.

W szczegoOlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych

klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspéitczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,

nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000
[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix*, klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix*, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak

oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiarOw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami

moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania

strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid

Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
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- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci
oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwatosé oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materialdw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$é oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni,

powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

.Przebudowa skrzyzowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy

168



Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocene wizualna.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci
linii,
- o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu
uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspéitczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h
, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowosci i
wspétczynnikow luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac
do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo $¢ pomiarow wspoétczynnikow odblaskowo  $ci i luminanciji
aparatami r ecznymi

‘s . Czes_tot!iwoéé Minimalna ilo$¢
Lp. | Dlugos¢ odcinka, km pomiaréw, co o
najmniej pomiaréw

1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1lkm 11

3 |od10do 20 co 2 km 11

4 |od?20do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce
badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dlugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych
badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na

.Przebudowa skrzyzowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy

170



dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaga n dla materiatdw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania Swiatta - =215
— zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wlasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miesigce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymaga n dla oznakowa n na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogach o pr  edkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob e na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 |Wspodiczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix > 250 R4/5
- Z0ftej tymczasowej ' > 150 R3
mcd En'z X

2 | Wspodilczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej med m? IX > 200 R4
- z6ite] i > 100 R2
mcd En Ix

3 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako- med m2 Ix
wania suchego od 7 miesigca po 1 =150 R3
wykonaniu barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R, dla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd En Ix > 50 RW3

oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego med m? IX > 35 Rw2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od !
wykonania, barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
6 [ Wspodiczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia howego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- Zbitej - >0,30 B2
7 | Wspobtczynnik luminancji 8 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - >0,20 B1
8 | Wspodiczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd rlTTZ Ix > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; Y > 160 Q4
- z6ltej med m*= Ix > 100 Q2
mcd En'z X
9 | Wspodiczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd rlTTZ Ix > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe; Y > 130 Q3
- z6ltej med m*= Ix >80 Q1
mcd rln'2 IX
10 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
- W nocy
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Tablica 5.

nie wymienionych w tablicy 4

Zbiorcze zestawienie wymaga n dla oznakowa n na pozostatych drogach

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspoitczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej,

— ZzOhej tymczasowej

mcd |In'2 X

mecd m? Ix
1

=200
> 150

R4
R3

Wspéiczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej,

- z0ktej

mecd m? Ix
1

mecd m? Ix
1

= 150
=100

R3
R2

Wspoitczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy bialej

med m? Ix
1

=100

R2

Wspoitczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ix
1

RW3

Wspéiczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

mecd m? Ix
1

RwW2

Wspoitczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia howego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,
— bialej na nawierzchni betonowej,
- z0ktej

>0,40
20,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspoitczynnik luminancji  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej

- z0ttej

20,30
= 0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminanciji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— biatej na nawierzchni betonowej

- z0ktej

mecd m? Ix
1

2y -

mcd m™ Ix
1

med m? Ix
1

=130
= 160
= 100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

9 [Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd rl‘ﬂ'2 Ix > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej Y >130 Q3
- 20tte] med m™ Ix >80 Q1
mcd En'z X
10 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
- w nocy

6.4. Tolerancja wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokos$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej 0 = 5 mm,

- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robét, moze byé dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST
na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesiecy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiagce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych
dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie scieralnej spekanej,
kruszgcej sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsé dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 miesigca,
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- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgcej sie

9.

powierzchni, na zigczach podluznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udziela¢,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég,
okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?lx), po czym
nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

PODSTAWA P+ATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

» prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

» przygotowanie i dostarczenie materiatow,

» oczyszczenie podioza (nawierzchni),

» przedznakowanie,

» naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[71,

» ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,

» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe Czes$¢ 1. Wymagania dotyczace
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5a.

5b.

6a.

charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania dr6ég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes$¢ 1. Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
2004(VU) Metoda  pomiaru  oporow  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwi gzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria I
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych

- Informacje, Instrukcje.

(RID/ADR)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr

249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach zadania: ,,Przebudowa
skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy
wykonaniu oznakowania pionowego i obejmuja:
¢ ustawienie stupkéw do znakow z rur stalowych ocynkowanych fi 70
% przymocowanie znakéw drogowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu,
informacyjnych) — tablice o powierzchni ponad 0,3 m2
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt monta zowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposob rozitgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wkasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak drogowy pod sSwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio Swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

Znak drogowy o swietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodiem swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.
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Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g0lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg byc¢

wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z
obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac
Z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentdéw nalezy wykonaé na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukciji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dob6r wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochianiajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochianiajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢ tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchylke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworcg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczag

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kfadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw ha tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wkasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornosé na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatlywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byé wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatbw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
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Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogo  wych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien [ <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztaicenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien [m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajgce, zarébwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze byc¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich
podwojne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 bytly
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukciji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢é zabezpieczona przed procesami Kkorozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
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RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo

nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w

aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych
typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,
dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczgtkowa warto$é wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™) znakow

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego,

nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1
lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii

45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

.Przebudowa skrzyzowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy

183



Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji
X, y oraz wspétczynnika odblasku R’

B i wspotrz ednych chromatyczno $ci

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik  odblasku  R’[ cd/m’Ix typ 1 typ 2
(kat  oswietlenia 5°, kat
obserwacii 0,33°) dla folii:
- biatej
- 76Mte] =250 =180
- czerwonej 235 2120
- Zielonej 210 2 25
- niebieskiej 27 221
- brazowej =2 > 14
- pomaranczowej 20,6 > 8
- szarej =20 > 65
=30 = 90
2 Wspodtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- bialej =0,35
- z0ktej 3=0,27 3=0,27
- czerwonej 3=0,05 =0,16
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej f=0,01 B=0,03
- brazowe) ) 0,09 >3 =0,03 =001
- pomaranczowej
- szarej B=0,17 0,09 =3 = 0,03
0,18>3=0,12 =0,14
0,18 > >0,12
*) wspoirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
I X 0,078 0,150 0,210 0,137

Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
o X 0,455 0,523 0,479 0,558
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Wspotrzedne chromatycznosci punktoéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystgpic.

Sposbb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢é odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byc¢ réwna,
gladka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowi gzujacy system oceny zgodno $ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnoséci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki pod swietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakdéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym
skiadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z
materiatu przepuszczajgcego swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].
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Znak drogowy pofivietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki@ a.ponadto oznaczenie oprawy:

a) nap¢cia znamionowego zasilania, b) rodzajgdur, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet swiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowatly niedoktadnosci w
postaci pecherzy, pekniec¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierbwnosci oraz czgstki
mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki o swietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest ha zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do monta zu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. £gczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrGwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

.Przebudowa skrzyzowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy

187



4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakoéw

Sposbéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescié. Wolne
przestrzenie miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetnic
do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatldbw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukciji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca
sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegoblnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tgcznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie
przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikbw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
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zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze
by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozgdane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca sie stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich rozitgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukciji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzgdzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna
by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka
elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom
2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatta znaku pod $wietlanego i znaku o $wietlanego

Zrodio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST

lub wskazaniami Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
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- lampy metalo-halogenowe

- inne zrédla Swiatta spelniajgce wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica
6) dla znakow oswietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw pod $wietlanych, jednostka: cd ™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zota 30<L <100 100 < L <300 300 < L <900
Czerwona 6<L=<20 20<L <50 50<L=<110
Niebieska 4<L<10 10=<L <40 40<L<80
Zielona 8<L=<20 20sL <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10=L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Kontrast luminancji K znakéw pod $wietlanych, jednostka: cd [t

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_lemno- Brazow
zielona a
Barwa
kontrastow Biata Biata Biata Biata i z6ita Biata
a
Kontrast | 515 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomiernos¢ luminanciji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Rébwnomierndg¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o $wietleniowej znaku pod $wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetnié¢
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokrgglone. Projekt powinien zapewniac, ze
woda deszczowa hie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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- sposoOb potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych
wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy o swietleniowej znaku o sSwietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek
elektrycznych zawierajgcych urzgdzenia elektryczne, obudéw znakow podswietlanych,
opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czagstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg
do okreslenia tych poziomow minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierac catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek
i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu,
wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele
oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa os$wietleniowa powinna spetia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byc¢
wykonany z materialébw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czesé¢ znaku os$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.
Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajgcg nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wkasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce
jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z
normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?
. Czytelnosc i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét
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fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikbw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cz estotliwo $¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Oc_ekng
badania ng oW
adan
1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni | padan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych | eWw. sprawdzenia glebokosci | wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny byé
elementéw w | harzedzi (np. liniatow z zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii | Mikrometrow itp. punktu 2
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 uniwersalnymi  przyrzadami
wymiaréw elementéw pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysokos¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowos$¢é wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakdéw i wybrang
grupe poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga
by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9 PODSTAWA PtATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» wykonanie fundamentow,

» dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

» zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY | przepisy zwi_gzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
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12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposoéb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie
wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwi gzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach
zadania: ,Przebudowa skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w
Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych i obejmuja:
+ Krawezniki betonowe 15x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5 cm i fawie betonowej z oporem
+ Krawezniki betonowe 15x22x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5 cm i fawie betonowej z oporem
1.4. Okre slenia podstawowe
Kraw eznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na ro6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu
drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogOlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
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krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie

przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka

kraweznika wraz ze zigczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb

ufatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na rdoznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5]

w sposOb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraw eznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do

stosowania w warunkach kontaktu z sol g odladzaj gcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugosé: + 1%, 24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m2
soli odladzajgcych

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
w dokumentaciji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8

2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$é
na wytrzymatosé (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odpornosc¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klas szerokiej Bdhmego,
ustalona w a sciernej, wg wg zat. H normy —
dokumentacji odp | zat. G normy — badanie alternatywne
projektowej lub przez or- badanie
Inzyniera) nos podstawowe

Ci

1 Nie okresla sie Nie okresla sie

3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm®
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca

odpornosc,

b)jesli wyjagtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalnag iej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzgdem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest  zada-walajgca przez caly  okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostalo odstoniete  kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢é warstwa Scieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypk e i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
—mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
[3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5 Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i
B10 wg PN-88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — ttuczeh odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraw eznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw
Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

akrownE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robaét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa zwirowa
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tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go, polewajgc woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegllne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej
nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane
na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypemié zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Do robo6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
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6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych

powinny obejmowaé whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatdbw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

C) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
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Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod taw, wykonanie tawy, wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PELATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

VV VVVVVVYVYVY

9.3. Sposobb rozliczenia robdt tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
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- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, wkasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAt ACZNIKI

o ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAW EZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy
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Oznaczenia: Y £ X -3 mmiZy<Zx—3 mm, X minimum: =1/5bi=20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla Xi Zx -1, +2 mm, Tolerancja
dlaYiZzZy-2,+1 mm, L - Dlugosé elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgiebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej cze$ci kraweznika

Oznaczenia: H—Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokosé wgtebienia lub wciecia, W — szerokosé
elementu kraweznika, L — dtugosé elementu kraweznika, | — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia

ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAW EZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wkl estego b) wypuktego
&
— ‘ T~
3 - A - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZAE ACZNIK 3
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PRZYKELADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cad
T,;_/& e Yo g
2, /,, -l (2; It
(,,’/’,: = :: 1,/2",' ::
ciil i 20 —
b - 1 b e

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAW EZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem

fcm!
20
¢ 1% Il'[‘
N r—":__ 1
! chodnik
s
o G2 JEm,
W57
v 15 25 }
- " 40 Y

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na

tawie zwirowej

Iemi

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na tawie zwirowej lub ttuczniowej

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwykiej

Jem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie tluczniowej

s Iem/
¥
n
by
- 1
i thodnik
b R
-
L
mi
L
w
+

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. fawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie betonowej
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lem/

30

20

15

N7 Z

r &S ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

fem] 15ib 20 28

30

WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne

kraweznik a b c
betonowy | 20x | 25 | 20 | 15
30
15x | 20 | 15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D —08.01.02a USTAWIENIE KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw kamiennych wraz z
wykonaniem taw w ramach zadania: ,Przebudowa skrzy zowania ul. Rutkowskiego,
Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego i
typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych

1.4. Okre $lenia podstawowe

Kraw eznik kamienny - element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

Powierzchnia z drobn g faktur g — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie
réznicy maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypukitosciami a wklestosciami.

Powierzchnia z grub g faktur g - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie
réznicy pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikaciji.

Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogOlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
krawezniki kamienne,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

.Przebudowa skrzyzowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy

209



materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki kamienne — kraweznik z odzysku
Przechowywanie kraweznikéw

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikdéw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegolinymi warstwami, przy czym
suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysokos$¢ stoséw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowag
piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b)
terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
tawy tluczniowej — tluczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac
wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow piytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w
kierunku jazdy srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zat. 2) moze byé
przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem,
nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny
drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktadac¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych
srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych
urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
* roboty przygotowawcze,
* wykonanie tawy,
e ustawienie kraweznikdéw,
* wypeknienie spoin,
* roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
* Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
» ustali¢ lokalizacje robot,
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» ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
e usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drég, ogrodzeh itd.
» ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
» okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robat.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-
06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraw eznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypei¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robo6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gOlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdbw wykonane przez dostawcoéw itp.),

* ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacijg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowanej,

C) réwnosé¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

» dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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* réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze
przekracza¢lcm

» dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
calkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonanie koryta pod tawe,
* wykonanie tawy,
* wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
przesortowanie kraweznikow z rozbioérki,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposabb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

VV VYV VVVVVVYVY
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roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001  Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy

cisnieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004  Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania,
wihasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZAL ACZNIKI
ZALACZNIK 1 , o
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 :2 37

10

Legenda:

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokrgglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny
Kraweznik skosny
Kraweznik z fazg lub skosem
Kraweznik podciety
Kraweznik z fazg lub skosny
Kraweznik zaokrgglony
Powierzchnia czotowa
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_ ) ZAt ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikoéw ulicznych
Wymiar | Rodzaj
(wcm) A B
“‘11_ h 3 |25 [35 |25
L b 20 20 15 15
- RN c 4 4 - -
‘ d 15 15 15 15
P I 50 od 50 do
. 200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (cm) RodzajAiB
h 22
b 11
I od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju A
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Kraweznik drogowy rodzaju B

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na
tawie betonowej zwykiej

Iem/
—0
" 16 I‘I
N o
%/
P U
25

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

% 26

NG
vw r'a —
< % il

“ S0 ¥
¥

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x50 +200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

5

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

30 lub 35

33 0
n§_ 1111’

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
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PRZYKLADY USTAWIENIA KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH NA tAWACH (wg [13])

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na
tawie betonowej z oporem

lem/



D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki brukowej betonowej
0 gr. 8 cm. na podsypce cementowo-piaskowej w ramach zadania: ,Przebudowa
skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z kostki brukowe betonowej i obejmuija:
wykonanie nawierzchni chodnika i ciggu pieszo-rowerowego z kostki brukowej betonowe;j
szarej i czerwonej gr 8 cm na podsypce cement. — piask. grubosci 4 cm 1:4

1.4 Okre $lenia podstawowe

Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy
betonowych.

Koryto chodnika — element uformowany w podtozu w celu utozenia na nim konstrukcji
chodnika.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

Kostka brukowa betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika z kostki brukowej betonowej wedtug
zasad niniejszej specyfikacji sa:
Piasek na podsypke piaskowg - odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712[3]
Kostka brukowa betonowa - musi posiadac¢ aprobate techniczng wystawiong przez
uprawniong jednostke. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i
ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna byc¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.
Tolerancje wymiarowe kostki brukowej betonowej wynosza:

- na diugosci 3 mm
- na szerokosci +3 mm
- ha grubosci +5mm

Kolor kostki - szary
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Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto §¢
1 Whytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, co najmniej
a/ $rednia z szesciu kostek
b/ najmniejsza pojedynczej kostki 60
50
2 Nasigkliwos¢é wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:
a/ pekniecia probki brak
b/ strata masy, % nie wiecej niz 5
¢/ obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, %
nie wiecej niz 20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, 4
nie wiecej niz

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

3. SPRZET
Do zageszczenia chodnika stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Kostka przewozona moze byé dowolnymi srodkami transportu .

Transport i sktadowanie kostki musi odbywac¢ sie w sposob zabezpieczajgcy materiat przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniem.

Roztadunek palet dokonywaé mechanicznie za pomoca urzadzenia dzwigowego lub
sztaplarki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Podtoze nalezy wyprofilowa¢ zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01. ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé
mniejszy niz 0.97 wedtug normalnej metody Proctora.
Warstwa odcinajgca z piasku ujeta w ST 04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce”.
Wykonanie podsypki cementowo piaskowej grubosci 5 cm w proporcji 1:4 pod chodnik z
kostki brukowej betonowej.
Kostke brukowg betonowg grubosci 8 cm nalezy uktada¢ w sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypeic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpic¢ do ubijania chodnika
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Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przejsciach stalowej ptyty wibratora dla
wprasowania kostek w podsypke. Nastepne trzy przejscia, podczas ktoérych piasek jest
rozmiatany po powierzchni kostek dla wypelnienia zigczy.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypenienia i zamies¢
nawierzchnie.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku oraz koloru szarego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent

kostek brukowych betonowych posiada atest wyrobu oraz powinien zgda¢ od producenta

wynikdw biezgcych badan wyrobu na sciskanie.

W czasie rob6t nalezy sprawdzi¢:

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowe]

- utozenie kostki brukowej betonowej

- wykonanie ubijania wibracyjnego

- wypetnienie spoin miedzy kostkami

Kontroli jakosci rob6t podlega zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowag pod

wzgledem geometrii wykonania i spadkow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) chodnika z kostki brukowej betonowej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za m2 wykonanego chodnika z kostki brukowej betonowej nalezy przyjmowac na
podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze oraz sytuacyjne wyznaczenie robot,

zakup i transport materiatbw na miejsce wbudowania,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4

utozenie kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm

ubijanie wibracyjne utozonej podsypki i nawierzchni z wypetnieniem spoin miedzy
kostkami,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych w
specyfikacji.

YV VVVVVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN- B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-EN 197-1:2000 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku.

PN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach
zadania: ,Przebudowa skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w
Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie roboty zwigzane z
wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy betonowych o przekroju 30x8x100
cm na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm i obejmuja:

I

++ ustawienie obrzezy betonowych 30 x 8

1.4 Okre $lenia podstawowe

Obrze za chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Obrzeza betonowe 30x8 — powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Dopuszczalne odchytki wymiarow wynoszg 8 mm dla dtugosci i 3
mm dla pozostatych.

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do wypetnienia spoin obrzezy
powinien odpowiada¢ PN-B-19701.

Podsypke pod obrzeze nalezy wykonac¢ piaskowg

Piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.
Woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250.
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3. SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu tak, aby zachowac¢
trwato$¢ wtasnosci materiatow podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonac zgodnie z PN-68/B-06050.]
Zasady ustawiania obrze za -betonowe obrzeze chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z
ustaleniami Dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing giebokosé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow przeznaczonych do
wbudowania zgodnie z Dokumentacjg projektowg. Materiat uzyty do budowy powinien
posiada¢ aprobate techniczng producenta.

Kontrola ustawionego obrzeza betonowego zgodnie z normg przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,

- linii obrzeza w planie nie moze wynosic¢ wiecej niz = 2 cm na kazde 100 m
diugosci obrzeza

- wypetnienia spoin, sprawdzenie co 10 metréw, ktére powinno wykazac catkowite
wypeltnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. pkt 8.
Roboty uznaje sie wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PtATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
Ptatnos¢ za metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie obmiaru, atestéw
producenta obrzeza i oceny jakosci wykonanych robo6t oraz wbudowanych

materiatow.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuije:

VVVVVVYVYVYVYVY

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup, transport i sktadowanie materiatow do wykonania robat,

oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej o grubosci 5 cm

ustawienie obrzeza betonowego,

wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg wraz z jej przygotowaniem,
obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza ziemig wraz z jej ubiciem,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-10021

PN-B-06711
PN-B-19701:1997

BN-77/8931-12
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad wymagania i ocena
zgodnosci.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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08.05.03 SCIEK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sciekdw z kostki kamiennej w ramach
zadania: ,Przebudowa skrzy zowania ul. Rutkowskiego, Zwirowej i Traugutta w
Witnicy”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
«» sciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej,
$ciekow ulicznych miedzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraw eznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizaciji
deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekdéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1.
Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzedowe;j
podano w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sg
nastepujgce:
wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
nasigkliwos¢ wodag, nie wiecej niz 0,5%.
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Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach. Kostke rzedowg nalezy ustawia¢
w stosach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.
2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: kraweznikéw, betonu na tawe, sktadnikdéw betonu, piasku na
podsypke oraz wody podano w OST D-08.05.02 ,Scieki klinkierowe”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotyczgce transportu kraweznikéw, sktadnikow betonu i piasku na
podsypke podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w ST D-
05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczyé¢ linie kraweznika i 0$
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami
(nawierzchniami) os$ $cieku stanowi 0$ koryta pod fawe.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraw  eznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, fawy betonowej dla scieku przykraweznikowego i
miedzyjezdniowego oraz ustawienie kraweznikdw na tawach powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg oraz postanowieniami ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotyczgce uktadania kostki kamiennej podano w ST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiary scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie scieki
przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2 rzedéw kostki kamiennej nieregularnej lub
rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowg i wymaganiami podanymi w ST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z
zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety scieku. Szerokos¢ spoin
miedzy poszczegdblnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy
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ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymienié¢
na cate.

Wypelnienie spoin nalezy wykonywac zgodnie z warunkami podanymi w ST D-
05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania scieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg ST D-
05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki
kamiennej powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w przepisach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki kamiennej nalezy
sprawdzag:
* wykop pod tawe,
* gotowg tawe,
e ustawienie kraweznika,
» wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde
100 m fawy,
niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm
na kazde 100 m tawy,
wymiary i rownosc¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
* wysokosci (grubosci) tawy *+ 10% wysokosci projektowanej,
» szerokosci gornej powierzchnitawy * 10% szerokosci projektowanej,
» réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a
przylozong czterometrowg fatg.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
» linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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* niweleta kraweznika, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

* réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz
1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowg tatg,

* wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e szerokosc¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora
nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

* niweleta $cieku, ktdra moze r6zni¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m wykonanego scieku,

* réwnos¢ podituzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

* wypeknienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej
spoiny,

» grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci
projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
* wykop pod tawe,
* wykonana tawa,
» wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PELATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
» prace pomiarowe i przygotowawcze,
> dostarczenie materiatow,
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wykonanie wykopu pod fawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

pielegnacje betonu i ew. rozbiorke szalunku,

wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

utozenie Scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin
i pielegnacja scieku,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznikdéw gruntem i ubicie,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

VV VVVVVVYYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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