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DM.00.00.00    WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru oraz rozbiórki elementów, które zostaną wykonane w ramach remontu ulicy 
Rutkowskiego w Witnicy w zakresie wykonania nakładki asfaltowej jezdni i budowy ścieżki rowe-
rowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy 
zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (specyfikacje drogowe i elektryczne – usunięcie 
kolizji) obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych wymienionymi niżej specyfika-
cjami technicznymi : 
 

Numer specy-
fikacji Tytuł specyfikacji 

DM.00.00.00 Wymagania ogólne 

D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych oraz sporządzenie inwentaryzacji 
powykonawczej 

D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg 

D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych i zasuw gazowych 

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego 

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna wg WT-1 i WT-2 z 2010 
r. 

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiążąca i wyrównawcza wg WT-1 
i WT-2 z 2010 r. 

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 

D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo- grysowej (SMA) wg WT-1 i WT-2 z 
2010 r. 

D-07.01.01 Oznakowanie poziome 

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 

D-08.01.01b Ustawienie krawężników betonowych  

D-09.01.01 Zieleń drogowa 
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1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku nastę-
pująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość tech-
niczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub techno-
logiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 
ruchu pieszych. 
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpie-
czeniem ruchu. 
1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ru-
chu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.5. Dziennik robót – dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności za-
chodzących w toku wykonywania robót – prowadzony w przypadku nie nałożenia przez właściwy 
organ obowiązku prowadzenia dziennika budowy. 
Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydające-
go, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu 
robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykony-
wania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej kore-
spondencji technicznej pomiędzy Nadzorem Inwestorskim/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i 
projektantem. 
1.4.6. Inżynier – osoba będąca przedstawicielem Zamawiającego wymieniona w danych kon-
traktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wy-
konawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. Pojęcie Inży-
nier jest tożsame/równoznaczne z pojęciem nadzoru technicznego/ inspektora nadzoru. 
1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. Kierownik budowy/Kierownik robót – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona 
do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.9. Kontrakt — oznacza umowę o roboty budowlane zawartą z Wykonawcą Robót. 
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryj-
nego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.  
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skar-
pami rowów. 
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 
1.4.14. Książka obmiarów - akceptowany przez Nadzór Inwestorski/Kierownika projektu zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych 
robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zama-
wiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót. 
1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Nadzór Inwestorski/ Kierownika 
projektu. 
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1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania ob-
ciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapew-

niająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podło-
że. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. 
Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drob-
nych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do na-
wierzchni. 

1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego prze-
kroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prze-
prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tole-
rancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmo-
wanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i śro-
dowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.22. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umiesz-
czenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocze-
śnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.23. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębo-
kości przemarzania. 
1.4.24. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod na-
wierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykona-
nia nawierzchni. 
1.4.25. Polecenie Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez Nadzór Inwestorski/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące spo-
sobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji pro-
jektowej. 
1.4.27. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i prze-
kroju podłużnym) istniejącego połączenia. 



DM.00.00.00  Wymagania ogólne  

 

 

 

Remont ulicy Rutkowskiego w Witnicy w zakresie wykonania nakładki asfaltowej jezdni i budowy ścieżki rowerowej 

6

1.4.28. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowa-
dzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus 
drogowy. 
1.4.29. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w reali-
zacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt 
itp. 
1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.32. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.33. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla po-
szczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mosto-
wych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
1.4.34. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności techno-
logicznej ich wykonania. 
1.4.35. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót 
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
1.4.36. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-
użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, moderniza-
cją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych oraz 
pikietażu do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wy-
konawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy. 
 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Nadzór In-

westorski Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym 
z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolej-
ność ich ważności wymieniona w "Ogólnych warunkach umowy". 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Nadzór Inwestorski, który dokona odpo-
wiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją pro-

jektową i ST. 
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Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy ma-
teriałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wy-
maganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projekto-
wą lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

  Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych ("pod ru-
chem") 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w 
sposób określony w ST-0, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Nadzorowi Inwestorskiemu do za-
twierdzenia otrzymany od Inwestora projekt organizacji ruchu, uzgodniony z odpowiednim za-
rządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót 
w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu 
powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Nadzór Inwestorski. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Nadzorem Inwestorskim oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Nadzór Inwestorski, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona 
przez Nadzór Inwestorski. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że 
jest włączony w cenę umowną. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 
norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze ska-
żenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca bę-
dzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
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Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawia-
jący powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji 
państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, 
a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia pod-
ziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicie-
lami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach 
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszko-
dzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na terenie budowy i powiadomić Nadzór Inwestorski i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocz-
nie powiadomi Nadzór Inwestorski i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie od-
powiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawia-
jącego. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy trans-
porcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia 
od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym 
takim przewozie powiadamiał Nadzór Inwestorski. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne ob-
ciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie tere-
nu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszko-
dzonych, zgodnie z poleceniami Nadzoru Inwestorskiego. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
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Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpie-
czeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wy-
magań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia 
zakończenia przez Nadzór Inwestorski). 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie po-
winno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowala-
jącym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Nadzoru 
Inwestorskiego powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzy-
maniu tego polecenia. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek mate-
riałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące pro-
ponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Nadzór Inwestorski. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że ma-
teriały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie 
postępu robót. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na po-
zyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Nadzorowi Inwestorskiemu wymagane dokumen-
ty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
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Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i labora-
toryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Nadzo-
rowi Inwestorskiemu. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek in-
ne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na od-
kład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Nadzoru Inwestorskiego. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca nie bę-
dzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszcze-
gólnione w dokumentach umowy. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowią-
zującymi na danym obszarze. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów  
 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Nadzór Inwestorski w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów 
mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą 
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Nadzór Inwestorski będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą za-
chowane następujące warunki: 
a) Nadzór Inwestorski będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producen-

ta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Nadzór Inwestorski będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 

gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom  
 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z te-
renu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Nadzór Inwestorski. Jeśli Nadzór In-
westorski zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zo-
stały zakupione to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Nadzór Inwestorski. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  
 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Nadzór Inwestorski. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu bu-
dowy w miejscach uzgodnionych z Nadzorem Inwestorskim lub poza terenem budowy w miej-
scach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 
3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Nadzór Inwestorski; 
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w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakcepto-
wany przez Nadzór Inwestorski. 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasa-
dami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w 
terminie przewidzianym umową. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzy-
mywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowi-
ska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestorskiemu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzór Inwestorski o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Nadzoru 
Inwestorskiego, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warun-
ków umowy, zostaną przez Nadzór Inwestorski zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego, w terminie 
przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepi-
sów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie 
mogą być dopuszczone przez Nadzór Inwestorski, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwot-
nego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie oraz za jakość zasto-
sowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, za 
wykonanie projektu oraz utrzymanie organizacji ruchu na czas robót zgodnie z wymaganiami 
ST, PZJ oraz poleceniami Nadzoru Inwestorskiego. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wy-
sokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumen-
tacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Nadzór Inwestorski. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wy-
znaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Nadzór Inwestorski, poprawione przez Wy-
konawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Nadzór Inwestorski nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Nadzoru Inwestorskiego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i ele-
mentów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumen-
tacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Nadzór 
Inwestorski uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych 
oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
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Polecenia Nadzoru Inwestorskiego będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki fi-
nansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako ści  

 Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Nadzoro-
wi Inwestorskiemu programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie 
robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi 
przez Nadzór Inwestorski. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywa-

nych robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, na-

staw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych ko-
rekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych in-
formacji Nadzorowi Inwestorskiemu  ; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku ma-

teriałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, lega-

lizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wy-
twarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako ści robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzór Inwestorski może zażądać od Wykonaw-
cy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowa-
lający. 
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 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotli-
wością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i ST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Nadzór Inwestorski ustali 
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestorskiemu świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
 Nadzór Inwestorski będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, 
w celu ich inspekcji. 
 Nadzór Inwestorski będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Nadzór Inwestorski natychmiast wstrzyma użycie do robót 
badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy labora-
torium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materia-
łów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jedna-
kowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Nadzór Inwestorski będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe ba-

dania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Nadzór Inwestorski. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Nadzór Inwestorski będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Nadzór Inwestorski. 
 
6.4. Badania i pomiary  
 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moż-
na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Nadzór Inwestorski. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Nadzór Inwestorski 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wyko-
nawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Nadzorowi Inwestorskiemu. 
 
6.5. Raporty z bada ń 
 

Wykonawca będzie przekazywać Nadzorowi Inwestorskiemu kopie raportów z wynikami 
badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości. 
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Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Nadzorowi Inwestorskiemu na formularzach 
według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Nadzór Inwestorski  
 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Nadzór Inwestorski uprawniony jest do dokony-
wania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona 
mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Nadzór Inwestorski, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wy-
ników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Nadzór Inwestorski może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewia-
rygodne, to Nadzór Inwestorski poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium prze-
prowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych bada-
niach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przy-
padku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zo-
staną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
 
Nadzór Inwestorski może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 

przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt I i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda 

partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny 
jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań 
będą dostarczone przez Wykonawcę Nadzorowi Inwestorskiemu. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy  
 
( 1 ) Dziennik budowy/dziennik robót  
 

Dziennik budowy/dziennik robót jest wymaganym dokumentem prawnym w przypadku 
nałożenia przez właściwy organ obowiązku jego prowadzenia; obowiązuje Zamawiającego i Wy-
konawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjne-
go. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy/dziennika robót zgodnie z obowiązują-
cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy/dzienniku robót będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć 
przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy/dzienniku robót będzie opatrzony datą jego dokonania, 
podpisem Nadzoru Inwestorskiego, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska 
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oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy/dziennika robót protokoły i inne dokumenty będą ozna-
czone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Nadzoru Inwe-
storskiego. 

Do dziennika budowy/dziennika robót należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− uzgodnienie przez Nadzór Inwestorski programu zapewnienia jakości i harmonogramów ro-

bót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robo-

tach, 
− uwagi i polecenia Nadzoru Inwestorskiego, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i osta-

tecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ogranicze-

niom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projekto-

wej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 

z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy/dziennika ro-
bót będą przedłożone Nadzorowi Inwestorskiemu do ustosunkowania się. 

Decyzje Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy/dziennika robót Wyko-
nawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy/dziennika robót obliguje Nadzór Inwestorski do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania 
poleceń Wykonawcy robót. 
 
(2) Rejestr obmiarów 
 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów.  

 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orze-
czenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą groma-
dzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączni-
ki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Nadzoru Inwestorskiego. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
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Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następują-

ce dokumenty: 
a) zgłoszenie wykonania robót budowlanych, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, korespondencję na budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe od-
tworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Nadzoru Inwestorskiego i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z doku-
mentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru Inwestor-
skiego o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym termi-
nem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztory-

sie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu mie-
sięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczeki-
wanym przez Wykonawcę i Nadzór Inwestorski. 
 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów  
 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w 
m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgod-
nie z wymaganiami ST. 
 
7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy  
 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaak-
ceptowane przez Nadzór Inwestorski. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządze-
nia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadec-
twa legalizacji. 
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Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót.  

 
7.4. Wagi i zasady wa żenia  
 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wy-
maganiom ST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez Nadzór Inwestorski. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru  
 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót 
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru 
oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgod-
niony z Nadzorem Inwestorskim. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót  
 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbio-
ru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu,  
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiają-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Nadzór Inwestorski. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budo-

wy i jednoczesnym powiadomieniem Nadzoru Inwestorskiego. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika bu-
dowy i powiadomienia o tym fakcie Nadzór Inwestorski. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Nadzór Inwestorski na podstawie doku-
mentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór cz ęściowy  
 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru czę-
ściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót do-
konuje Nadzór Inwestorski. 
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8.4. Odbiór ostateczny robót  
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o 
tym fakcie Nadzór Inwestorski. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Nadzór Inwestorski zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o któ-
rych mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obec-
ności Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jako-
ściowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej 
oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniają-
cych w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i 
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczegól-
nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpie-
czeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbio-
ru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące doku-
menty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli zo-

stała sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełnia-

jące lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. 

PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. 

PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,  
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefo-

nicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,  
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy po-
nowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zesta-
wione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny  
 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględ-
nieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne  
 
 Płatność bazować będzie na obmierzonych ilościach Robót wykonanych przez Wykonaw-
cę zgodnie z Kontraktem. Podstawą płatności jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku 
skalkulowania cen jednostkowych przez Wykonawcę i podpisane warunki umowy pomiędzy 
Zamawiającym i Wykonawcą. W cenach jednostkowych Wykonawcy zawierają się koszty 
organizacji placu budowy (zaplecza), koszty robót tymczasowych i prac towarzyszących 
(geodezyjne wytyczenie i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz z kopią mapy 
zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz koszty 
tymczasowej organizacji ruchu).  Cena jednostkowa ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST 
i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubyt-

ków i transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST-00.00.00  
 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w 
ST-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach. 
 

9.3.Organizacja ruchu  
 

 Koszty organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegają oddzielnej zapłacie, zostały 
uwzględnione w cenach jednostkowych i podpisanych warunkach umowy pomiędzy Zamawiają-
cym i Wykonawcą. 

Koszt organizacji ruchu obejmuje: 
(a) ewentualne opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem Ruchu i odpowiednimi instytucjami 

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
Nadzorowi Inwestorskiemu, jeżeli otrzymany od Inwestora projekt organizacji ruchu nie od-
powiada Wykonawcy ze względu na jego sposób organizacji robót i wprowadzaniem dal-
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szych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, jeżeli projekt organizacji ruchu do-
starczony przez Inwestora nie odpowiada organizacji robót Wykonawcy, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeń-
stwa ruchu, 

(c) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 
drenażu, 

(d) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.  
Koszt organizacji ruchu obejmuje:  

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł,  

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:  

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z 

późniejszymi zmianami).  
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniające rozporządze-

nie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, 
poz. 2042) 

3. Rozporządzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowiązku niektó-
rych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z późniejszymi zmianami). 

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 
204, poz. 2086). 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, 
Nr 100, poz. 1086, z późniejszymi zmianami). 

6. Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430). 

7. Rozporządzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 
2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

8. Załącznik I Wspólny Słownik Zamówień (CPV) Zob.: Rozporządzenie Komisji (WE) No 
2151/2003 , Dz.U. L  329 z 17 grudnia 2003 r. 

9. Załącznik II Tabela Zbieżności Między CPV I CPA 96 Zob.: Rozporządzenie Komisji (WE) 
No 2151/2003 , Dz.U. L  329 z 17 grudnia 2003 r. 

10. Załącznik III  Tabela Zbieżności Między CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporządzenie Komisji 
(WE) No 2151/2003 , Dz.U. L  329 z 17 grudnia 2003 r. 
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D –  01.01.01a 
 

ODTWORZENIE  TRASY  I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH 
ORAZ  SPORZĄDZENIE  INWENTARYZACJI  POWYKONAWCZEJ 

DROGI  (I  ŚCIEŻKI  ROWEROWEJ) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów 
wysokościowych oraz sporządzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi, 
które zostaną wykonane w ramach remontu ulicy Rutkowskiego w Witnicy w zakresie 
wykonania nakładki asfaltowej jezdni i budowy ścieżki rowerowej. 

1.2. Zakres stosowania  

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wszystkim czynnościami mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu 
trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich, a także wykonania inwentaryzacji 
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. 
 W zakres robót wchodzą: 
– wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych (reperów roboczych dowiązanych do reperów krajowych), z ich 
zastabilizowaniem, 

– zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 
– wyznaczenie roboczego pikietażu trasy poza granicą robót, 
– przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych, 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
– wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 
– pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej 

wybudowanej ścieżki rowerowej. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych – założenie poziomej i wysokościowej 
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbędnej przy budowie drogi, uwzględniającej ustalenia 
dokumentacji projektowej. 

1.4.2. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 
i końcowy punkt trasy. 

1.4.3. Reper – zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak 
wysokościowy, którego wysokość jest wyznaczona. 

1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy 
geodezyjnej. 

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona 
do geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi 
budowy. 
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1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i 
sporządzenie związanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem 
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe długości około         0,5 m. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy powinny mieć średnicę 0,15 ÷ 0,20 m i długość 1,5 ÷ 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 ÷ 
0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniejącej nawierzchni bolce 
stalowe średnicy 5 mm i długości 0,04 ÷ 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Do stabilizowania roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót, należy 

stosować pale drewniane średnicy 0,15 ÷ 0,20 m i długości 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami o 
wymiarach uzgodnionych z Inżynierem. 

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z 
instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– teodolity lub tachimetry, 
– niwelatory, 
– dalmierze, 
– tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki, 
– ew. odbiorniki GPS, zapewniające uzyskanie wymaganych dokładności pomiarów. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów i sprz ętu 

 Sprzęt i materiały do prac geodezyjnych można przewozić dowolnym środkiem 
transportu. 



D-01.01.01a  Odtworzenie trasy i punktów 
wysokościowych oraz sporządzenie 

inwentaryzacji powykonawczej 

 

 

 

Remont ulicy Rutkowskiego w Witnicy w zakresie wykonania nakładki asfaltowej jezdni i budowy ścieżki rowerowej. 
 

23 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, 
3.  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 

5.3. Prace przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 
– zapoznać się z zakresem opracowania, 
– przeprowadzić z Zamawiającym (Inżynierem) uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania 

prac, 
– zapoznać się z dokumentacją projektową, 
– zebrać informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze objętym budową 

drogi, 
– zapoznać się z przewidywanym sposobem realizacji budowy,  
– przeprowadzić wywiad szczegółowy w terenie. 

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysoko ściowych 

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami i 
wytycznymi GUGiK [3÷10]. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego 
dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny 
być usunięte na koszt Zamawiającego. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że 
rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie 
nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie 
roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na 
koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe 
w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
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 Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów 
pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane 
przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów        wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w 
sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do 
punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać          500 m. 
 Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż 
osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość 
między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 
metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, 
zależnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak jest  takich punktów, 
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w 
nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4.3.  Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 
50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych 
lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z 
dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji 
projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkcie 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.4.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 
wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 
robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne 
paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości 
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przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub 
wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów 
poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i 
wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.4.5.  Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 

 Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie 
poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności 

przyczółków i filarów mostów i wiaduktów. 
 W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis 
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 
 Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w                
punkcie 5.4.3. 

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 

 Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 
[4] z podziałem na: 
1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i 

kartograficznej. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  ppkcie 3 oraz formę 

dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. Zamawiający poda w ST, czy 
dokumentację tę należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 

5.5.1. Zebranie materiałów i informacji 

 Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od 
Zamawiającego instrukcje dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów 
powykonawczych. 
 Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów 
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 
 W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana 
bieżąca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 
 Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalić: 
– klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich 

do pomiarów powykonawczych, 
– rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 
– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku 

dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego. 

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne 

 W pierwszej fazie prac należy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie 
punktów istniejącej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz 
aktualizacją opisów topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich 
oczyszczenie, wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania 
osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. 
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 Następnie należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać 
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 [8] GUGiK, mierząc wszystkie elementy 
treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową obejmującą: granice ustalone według stanu 
prawnego, kilometraż dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzędnymi 
wlotu i wylotu, światłem i skrajnią, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki 
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i nietrwałe, 
rowy, studnie z ich średnicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy 
według wymagań Zamawiającego. 
 Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. 
Wniesienie pomierzonej treści na mapę zasadniczą oraz mapę katastralną należy wykonać 
metodą klasyczną (kartowaniem i kreśleniem ręcznym) lub przy pomocy plotera. 
 Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy 
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tą samą techniką z jaką została 
wykonana mapa (numeryczną względnie analogową). 
 Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z 
przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziałem na: akta postępowania przeznaczone dla 
Wykonawcy, dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego i dokumentację 
techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób 
skompletowania i formę dokumentacji dla ośrodka dokumentacji należy uzgodnić z 
ośrodkiem oraz ustalić czy tę dokumentację należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiającego 

 Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to należy skompletować dla Zamawiającego 
następujące materiały: 
– sprawozdanie techniczne, 
– wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w punkcie 

5.5.2, 
– kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów 

granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze, 
– kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
– kopie opisów topograficznych, 
– kopie szkiców polowych, 
– nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, jeżeli 

mapa realizowana jest numerycznie, 
– inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ści prac 

 Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 
– wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która powinna 

zapewniać możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania 
nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy robót, 

– kontrolę prowadzoną przez służbę nadzoru (Inżyniera), 
– przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 

[3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5, 
– sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej kontroli 

robót. 
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Kontrolę należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje się jednostkę: km 
(kilometr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót następuje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji 
technicznej przeznaczonej dla Zamawiającego. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
− wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 
− ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
− prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi według 

wymagań dokumentacji technicznej, 
− koszty ośrodków geodezyjnych. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą  obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 

1.  D-M-00.00.00            Wymagania ogólne 

10.2. Inne dokumenty 

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 
163 z późniejszymi zmianami) 
[Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii]: 

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i 

kartograficznej 
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna 
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
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D-01.02.04 
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg, które zostan� wykonane w ramach 
remontu ulicy Rutkowskiego w Witnicy w zakresie wykonania nakładki asfaltowej jezdni i bu-
dowy �cie�ki rowerowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi cz��� dokumentów przetargowych i kontraktowych 
przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z rozbiórk�: 

− zjazdów – nawierzchnia z kostki brukowej betonowej (kostka z odzysku do ponownego 
uło�enia),  

− kraw��ników betonowych 15 × 30 cm z ławami, 

− obrze�y betonowych 30 × 8 cm. 
Ilo�ci robót według obmiaru. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprz�t do rozbiórki 

 Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg, ogrodze� i przepustów 
mo�e by� wykorzystany sprz�t podany poni�ej, lub inny zaakceptowany przez In�yniera: 

− spycharki, 

− ładowarki, 

− �urawie samochodowe, 

− samochody ci��arowe, 

− młoty pneumatyczne, 
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− koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST lub wskaza-
nych przez In�yniera. 
 Roboty rozbiórkowe mo�na wykonywa� mechanicznie lub r�cznie w sposób okre�lony w 
ST lub przez In�yniera. 
 Wszystkie elementy mo�liwe do powtórnego wykorzystania powinny by� usuwane bez 
powodowania zb�dnych uszkodze�. Uzyskane elementy, nadaj�ce si� do powtórnego wbu-
dowania, nie staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powinien on przewie�� je na miejsce okre�lo-
ne w ST lub wskazane przez In�yniera. 
 Elementy i materiały, nie nadaj�ce si� do powtórnego wbudowania, staj� si� własno�ci�
Wykonawcy, powinny by� usuni�te z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajduj�ce si� w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacj� projektow� b�d� wykonane wykopy drogowe, powinny by� tymcza-
sowo zabezpieczone. W szczególno�ci nale�y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opa-
dowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych nale�y wy-
pełni�, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj�cego terenu i zag��ci� zgod-
nie z wymaganiami okre�lonymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci robót rozbiórkowych 

 Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych robót roz-
biórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórne-
go wykorzystania. 
 Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego ewentualne doły po usuni�tych elementach na-
wierzchni powinno spełnia� odpowiednie wymagania okre�lone w ST D-02.00.00 „Roboty 
ziemne”. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg jest: 

− dla nawierzchni zjazdów – m
2
 (metr kwadratowy), 

− dla kraw��ników i obrze�y – m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni zjazdu: 

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,

− rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy, 

− przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u�ycia, z uło�e-
niem na poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki kraw��ników i obrze�y: 

− odkopanie obrze�y wraz z wyj�ciem i oczyszczeniem, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie ław betonowych, 

− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Normy 

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 

obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.
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D-03.02.01a 

REGULACJA   PIONOWA   STUDZIENEK   KANALIZACYJNYCH 
I   ZASUW   GAZOWYCH 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

    Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wy-
konania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanaliza-
cyjnych oraz zasuw gazowych, które zostan� wykonane w ramach remontu ulicy Rutkow-
skiego w Witnicy w zakresie wykonania nakładki asfaltowej jezdni i budowy �cie�ki rowero-
wej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyj-
nych (studzienek rewizyjnych dla włazów kanałowych i wpustów – kratek �ciekowych ulicz-
nych) za pomoc� pier�cieni lub klinów dystansowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urz�dzenie poł�czone z kanałem, przeznaczone do kontroli 
lub prawidłowej eksploatacji kanału. 

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urz�dzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich 
konserwacji i przewietrzania. 

1.4.3. Właz studzienki - element �eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzie-
nek rewizyjnych, umo�liwiaj�cy dost�p do urz�dze� kanalizacyjnych. 

1.4.4. Pier�cie� dystansowy - Pier�cienie (najcz��ciej) z tworzywa sztucznego wykonywane 
s� z mieszaniny tworzyw sztucznych na bazie PVC o �rednicy dostosowanej do �rednicy 
studzienki kanalizacyjnej. Stosuje si� je pomi�dzy kr�giem betonowym, a włazem do stu-
dzienki kanalizacyjnej, spełniaj� te� funkcj� pier�cienia wyrównuj�cego poziom włazu wzgl�-
dem nawierzchni drogi.  

1.4.5. Skrzynka do zasuw – urz�dzenie, przez które dost�pny jest trzpie� elementu zawiera-
j�cego na gazoci�gu. 

1.4.6. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polski-
mi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

     Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

     Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej lub skrzynki 
do zasuw 

 Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej lub skrzynki 
do zasuw nale�y u�y�: 
a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienki lub skrzynki do zasuw, nadaj�ce si� do ponow-

nego wbudowania, 
b) pier�cienie dystansowe lub kliny regulacyjne z tworzyw sztucznych, 
c) materiały nowe, b�d�ce materiałem uzupełniaj�cym, tego samego typu, gatunku i wymia-

rów, jak materiał rozbiórkowy, odpowiadaj�ce wymaganiom: 
Pier�cienie dystansowe z tworzywa sztucznego wykonywane s� z mieszaniny tworzyw 
sztucznych na bazie PVC. Stosuje si� pomi�dzy kr�giem betonowym a włazem do studzienki 
kanalizacyjnej, spełniaj� te� funkcj� pier�cienia wyrównuj�cego poziom włazu wzgl�dem 
nawierzchni drogi. Dopuszczalne obci��enie taborem samochodowym odpowiada klasie 
D400 wg PN-EN 124:2000. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

      Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej oraz 
remontu i regulacji kablowych linii telekomunikacyjnych 

       Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− piły tarczowej, 

− młota pneumatycznego, 

− spr��arki powietrznej spalinowej, przewo�nej, 

− koparki jednonaczyniowej kołowej, 

− d�wigu samochodowego, 

− zag�szczarki wibracyjnej, 

− sprz�tu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 

− ubijak spalinowy, 

− �urawik hydrauliczny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  

      Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]  pkt 4.  

4.2. Transport materiałów i elementów 

 Na �rodkach transportu przewo�one materiały i elementy powinny by� zabezpieczone 
przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 
wytwórc� dla poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 5. 
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5.2. Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych 

 Regulacja urz�dze� podziemnych studzienek kanalizacyjnych wyst�puje, gdy ró�nica 
poziomów pomi�dzy: 

− włazem studzienki, a górn� powierzchni� nawierzchni wynosi powy�ej 0,5 cm. 

5.3. Wykonywanie regulacji 

 Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje: 
1.  roboty przygotowawcze, 

− rozpoznanie sposobu regulacji, 
2.  wykonanie regulacji. 

− zdj�cie przykrycia (pokrywy, włazu) urz�dzenia podziemnego, 

− rozebranie nawierzchni wokół studzienki, 

− rozebranie u górnej cz��ci studzienki, 

− zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, 
chodnik lub miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przy-
datnego do dalszych robót, 

− sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej cz��ci studzienki z ew. 
uzupełnieniem ubytków, 

− uło�enie pier�cieni dystansowych studzienki kanalizacyjnej,  

− osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniej�cych lub nowych materiałów. 

5.4. Uło�enie nowej nawierzchni 

 Nowa nawierzchnia, wokół studzienki kanalizacyjnej zostanie wykonana w ramach 
wymiany nawierzchni. 
 Przy wykonywaniu nawierzchni nale�y zwraca� szczególn� uwag� na poprawne za-
g�szczenie wokół remontowanego lub regulowanego elementu studzienki.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (certyfikaty na znak bezpiecze�stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty 
zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), 

− sprawdzi� cechy zewn�trzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

    Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów, które nale�y wykona� w czasie robót 
podaje tablica 1. 
Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo��

bada�
Warto�ci dopuszczalne 

1. Szczegółowe rozpoznanie ilo�ci i de-
cyzja o sposobie regulacji  

1 raz Akceptacja In�yniera 

2. Regulacja studzienki Ocena ci�gła Wg pktu 5.3 

3. Uło�enie nawierzchni Ocena ci�gła Wg pktu 5.4 
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4. Poło�enie studzienki w stosunku do 
otaczaj�cej nawierzchni 

1 raz właz studzienki – w poziomie 
nawierzchni 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Po zako�czeniu robót nale�y sprawdzi� wizualnie: 

− wygl�d zewn�trzny wykonanej regulacji w zakresie wygl�du, kształtu, wymiarów, 

− poprawno�� profilu podłu�nego i poprzecznego, nawi�zuj�cego do otaczaj�cej na-
wierzchni i umo�liwiaj�cego spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1 sztuka regulowanej studzienki kanalizacyjnej lub wpustu. 

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− roboty rozbiórkowe, 

− regulacja studzienki. 
 Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wy-
magania ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

         Ogólne ustalenia  dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wy-
magania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− roboty rozbiórkowe, 
− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
− wykonanie regulacji studzienki kanalizacyjnej poprzez uło�enie pier�cieni dystansowych,  
− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprz�tu. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg 
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3. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 
4. D-01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodoci�gowych przy przebudowie i 

budowie dróg 
5. D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
6. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
7. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podło�e z gruntu lub kruszywa stabilizowa-

nego cementem 
8. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa �cieralna wg WT-1 i 

WT-2 z 2010 r. 

10.2. Inne dokumenty 

15. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. 
Nr 204, poz. 2086). 
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D-04.01.01  KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM 
I  ZAG�SZCZANIEM  PODŁO�A 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wy-
konania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zag�sz-
czaniem podło�a gruntowego, które zostan� wykonane w ramach remontu ulicy Rutkowskie-
go w Witnicy w zakresie wykonania nakładki asfaltowej jezdni i budowy �cie�ki rowerowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z wykonaniem koryta przeznaczonego do uło�enia konstrukcji nawierzchni �cie�ki ro-
werowej. Ilo�� robót według przedmiaru. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania koryta i profilowania podło�a powinien wy-
kaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko�nie ustawianym lemieszem; In�ynier mo�e 
dopu�ci� wykonanie koryta i profilowanie podło�a z zastosowaniem spycharki z lemie-
szem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w�skich koryt), 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprz�t nie mo�e spowodowa� niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci 
gruntu podło�a. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

 Wymagania dotycz�ce transportu materiałów podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, 
D-04.03.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Warunki przyst�pienia do robót 

 Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szcze-
nia podło�a bezpo�rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw na-
wierzchni.  
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag�szczonym podło�u nie mo�e 
odbywa� si� ruch budowlany, niezwi�zany bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny by�
wcze�niej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki nale�y ustawia� w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi na-
wierzchni lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. Rozmieszczenie palików lub 
szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�-
pach nie wi�kszych ni� co 10 metrów. 
 Rodzaj sprz�tu, a w szczególno�ci jego moc nale�y dostosowa� do rodzaju gruntu, w 
którym prowadzone s� roboty i do trudno�ci jego odspojenia.  
 Koryto nale�y wykonywa� mechanicznie, w miejscach, gdzie nale�y liczy� si� z mo�-
liwo�ci� natrafienia na kable – r�cznie. Sposób wykonania musi by� zaakceptowany przez 
In�yniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by� wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp, nadwy�ka odwieziona na 
odkład w miejsce wskazane przez In�yniera. 

5.4. Profilowanie i zag�szczanie podło�a 

 Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by� oczyszczone ze wszel-
kich zanieczyszcze�. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podło�a nale�y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu 
umo�liwiaj� uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podło�a. Zaleca si�, aby 
rz�dne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wy�sze ni� projektowane rz�dne 
podło�a. 
 Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj� zani�enia poziomu w podło�u 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni� podło�e na gł�boko�� zaak-
ceptowan� przez In�yniera, dowie�� dodatkowy grunt spełniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce 
dla górnej strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko-
�ciowych i zag��ci� warstw� do uzyskania warto�ci wska�nika zag�szczenia, okre�lonych w 
tablicy 1. 
 Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego zag�szczania. Za-
g�szczanie podło�a nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniej-
szego od podanego w tablicy 1. Grunty spoiste podło�a dog�szcza� przy optymalnym 
wska�niku wilgotno�ci, zapewniaj�c odpowiednie odwodnienie zag�szczanego podło�a. 
Dla polepszenia wła�ciwo�ci gruntów spoistych mo�na stosowa� wapno. Wska�nik zag�sz-
czenia nale�y okre�la� zgodnie z BN-77/8931-12. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia podło�a (Is). 
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Strefa korpusu 
Minimalna warto�� Is dla peronu i 
chodników jak dla dróg o kategorii 

ruchu KR3 do KR6  

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,03 

Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od powierzchni podło�a 1,00 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworz�cy podło�e uniemo�liwia przeprowa-
dzenie badania zag�szczenia, kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e�
płytowych. Nale�y okre�li� pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podło�a według BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien prze-
kracza� 2,2. 
 Wilgotno�� gruntu podło�a podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci 

optymalnej z tolerancj� od ± 2,0 %. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a 

 Podło�e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w do-
brym stanie. 
 Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a na-
st�pi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do układania warstw na-
wierzchni, to powinien on zabezpieczy� podło�e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przy-
kład przez rozło�enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
 Je�eli wyprofilowane i zag�szczone podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy mo�na przyst�pi� dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podło�a In�ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nie-
zb�dnych napraw. Je�eli zawilgocenie nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to na-
praw� wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i 
zag�szczenia koryta i wyprofilowanego podło�a przedstawia si� nast�puj�co; 

• Szeroko�� koryta co najmniej w 2 punktach,  

• Równo�� podłu�na co najmniej w 2 punktach, 

• Równo�� poprzeczna co najmniej w 2 punktach, 

• Spadki poprzeczne co najmniej w 2 punktach, 

• Rz�dne wysoko�ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m, 

• Zag�szczenie,  co najmniej w 2 punktach, 

• Wilgotno�� gruntu podło�a co najmniej w 2 punktach. 

6.2.2. Szeroko�� koryta (profilowanego podło�a) 

 Szeroko�� koryta i profilowanego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projek-
towanej o wi�cej ni� +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równo�� koryta (profilowanego podło�a) 

 Nierówno�ci podłu�ne koryta i profilowanego podło�a nale�y mierzy� 4-metrow� łat�
zgodnie z norm� BN-68/8931-04 [4]. 
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 Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy� 4-metrow� łat�. Nierówno�ci nie mog� prze-
kracza� 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podło�a powinny by� zgodne z dokumen-

tacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

6.2.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi koryta lub wyprofilowanego podło�a i 
rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� -2 cm, + 0 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ±  5 cm. 

6.2.7. Zag�szczenie koryta (profilowanego podło�a) 

 Wska�nik zag�szczenia koryta i wyprofilowanego podło�a okre�lony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by� mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Wilgotno�� w czasie zag�szczania nale�y bada� według PN-B-06714-17. Wilgotno��

gruntu podło�a powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� ± 2,0 %. 

6.3. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podło�a)

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od 
okre�lonych w punkcie 6.2 powinny by� naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag�szczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow�, ST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem. 
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D-04.03.01             OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE 
 WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wyko-
nania i odbioru robót zwi�zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 
podbudowy, które zostan� wykonane w ramach remontu ulicy Rutkowskiego w Witnicy w 
zakresie wykonania nakładki asfaltowej jezdni i budowy �cie�ki rowerowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi cz��� dokumentów przetargowych i kontraktowych 
przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z oczyszczeniem (je�eli b�dzie konieczne) i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed 
uło�eniem warstwy nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych (mineralno-asfaltowych) i 
obejmuj� : 

− mechaniczne oczyszczenie podbudowy, 

− r�czne oczyszczenie podbudowy, 

− skropienie podbudowy (z kruszywa). 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s�: 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 

− kationowe emulsje �redniorozpadowe wg WT.EmA-1999. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [5]. 

2.4. Zu�ycie lepiszczy do skropienia 

 Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla 
emulsji asfaltowej kationowej wynosi od 0,5 do 0,8 kg/m

2
. 

 Dokładne zu�ycie lepiszczy powinno by� ustalone w zale�no�ci od rodzaju warstwy i 
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez In�yniera. 

2.5. Składowanie lepiszczy 

 Warunki przechowywania nie mog� powodowa� utraty cech lepiszcza i obni�enia 
jego jako�ci. 
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 Lepiszcze nale�y przechowywa� w zbiornikach stalowych wyposa�onych w urz�dze-
nia grzewcze i zabezpieczonych przed dost�pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si�
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub �elbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
 Emulsj� mo�na magazynowa� w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
 Nie nale�y stosowa� zbiornika walcowego le��cego, ze wzgl�du na tworzenie si� na 
du�ej powierzchni cieczy „ko�ucha” asfaltowego zatykaj�cego pó�niej przewody. 
 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale�y przestrzega� zasad ustalonych przez 
producenta. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do oczyszczania warstw nawierzchni 

 Wykonawca przyst�puj�cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza�
si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− szczotek mechanicznych,  
 zaleca si� u�ycie urz�dze� dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by�
wykonana z twardych elementów czyszcz�cych i słu�y� do zdrapywania oraz usuwania za-
nieczyszcze� przylegaj�cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada�
mi�kkie elementy czyszcz�ce i słu�y� do zamiatania. Zaleca si� u�ywanie szczotek wyposa-
�onych w urz�dzenia odpylaj�ce, 

− spr��arek, 

− zbiorników z wod�, 

− szczotek r�cznych. 

3.3. Sprz�t do skrapiania warstw nawierzchni 

 Do skrapiania warstw nawierzchni nale�y u�ywa� skrapiark� lepiszcza. Skrapiarka 
powinna by� wyposa�ona w urz�dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj�ce na sprawdzanie i 
regulowanie nast�puj�cych parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza, 

− ci�nienia lepiszcza w kolektorze, 

− obrotów pompy dozuj�cej lepiszcze, 

− pr�dko�ci poruszania si� skrapiarki, 

− wysoko�ci i długo�ci kolektora do rozkładania lepiszcza, 

− dozatora lepiszcza. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by� izolowany termicznie tak, aby było mo�-
liwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
 Wykonawca powinien posiada� aktualne �wiadectwo cechowania skrapiarki. 

 Skrapiarka powinna zapewni� rozkładanie lepiszcza z tolerancj� ± 10% od ilo�ci za-
ło�onej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport lepiszczy 

 Asfalty mog� by� transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, po-
siadaj�cych izolacj� termiczn�, zaopatrzonych w urz�dzenia grzewcze, zawory spustowe i 
zabezpieczonych przed dost�pem wody. 
 Emulsja mo�e by� transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem 
emulsji i nie b�d� powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji po-
winny by� przedzielone przegrodami, dziel�cymi je na komory o pojemno�ci nie wi�kszej ni�
1 m

3
, a ka�da przegroda powinna mie� wykroje w dnie umo�liwiaj�ce przepływ emulsji. Cy-

sterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny 
by� czyste i nie powinny zawiera� resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni�ciu lu�nego materiału, brudu, 
błota i kurzu przy u�yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. 
W miejscach trudno dost�pnych nale�y u�ywa� szczotek r�cznych. W razie potrzeby, na 
terenach niezabudowanych, bezpo�rednio przed skropieniem warstwa powinna by� oczysz-
czona z kurzu przy u�yciu spr��onego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

 Warstwa przed skropieniem powinna by� oczyszczona. 
 Je�eli do czyszczenia warstwy była u�ywana woda, to skropienie lepiszczem mo�e 
nast�pi� dopiero po wyschni�ciu warstwy, z wyj�tkiem zastosowania emulsji, przy których 
nawierzchnia mo�e by� wilgotna. 
 Skropienie warstwy mo�e rozpocz�� si� po akceptacji przez In�yniera jej oczyszcze-
nia. 
 Warstwa nawierzchni powinna by� skrapiana lepiszczem przy u�yciu skrapiarek, a w 
miejscach trudno dost�pnych r�cznie (za pomoc� w��a z dysz� rozpryskow�). 

 Temperatury lepiszczy przy skrapianiu dla emulsji asfaltowej kationowej powinny 
mie�ci� si� w przedziałach temperatury od 20 do 40 

o
C . W razie potrzeby emulsj� nale�y 

ogrza� do temperatury zapewniaj�cej wymagan� lepko��. 
 Przy u�yciu do skropienia emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna by� pozo-
stawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb�dny dla umo�liwienia penetracji lepiszcza 
w warstw� i odparowania wody z emulsji. W zale�no�ci od rodzaju u�ytej emulsji czas ten 
wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
 Przed uło�eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczy� skropion� warstw� nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj�c tylko nie-
zb�dny ruch budowlany.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi� próbne skropie-
nie warstwy w celu okre�lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre�lenia wyma-
ganej ilo�ci lepiszcza w zale�no�ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna by� oparta na atestach producenta z tym, �e Wykonawca 
powinien kontrolowa� dla ka�dej dostawy wła�ciwo�ci lepiszczy podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wła�ciwo�ci lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane  
wła�ciwo�ci 

Badanie 
według normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko�� EmA-99 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia i zu�ycia lepiszcza 

 Nale�y przeprowadzi� kontrol� ilo�ci rozkładanego lepiszcza według metody podanej 
w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kru-
szywa” [4]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest: 
- m

2
 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

- m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m
2
  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− mechaniczne oczyszczenie ka�dej ni�ej poło�onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 
ewentualnym polewaniem wod� lub u�yciem spr��onego powietrza,  

− r�czne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze�. 
 Cena  1 m

2
 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
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− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych

10.2. Inne dokumenty 

3. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Za-
lecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r. 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.
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D – 04.04.02b  

PODBUDOWA  ZASADNICZA 
Z  MIESZANKI  KRUSZYWA  NIEZWI�ZANEGO 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki 
kruszywa niezwi�zanego, które zostan� wykonane w ramach remontu ulicy Rutkowskiego 
w Witnicy w zakresie wykonania nakładki asfaltowej jezdni i budowy �cie�ki rowerowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�-
zanych z wykonaniem i odbiorem wyrównania istniej�cej podbudowy zasadniczej z mie-
szanki kruszywa niezwi�zanego, tj. ziarnistego materiału o okre�lonym składzie, w proce-
sie technologicznym, polegaj�cym na odpowiednim zag�szczeniu przy optymalnej wilgot-
no�ci mieszanki.  

 W warstwach podbudowy zasadniczej zaprojektowano zastosowanie mie-
szanki kruszyw 0/31,5 mm, grubo�ci 12 cm pod nawierzchni� �cie�ki rowerowej. Zalecane 
jest stosowanie mieszanki kruszyw łamanych. 
 Mieszanka niezwi�zana mo�e by� wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, 
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre�lonych proporcjach, pod wa-
runkiem uzyskania zgody In�yniera Kontraktu. 
 Podbudowa zasadnicza, stanowi�ca górn� cz��� podbudowy w nawierzchni dro-
gowej, zapewnia przenoszenie obci��e� z warstw wy�ej le��cych na warstw� podbudowy 
pomocniczej i podło�e. 

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwi�zanego jest wykonywana w 
konstrukcji  drogi obci��onej ruchem kategorii KR1. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwi�zana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o okre�lonym składzie ziar-
nowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podło�a grunto-
wego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwi�zana mo�e by� wytwo-
rzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w 
okre�lonych proporcjach. 

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom wła�ciwo�ci kruszywa lub mieszanki nie-
zwi�zanej, wyra�ony, jako przedział warto�ci lub warto�� graniczna. Nie ma zale�no�ci 
pomi�dzy kategoriami ró�nych wła�ciwo�ci. 

1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który mo�e by� natural-
ny, sztuczny lub z recyklingu. 

1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złó� naturalnych pochodzenia mineralnego, któ-
re mo�e by� poddane wył�cznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyski-
wane z mineralnych surowców naturalnych wyst�puj�cych w przyrodzie, jak �wir, piasek, 
�wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna �wirowego lub 
otoczaków. 

1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku 
procesu przemysłowego obejmuj�cego obróbk� termiczn� lub inn� modyfikacj�. Do kru-
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szywa sztucznego zalicza si� w szczególno�ci kruszywo z �u�li: wielkopiecowych, sta-
lowniczych i pomiedziowych. 

1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastoso-
wanego uprzednio w budownictwie. 

1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak �wir kruszony, me-
chanicznie rozdrobnione skały, nadziarno �wirowe. 

1.4.8. Kruszywo �u�lowe z �u�la wielkopiecowego – kruszywo składaj�ce si� głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez 
powolne schładzanie powietrzem ciekłego �u�la wielkopiecowego. Proces chłodzenia 
mo�e odbywa� si� przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem �u�el 
wielkopiecowy twardnieje dzi�ki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.9. Kruszywo �u�lowe z �u�la stalowniczego – kruszywo składaj�ce si� głównie ze 
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawieraj�cego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek 
�elaza. Kruszywo otrzymuje si� przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego �u�la 
stalowniczego. Proces chłodzenia mo�e odbywa� si� przy kontrolowanym dodawaniu 
wody.  

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�o-
ne w osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [22]. 

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d 
(dolnego) równym lub wi�kszym ni� 1 mm oraz D (górnego) wi�kszym ni� 2 mm. 

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 
d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym.  

1.4.13. Kruszywo o ci�głym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowi�ce mie-
szank� kruszyw grubych i drobnych, w której D jest wi�ksze ni� 6,3 mm. 

1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodz�cy z frezowania istniej�cych 
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw 
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony 
pod wzgl�dem składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia du�ych kawałków 
mma (nadziarno nie wi�ksze od 1,4 D mieszanki niezwi�zanej). 

1.4.15. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przezna-
czonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podło�a ulepszonego, które 
charakteryzuje si� ró�nicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zag�szczeniu metod�
Proctora, przekraczaj�cymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa nale�y sprawdza� na sitach 
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowa-
niu kruszywa do kruszyw słabych decyduje najwi�ksza ró�nica warto�ci przesiewów na 
jednym z sit kontrolnych.  

1.4.16. Podbudowa – dolna cz��� konstrukcji nawierzchni drogi, słu��ca do przenoszenia 
obci��e� z ruchu na podło�e. Podbudowa mo�e składa� si� z podbudowy zasadniczej i 
pomocniczej, które mog� by� wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 

1.4.17. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniaj�ca przenoszenie obci��e� z warstw 
wy�ej le��cych na warstw� podbudowy pomocniczej lub podło�e.  

1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m   procent masy, 
NR         brak konieczno�ci badania danej cechy, 
CRB       kalifornijski wska�nik no�no�ci, % 
SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  si� mie�ci�  krzywa  uziarnienia mieszanki 

(S)  deklarowana przez dostawc�/producenta, 
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ZKP zakładowa kontrola produkcji. 

1.4.19. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow�  

 Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST. 

2.2.2. Materiały wchodz�ce w skład mieszanki 

 Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwi�zanego 
s�: 
– kruszywo, 
– woda do zraszania kruszywa. 

2.2.3. Kruszywa 

 Do mieszanek mo�na stosowa� nast�puj�ce rodzaje kruszyw: 
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 
b) kruszywo z recyklingu, 
c) poł�czenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre�leniem proporcji kruszyw z 

a) i b) z dokładno�ci� ± 5% m/m. 
         Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tabli-
ca 1. 

Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) wi�kszym ni� 80 mm nie s� obj�te norm�
PN-EN 13285 [17] i niniejsz� ST. 
Tablica 1. Wymagania według WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do miesza-

nek niezwi�zanych w warstwie podbudowy zasadniczej  
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 

 Do zraszania kruszywa nale�y stosowa� wod� nie zawieraj�c� składników 
wpływaj�cych szkodliwie na mieszank� kruszywa, ale umo�liwiaj�c� wła�ciwe 
zag�szczenie mieszanki niezwi�zanej. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza�
si� mo�liwo�ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa�one w urz�dzenia dozuj�ce 

wod�, które powinny zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci opty-
malnej, 

b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwi�zanego, 
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag�szczania mieszanki, 
d) zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania 

w miejscach trudno dost�pnych. 
Sprz�t powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym w dokumentacji projekto-

wej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien by� zaakcepto-
wany przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  

      Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1],  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Materiały sypkie (kruszywa) mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w 
warunkach zabezpieczaj�cych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mate-
riałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Woda mo�e by� dostarczana wodoci�giem lub przewo�nymi zbiornikami wody. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” [1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i ST. W 
przypadku braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych w niniej-
szej specyfikacji oraz z informacji podanych w zał�cznikach. 
 Podstawowe czynno�ci przy wykonaniu robót obejmuj�: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  projektowanie mieszanki, 
3.  wbudowanie mieszanki, 
4.  roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej,  
ST lub wskaza� In�yniera: 
– ustali� lokalizacj� robót, 
– przeprowadzi� obliczenia i pomiary niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót 

oraz ustalenia danych wysoko�ciowych, 
– usun�� przeszkody utrudniaj�ce wykonanie robót, 
– wprowadzi� oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzi� materiały i sprz�t potrzebne do rozpocz�cia robót. 

Mo�na dodatkowo korzysta� z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych 
oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wyst�powaniu robót ziemnych.  

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi�zanego 

5.4.1. Postanowienia ogólne  

Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonaw-
ca dostarczy In�ynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwi�zanego 
oraz wyniki bada� laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobra-
ne w obecno�ci In�yniera do wykonania bada� kontrolnych przez In�yniera. 
 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo�ci 
wody. Procedura projektowa powinna by� oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polo-
wych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych �ródeł i o takich 
samych wła�ciwo�ciach, jak te które b�d� stosowane do wykonania podbudowy zasadni-
czej. 
 Skład mieszanki projektuje si� zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwi�-
zanych do podbudowy zasadniczej, okre�lonych w tablicy 4. Warto�ci graniczne i toleran-
cje zawieraj� rozrzut wynikaj�cy z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufno�ci (precy-
zja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierno�ci warunków wykonawczych. 
 Mieszanki kruszyw powinny by� tak produkowane i składowane, aby wykazywały 
zachowanie jednakowych wła�ciwo�ci, spełniaj�c wymagania z tablicy 4. Mieszanki kru-
szyw powinny by� jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa� si� równomiern�
wilgotno�ci�. Kruszywa powinny odpowiada� wymaganiom tablicy 1, przy czym w mie-
szankach wyprodukowanych z ró�nych kruszyw, ka�dy ze składników musi spełnia� wy-
magania tablicy 1. 
 Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mo�na ustala� skład  miesza-
nek, wzoruj�c si� na przykładach podanych w zał�czniku 1. 

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 
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 W warstwach podbudowy zasadniczej zaprojektowano zastosowanie mieszanki 
kruszyw 0/31,5 mm. Dopuszcza si� mieszank� 0/45 mm po uprzedniej akceptacji In�ynie-
ra. 
  Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, poda-
ne w tablicy 4, odno�nie wra�liwo�ci na mróz mieszanek kruszyw, dotycz� badania mate-
riału po pi�ciokrotnym zag�szczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. 

Zawarto�� pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, 
okre�lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by� zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przy-
padku słabych kruszyw, zawarto�� pyłów w mieszance kruszyw nale�y równie� bada� i 
deklarowa�, po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� Proctora. Zawarto�� pyłów w takiej 
mieszance po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� Proctora powinna równie� spełnia�
wymagania podane w tablicy 4. Nie okre�la si� wymagania wobec minimalnej zawarto�ci 
pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 

Zawarto�� nadziarna w mieszankach kruszyw, okre�lana według PN-EN 933-1 [5] 
powinna spełnia� wymagania podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje 
zawarto�� nadziarna w mieszance kruszyw po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod�
Proctora. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nale�y 
okre�li� według PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawie-
ra� si� w obszarze mi�dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysun-
kach 1÷2, odpowiednio dla ka�dego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1÷2 pokazano rów-
nie� liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna si� mie�ci� krzywa 
uziarnienia mieszanki „S” deklarowana przez dostawc�/producenta.  

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nale�y równie� ba-
da� i deklarowa� po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� Proctora. Kryterium przydatno-
�ci takiej mieszanki, pod wzgl�dem uziarnienia, jest spełnione, je�eli uziarnienie mieszan-
ki po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� Proctora mie�ci si� w krzywych granicznych 
podanych na odpowiednich rysunkach 1÷2.   

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi�zanego 0/31,5 mm          
do warstw podbudowy zasadniczej 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi�zanego 0/45 mm              
do warstw podbudowy zasadniczej 

Oprócz wymaga� podanych na rysunkach od 1 do 2, wymaga si� aby 90% uziar-
nie� mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi�cy spełniało wymagania 
kategorii podanych w tablicy 2, aby zapewni� jednorodno�� i ci�gło�� uziarnienia miesza-
nek. 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno�ci uziarnienia na sitach kontrolnych – porówna-
nie z deklarowan� przez producenta warto�ci� (S). Wymagania dotycz� produkowanej i 
dostarczanej mieszanki. Je�li mieszanka zawiera nadmiern� zawarto�� ziaren słabych, 
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pi�cio-
krotnym zag�szczeniu metod� Proctora 

Porównanie z deklarowan� przez producenta warto�ci� (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

Mieszanka 
niezwi�zana, 

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   

0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8  

 Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie 
tylko mie�ci� si� w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1÷2) ograniczonych przery-
wanymi liniami (SDV) z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, 
ale powinna spełnia� tak�e wymagania ci�gło�ci uziarnienia zawarte w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec ci�gło�ci uziarnienia na sitach kontrolnych – ró�nice w 
przesiewach podczas bada� kontrolnych produkowanych mieszanek 

Minimalna i maksymalna zawarto�� frakcji w mieszankach; 
[ró�nice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

,B�� �B�� �B7%.� �B8� 7%.B,,%�� 8B,.� ,,%�B��%�� ,.B3,%7�

0���
�����

��%�
��� ����� ��W� ����� ��W� ����� ��W� ����� ��W� ����� ��W� ����� ��W� ����� ��W� ����� ��W�

�B3,%7� �� ,7� E� ��� �� �� ,�� �7� �� �� ,�� �7� �� �� �� ��

�B�7� �� ,7� �� �� E� ��� �� �� ,�� �7� �� �� ,�� �7� �� ��

  
 Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny speł-
nia� wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw 
podbudowy zasadniczej odno�nie wra�liwo�ci na mróz (wska�nik SE), dotycz� badania 
materiału po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. 
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Nie stawia si� wymaga� wobec wodoprzepuszczalno�ci zag�szczonej mieszanki niezwi�-
zanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegółowe rozwi�zania nie przewiduj� tego. 
 Zawarto�� wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada� wymaganej zawar-
to�ci wody w trakcie wbudowywania i zag�szczania okre�lonej metod� Proctora  według  
PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4. 
 Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nale�y wykona� na mieszan-
ce zag�szczonej metod� Proctora  do wska�nika zag�szczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach 
przechowywania jej w wodzie. CBR nale�y oznaczy� wg PN-EN 13286-47 [19], a wyma-
ganie przyj�� wg tablicy 4. 

Istotne cechy �rodowiskowe  

 Zgodnie z dotychczasowymi do�wiadczeniami, dotycz�cymi stosowania w drogo-
wnictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, mo�na je zaliczy� do wyrobów 
budowlanych, które nie oddziaływaj� szkodliwie na �rodowisko. Wi�kszo�� substancji 
niebezpiecznych okre�lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst�puje w 
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do 
których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pew-
nych odpadów przemysłowych, zaleca si� zachowanie ostro�no�ci. Przydatno�� takich 
kruszyw, je�li jest to wymagane, mo�e by� oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu 
ich stosowania. W przypadkach w�tpliwych nale�y uzyska� ocen� takiej mieszanki przez 
wła�ciwe jednostki.  

Wymagania wobec mieszanek 

 W tablicy 4 przedstawia si� zbiorcze zestawienie wymaga� wobec mieszanek kru-
szywa niezwi�zanego w warstwie podbudowy zasadniczej. 

Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwi�zanego w warstwie podbu-
dowy zasadniczej 
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5.5. Odcinek próbny 

Nie przewidziano wykonania odcinka próbnego. 

5.6. Podło	e pod podbudow� zasadnicz�

 Podło�em pod podbudow� zasadnicz� jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj pod-
budowy pomocniczej powinien by� zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. 
Wszystkie niezb�dne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umo�liwi�
uło�enie na niej podbudowy zasadniczej. Przed uło�eniem mieszanki istniej�c� podbudo-
w� spulchni� za pomoc� sprz�tu mechanicznego, celem lepszego zwi�zania warstw pod-
budowy. 
 Je�li podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwi�zanego 
to powinna by� wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a „Podbudowa pomocnicza z mie-
szanki kruszywa niezwi�zanego” [4]. 

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw� podbudowy zasadniczej 

Mieszank� kruszywa o �ci�le okre�lonym uziarnieniu i wilgotno�ci optymalnej na-
le�y wytwarza� w mieszarkach, gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mie-
szarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni� ci�-
gło�� produkcji zgodn� z recept� laboratoryjn�. 
 Ze wzgl�du na konieczno�� zapewnienia mieszance jednorodno�ci nie zaleca si�
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 
 Przy produkcji mieszanki kruszywa nale�y prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji 
mieszanek niezwi�zanych, zgodnie z  WT-4 [20] zał�cznik C, a przy dostarczaniu mie-
szanki przez producenta/dostawc� nale�y stosowa� si� do zasad deklarowania w odnie-
sieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zał�cznik B. 

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa  

 Mieszanka kruszywa niezwi�zanego po wyprodukowaniu powinna by� od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu. Zaleca si� w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpie-
czon� (przykryt�) skrzyni� ładunkow�. 
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 Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana metod� zmechanizowan�. Rozkła-
dana warstwa kruszywa powinna by� w miar� jednakowej grubo�ci, takiej aby jej osta-
teczna grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Grubo�� pojedynczo 
układanej warstwy nie mo�e przekracza� 20 cm po zag�szczeniu.  
 Wilgotno�� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wil-
gotno�ci optymalnej, okre�lonej według próby Proctora. Mieszanka o wi�kszej wilgotno�ci 
powinna zosta� osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mie-
szark�, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiark�. Je�eli wilgotno�� mieszanki kru-
szywa jest ni�sza od optymalnej o 20% jej warto�ci, mieszanka powinna by� zwil�ona 
okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno�� mie-
szanki kruszywa jest wy�sza od optymalnej o 10% jej warto�ci, mieszank� nale�y osu-
szy�. 
 Roz�cielon� mieszank� kruszywa nale�y sprofilowa� równiark� lub ci��kim sza-
blonem, do spadków poprzecznych i pochyle� podłu�nych ustalonych w dokumentacji 
projektowej. W czasie profilowania nale�y wyrówna� lokalne wgł�bienia. 

5.9. Zag�szczanie mieszanki kruszywa 

 Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nale�y rozpocz�� jej zag�szczanie, które 
nale�y kontynuowa� a� do osi�gni�cia wymaganego w ST wska�nika zag�szczenia. 
 Warstw� kruszywa niezwi�zanego nale�y zag�szcza� walcami ogumionymi, wal-
cami wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si� zag�sz-
cza� najpierw walcami ogumionymi, a nast�pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o prze-
wadze ziaren drobnych zaleca si� zag�szcza� najpierw walcami ogumionymi, a nast�pnie 
gładkimi. W miejscach trudno dost�pnych nale�y stosowa� zag�szczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne itp. 
 Zag�szczenie powinno by� równomierne na całej szeroko�ci warstwy. 
 Zaleca si�, aby grubo�� zag�szczanej warstwy nie przekraczała przy walcach sta-
tycznych gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm – projekto-
wane �rednio 7 cm i 10 cm. 

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 

 Zag�szczona warstwa, przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzy-
mywana w dobrym stanie. Je�eli po wykonanej warstwie b�dzie si� odbywał ruch budow-
lany, to Wykonawca jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia, spowodowane 
przez ten ruch. 

5.11. Roboty wyko�czeniowe 

Roboty wyko�czeniowe, zgodne z dokumentacj� projektow�, ST lub wskazaniami 
In�yniera dotycz� prac zwi�zanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniej�cych 
warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie przeszkód czasowo usuni�tych, 
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniej�cych elementów drogowych lub tere-

nowych, 
− roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót, 
− usuni�cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
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− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� tech-
niczn�, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykona� badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmuj�ce wszystkie 
wła�ciwo�ci okre�lone w tablicy 1 niniejszej ST. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów, które nale�y wykona� w czasie robót 
podaje tablica 5.  

Tablica 5. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Cz�stotliwo�� bada� Warto�ci dopuszczalne

1 
Lokalizacja i zgodno�� granic te-
renu robót z dokumentacj� projek-
tow�

1 raz 
Wg pktu 5  

i dokumentacji projek-
towej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ci�gła Wg pktu 5.3 

3 Wła�ciwo�ci kruszywa 
Dla ka�dej partii kru-
szywa  i przy ka�dej 
zmianie kruszywa 

Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej 
działce roboczej   

Wg tablicy 4 

5 Wilgotno�� mieszanki Jw. Jw. 

6 Zawarto�� pyłów w mieszance Jw. Jw. 

7 Zawarto�� nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 
Wra�liwo�� mieszanki na mróz, 
wska�nik piaskowy 

Jw. Jw. 

9 Zawarto�� wody w mieszance Jw. Jw. 

10
Warto�� CBR po zag�szczeniu 
mieszanki 

10 próbek  
na 10 000 m2 Jw. 

11 Inne wła�ciwo�ci mieszanki Wg ustalenia In�yniera Jw. 

12 Cechy �rodowiskowe Wg ustalenia In�yniera Jw. 

13 Roboty wyko�czeniowe Ocena ci�gła Wg pktu 5.12 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych 
warstwy z mieszanki niezwi�zanej podaje tablica 6. 

Tablica 6. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycz-
nych 

Lp.
Wyszczególnienie bada� i 

pomiarów 

Minimalna cz�stotli-
wo�� bada� i pomia-

rów 
Dopuszczalne odchyłki 

1 Szeroko�� warstwy 10 razy na 1 km 
+10 cm, -5 cm (ró�nice od 

szeroko�ci projektowej) 
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2 Równo�� podłu�na Wg [21] Wg [21] 

3 Równo�� poprzeczna Wg [21] Wg [21] 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
± 0,5% (dopuszczalna 
tolerancja od spadków 

projektowych) 

5 Rz�dne wysoko�ciowe Wg [21] Wg [21] 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m 
Przesuni�cie od osi pro-

jektowanej ± 5 cm 

7 Grubo�� warstwy 
w 3 punktach na 

działce roboczej, lecz 
nie rzadziej ni� raz na 

2000 m2

Ró�nice od grubo�ci pro-
jektowanej ±10%           

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wyko-
na� w punktach głównych łuków poziomych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 8.  
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wyma-
ganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wy-
magania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept�, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozło�enie mieszanki, 
− zag�szczenie mieszanki, 
− utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy, 
− przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i bada�, 
− uporz�dkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
− roboty wyko�czeniowe, 
− odwiezienie sprz�tu.
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Wszystkie roboty powinny by� wykonane według wymaga� dokumentacji projek-
towej, ST, specyfikacji technicznej i postanowie� In�yniera. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�

przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezali-

czane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwi�zanego 

10.2. Normy 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 
składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 
kształtu ziaren za pomoc� wska�nika płasko�ci 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wska�nik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawarto�ci ziarn o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 
Oznaczanie odporno�ci na �cieranie (mikro-Deval) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 
Metody oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 
Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci ziarn i nasi�kliwo�ci 

12. PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działa-
nie czynników atmosferycznych – Cz��� 1: Oznaczanie mrozo-
odporno�ci 

13. PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działa-
nie czynników atmosferycznych – Cz��� 3: Badanie bazaltowej 
zgorzeli słonecznej metod� gotowania 

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza chemicz-
na 

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 3: Przygo-
towanie wyci�gów przez wymywanie kruszyw 

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwi�zane – Wymagania  
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym – 

Cz��� 2: Metody okre�lania g�sto�ci i zawarto�ci wody – Za-
g�szczanie metod� Proctora 

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym – 
Cz��� 47: Metody bada� dla okre�lenia no�no�ci, kalifornijski 
wska�nik no�no�ci CBR, natychmiastowy wska�nik no�no�ci i 
p�cznienia liniowego 
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10.3. Inne dokumenty 

20. Mieszanki niezwi�zane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (za-
lecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach 
krajowych wg zarz�dzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

21. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D – 05.03.05a 

NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. 
WARSTWA �CIERALNA 

wg  WT-1  i  WT-2  z  2010 r. 

1. WST�P  

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wyko-
nania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego, 
które zostan� wykonane w ramach remontu ulicy Rutkowskiego w Witnicy w zakresie wyko-
nania nakładki asfaltowej jezdni i budowy �cie�ki rowerowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi cz��� dokumentów przetargowych i kontraktowych 
przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Na-
wierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W 
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawc� dla potrzeb budowy, Wyko-
nawca zobowi�zany jest prowadzi� Zakładow� kontrol� produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 
8.4.1.5.  
 Warstw� �cieraln� z betonu asfaltowego b�dzie wykonywana dla drogi o ruchu kategorii 
ruchu KR1-2. W projekcie budowy �cie�ki rowerowej została zastosowana warstwa 
�cieralna AC11S z asfaltu 50/70 grubo�ci 4 cm. Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o 

wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D
1)

,  mm 

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

1) 
Podział ze wzgl�du na wymiar najwi�kszego kruszywa w mieszance. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składaj�ca si� z jednej lub kilku warstw słu��cych do 
przejmowania i rozkładania obci��e� od ruchu pojazdów na podło�e. 

1.4.2. Warstwa �cieralna – górna warstwa nawierzchni b�d�ca w bezpo�rednim kontakcie z 
kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre�lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
ze wzgl�du na najwi�kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ci�głym lub nieci�głym tworzy struktur� wzajemnie klinuj�c� si�. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra�ony w procentach masy ziaren przecho-
dz�cych przez okre�lony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztyw-
nych” GDDP-IBDiM [68]. 
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1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko�� ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 2 mm, którego wi�ksza cz���
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa si� z wypełniacza pochodzenia mineralnego 
i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cz�stkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS – beton asfaltowy do warstwy �cieralnej 
PMB – polimeroasfalt, 
D – górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
d – dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD – wła�ciwo�� u�ytkowa nie okre�lana (ang. No Performance Determined; produ-

cent mo�e jej nie okre�la�), 
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo�e dostarczy� odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowi�zany), 
IRI – (International Roughness Index) mi�dzynarodowy wska�nik równo�ci, 
MOP – miejsce obsługi podró�nych.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Nale�y stosowa� asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz le-
piszczy wymienionych w tablicy 2 mo�na stosowa� inne lepiszcza nienormowe według apro-
bat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza 

ruchu ACS asfalt drogowy 

KR1 – KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100, Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 3.  

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 
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Rodzaj asfaltu 
Lp. Wła�ciwo�ci 

Metoda 
badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5 

WŁA	CIWO	CI   OBLIGATORYJNE 

1 ������	���������� ������� ��������� �!��"� ������ #������

2 ���$����%����
&'
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 Składowanie asfaltu drogowego powinno si� odbywa� w zbiornikach, wykluczaj�cych 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposa�onych w system grzewczy po�redni (bez kontaktu asfaltu 
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, 
posiada� automatyczny system grzewczy z tolerancj� ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszywo według PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuj�ce kruszywo grube , kruszywo drobne  i 
wypełniacz. Kruszywa powinny spełnia� wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] – 
tablica 12, 13, 14, 15. 
 Składowanie kruszywa powinno si� odbywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
Podło�e składowiska musi by� równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza 
powinno si� odbywa� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

2.4. �rodek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantuj�cego odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno��
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, nale�y dobra� i zastosowa� �rodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto�� przyczepno�ci okre�lona we-
dług PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

	rodek adhezyjny powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym przez producenta. 
 Składowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, 
w warunkach okre�lonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia poł�cze� i kraw�dzi 

 Do uszczelnienia poł�cze� technologicznych (tj. zł�czy podłu�nych i poprzecznych z 
tego samego materiału wykonywanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych poł�czenia 
ró�nych materiałów lub poł�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni 
lub j� ograniczaj�cymi, nale�y stosowa�: 
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a) materiały termoplastyczne, jak ta�my asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat tech-
nicznych, 

b) emulsj� asfaltow� według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 
technicznych   

Grubo�� materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi�: 
– nie mniej ni� 10 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej ni� 15 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej wi�kszej ni� 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opa-
kowaniach producenta, w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia kraw�dzi nale�y stosowa� asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], 
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gor�co”. Dopuszcza si�
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do zł�czenia warstw konstrukcji

 Do zł�czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi���ca z warstw� �cieraln�) 
nale�y stosowa�  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polime-
rami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i ta-
blica 3. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si� tylko pod cienkie war-
stwy asfaltowe na gor�co. 
 Emulsj� asfaltow� mo�na składowa� w opakowaniach transportowych lub w stacjo-
narnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale�y nalewa� emulsji do opa-
kowa� i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym, z automatycznym kompute-

rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprz�t drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt nale�y przewozi� w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urz�dzenia umo�liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
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Wypełniacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich 
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek 
pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa mo�e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpły-
wem emulsji i nie b�d� powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa�one w prze-
grody. Nie nale�y u�ywa� do transportu opakowa� z metali lekkich (mo�e zachodzi� wydzie-
lanie wodoru i gro�ba wybuchu przy emulsjach o pH � 4). 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y  dowozi� na budow� pojazdami samowyła-
dowczymi w zale�no�ci od post�pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem 
mieszanka powinna by� zabezpieczona przed ostygni�ciem i dopływem powietrza (przez 
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia� utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu mieszanki powinny 
by� czyste, a do zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne nie-
wpływaj�ce szkodliwie na mieszank�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy In�ynierowi do akceptacji pro-
jekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). 
 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto�� lepiszcza podane s� w 
tablicy 4. 

Je�eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to na-
le�y przyj�� proporcj� kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
 Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s� w tablicy 5. 

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�� lepiszcza do betonu asfaltowego 
do warstwy �cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65] 

Przesiew,   [% (m/m)] 
Wła�ciwo��

AC5S AC8S AC11S 
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 
11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 
5,6 90 100 70 90 - - 
2 40 65 45 60 30 55 

0,125 8 22 8 22 8 20 
0,063 6 14 6 14 5 12,0 

-�����*�.���$
��	�����

�%�E8� Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6 
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Tablica 7. Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy �cieralnej, dla 
ruchu KR1 ÷ KR2 [65] 

Wła�ciwo��

���%'
����
�&��	��
�����

�������
�(��5����!�5"�

Metoda i warunki 
badania 

AC5S AC8S AC11S 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wytwarza� na gor�co w otaczarce (zespole 
maszyn i urz�dze� dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania 
gotowej mieszanki). 
 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak�e 
wst�pne, powinno by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, a urz�dzenia do do-
zowania składników oraz pomiaru temperatury powinny by� okresowo sprawdzane. Kruszy-
wo o ró�nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y dodawa� odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale�y przechowywa� w zbiorniku z po�rednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniaj�cym utrzymanie ��danej temperatury z 
dokładno�ci� ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robo-
czym) nie mo�e przekracza� 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno by� wysuszone i podgrzane tak, 
aby mieszanka mineralna uzyskała temperatur� wła�ciw� do otoczenia lepiszczem asfalto-
wym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30oC od naj-
wy�szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy naj-
ni�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbu-
dowania, a najwy�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po 
wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 8. Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 70/100 od 140 do 180 

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny za-
pewni� równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 Dopuszcza si� dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod wa-
runkiem skoordynowania mi�dzy sob� deklarowanych przydatno�ci mieszanek (m.in.: typ, 
rodzaj składników, wła�ciwo�ci obj�to�ciowe) z zachowaniem braku ró�nic w ich wła�ciwo-
�ciach. 
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5.4. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e (warstwa wyrównawcza, warstwa wi���ca lub stara warstwa �cieralna) pod 
warstw� �cieraln� z betonu asfaltowego powinno by� na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i no�ne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało�ci lu�nego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warun-
ków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne [67]. W wypadku podło�a w 
postaci wyrównania i uzupełnienia starej nawierzchni, nierówno�ci nie powinny przekracza�
warto�ci podanych w tablicy 9. 

Tablica 9. Maksymalne nierówno�ci podło�a ze starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe 
(pomiar łat� 4-metrow� lub równowa�n� metod�)  

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Maksymalna nierów-

no�� podło�a pod war-
stw� �cieraln� [mm] 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

 Dla �cie�ki przyj�to analogicznie. 

 Je�eli nierówno�ci  s� wi�ksze ni� dopuszczalne, to nale�y wyrówna� podło�e. 
 Rz�dne wysoko�ciowe podło�a oraz urz�dze� usytuowanych w nawierzchni lub j�
ograniczaj�cych powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Z podło�a powinien by�
zapewniony odpływ wody. 
 Nierówno�ci podło�a (w tym powierzchni� istniej�cej warstwy �cieralnej) nale�y wy-
równa� poprzez wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 W celu polepszenia poł�czenia mi�dzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podło�a powinna by� spryskana emulsj� asfaltow�. 

5.5. Próba technologiczna 

 Nie przeprowadza si� próby technologicznej. 

5.6. Odcinek próbny 

 Nie wykonuje si� odcinka próbnego.  

5.7. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwało�ci nawierzchni jest uzale�nione od zapewnienia poł�-
czenia mi�dzy warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obci��enia nawierzchni ruchem. 
 Podło�e powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie poł�czenia 
mi�dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo-
dy mi�dzy warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podło�a (np. z warstwy podbudowy z kruszywa), przed uło�e-
niem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego powinno by� wykonane w ilo�ci podanej w 
przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,8 kg/m2, przy czym: 
– zaleca si� stosowa� emulsj� modyfikowan� polimerem, 

Skrapianie podło�a nale�y wykonywa� równomiernie stosuj�c rampy do skrapiania, 
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si� skrapianie r�czne lanc� w miejscach 
trudno dost�pnych. Skropione podło�e nale�y wył�czy� z ruchu publicznego przez zmian�
organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podło�e powinno by� skropione 0,5 h 
przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp� zamontowan� na rozkładarce. 
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� mo�na wbudowywa� na podło�u przygotowanym 
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura podło�a pod rozkładan� warstw� nie mo�e by� ni�sza ni�  +5°C. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by� zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszank� mineralno-asfaltow� asfaltow� nale�y wbudowywa� w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych. 
 Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza od temperatury podanej 
w tablicy 10. Temperatura otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku stosowania ogrzewania 
podło�a. Nie dopuszcza si� układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 
silnego wiatru (V > 16 m/s) 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj�cym 
temperatur� mieszania i wbudowania nale�y indywidualnie okre�li� wymagane warunki oto-
czenia. 

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko�ci 2 m podczas wykonywania 
warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przyst�pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa �cieralna o grubo�ci 
 3 cm 0 +5 

Warstwa �cieralna o grubo�ci < 3 cm +5 +10

 Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy powinny spełnia� warunki podane w tablicy 13. 

Tablica 11. Wła�ciwo�ci warstwy AC  

Typ i wymiar mieszan-
ki 

Projektowana gru-
bo�� warstwy techno-

logicznej [cm] 

Wska�nik za-
g�szczenia [%] 

Zawarto�� wolnych 
przestrzeni w war-

stwie [%(v/v)] 

AC5S,     KR1-KR2 2,0 ÷ 4,0 
 98 1,5 ÷ 4,0

AC8S,     KR1-KR2 2,5 ÷ 4,5 
 98 1,5 ÷ 4,0

AC11S,   KR1-KR2 3,0 ÷ 6,0 � 98 1,5 ÷ 4,0 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana rozkładark� wyposa�on�
w układ automatycznego sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacj� projektow�. W miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si� wbudo-
wywanie r�czne. 
 Grubo�� wykonywanej warstwy powinna by� sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny by� równomiernie zag�szczone ci��kimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nale�y stosowa� walce drogowe stalowe gładkie z 
mo�liwo�ci� wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszech-

nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem bu-
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dowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, ew. bada-
nia materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania ro-
bót, okre�lone przez In�yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dziel� si� na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – In�yniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy s� wykonywane przez Wykonawc� lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jako�� materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 
ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania okre�lone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb�d-
n� staranno�ci� i w wymaganym zakresie. Wyniki nale�y zapisywa� w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybie� w stosunku do wymaga� kontraktu, ich przyczyny nale�y niezwłocznie 
usun��. 
 Wyniki bada� Wykonawcy nale�y przekazywa� zleceniodawcy na jego ��danie. In�y-
nier mo�e zdecydowa� o dokonaniu odbioru na podstawie bada� Wykonawcy. W razie za-
strze�e� In�ynier mo�e przeprowadzi� badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Zakres bada� Wykonawcy zwi�zany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilo�ci materiałów lub grubo�ci wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równo�ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jako�ci wykonania poł�cze� technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne s� badaniami In�yniera, których celem jest sprawdzenie, czy ja-
ko�� materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy 
i materiałów do uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po-
ł�czenia itp.) spełniaj� wymagania okre�lone w kontrakcie. Wyniki tych bada� s� podstaw�
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada� na miejscu budowy zajmuje si� In�ynier w 
obecno�ci Wykonawcy. Badania odbywaj� si� równie� wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
por� powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie przy nich obecny. 
 Rodzaj bada� kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy 12. 

Tablica 12. Rodzaj bada� kontrolnych  

Lp. Rodzaj bada�

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawarto�� lepiszcza 
Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 
G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki 
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2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Warstwa asfaltowa 
Wska�nik zag�szczenia a)

Spadki poprzeczne 
Równo��
Grubo�� lub ilo�� materiału 
Zawarto�� wolnych przestrzeni a)

Wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe 
a)  do ka�dej warstwy i na ka�de rozpocz�te 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 

potrzeby liczba próbek mo�e zosta� zwi�kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie za-
budowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, �e jeden z wyników bada� kontrolnych nie jest reprezentatywny 
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo ��da� przeprowadzenia bada� kon-
trolnych dodatkowych. 
 In�ynier i Wykonawca decyduj� wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznacze-
niu odcinków cz��ciowych ocenianego odcinka budowy. Je�eli odcinek cz��ciowy przypo-
rz�dkowany do bada� kontrolnych nie mo�e by� jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien by� mniejszy ni� 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzgl�dniane s� wyniki bada� kontrolnych i bada� kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinków cz��ciowych. 
 Koszty bada� kontrolnych dodatkowych za��danych przez Wykonawc� ponosi Wy-
konawca. 

6.3.5. Badania arbitra�owe 

 Badania arbitra�owe s� powtórzeniem bada� kontrolnych, co do których istniej� uza-
sadnione w�tpliwo�ci ze strony In�yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych ba-
da�). 
 Badania arbitra�owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale�ne laboratorium, 
które nie wykonywało bada� kontrolnych. 
 Koszty bada� arbitra�owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, 
na której niekorzy�� przemawia wynik badania. 

6.4. Wła�ciwo�ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

 Wła�ciwo�ci materiałów nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek pobranych z wykonanej warstwy as-
faltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubo�� warstwy oraz ilo�� materiału 

 Grubo�� wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo��
wbudowanego materiału na okre�lon� powierzchni� mog� odbiega� od projektu o warto�ci 
podane w tablicy 13. 
 W wypadku okre�lania ilo�ci materiału na powierzchni� i �redniej warto�ci grubo�ci 
warstwy z reguły nale�y przyj�� za podstaw� cały odcinek budowy. In�ynier ma prawo 
sprawdza� odcinki cz��ciowe. Odcinek cz��ciowy powinien zawiera� co najmniej jedn�
dzienn� działk� robocz�. Do odcinka cz��ciowego obowi�zuj� te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 
 Za grubo�� warstwy lub warstw przyjmuje si� �redni� arytmetyczn� wszystkich poje-
dynczych oznacze� grubo�ci warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku cz��ciowym. 
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Tablica 13. Dopuszczalne odchyłki grubo�ci warstwy oraz ilo�ci materiału na okre�lonej po-
wierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa 
ACa)

A – 	rednia z wielu oznacze� grubo�ci oraz ilo�ci  
2.  –  mały odcinek budowy lub 
     –  warstwa �cieralna, ilo�� wi�ksza ni� 50 kg/m2 � 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubo�ci � 25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa �cieralna jest układana z opó�nie-

niem, warto�� z wiersza B odpowiednio obowi�zuje; w pierwszym etapie budowy do 
górnej warstwy nawierzchni obowi�zuje warto�� 25%, a do ł�cznej grubo�ci warstw eta-
pu 1 ÷ 15% 

6.4.2.2. Wska�nik zag�szczenia warstwy 

 Zag�szczenie wykonanej warstwy, wyra�one wska�nikiem zag�szczenia oraz zawar-
to�ci� wolnych przestrzeni, nie mo�e przekroczy� warto�ci dopuszczalnych podanych w ta-
blicy 14. Dotyczy to ka�dego pojedynczego oznaczenia danej wła�ciwo�ci. 
 Okre�lenie g�sto�ci obj�to�ciowej nale�y wykonywa� według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawarto�� wolnych przestrzeni w nawierzchni 

 Zawarto�� wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie mo�e wykroczy� poza 
warto�ci dopuszczalne kre�lone w tablicy 11. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni nale�y bada� nie rzadziej ni� co 20 m oraz w punk-
tach głównych łuków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 
0,5%. 

6.4.2.5. Równo�� podłu�na i poprzeczna 

 Pomiary równo�ci podłu�nej nale�y wykonywa� w �rodku ka�dego ocenianego pasa 
ruchu. 
 Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy �cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz 
placów i parkingów nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 
metody równowa�nej, mierz�c wysoko�� prze�witu w połowie długo�ci łaty. Pomiar wykonuje 
si� nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona przez warto�� od-
chylenia równo�ci (prze�witu), które nie mog� przekroczy� 6 mm. Przez odchylenie równo�ci 
rozumie si� najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni�. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�� odchylenia równo�ci podłu�nej war-
stwy �cieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna by� wi�ksza ni� 8 mm. Badanie wy-
konuje si� według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 Do oceny równo�ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicz-
nych nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równo-
wa�nej u�yciu łaty i klina. Pomiar nale�y wykonywa� w kierunku prostopadłym do osi jezdni, 
na ka�dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� poprzecz-
na jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, jakim powinny od-
powiada� drogi publiczne [67]. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�� odchylenia równo�ci poprzecznej 
warstwy �cieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna by� wi�ksza 
ni� podana w tablicy 14. Badanie wykonuje si� według procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni. 

Tablica 14. Dopuszczalne warto�ci odchyle� równo�ci poprzecznej warstwy �cieralnej wy-
magane przed upływem okresu gwarancyjnego  
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Klasa drogi Element nawierzchni 
Warto�ci odchyle�

równo�ci po-
przecznej [mm] 

Z, L, D i �cie�ka rowerowa Pasy ruchu � 9 

6.4.2.6. Pozostałe wła�ciwo�ci warstwy asfaltowej 

 Szeroko�� warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka�dej jezdni, nie mo�e si� ró�ni� od 
szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 
 Rz�dne wysoko�ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu�nej i 
kraw�dziach, powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z dopuszczaln� tolerancj�      
± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo�e przekracza� przedziału 
dopuszczalnych odchyle�. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró�ni� si� od dokumen-
tacji projektowej o ± 5 cm. 
 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by� równe i zwi�zane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj�ce warstwy po-
winny by� w jednym poziomie. 
 Wygl�d zewn�trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by� jednorodny, bez 
sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy �cieralnej z be-
tonu asfaltowego (AC). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podło�a, 
− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze� obcych i kra-

w��ników, 
− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
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− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprz�tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�

przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi�zane z badaniami materiałów wyst�pu-
j�cych w niniejszej ST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto�ci chlorków, dwu-
tlenku w�gla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz��� 2: Metody bada�
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Procedura i termi-

nologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomoc� wska�nika płasko�ci 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Ozna-

czanie kształtu ziaren – Wska�nik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie pro-

centowej zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 6: Ocena 
wła�ciwo�ci powierzchni – Wska�nik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Ocena zawarto-
�ci drobnych cz�stek – Badania bł�kitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 10: Ocena 
zawarto�ci drobnych cz�stek – Uziarnienie wypełniaczy (przesie-
wanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Meto-
dy oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 
Oznaczanie g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz���
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag�szczonego wy-
pełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz���
5: Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wen-
tylacj�

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –Cz���
6: Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz���
7: Oznaczanie g�sto�ci wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz���
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8: Oznaczanie polerowalno�ci kamienia 
19. PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodpor-
no�ci 

20. PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgo-
rzeli słonecznej metod� gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł�
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi�knienia 

– Metoda Pier�cie� i Kula 
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci wody w 

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostało�ci na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwało�ci podczas magazynowania meto-
d� pozostało�ci na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznacza-

nie podatno�ci wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych 
na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno�ci 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwo�ci 

Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci parafiny – 

Cz��� 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na tward-
nienie pod wpływem ciepła i powietrza – Cz��� 1: Metoda RTFOT 
Jw. Cz��� 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci obj�-
to�ciowej metod� hydrostatyczn�

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci 
wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 11: Okre�lenie powi�zania 
pomi�dzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci 
na wod�

36. PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-
18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci 
nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepko�ciomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
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asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto�ci pH emulsji 

asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-

le� stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji as-
faltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz��� 1: Ozna-
czanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda 
z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 1: Beton 
Asfaltowy 

48. PN-EN 13108-
20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 20: Badanie 
typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych – Cz��� 1: Badanie metod� Pier�cienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych – Cz��� 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr��ystego 
asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na maga-
zynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci lepiszczy 
asfaltowych metod� pomiaru ci�gliwo�ci 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfal-
towych metod� testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci modyfiko-
wanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno�ci emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów mody-

fikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 1: Specyfikacja zalew na 

gor�co 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 2: Specyfikacja zalew na 

zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 

Pomiar metod� otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 

2592 
Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego 
tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne  

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwale� na drogach krajowych - Zarz�dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - 
Zarz�dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listo-
pada 2011 r. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
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10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrek-
cja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D – 05.03.05b 

NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. 
WARSTWA WI���CA i WYRÓWNAWCZA 

wg  WT-1  i  WT-2  z 2010 r.

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wyko-
nania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy wi���cej i wyrównawczej z betonu 
asfaltowego, które zostan� wykonane w ramach remontu ulicy Rutkowskiego w Witnicy w 
zakresie wykonania nakładki asfaltowej jezdni i budowy �cie�ki rowerowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwy wi���cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg 
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawc� dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi�zany jest prowadzi�
Zakładow� kontrol� produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstw� wi���c� (i ewentualnie wyrównawcz�) z betonu asfaltowego b�dzie si� wy-
konywa� dla drogi o ruchu KR4 – jezdnia ul. Rutkowskiego. Stosowane mieszanki betonu 
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. W projekcie przebudowy została zastoso-
wana warstwa wyrównawcza w ilo�ci 100 kg/m2, z zaleceniem stosowania asfaltu 50/70 
i kruszywa AC16W.  

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 3-4 AC16W, AC22W 

1) Podział ze wzgl�du na wymiar najwi�kszego kruszywa w mieszance. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składaj�ca si� z jednej lub kilku warstw słu��cych do 
przejmowania i rozkładania obci��e� od ruchu pojazdów na podło�e. 

1.4.2. Warstwa wi���ca – warstwa nawierzchni mi�dzy warstw� �cieraln� a podbudow�. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubo�ci, uło�ona na istniej�cej war-
stwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do uło�enia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre�lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
ze wzgl�du na najwi�kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ci�głym lub nieci�głym tworzy struktur� wzajemnie klinuj�c� si�. 
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1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra�ony w procentach masy ziaren przecho-
dz�cych przez okre�lony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztyw-
nych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielko�� ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 2 mm, którego wi�ksza cz���
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa si� z wypełniacza pochodzenia mineralnego 
i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cz�stkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 

ACW - beton asfaltowy do warstwy wi���cej i wyrównawczej 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - wła�ciwo�� u�ytkowa nie okre�lana (ang. No Performance Determined; producent 

mo�e jej nie okre�la�), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo�e dostarczy� odpowied-

nie informacje, jednak nie jest do tego zobowi�zany), 
MOP - miejsce obsługi podró�nych.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Nale�y stosowa� asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz le-
piszcz wymienionych w tablicy 2 mo�na stosowa� inne lepiszcza nienormowe według apro-
bat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wi���cej i wyrównawczej z betonu as-
faltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    
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ruchu ACS asfalt drogowy ��������	
�	���

KR3 – KR4 AC16W, AC22W 35/50, 50/70,���������	���������������� �������������

Asfalty drogowe powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 3.  

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Rodzaj asfaltu 
Lp. Wła�ciwo�ci 

Metoda 
badania 35/50 50/70 

1 2 3 4 5 

WŁA�CIWO�CI   OBLIGATORYJNE 

�� ������	 �	����!"� ������� �#�$#��%���&��'� ��(��� ������

�� )�����	�*�	���+,�����	� !"� �#�$#��%���&��'� ��(�-� ������

�� )�����	�*�	��	�.��*��������������/� !"� �#�$#����0��&��'� �%�� �	��

%� 1		���23�
,.	���,4�����*
� �	��
�� 5��������������/�

�
6�����

�
�#�$#����0��&�-'�

�
00�

�



�

�� 1��	�	� �	
�� ��� 
�	�����*� 7*8���,�
�*8�������
�9�������+ �����/�

�
6�����

�
�#�$#���������&��'�

�
����

�

����

�� ����
�	.	� ������	 �	� ��� 
�	�����*��
������������/�

6� �#�$#��%���&��'� ��� ���

�� )�����	�*�	� ��+,�����	� ��� 
�	����
��*��������������/�

!"� �#�$#��%���&��'� ��� ���
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 Składowanie asfaltu drogowego powinno si� odbywa� w zbiornikach, wykluczaj�cych 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposa�onych w system grzewczy po�redni (bez kontaktu asfaltu 
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, 
posiada� automatyczny system grzewczy z tolerancj� ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy wi���cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszy-
wo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuj�ce kruszywo grube , kru-
szywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełnia� wymagania podane w WT-1 Kru-
szywa 2010 – tablica 8, 9, 10, 11. 
 Składowanie kruszywa powinno si� odbywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
Podło�e składowiska musi by� równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza 
powinno si� odbywa� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

2.4. �rodek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantuj�cego odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno��
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, nale�y dobra� i zastosowa� �rodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto�� przyczepno�ci okre�lona we-
dług PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
 Składowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta. 
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2.5. Materiały do uszczelnienia poł�cze� i kraw�dzi 

 Do uszczelnienia poł�cze� technologicznych (tj. zł�czy podłu�nych i poprzecznych z 
tego samego materiału wykonywanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych poł�czenia 
ró�nych materiałów lub poł�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni 
lub j� ograniczaj�cymi, nale�y stosowa�: 
a) materiały termoplastyczne, jak ta�my asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat tech-

nicznych, 
b) emulsj� asfaltow� według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych   
Grubo�� materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi�: 

– nie mniej ni� 10 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej ni� 15 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej wi�kszej ni� 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opa-
kowaniach producenta, w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia kraw�dzi nale�y stosowa� asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], 
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metod� na gor�co”. Dopuszcza si�
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do zł�czenia warstw konstrukcji

 Do zł�czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi���ca z warstw� �cieraln�) 
nale�y stosowa�  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polime-
rami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 
[66]. 
 Emulsj� asfaltow� mo�na składowa� w opakowaniach transportowych lub w stacjo-
narnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale�y nalewa� emulsji do opa-
kowa� i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym, z automatycznym kompute-

rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprz�t drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 4.  
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4.2. Transport materiałów  

 Asfalt nale�y przewozi� w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urz�dzenia umo�liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Wypełniacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich 
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek 
pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa mo�e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpły-
wem emulsji i nie b�d� powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa�one w prze-
grody. Nie nale�y u�ywa� do transportu opakowa� z metali lekkich (mo�e zachodzi� wydzie-
lanie wodoru i gro	ba wybuchu przy emulsjach o pH � 4). 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y  dowozi� na budow� pojazdami samowyła-
dowczymi w zale�no�ci od post�pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem 
mieszanka powinna by� zabezpieczona przed ostygni�ciem i dopływem powietrza (przez 
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia� utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu mieszanki powinny 
by� czyste, a do zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne nie-
wpływaj�ce szkodliwie na mieszank�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy In�ynierowi do akceptacji pro-
jekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto�� lepiszcza podane s� w 
tablicy 4.  

Je�eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to na-
le�y przyj�� proporcj� kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
 Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s� w tablicy 5. 

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�� lepiszcza do betonu asfaltowego 
do warstwy wi���cej i wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR6  [65] 

Przesiew,   [% (m/m)] 
Wła�ciwo�� AC11W

KR1-KR2
AC16W

KR1-KR2
AC16W 

KR3-KR6 
AC22W

KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do

31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 85 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0

Zawarto�� lepiszcza, 
*)

Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
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minimum*) 

*) Minimalna zawarto�� lepiszcza jest okre�lona przy zało�onej g�sto�ci mieszanki mineralnej 
2,650 Mg/m3. Je�eli stosowana mieszanka mineralna ma inn� g�sto�� (�d), to do wyznacze-
nia minimalnej zawarto�ci lepiszcza podan� warto�� nale�y pomno�y� przez współczynnik 

α  według równania: 
d

650,2

ρ
α =

Tablica 5. Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wi���cej i 
wyrównawczej, dla ruchu KR3 ÷ KR4  [65] 
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a) Grubo�� płyty: AC16, AC22  60mm. 
b) Ujednolicon� procedur� badania odporno�ci na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] 

w zał�czniku 1. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wytwarza� na gor�co w otaczarce (zespole 
maszyn i urz�dze� dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania 
gotowej mieszanki). 
 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak�e 
wst�pne, powinno by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, a urz�dzenia do do-
zowania składników oraz pomiaru temperatury powinny by� okresowo sprawdzane. Kruszy-
wo o ró�nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y dodawa� odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale�y przechowywa� w zbiorniku z po�rednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniaj�cym utrzymanie ��danej temperatury z 
dokładno�ci� ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robo-
czym) nie mo�e przekracza� 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. 

Kruszywo powinno by� wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzy-
skała temperatur� wła�ciw� do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30°C od najwy�szej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najni�sza temperatura dotyczy mie-
szanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy�sza temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 6. Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny za-
pewni� równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
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 Dopuszcza si� dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod wa-
runkiem skoordynowania mi�dzy sob� deklarowanych przydatno�ci mieszanek (m.in.: typ, 
rodzaj składników, wła�ciwo�ci obj�to�ciowe) z zachowaniem braku ró�nic w ich wła�ciwo-
�ciach. 

5.4. Przygotowanie podło	a 

 Podło�e (podbudowa lub stara warstwa �cieralna) pod warstw� wi���c� lub wyrów-
nawcz�  z betonu asfaltowego powinno by� na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i no�ne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało�ci lu	nego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warun-
ków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne [67]. W wypadku podło�a z 
warstwy starej nawierzchni, nierówno�ci nie powinny przekracza� warto�ci podanych w tabli-
cy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówno�ci podło�a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-
towe (pomiar łat� 4-metrow� lub równowa�n� metod�)  

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Maksymalna nierów-

no�� podło�a pod war-
stw� wi���c� [mm] 

Z, L, D �	
���* 5*� 12 

Je�eli nierówno�ci  s� wi�ksze ni� dopuszczalne, to nale�y wyrówna� podło�e. 
 Rz�dne wysoko�ciowe podło�a oraz urz�dze� usytuowanych w nawierzchni lub j�
ograniczaj�cych powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Z podło�a powinien by�
zapewniony odpływ wody. 
 Nierówno�ci podło�a (w tym powierzchni� istniej�cej warstwy �cieralnej) nale�y wy-
równa� poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w podło�u łaty z materiału o mniejszej sztywno�ci (np. łaty z asfaltu lane-
go w betonie asfaltowym) nale�y usun��, a powstałe w ten sposób ubytki wypełni� materia-
łem o wła�ciwo�ciach zbli�onych do materiału podstawowego (np. wypełni� betonem asfal-
towym). 
 W celu polepszenia poł�czenia mi�dzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podło�a powinna by� w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w podło�u nale�y wypełni� odpowiednim materiałem, np. zalewa-
mi drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami 
według norm lub aprobat technicznych. 
 Na podło�u wykazuj�cym zniszczenia w postaci siatki sp�ka� zm�czeniowych lub 
sp�ka� poprzecznych zaleca si� stosowanie membrany przeciwsp�kaniowej, np. mieszanki 
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicz-
nych. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi�zany do prze-
prowadzenia w obecno�ci In�yniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodno�ci wła�ciwo�ci wyprodukowanej mieszanki z recept�. W tym celu nale�y zaprogra-
mowa� otaczark� zgodnie z recept� robocz� i w cyklu automatycznym produkowa� mie-
szank�. Do bada� nale�y pobra� mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy 
otaczarki. 
 Nie dopuszcza si� oceniania dokładno�ci pracy otaczarki oraz prawidłowo�ci składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo�liw� segregacj�
kruszywa. 
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 Mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki nale�y zgromadzi�
w silosie lub załadowa� na samochód. Próbki do bada� nale�y pobiera� ze skrzyni samo-
chodu zgodnie z metod� okre�lon� w PN-EN 12697-27 [39]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników In�ynier podejmuje decyzj� o wykonaniu odcinka 
próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

 Przed przyst�pieniem do wykonania warstwy wi���cej z betonu asfaltowego Wyko-
nawca wykona odcinek próbny celem u�ci�lenia organizacji wytwarzania i układania oraz 
ustalenia warunków zag�szczania.  
 Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In�ynierem. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� co najmniej 500 m2, a długo�� co najmniej 
50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y� takich materiałów oraz sprz�tu jakie 
zamierza stosowa� do wykonania warstwy. 
 Wykonawca mo�e przyst�pi� do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In�yniera 
technologii wbudowania i zag�szczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwało�ci nawierzchni jest uzale�nione od zapewnienia poł�-
czenia mi�dzy warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obci��enia nawierzchni ruchem. 
 Podło�e powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie poł�czenia 
mi�dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo-
dy mi�dzy warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podło�a (np. podbudowa asfaltowa), przed uło�eniem warstwy 
wi���cej z betonu asfaltowego powinno by� wykonane w ilo�ci podanej w przeliczeniu na 
pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 
– zaleca si� stosowa� emulsj� modyfikowan� polimerem, 
– ilo�� emulsji nale�y dobra� z uwzgl�dnieniem stanu podło�a oraz porowato�ci mieszanki 

; je�li mieszanka ma wi�ksz� zawarto�� wolnych przestrzeni, to nale�y u�y� wi�ksz�
ilo�� lepiszcza do skropienia, które po uło�eniu warstwy �cieralnej uszczelni j�. 

Skrapianie podło�a nale�y wykonywa� równomiernie stosuj�c rampy do skrapiania, 
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si� skrapianie r�czne lanc� w miejscach 
trudno dost�pnych (np. �cieki uliczne) oraz przy urz�dzeniach usytuowanych w nawierzchni 
lub j� ograniczaj�cych. W razie potrzeby urz�dzenia te nale�y zabezpieczy� przed zabru-
dzeniem. Skropione podło�e nale�y wył�czy� z ruchu publicznego przez zmian� organizacji 
ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podło�e powinno by� skropione 0,5 h 
przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp� zamontowan� na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� mo�na wbudowywa� na podło�u przygotowanym 
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura podło�a pod rozkładan� warstw� nie mo�e by� ni�sza ni�  +5oC. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by� zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszank� mineralno-asfaltow� asfaltow� nale�y wbudowywa� w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych. 
 Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza od temperatury podanej 
w tablicy 11. Temperatura otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku stosowania ogrzewania 
podło�a. Nie dopuszcza si� układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 
silnego wiatru (V > 16 m/s). 
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 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj�cym 
temperatur� mieszania i wbudowania nale�y indywidualnie okre�li� wymagane warunki oto-
czenia. 

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko�ci 2 m podczas wykonywania war-
stwy wi���cej lub wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
Rodzaj robót 

przed przyst�pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wi���ca 0 +5 

Warstwa wyrównawcza 0 +5 

 Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy powinny spełnia� warunki podane w tablicy 9. 

Tablica 9. Wła�ciwo�ci warstwy AC  

Typ i wymiar mieszan-
ki 

Projektowana gru-
bo�� warstwy techno-

logicznej [cm] 

Wska	nik za-
g�szczenia  [%] 

Zawarto�� wolnych 
przestrzeni w war-

stwie [%(v/v)] 

AC16W,  KR3÷KR6 5,0 ÷ 10,0 
 98 4,5 ÷ 8,0 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana rozkładark� wyposa�on�
w układ automatycznego sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacj� projektow�. W miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si� wbudo-
wywanie r�czne. 
 Grubo�� wykonywanej warstwy powinna by� sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny by� równomiernie zag�szczone ci��kimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nale�y stosowa� walce drogowe stalowe gładkie z 
mo�liwo�ci� wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszech-

nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, ew. bada-
nia materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania ro-
bót, okre�lone przez In�yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dziel� si� na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – In�yniera). 
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6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy s� wykonywane przez Wykonawc� lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jako�� materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 
ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania okre�lone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb�d-
n� staranno�ci� i w wymaganym zakresie. Wyniki nale�y zapisywa� w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybie� w stosunku do wymaga� kontraktu, ich przyczyny nale�y niezwłocznie 
usun��. 
 Wyniki bada� Wykonawcy nale�y przekazywa� In�ynierowi na jego ��danie. In�ynier 
mo�e zdecydowa� o dokonaniu odbioru na podstawie bada� Wykonawcy. W razie zastrze-
�e� In�ynier mo�e przeprowadzi� badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Zakres bada� Wykonawcy zwi�zany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilo�ci materiałów lub grubo�ci wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równo�ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jako�ci wykonania poł�cze� technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne s� badaniami In�yniera, których celem jest sprawdzenie, czy ja-
ko�� materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy 
i materiałów do uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po-
ł�czenia itp.) spełniaj� wymagania okre�lone w kontrakcie. Wyniki tych bada� s� podstaw�
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada� na miejscu budowy zajmuje si� In�ynier w 
obecno�ci Wykonawcy. Badania odbywaj� si� równie� wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
por� powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie przy nich obecny. 
 Rodzaj bada� kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Rodzaj bada� kontrolnych  

Lp. Rodzaj bada�

1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawarto�� lepiszcza 
Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 
G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wska	nik zag�szczenia a)

Spadki poprzeczne 
Równo��
Grubo�� lub ilo�� materiału 
Zawarto�� wolnych przestrzeni a)

Wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe 

a) do ka�dej warstwy i na ka�de rozpocz�te 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek mo�e zosta� zwi�kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie za-
budowy) 
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b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, �e jeden z wyników bada� kontrolnych nie jest reprezentatywny 
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo ��da� przeprowadzenia bada� kon-
trolnych dodatkowych. 
 In�ynier i Wykonawca decyduj� wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznacze-
niu odcinków cz��ciowych ocenianego odcinka budowy. Je�eli odcinek cz��ciowy przypo-
rz�dkowany do bada� kontrolnych nie mo�e by� jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien by� mniejszy ni� 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzgl�dniane s� wyniki bada� kontrolnych i bada� kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinków cz��ciowych. 
 Koszty bada� kontrolnych dodatkowych za��danych przez Wykonawc� ponosi Wy-
konawca. 

6.3.5. Badania arbitra�owe 

 Badania arbitra�owe s� powtórzeniem bada� kontrolnych, co do których istniej� uza-
sadnione w�tpliwo�ci ze strony In�yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych ba-
da�). 
 Badania arbitra�owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale�ne laboratorium, 
które nie wykonywało bada� kontrolnych. 
 Koszty bada� arbitra�owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, 
na której niekorzy�� przemawia wynik badania. 

6.4. Wła�ciwo�ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

 Wła�ciwo�ci materiałów nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek pobranych z wykonanej warstwy as-
faltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubo�� warstwy oraz ilo�� materiału 

 Grubo�� wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo��
wbudowanego materiału na okre�lon� powierzchni� (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mog� odbiega� od projektu o warto�ci podane w tablicy 11. 
 W wypadku okre�lania ilo�ci materiału na powierzchni� i �redniej warto�ci grubo�ci 
warstwy z reguły nale�y przyj�� za podstaw� cały odcinek budowy. In�ynier ma prawo 
sprawdza� odcinki cz��ciowe. Odcinek cz��ciowy powinien zawiera� co najmniej jedn�
dzienn� działk� robocz�. Do odcinka cz��ciowego obowi�zuj� te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 
 Za grubo�� warstwy lub warstw przyjmuje si� �redni� arytmetyczn� wszystkich poje-
dynczych oznacze� grubo�ci warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku cz��ciowym. 

Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki grubo�ci warstwy oraz ilo�ci materiału na okre�lonej 
powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)

A – �rednia z wielu oznacze� grubo�ci oraz ilo�ci 
1. – du�y odcinek budowy, powierzchnia wi�ksza ni� 6000 m2

lub 
     – droga ograniczona kraw��nikami, powierzchnia wi�ksza 

ni� 1000 m2 lub 
� 10 
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2.  –  mały odcinek budowy  � 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubo�ci � 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa �cieralna jest układana z opó	nie-

niem, warto�� z wiersza B odpowiednio obowi�zuje; w pierwszym etapie budowy do 
górnej warstwy nawierzchni obowi�zuje warto�� 25%, a do ł�cznej grubo�ci warstw eta-
pu 1 ÷ 15% 

6.4.2.2. Wska	nik zag�szczenia warstwy 

 Zag�szczenie wykonanej warstwy, wyra�one wska	nikiem zag�szczenia oraz zawar-
to�ci� wolnych przestrzeni, nie mo�e przekroczy� warto�ci dopuszczalnych podanych w ta-
blicy 12. Dotyczy to ka�dego pojedynczego oznaczenia danej wła�ciwo�ci. 
 Okre�lenie g�sto�ci obj�to�ciowej nale�y wykonywa� według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawarto�� wolnych przestrzeni w nawierzchni  

Zawarto�� wolnych przestrzeni w warstwie,  nie mo�e wykroczy� poza warto�ci do-
puszczalne podane w tablicy 12. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni nale�y bada� nie rzadziej ni� co 20 m oraz w punk-
tach głównych łuków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 
0,5%. 

6.4.2.5. Równo�� podłu�na i poprzeczna  

 Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy wi���cej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równowa�nej u�yciu łaty i klina, mierz�c wysoko�� prze�witu w połowie długo�ci łaty. Pomiar 
wykonuje si� nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona w rozpo-
rz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne 
[67].   

Do oceny równo�ci poprzecznej warstwy wi���cej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równowa�nej u�yciu łaty i klina. Pomiar nale�y wykonywa� w kierunku prostopadłym do osi 
jezdni, na ka�dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo��
poprzeczna jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, jakim po-
winny odpowiada� drogi publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozostałe wła�ciwo�ci warstwy asfaltowej 

 Szeroko�� warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka�dej jezdni, nie mo�e si� ró�ni� od 
szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 
 Rz�dne wysoko�ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu�nej i 
kraw�dziach, powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z dopuszczaln� tolerancj�      
± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo�e przekracza� przedziału 
dopuszczalnych odchyle�. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró�ni� si� od dokumen-
tacji projektowej o ± 5 cm. 
 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by� równe i zwi�zane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj�ce warstwy po-
winny by� w jednym poziomie. 
 Wygl�d zewn�trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by� jednorodny, bez 
sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfal-
towego (AC). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podło�a, 
− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze� obcych i kra-

w��ników, 
− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada�  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprz�tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�

przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi�zane z badaniami materiałów wyst�pu-
j�cych w niniejszej ST) 
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2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto�ci chlorków, dwu-
tlenku w�gla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz��� 2: Metody bada�
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Procedura i termi-

nologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomoc� wska	nika płasko�ci 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Ozna-

czanie kształtu ziaren – Wska	nik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie pro-

centowej zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 6: Ocena 
wła�ciwo�ci powierzchni – Wska	nik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Ocena zawarto-
�ci drobnych cz�stek – Badania bł�kitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 10: Ocena 
zawarto�ci drobnych cz�stek – Uziarnienie wypełniaczy (przesie-
wanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Meto-
dy oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 
Oznaczanie g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz���
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag�szczonego wy-
pełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz���
5: Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wen-
tylacj�

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –Cz���
6: Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz���
7: Oznaczanie g�sto�ci wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz���
8: Oznaczanie polerowalno�ci kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodpor-
no�ci 

20. PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgo-
rzeli słonecznej metod� gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł�
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi�knienia 

– Metoda Pier�cie� i Kula 
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci wody w 

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostało�ci na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwało�ci podczas magazynowania meto-
d� pozostało�ci na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznacza-
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nie podatno�ci wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych 
na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno�ci 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwo�ci 

Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci parafiny – 

Cz��� 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na tward-
nienie pod wpływem ciepła i powietrza – Cz��� 1: Metoda RTFOT 
Jw. Cz��� 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci obj�-
to�ciowej metod� hydrostatyczn�

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci 
wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 11: Okre�lenie powi�zania 
pomi�dzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci 
na wod�

36. PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-
18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci 
nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepko�ciomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto�ci pH emulsji 
asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-
le� stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji as-
faltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz��� 1: Ozna-
czanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda 
z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 1: Beton 
asfaltowy 

48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 20: Badanie 
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20 typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek bi-

tumicznych – Cz��� 1: Badanie metod� Pier�cienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek bi-

tumicznych – Cz��� 2: Liczba bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr��ystego 

asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na maga-
zynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci lepiszczy 
asfaltowych metod� pomiaru ci�gliwo�ci 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfal-
towych metod� testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci modyfiko-
wanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno�ci emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów mody-

fikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 1: Specyfikacja zalew na 

gor�co 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 2: Specyfikacja zalew na 

zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 

Pomiar metod� otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 

2592 
Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego 
tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne 

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwale� na drogach krajowych - Zarz�dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Za-
rz�dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 
2010 r. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytu-
owanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrek-
cja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D - 05.03.11 

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH 
NA ZIMNO 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wyko-
nania i odbioru robót zwi�zanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, które 
zostan� wykonane w ramach remontu ulicy Rutkowskiego w Witnicy w zakresie wykonania 
nakładki asfaltowej jezdni i budowy �cie�ki rowerowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. 
 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma by� wykonywane w ramach roz-
biórki nawierzchni asfaltowej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne u�ycie mieszanki mineralno-asfaltowej 
odzyskanej z nawierzchni. 

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre�lon� gł�boko��. 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do frezowania 

 Nale�y stosowa� frezarki drogowe umo�liwiaj�ce frezowanie nawierzchni asfaltowej 
na zimno na okre�lon� gł�boko��. 
 Frezarka powinna zapewnia� zachowanie wymaganej równo�ci oraz pochyle� po-
przecznych i podłu�nych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy cz��ci jezd-
ni) In�ynier mo�e dopu�ci� frezarki sterowane mechanicznie. 
 Szeroko�� b�bna frezuj�cego powinna by� dobrana zale�nie od zakresu robót. Przy 
lokalnych naprawach szeroko�� b�bna mo�e by� dostosowana do szeroko�ci skrawanych 
elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szeroko�� b�bna skrawaj�cego powin-
na by� co najmniej równa 1200 mm. 
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 Przy du�ych robotach frezarki musz� by� wyposa�one w przeno�nik sfrezowanego 
materiału, podaj�cy go z jezdni na �rodki transportu. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz�, a poza nimi 
powinny, by� zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod� In�yniera mo�na dopu�ci� frezarki 
bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.
 Wykonawca mo�e u�ywa� tylko frezarki zaakceptowane przez In�yniera. Wykonawca 
powinien przedstawi� dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek w�tpliwo�ci 
przeprowadzi� demonstracj� pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 

 Transport sfrezowanego materiału powinien by� tak zorganizowany, aby zapewni�
prac� frezarki bez postojów. Materiał mo�e by� wywo�ony dowolnymi �rodkami transporto-
wymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Wykonanie frezowania 

 Nawierzchnia powinna by� frezowana do gł�boko�ci, szeroko�ci i pochyle� zgodnych 
z dokumentacj� projektow� i ST. 

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 

 Przy remoncie ulicy frezowanie obejmuje wszystkie warstwy nawierzchni. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 6. 

6.2. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów kontrolnych 

6.2.1. Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów

 Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w 
tablicy 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

Lp.
Wła�ciwo�� nawierzchni Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 

1 Równo�� podłu�na łat� 4-metrow� co 20 metrów 

2 Równo�� poprzeczna łat� 4-metrow� co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szeroko�� frezowania co 50 m 
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5 Gł�boko�� frezowania na bie��co, według ST 

6.2.2. Równo�� nawierzchni 

 Nierówno�ci powierzchni po frezowaniu mierzone łat� 4-metrow� zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza� 6 mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by� zgodne z dokumentacj�
projektow�, z tolerancj� ± 0,5%. 

6.2.4. Szeroko�� frezowania 

 Szeroko�� frezowania powinna odpowiada� szeroko�ci okre�lonej w dokumentacji 

projektowej z dokładno�ci� ± 5 cm. 

6.2.5. Gł�boko�� frezowania 

 Gł�boko�� frezowania powinna odpowiada� gł�boko�ci okre�lonej w dokumentacji 

projektowej z dokładno�ci� ± 5 mm. 
 Powy�sze ustalenia dotycz�ce dokładno�ci frezowania nie dotycz� wyburzenia kilku 
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wyma-
gania powinny by� okre�lone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikaj�cych z przyj�tej 
technologii naprawy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− frezowanie, 
− transport sfrezowanego materiału, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.
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D – 05.03.13a 

NAWIERZCHNIA  Z  MIESZANKI 
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ  (SMA) 

wg  WT-1  i  WT-2  z 2010 r. 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wyko-
nania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy �cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (mieszanki SMA), które zostan� wykonane w ramach remontu ulicy Rutkowskiego 
w Witnicy w zakresie wykonania nakładki asfaltowej jezdni i budowy �cie�ki rowerowej.

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwy �cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] 
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produk-
cji mieszanki SMA przez Wykonawc� dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi�zany jest 
prowadzi� Zakładow� kontrol� produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

 Warstw� �cieraln� z mieszanki SMA b�dzie si� wykonywa� dla drogi o ruchu 
KR4. W projekcie remontu nawierzchni jezdni została zastosowana warstwa �cieralna 
SMA 11, grubo�ci 4 cm, z zaleceniem stosowania asfaltu 50/70 i kruszywa SMA 11  
Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA 

Mieszanki SMA o wymiarze D1),  mm Kategoria 
ruchu podstawowy je�li wymagane jest zmniejszenie hałasu drogowego 2) 

KR 3-4 SMA 11 SMA 5,   SMA 8 

1) Podział ze wzgl�du na wymiar najwi�kszego kruszywa. 
2) Zmniejszenie hałasu generowanego przez kontakt koła pojazdu i nawierzchni nale�y 

uwzgl�dnia� w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dróg zamiejskich w pobli�u te-
renów zamieszkałych 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składaj�ca si� z jednej lub kilku warstw słu��cych do 
przejmowania i rozkładania obci��e� od ruchu pojazdów na podło�e. 

1.4.2. Warstwa �cieralna – górna warstwa nawierzchni b�d�ca w bezpo�rednim kontakcie z 
kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre�lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wzgl�du na najwi�kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 
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1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa 
o nieci�głym uziarnieniu, składaj�ca si� z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, zwi�-
zanego zapraw� mastyksow�. 

1.4.6. Dodatek stabilizuj�cy – stabilizator mastyksu, zapobiegaj�cy spływaniu lepiszcza as-
faltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztyw-
nych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko�� ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 2 mm, którego wi�ksza cz���
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa si� z wypełniacza pochodzenia mineralnego 
i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cz�stkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - wła�ciwo�� u�ytkowa nie okre�lana (ang. No Performance Determined; producent 

mo�e jej nie okre�la�), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo�e dostarczy� odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowi�zany), 
IRI - (International Roughness Index) mi�dzynarodowy wska�nik równo�ci, 
MOP - miejsce obsługi podró�nych.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe

 Nale�y stosowa� asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz le-
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piszcz wymienionych w tablicy 2 mo�na stosowa� inne lepiszcza nienormowe według apro-
bat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA 

ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu

KR3 – KR4 SMA 5
SMA 8

SMA 11 

50/70 ,  
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60 2)

Asfalty drogowe powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 3.  

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Rodzaj asfaltu 
Lp. Wła�ciwo�ci 

Metoda 
badania 50/70 70/100

WŁA	CIWO	CI   OBLIGATORYJNE 

�� �������	
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 Składowanie asfaltu drogowego powinno si� odbywa� w zbiornikach, wykluczaj�cych 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposa�onych w system grzewczy po�redni (bez kontaktu asfaltu 
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, 
posiada� automatyczny system grzewczy z tolerancj� ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

 Do mieszanki SMA nale�y stosowa� kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kru-
szywa 2010 [64], obejmuj�ce kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. 
Kruszywa powinny spełnia� wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010  tablica 16, 17, 18. 
 Składowanie kruszywa powinno si� odbywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
Podło�e składowiska musi by� równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza 
powinno si� odbywa� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
 W celu zwi�kszenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy �cieralnej, w pocz�tko-
wym okresie jej u�ytkowania, nale�y gor�c� warstw� posypa� kruszywem mineralnym natu-
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ralnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  i dokładnie 
przywałowa�
 Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełnia� wymagania 
podane w tablicy 4 
 Składowanie kruszywa powinno odpowiada� wymaganiom podanym w pkcie 2.3. 

Tablica 4. Wymagania dotycz�ce kruszywa do uszorstnienia  warstwy �cieralnej z SMA [65] 

Wła�ciwo�ci 
kruszywa 

Metoda  
badania 

Wymagania  
dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 

:"���������� ������&!!������  ��8����&�1���
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Skróty u�yte w tablicy: kat. - kategoria wła�ciwo�ci, rozdz. - rozdział

2.5. Stabilizator mastyksu 

 W celu zapobie�enia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodu-
kowanej mieszance SMA podczas transportu nale�y stosowa� stabilizatory, którymi mog�
by� włókna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spełniaj�ce wymagania okre�lone przez 
producenta. Włókna te mog� by� stosowane tak�e w postaci granulatu, w tym ze �rodkiem 
wi���cym. 
 Mo�na zaniecha� stosowania stabilizatora, je�li stosowane lepiszcze gwarantuje 
spełnienie wymagania spływno�ci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki 
SMA nie powoduje spływno�ci lepiszcza z ziaren kruszywa. 

2.6. �rodek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantuj�cego odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno��
mieszanki SMA na działanie wody, nale�y dobra� i zastosowa� �rodek adhezyjny, tak aby 
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto�� przyczepno�ci okre�lona według PN-EN 
12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

	rodek adhezyjny powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym przez producenta. 
 Składowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, 
w warunkach okre�lonych przez producenta. 

2.7. Materiały do uszczelnienia poł�cze� i kraw�dzi 

 Do uszczelnienia poł�cze� technologicznych (tj. zł�czy podłu�nych i poprzecznych) z 
tego samego materiału wykonywanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych poł�czenia 
ró�nych materiałów lub poł�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni 
lub j� ograniczaj�cymi, nale�y stosowa�: 
a) materiały termoplastyczne, jak ta�my asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat tech-

nicznych, 
b) emulsj� asfaltow� według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych   
Grubo�� materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi�: 

– nie mniej ni� 10 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej ni� 15 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej wi�kszej ni� 2,5 cm. 
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Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opa-
kowaniach producenta, w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia kraw�dzi nale�y stosowa� asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], 
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gor�co”. Dopuszcza si�
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.8. Materiały do zł�czenia warstw konstrukcji 

 Do zł�czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi���ca z warstw� �cieraln�) 
nale�y stosowa�  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polime-
rami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 
[66]: 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si� tylko pod cienkie war-
stwy asfaltowe na gor�co. 
 Emulsj� asfaltow� mo�na składowa� w opakowaniach transportowych lub w stacjo-
narnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale�y nalewa� emulsji do opa-
kowa� i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym, z automatycznym kompute-

rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z 
mo�liwo�ci� dozowania stabilizatora mastyksu, 

– układarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprz�t drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt i polimeroasfalt nale�y przewozi� w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urz�dzenia umo�liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz w za-
wory spustowe. 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Wypełniacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich 
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cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek 
pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa mo�e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpły-
wem emulsji i nie b�d� powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa�one w prze-
grody. Nie nale�y u�ywa� do transportu opakowa� z metali lekkich (mo�e zachodzi� wydzie-
lanie wodoru i gro�ba wybuchu przy emulsjach o pH � 4). 

Mieszank� SMA nale�y  dowozi� na budow� pojazdami samowyładowczymi w zale�-
no�ci od post�pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka po-
winna by� zabezpieczona przed ostygni�ciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, po-
jemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produk-
cji do wbudowania, powinna zapewnia� utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu mieszanki powinny by� czyste, a do 
zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne niewpływaj�ce szko-
dliwie na mieszank�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy In�ynierowi do akceptacji pro-
jekt składu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11). 
 Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto�� lepiszcza oraz orientacyjna 
zawarto�� �rodka stabilizuj�cego podane s� w tablicy 5. 
 Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki SMA podane s� w tablicach 6. 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto�� lepiszcza oraz �rodka stabilizuj�cego 
mieszanki SMA do warstwy �cieralnej [65] 

Przesiew,   [% (m/m)] 
Wła�ciwo�� SMA 5

KR3 ÷ KR4
SMA 8

KR3 ÷ KR6
SMA 11 

KR3 ÷ KR6 
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 
11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 50 65 
5,6 90 100 35 60 35 45 
2 30 40 20 30 20 30 

0,125 10 19 9 17 9 17 
0,063 7 12 7 12 8 12 

Orientacyjna zawarto�� �rodka 
stabilizuj�cego, [% (m/m)] 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 

Zawarto�� lepiszcza, minimum*) 

Bmin 7,2 Bmin 7,0 Bmin 6,4
*) Minimalna zawarto�� lepiszcza jest okre�lona przy zało�onej g�sto�ci mieszanki mineral-

nej 2,650 Mg/m3. Je�eli stosowana mieszanka mineralna ma inn� g�sto�� (�d), to do wy-
znaczenia minimalnej zawarto�ci lepiszcza podan� warto�� nale�y pomno�y� przez 
współczynnik α  według równania: 
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d

650,2

ρ
α =

Tablica 6. Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki SMA do warstwy �cieralnej,  
dla ruchu KR3 ÷ KR4 [65] 

Wła�ciwo��
Warunki zag�sz-
czania wg PN-EN  

13108-20 [48] 

Metoda i warunki ba-
dania 

SMA 5  SMA 8 SMA 11 
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1) Grubo�� płyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm 
2) Ujednolicon� procedur� badania odporno�ci na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] 

w zał�czniku 1. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

 Mieszank� SMA nale�y wytwarza� na gor�co w otaczarce (zespole maszyn i urz�-
dze� dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mie-
szanki). 
 Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym tak�e wst�pne, powin-
no by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, a urz�dzenia do dozowania składni-
ków oraz pomiaru temperatury powinny by� okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró�nym 
uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y dodawa� odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale�y przechowywa� w zbiorniku z po�rednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniaj�cym utrzymanie ��danej temperatury z 
dokładno�ci� ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robo-
czym) nie powinna przekracza� 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfal-
tu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60. 
 Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno by� wysuszone i podgrzane tak, 
aby mieszanka mineralna uzyskała temperatur� wła�ciw� do otoczenia lepiszczem asfalto-
wym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30°C od naj-
wy�szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy naj-
ni�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwy�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�red-
nio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 7. Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki SMA [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 



D-05.03.13a    Nawierzchnia z mieszanki  
mastyksowo- grysowej (SMA) 

wg WT-1 i WT-2 z 2010 r. 

�

�

��������	
���������
�������
��
����������
��������
�������
�����	�����������
�
����������
��
�����������

108

Asfalt 50/70 od 160 do 200

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny za-
pewni� równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 System dozowania dodatków modyfikuj�cych lub stabilizuj�cych powinien zapewni�
jednorodno�� dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i prze-
chowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gor�co nie powinny istotnie wpływa� na sku-
teczno�� działania tych dodatków. 

5.4. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e (warstwa wyrównawcza, warstwa wi���ca lub stara warstwa �cieralna) pod 
warstw� SMA powinno by� na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i no�ne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało�ci lu�nego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

W wypadku podło�a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówno�ci na-
le�y przyj�� dane z pomiaru równo�ci tej warstwy wykonanego metod� z wykorzystaniem 
łaty 4-metrowej i klina lub metody równowa�nej przy u�yciu łaty i klina, mierz�c wysoko��
prze�witu w połowie długo�ci łaty. Pomiar wykonuje si� nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana 
równo�� podłu�na jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiada� drogi publiczne [67]. W wypadku podło�a z warstwy starej na-
wierzchni, nierówno�ci nie powinny przekracza� warto�ci podanych w tablicy 8. 

Tablica 8. Maksymalne nierówno�ci podło�a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-
towe (pomiar łat� 4-metrow� lub równowa�n� metod�)  

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Maksymalna nierów-

no�� podło�a pod war-
stw� �cieraln� [mm] 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

 Je�eli nierówno�ci poprzeczne s� wi�ksze ni� dopuszczalne, to nale�y wyrówna�
podło�e. 
 Rz�dne wysoko�ciowe podło�a oraz urz�dze� usytuowanych w nawierzchni lub j�
ograniczaj�cych powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Z podło�a powinien by�
zapewniony odpływ wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie podło�a nale�y usun��. 
 Nierówno�ci podło�a (w tym powierzchni� istniej�cej warstwy �cieralnej) nale�y wy-
równa� poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w podło�u łaty z materiału o mniejszej sztywno�ci (np. łaty z asfaltu lane-
go w betonie asfaltowym) nale�y usun��, a powstałe w ten sposób ubytki wypełni� materia-
łem o wła�ciwo�ciach zbli�onych do materiału podstawowego (np. wypełni� betonem asfal-
towym). 
 W celu polepszenia poł�czenia mi�dzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podło�a powinna by� w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w podło�u nale�y wypełni� odpowiednim materiałem, np. zalewa-
mi drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami 
według norm lub aprobat technicznych. 
 Na podło�u wykazuj�cym zniszczenia w postaci siatki sp�ka� zm�czeniowych lub 
sp�ka� poprzecznych zaleca si� stosowanie membrany przeciwsp�kaniowej, np. mieszanki 
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicz-
nych. 
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5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi�zany do prze-
prowadzenia w obecno�ci In�yniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodno�ci wła�ciwo�ci wyprodukowanej mieszanki z recept�. W tym celu nale�y zaprogra-
mowa� otaczark� zgodnie z recept� robocz� i w cyklu automatycznym produkowa� mie-
szank�. Do bada� nale�y pobra� mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy 
otaczarki. 
 Nie dopuszcza si� oceniania dokładno�ci pracy otaczarki oraz prawidłowo�ci składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo�liw� segregacj�
kruszywa. 
 Mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki nale�y zgromadzi�
w silosie lub załadowa� na samochód. Próbki do bada� nale�y pobiera� ze skrzyni samo-
chodu zgodnie z metod� okre�lon� w PN-EN 12697-27 [39]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników In�ynier podejmuje decyzj� o wykonaniu odcinka 
próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

 Przed przyst�pieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek 
próbny celem u�ci�lenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków za-
g�szczania i uzyskiwanych parametrów jako�ciowych. 
 Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In�ynierem. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� co najmniej 500 m2, a długo�� co najmniej 
50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y� takich materiałów oraz sprz�tu jakie 
zamierza stosowa� do wykonania warstwy �cieralnej. 
 Wykonawca mo�e przyst�pi� do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In�yniera 
technologii wbudowania i zag�szczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwało�ci nawierzchni jest uzale�nione od zapewnienia poł�-
czenia mi�dzy warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obci��enia nawierzchni ruchem. 
 Podło�e powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie poł�czenia 
mi�dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo-
dy mi�dzy warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podło�a (np. z warstwy wi���cej asfaltowej), przed uło�eniem 
warstwy z mieszanki SMA, powinno by� wykonane w ilo�ci podanej w przeliczeniu na pozo-
stałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 
– zaleca si� stosowa� emulsj� modyfikowan� polimerem, 
– ilo�� emulsji nale�y dobra� z uwzgl�dnieniem stanu podło�a oraz porowato�ci mieszanki 

SMA; je�li mieszanka ma wi�ksz� zawarto�� wolnych przestrzeni, to nale�y u�y� wi�k-
sz� ilo�� lepiszcza do skropienia, które po uło�eniu warstwy �cieralnej uszczelni j�. 

Skrapianie podło�a nale�y wykonywa� równomiernie stosuj�c rampy do skrapiania, 
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si� skrapianie r�czne lanc� w miejscach 
trudno dost�pnych (np. �cieki uliczne) oraz przy urz�dzeniach usytuowanych w nawierzchni 
lub j� ograniczaj�cych. W razie potrzeby urz�dzenia te nale�y zabezpieczy� przed zabru-
dzeniem. Skropione podło�e nale�y wył�czy� z ruchu publicznego przez zmian� organizacji 
ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podło�e powinno by� skropione 0,5 h 
przed układaniem warstwy SMA w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp� zamontowan� na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� mo�na wbudowywa� na podło�u przygotowanym 
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
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Temperatura podło�a pod rozkładan� warstw� nie mo�e by� ni�sza ni�  +5oC. 
 Transport mieszanki SMA powinien by� zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 
4.2. 
 Mieszank� SMA nale�y wbudowywa� w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
 Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza od temperatury podanej 
w tablicy 9. Temperatura otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku stosowania ogrzewania 
podło�a. Nie dopuszcza si� układania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj�cym 
temperatur� mieszania i wbudowania nale�y indywidualnie okre�li� wymagane warunki oto-
czenia. 

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko�ci 2m podczas wykonywania war-
stwy z SMA. 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
Rodzaj robót 

przed przyst�pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa �cieralna o grubo�ci 
 3 cm 0 +5 

Warstwa �cieralna o grubo�ci < 3 cm +5 +10 

 Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy powinny spełnia� warunki podane w tablicy 10. 

Tablica 10. Wła�ciwo�ci warstwy SMA  

Typ i wymiar mie-
szanki 

Projektowana grubo��
warstwy technolo-

gicznej [cm] 

Wska�nik za-
g�szczenia 

[%] 

Zawarto�� wolnych prze-
strzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

SMA 5 KR1 ÷ KR4 2,0 ÷ 4,0 
 97 2,0 ÷ 4,5 

SMA 8 KR1 ÷ KR4 2,5 ÷ 5,0 
 97 2,0 ÷ 4,5 

SMA11 KR3 ÷ KR4 3,5 ÷ 5,0 � 97 2,0 ÷ 4,5 

SMA 8 KR5 ÷ KR6 2,5 ÷ 5,0 
 97 3,0 ÷ 5,0 

SMA11 KR5 ÷ KR6 3,5 ÷ 5,0 
 97 3,0 ÷ 5,0 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana rozkładark� wyposa�on�
w układ automatycznego sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacj� projektow�. W miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si� wbudo-
wywanie r�czne. 
 Grubo�� wykonywanej warstwy powinna by� sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny by� równomiernie zag�szczone ci��kimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z mieszanki SMA mo�na stosowa� wył�cznie walce drogowe stalowe 
gładkie. Nie zaleca si� stosowania wibracji podczas zag�szczania SMA. 

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

 Warstwa �cieralna z SMA powinna mie� jednorodn� tekstur� i struktur�, dostosowa-
n� do przeznaczenia, np. ze wzgl�du na wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe, hałas toczenia kół 
lub wzgl�dy estetyczne. 
 Do zwi�kszenia szorstko�ci warstwy �cieralnej konieczne mo�e by� jej uszorstnienie. 
Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si� stosowanie posypki o wymiarze 2/4 
mm. Do warstw z mieszanki SMA o D 
 11 mm mo�na stosowa� posypk� o wymiarze 2/4 lub 
2/5 mm. 
 Na powierzchni� gor�cej warstwy nale�y równomiernie nanie�� posypk� i dokładnie 
zawałowa�. Nanoszenie posypki powinno odbywa� si� maszynowo, a jedynie w miejscach 
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trudno dost�pnych dopuszcza si� wykonanie r�czne. Przy wyborze uziarnienia posypki nale-
�y wzi�� pod uwag� wymagania ochrony przed hałasem. Je�eli wymaga si� zmniejszenia 
hałasu od kół pojazdów, nale�y stosowa� posypk� o drobniejszym uziarnieniu. 
 Zalecana ilo�� posypki do warstwy z mieszanki SMA: 
– kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 
– kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszech-

nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, ew. bada-
nia materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania ro-
bót, okre�lone przez In�yniera, 

− sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiałów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dziel� si� na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – In�yniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy s� wykonywane przez Wykonawc� lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jako�� materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 
ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania okre�lone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb�d-
n� staranno�ci� i w wymaganym zakresie. Wyniki nale�y zapisywa� w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybie� w stosunku do wymaga� kontraktu, ich przyczyny nale�y niezwłocznie 
usun��. 
 Wyniki bada� Wykonawcy nale�y przekazywa� In�ynierowi na jego ��danie. In�ynier 
mo�e zdecydowa� o dokonaniu odbioru na podstawie bada� Wykonawcy. W razie zastrze-
�e� In�ynier mo�e przeprowadzi� badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Zakres bada� Wykonawcy zwi�zany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– ocena wizualna posypki, 
– wykaz ilo�ci materiałów lub grubo�ci wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równo�ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
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– dokumentacja działa� podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wła�ciwo�ci 
przeciwpo�lizgowych, 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jako�ci wykonania poł�cze� technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne s� badaniami In�yniera, których celem jest sprawdzenie, czy ja-
ko�� materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy 
i materiałów do uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po-
ł�czenia itp.) spełniaj� wymagania okre�lone w kontrakcie. Wyniki tych bada� s� podstaw�
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada� na miejscu budowy zajmuje si� In�ynier w 
obecno�ci Wykonawcy. Badania odbywaj� si� równie� wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
por� powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie przy nich obecny. 
 Rodzaj bada� kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy 11 

Tablica 11. Rodzaj bada� kontrolnych  

Lp. Rodzaj bada�

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawarto�� lepiszcza 
1.3 Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 

1.4 G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wska�nik zag�szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równo��
2.4 Grubo�� lub ilo�� materiału 
2.5 Zawarto�� wolnych przestrzeni a)

2.6 Wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe 
a)  do ka�dej warstwy i na ka�de rozpocz�te 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w 

razie potrzeby liczba próbek mo�e zosta� zwi�kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, �e jeden z wyników bada� kontrolnych nie jest reprezentatywny 
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo ��da� przeprowadzenia bada� kon-
trolnych dodatkowych. 
 In�ynier i Wykonawca decyduj� wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznacze-
niu odcinków cz��ciowych ocenianego odcinka budowy. Je�eli odcinek cz��ciowy przypo-
rz�dkowany do bada� kontrolnych nie mo�e by� jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien by� mniejszy ni� 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzgl�dniane s� wyniki bada� kontrolnych i bada� kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinków cz��ciowych. 
 Koszty bada� kontrolnych dodatkowych za��danych przez Wykonawc� ponosi Wy-
konawca. 
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6.3.5. Badania arbitra�owe 

 Badania arbitra�owe s� powtórzeniem bada� kontrolnych, co do których istniej� uza-
sadnione w�tpliwo�ci ze strony In�yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych ba-
da�). 
 Badania arbitra�owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale�ne laboratorium, 
które nie wykonywało bada� kontrolnych. 
 Koszty bada� arbitra�owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, 
na której niekorzy�� przemawia wynik badania. 

6.4. Wła�ciwo�ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 Wła�ciwo�ci materiałów nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek pobranych z wykonanej warstwy as-
faltowej). 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubo�� warstwy oraz ilo�� materiału 

 Grubo�� wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo��
wbudowanego materiału na okre�lon� powierzchni� (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mog� odbiega� od projektu o warto�ci podane w tablicy 12. 
 W wypadku okre�lania ilo�ci materiału na powierzchni� i �redniej warto�ci grubo�ci 
warstwy z reguły nale�y przyj�� za podstaw� cały odcinek budowy. In�ynier ma prawo 
sprawdza� odcinki cz��ciowe. Odcinek cz��ciowy powinien zawiera� co najmniej jedn�
dzienn� działk� robocz�. Do odcinka cz��ciowego obowi�zuj� te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 
 Za grubo�� warstwy lub warstw przyjmuje si� �redni� arytmetyczn� wszystkich poje-
dynczych oznacze� grubo�ci warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku cz��ciowym. 

Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki grubo�ci warstwy oraz ilo�ci materiału na okre�lonej 
powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa)

A – 	rednia z wielu oznacze� grubo�ci oraz ilo�ci 
1. – du�y odcinek budowy, powierzchnia wi�ksza ni� 6000 

m2 lub 
     – droga ograniczona kraw��nikami, powierzchnia wi�ksza 

ni� 1000 m2 lub 
     –  warstwa �cieralna, ilo�� wi�ksza ni� 50 kg/m2

� 10 

2.  –  mały odcinek budowy lub 
     –  warstwa �cieralna, ilo�� wi�ksza ni� 50 kg/m2 � 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubo�ci � 25 
a)  w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa �cieralna jest układana z 

opó�nieniem, warto�� z wiersza B odpowiednio obowi�zuje; w pierwszym etapie budowy 
do górnej warstwy nawierzchni obowi�zuje warto�� 25%, a do ł�cznej grubo�ci warstw 
etapu 1 ÷ 15% 

6.4.2.2. Wska�nik zag�szczenia warstwy 

 Zag�szczenie wykonanej warstwy, wyra�one wska�nikiem zag�szczenia oraz zawar-
to�ci� wolnych przestrzeni, nie mo�e przekroczy� warto�ci dopuszczalnych podanych w ta-
blicy 13. Dotyczy to ka�dego pojedynczego oznaczenia danej wła�ciwo�ci. 
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 Okre�lenie g�sto�ci obj�to�ciowej nale�y wykonywa� według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawarto�� wolnych przestrzeni w nawierzchni 

 Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, nie mo�e przekro-
czy� warto�ci dopuszczalnych okre�lonych w tablicy 13. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni nale�y bada� nie rzadziej ni� co 20 m oraz w punk-
tach głównych łuków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 
0,5%. 

6.4.2.5. Równo�� podłu�na i poprzeczna 

 Pomiary równo�ci podłu�nej nale�y wykonywa� w �rodku ka�dego ocenianego pasa 
ruchu. 
 Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy �cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz 
placów i parkingów nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 
metody równowa�nej u�yciu łaty i klina, mierz�c wysoko�� prze�witu w połowie długo�ci łaty. 
Pomiar wykonuje si� nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona 
przez warto�� odchylenia równo�ci (prze�witu), które nie mog� przekroczy� 6 mm. Przez 
odchylenie równo�ci rozumie si� najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni�. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�� odchylenia równo�ci podłu�nej war-
stwy �cieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna by� wi�ksza ni� 8 mm. Badanie wy-
konuje si� według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 Do oceny równo�ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicz-
nych nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równo-
wa�nej u�yciu łaty i klina. Pomiar nale�y wykonywa� w kierunku prostopadłym do osi jezdni, 
na ka�dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� poprzecz-
na jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, jakim powinny od-
powiada� drogi publiczne [67]. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�� odchylenia równo�ci poprzecznej 
warstwy �cieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna by� wi�ksza 
ni� podana w tablicy 13. Badanie wykonuje si� według procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni. 

Tablica 13. Dopuszczalne warto�ci odchyle� równo�ci poprzecznej warstwy �cieralnej 
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Warto�ci odchyle� równo-
�ci poprzecznej [mm] 

Z, L, D Pasy ruchu � 9 

6.4.2.6. Wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe 

 Przy ocenie wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wy�-
szych klas powinien by� okre�lony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowi-
tym po�lizgu opony testowej. 
 Pomiar wykonuje si� przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej ni� co 
50 m na nawierzchni zwil�anej wod� w ilo�ci 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien by� przeli-
czany na warto�� przy 100% po�lizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar� wła-
�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współ-
czynnik tarcia przyjmuje si� ró�nic� warto�ci �redniej E(�) i odchylenia standardowego D: 
E(�) – D. Długo�� odcinka podlegaj�cego odbiorowi nie powinna by� wi�ksza ni� 1000 m. 
Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna by� mniejsza ni� 10. W wypadku odbio-
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ru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie mo�na wykona� pomiarów z pr�dko�ci� 60 
lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzy�owania, niektóre ł�cznice), poszczególne wyniki 
pomiarów współczynnika tarcia nie powinny by� ni�sze ni� 0,47, przy pr�dko�ci pomiarowej 
30 km/h. 
 Dopuszczalne warto�ci miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w 
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s� okre�lone w rozporz�dze-
niu dotycz�cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne [67]. 
 Je�eli warunki atmosferyczne uniemo�liwiaj� wykonanie pomiaru w wymienionym 
terminie, powinien by� on zrealizowany z najmniejszym mo�liwym opó�nieniem. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�ci miarodajnego współczynnika tarcia 
nie powinny by� mniejsze ni� podane w tablicy 14. W wypadku bada� na krótkich odcinkach 
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzy�owa� poszczególne wyniki pomiarów 
współczynnika tarcia nie powinny by� ni�sze ni� 0,44, przy pr�dko�ci pomiarowej 30 km/h. 

Tablica 14. Dopuszczalne warto�ci miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed 
upływem okresu gwarancyjnego  

Miarodajny współczynnik tarcia 
przy pr�dko�ci zablokowanej 
opony wzgl�dem nawierzchni 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

 60 km/h 90 km/h 

GP, G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobo-
cza 
 0,36 - 

6.4.2.7. Pozostałe wła�ciwo�ci warstwy asfaltowej 

 Szeroko�� warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka�dej jezdni, nie mo�e si� ró�ni� od 
szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 
 Rz�dne wysoko�ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu�nej i 
kraw�dziach, powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z dopuszczaln� tolerancj�      
± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo�e przekracza� przedziału 
dopuszczalnych odchyle�. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró�ni� si� od dokumen-
tacji projektowej o ± 5 cm. 
 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by� równe i zwi�zane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj�ce warstwy po-
winny by� w jednym poziomie. 
 Wygl�d zewn�trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by� jednorodny, bez 
sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy �cieralnej z 
mieszanki SMA. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 8. 
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 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy �cieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podło�a, 
− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze� obcych i kra-

w��ników, 
− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki SMA, 
− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada�  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprz�tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�

przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi�zane z badaniami materiałów wyst�pu-
j�cych w niniejszej ST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 
dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz��� 2: Metody bada�
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Procedura i termi-

nologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomoc� wska�nika płasko�ci 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Ozna-

czanie kształtu ziaren – Wska�nik kształtu 
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8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie pro-
centowej zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w wyni-
ku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 6: Ocena 
wła�ciwo�ci powierzchni – Wska�nik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Ocena zawarto-
�ci drobnych cz�stek – Badania bł�kitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 10: Oce-
na zawarto�ci drobnych cz�stek – Uziarnienie wypełniaczy (prze-
siewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Me-
tody oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 
Oznaczanie g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 
Cz��� 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag�szczo-
nego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 
Cz��� 5: Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce 
z wentylacj�

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –Cz���
6: Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 
Cz��� 7: Oznaczanie g�sto�ci wypełniacza – Metoda piknome-
tryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 
Cz��� 8: Oznaczanie polerowalno�ci kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodpor-
no�ci 

20. PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgo-
rzeli słonecznej metod� gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł�
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi�knienia 

– Metoda Pier�cie� i Kula 
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci wody w 

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostało�ci na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwało�ci podczas magazynowania me-
tod� pozostało�ci na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznacza-

nie podatno�ci wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych 
na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno�ci 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwo�ci 

Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci parafiny – 

Cz��� 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na tward-
nienie pod wpływem ciepła i powietrza – Cz��� 1: Metoda RTFOT 
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PN-EN 12607-3 Jw. Cz��� 3: Metoda RFT 
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-

ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci ob-
j�to�ciowej metod� hydrostatyczn�

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci 
wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 11: Okre�lenie powi�zania 
pomi�dzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci 
na wod�

36. PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-
18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci 
nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepko�ciomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto�ci pH emulsji 
asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-
le� stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz��� 1: Ozna-
czanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda 
z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 5: Mie-
szanka SMA 

48. PN-EN 13108-
20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 20: Bada-
nie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz��� 1: Badanie metod� Pier�cienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz��� 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr��ystego 
asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na maga-
zynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci lepiszczy 
asfaltowych metod� pomiaru ci�gliwo�ci 
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metod� testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci modyfi-
kowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno�ci emul-
sji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszy-
wem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów mo-

dyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 1: Specyfikacja zalew na 

gor�co 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 2: Specyfikacja zalew na 

zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia 

– Pomiar metod� otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 

2592 
Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego 
tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne 

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwale� na drogach krajowych - Zarz�dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - 
Zarz�dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listo-
pada 2010 r. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytu-
owanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja 
Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D - 07.01.01  OZNAKOWANIE  POZIOME 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wy-
konania i odbioru oznakowania poziomego dróg, które zostan� wykonane w ramach remontu 
ulicy Rutkowskiego w Witnicy w zakresie wykonania nakładki asfaltowej jezdni i budowy 
�cie�ki rowerowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego zastosowa-
nego. Ilo�� robót wg przedmiaru. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w po-
staci linii ci�głych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, sym-
boli oraz innych linii zwi�zanych z oznaczeniem okre�lonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłu�ne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 
k�tem, wyst�puj�ce jako linie segregacyjne lub kraw�dziowe, przerywane lub ci�głe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, wyst�puj�ce jako strzałki kierunkowe słu��ce 
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzaj�ce, które uprzedzaj� o 
konieczno�ci opuszczenia pasa, na którym si� znajduj�. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj�ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniaj�ce - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne 
okre�laj�ce szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawieraj�ce rozpuszczalniki, 
wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog� zosta� nanie-
sione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, 
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempera-
turze podwy�szonej. Materiały te powinny by� retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstw� grubo�ci 
od 0,9 mm do 5 mm. Nale�� do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz ma-
sy termoplastyczne. 

1.4.8. Materiały prefabrykowane - materiały, które ł�czy si� z powierzchni� drogi przez kleje-
nie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza si� do nich masy termoplastyczne w 
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowa� tymczasowych (�ółte) i trwałych (białe) oraz 
punktowe elementy odblaskowe. 

1.4.9. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ci�nieniem na oznakowa-
nie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialno�ci oznakowania w 
nocy. 

1.4.10. Materiał uszorstniaj�cy - kruszywo zapewniaj�ce oznakowaniu poziomemu wła�ci-
wo�ci antypo�lizgowe. 

1.4.11. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczaj�cy do stosowania materiałów 

 Ka�dy materiał u�ywany przez Wykonawc� do poziomego znakowania dróg musi 
posiada� aprobat� techniczn�. 

2.3. Badanie materiałów, których jako�� budzi w�tpliwo��

 Wykonawca powinien przeprowadzi� dodatkowe badania tych materiałów, które bu-
dz� w�tpliwo�ci jego lub In�yniera, co do jako�ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj� one 
wymaganiom okre�lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowa-
nemu laboratorium. Badania powinny by� wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi 
POD-97” [4]. 

2.4. Oznakowanie opakowa�

 Wykonawca powinien ��da� od producenta, aby oznakowanie opakowa� materiałów 
do poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na 
ka�dym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawieraj�cy: 
− nazw� producenta i materiału do znakowania dróg, 
− mas� brutto i netto, 
− numer partii i dat� produkcji, 
− informacj� o szkodliwo�ci i klasie zagro�enia po�arowego, 
− ewentualne wskazówki dla u�ytkowników. 

2.5. Przepisy okre�laj�ce wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotycz�ce materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegóło-
we wymagania okre�lone s� w „Warunkach technicznych POD-97” [4]. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego 

 Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny by� materiały umo�liwiaj�ce 
nakładanie ich warstw� grubo�ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stoso-
wane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
 Masy chemoutwardzalne powinny by� substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, 
mieszanymi ze sob� w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na na-
wierzchni� odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy� warstw� kohezyjn� w wyniku 
reakcji chemicznej. 
 Masy termoplastyczne powinny by� substancjami nie zawieraj�cymi rozpuszczalni-
ków, dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da�
si� podgrzewa� do stopienia i aplikowa� r�cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy�
warstw� kohezyjn� przez ochłodzenie. 
 Wła�ciwo�ci fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z 
nich elementów prefabrykowanych okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj�ca wymaga-
niom POD-97 [4]. 

2.6.2. Zawarto�� składników lotnych w materiałach do znakowania  grubowarstwowego 
 Zawarto�� składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekra-
cza� w materiałach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m). 
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 Nie dopuszcza si� stosowania materiałów zawieraj�cych rozpuszczalnik aromatyczny 
(jak np. toluen, ksylen) w ilo�ci wi�kszej ni� 10%. Nie dopuszcza si� stosowania materiałów 
zawieraj�cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.3. Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania 
pod ci�nieniem na materiały do oznakowania powinny zapewnia� widzialno�� w nocy po-
przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wi�zki �wiatła wysyłanej przez reflektory pojaz-
du. 
 Kulki szklane powinny charakteryzowa� si� współczynnikiem załamania powy�ej 
1,50, wykazywa� odporno�� na wod� i zawiera� nie wi�cej ni� 20% kulek z defektami. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa� stopie� hydrofobizacji 
co najmniej 80%. 
 Wła�ciwo�ci kulek szklanych okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj�ca wymaga-
niom POD-97 [4]. 

2.6.4. Materiał uszorstniaj�cy oznakowanie 
 Materiał uszorstniaj�cy oznakowanie powinien składa� si� z naturalnego lub sztucz-
nego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 
odpowiedniej szorstko�ci (wła�ciwo�ci antypo�lizgowych). Materiał uszorstniaj�cy nie mo�e 

zawiera� wi�cej ni� 1% cz�stek mniejszych ni� 90 µm. Potrzeba stosowania materiału 
uszorstniaj�cego powinna by� okre�lona w ST. 
 Materiał uszorstniaj�cy oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniaj�-
cym powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4]. 

2.6.6. Wymagania wobec materiałów ze wzgl�du na ochron� warunków pracy i �rodowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera� substancji 
zagra�aj�cych zdrowiu ludzi i powoduj�cych ska�enie �rodowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa� stało��
swoich wła�ciwo�ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi�cy 
składowania w warunkach okre�lonych przez producenta. 
 Materiały do poziomego znakowania dróg nale�y przechowywa� w magazynach od-
powiadaj�cych zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczaj�cych je od napromieniowa-
nia słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcie�czalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poni�ej 40oC. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale�no�ci od 
zakresu robót, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu, za-
akceptowanego przez In�yniera: 
− szczotek mechanicznych (zaleca si� stosowanie szczotek wyposa�onych w urz�dzenia 

odpylaj�ce) oraz szczotek r�cznych, 
− frezarek, 
− spr��arek, 
− malowarek, 
− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
− sprz�tu do bada�, okre�lonych w ST. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

 Materiały do poziomego znakowania dróg nale�y przewozi� w pojemnikach zapew-
niaj�cych szczelno��, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wła�ciwo�ci materia-
łów. Pojemniki powinny by� oznakowane zgodnie z norm� PN-O-79252 [2].  
 Materiały do znakowania poziomego nale�y przewozi� krytymi �rodkami transporto-
wymi, chroni�c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] 
oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna 
wynosi� co najmniej 5oC, a wilgotno�� wzgl�dna powietrza powinna by� zgodna z zalece-
niami producenta lub wynosi� co najwy�ej 85%. 

5.3. Jednorodno�� nawierzchni znakowanej 

 Poprawno�� wykonania znakowania wymaga jednorodno�ci nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierno�ci i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyró�niaj� si� od starej na-
wierzchni i nie maj� wi�kszego rozmiaru ni� 15% powierzchni znakowanej, uznaje si� za 
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nale�y ustali� w ST wymagania 
wobec materiału do znakowania nawierzchni. 

5.4. Przygotowanie podło�a do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego nale�y oczy�ci� powierzchni� nawierzch-
ni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze�, przy u�yciu 
sprz�tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez In�yniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego mu-
si by� czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo�na wykona�
przedznakowanie, stosuj�c si� do ustale� zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji 
o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach In�yniera. 
 Do wykonania przedznakowania mo�na stosowa� nietrwał� farb�, np. farb� silnie 
rozcie�czon� rozpuszczalnikiem. Zaleca si� wykonywanie przedznakowania w postaci cien-
kich linii lub kropek. Pocz�tek i koniec znakowania nale�y zaznaczy� mał� kresk� po-
przeczn�. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zalece� producenta materiałów

 Materiały do znakowania drogi, spełniaj�ce wymagania podane w punkcie 2, powinny 
by� dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zalece-
niami ST, producenta oraz wymaganiami znajduj�cymi si� w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a 
w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poni�szymi wskazaniami. 
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 Materiał znakuj�cy nale�y nakłada� równomiern� warstw� o grubo�ci ustalonej w ST, 
zachowuj�c wymiary i ostro�� kraw�dzi. Grubo�� nanoszonej warstwy zaleca si� kontrolo-
wa� przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na 
drodze malowarki. Ilo�� materiału zu�yta w czasie prac, okre�lona przez �rednie zu�ycie na 
metr kwadratowy, nie mo�e si� ró�ni� od ilo�ci ustalonej, wi�cej ni� o 20%. 
 W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wi�ksze prace powinny by� wykony-
wane przy u�yciu urz�dze� samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem 
kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniaj�cym. W przypadku mniejszych prac, wiel-
ko��, wydajno�� i jako�� sprz�tu nale�y dostosowa� do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj� do-
tycz�c� rodzaju sprz�tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje In�ynier na wniosek 
Wykonawcy.  
 W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace mo�na wykonywa�
r�cznie, przy u�yciu prostych urz�dze�, np. typu „Plastomarker” lub w inny sposób zaakcep-
towany przez In�yniera. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podło�a i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by� całkowicie 
czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno by� wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialno�� w dzie�

 Widzialno�� oznakowania w dzie� jest okre�lona współczynnikiem luminancji i barw�
oznakowania. 
 Do okre�lenia odbicia �wiatła dziennego lub odbicia o�wietlenia drogi od oznakowa-
nia stosuje si� współczynnik luminancji w �wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 
Q - współczynnik luminancji w �wietle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w �wietle rozproszonym, mcd/m2, 
E - o�wietlenie płaszczyzny pola, lx. 
 Pomiary luminancji w �wietle rozproszonym wykonuje si� w praktyce miernikiem lu-
minancji wg POD-97 [4]. Warto�� współczynnika Q powinna wynosi� dla oznakowania �wie-
�ego, barwy białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1. 
 Pomiar współczynnika luminancji w �wietle rozproszonym mo�e by� zast�piony po-

miarem współczynnika luminancji β, wg POD-97 [4]. Warto�� współczynnika β powinna wy-
nosi� dla oznakowania �wie�ego, barwy białej, co najmniej 0,60. 

 Warto�� współczynnika β powinna wynosi� dla oznakowania u�ywanego barwy białej, 
po 12 miesi�cach u�ywalno�ci, co najmniej 0,30. 
 Barwa oznakowania powinna by� okre�lona wg POD-97 [4] przez współrz�dne chro-
matyczno�ci x i y, które dla suchego oznakowania powinny le�e� w obszarze zdefiniowanym 
przez cztery punkty naro�ne: 
Punkt naro�ny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 
y 

0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

6.3.1.2. Widzialno�� w nocy 

 Za miar� widzialno�ci w nocy przyj�to powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 
okre�lany wg POD-97 [4]. 
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 Warto�� współczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania �wie�ego w stanie su-
chym, barwy białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 
 Warto�� współczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania u�ywanego grubowar-
stwowego barwy białej, po 12 miesi�cach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 

6.3.1.3. Szorstko�� oznakowania 

 Miar� szorstko�ci oznakowania jest warto�� wska�nika szorstko�ci SRT (Skid Resi-
stance Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto�� SRT symuluje wa-
runki, w których pojazd wyposa�ony w typowe opony hamuje z blokad� kół przy pr�dko�ci 50 
km/h na mokrej  nawierzchni. 
 Wymaga si�, aby warto�� wska�nika szorstko�ci SRT wynosiła na oznakowaniu: 
− �wie�ym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
− u�ywanym, w ci�gu całego okresu u�ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
 Dla punktowych elementów odblaskowych bada� szorstko�ci nie wykonuje si�. 

6.3.1.4. Trwało�� oznakowania 

 Trwało�� oznakowania oceniana jako stopie� zu�ycia w 10-stopniowej skali na zasa-
dzie porównania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi� po 12-miesi�cznym okresie 
eksploatacji oznakowania wykonanego: 
− farbami wodorozcie�czalnymi, co najmniej 5, 
− pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

6.3.1.5. Czas schni�cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno�ci oznakowania) 

 Za czas schni�cia oznakowania przyjmuje si� czas upływaj�cy mi�dzy wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
 Czas schni�cia oznakowania nie powinien przekracza� czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym �e nie mo�e przekracza� 2 godzin. 

6.3.1.6. Grubo�� oznakowania 

 Grubo�� oznakowania, tj. podwy�szenie ponad górn� powierzchni� nawierzchni, po-
winna wynosi� dla oznakowania grubowarstwowego, co najwy�ej 5 mm, 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 

 Wykonawca wykonuj�c znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego prze-
prowadza przed rozpocz�ciem ka�dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz 
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nast�puj�ce badania: 
a) przed rozpocz�ciem pracy: 
− sprawdzenie oznakowania opakowa�, 
− wizualn� ocen� stanu  materiału, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych wad, 
− pomiar wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubo�ci warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schni�cia, wg POD-97 [4], 
− wizualn� ocen� równomierno�ci rozło�enia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno�� z dokumentacj� projektow� i 

„Instrukcj� o znakach drogowych poziomych” [3], 
− wizualn� ocen� równomierno�ci skropienia (rozło�enia materiału) na całej szeroko�ci linii, 
− oznaczenia czasu przejezdno�ci, wg POD-97 [4]. 
 Protokół z przeprowadzonych bada� wraz z jedn� próbk� na blasze (300 x 250        x 
0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa� do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku w�tpliwo�ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego, In�ynier 
mo�e zleci� wykonanie bada�: 
− widzialno�ci w dzie�, 
− widzialno�ci w nocy, 
− szorstko�ci, 
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odpowiadaj�cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod okre-
�lonych w „Warunkach technicznych POD-97” [4]. Je�eli wyniki tych bada� wyka�� wadli-
wo�� wykonanego oznakowania to koszt bada� ponosi Wykonawca, w przypadku przeciw-
nym - Zamawiaj�cy. 

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych 

 Wykonawca wykonuj�c znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych 
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast�puj�ce badania: 
− sprawdzenie oznakowania opakowa�, 
− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocuj�cych, zgodnie z 

zaleceniami ST, 
− wizualn� ocen� stanu elementów, w zakresie ich kompletno�ci i braku wad, 
− wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza, 
− temperatury powietrza i nawierzchni, 
− pomiaru czasu oddania do ruchu (schni�cia), 
− wizualn� ocen� liniowo�ci przyklejenia elementów, 
− równomierno�ci przyklejenia elementów na całej długo�ci linii, 
− zgodno�ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow� i „Instrukcj� o znakach 

drogowych poziomych” [3]. 
Protokół z przeprowadzonych bada� wraz z próbkami przyklejanych elementów, w 

liczbie okre�lonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku w�tpliwo�ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego In�ynier  
mo�e zleci� wykonanie bada�: 
− widzialno�ci w dzie�, 
− widzialno�ci w nocy, 
odpowiadaj�cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod okre-
�lonych w „Warunkach technicznych POD-97” [4]. Je�li wyniki tych bada� wyka�� wadliwo��
wykonanego oznakowania to koszt bada� ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 
Zamawiaj�cy. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga� dla materiałów i wykonanego oznakowania grubowar-
stwowego. 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka 
Materiały 
do zna-
kowania 

1 Zawarto�� składników lotnych w materiałach do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

≤ 2 
- 
0 

2 Współczynnik załamania �wiatła kulek szklanych współcz. > 1,5 

3 Współczynnik luminancji Q w �wietle rozproszonym dla ozna-
kowania �wie�ego barwy białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1

≥ 130 

4 Współczynnik luminancji β dla oznakowania �wie�ego barwy 
białej współcz. β ≥ 0,60 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku dla oznakowania 
�wie�ego w stanie suchym barwy białej mcd m-2 lx-1

≥ 300 

6 Szorstko�� oznakowania 
- �wie�ego 
- u�ywanego (po 3 mies.) 

wska�nik 
SRT 
SRT 

≥ 50 

≥ 45 

7 Trwało�� oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcie�czalnymi 
- pozostałymi materiałami 

wska�nik 
wska�nik 

≥ 5 

≥ 6 

8 Czas schni�cia materiału na nawierzchni h ≤ 2 
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9 Grubo�� oznakowania nad powierzchni� nawierzchni 
- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

µm 
mm 

- 

≤ 5 

10 Okres stało�ci wła�ciwo�ci materiałów do znakowania przy 
składowaniu 

miesi�cy ≥ 6 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj�
projektow� i „Instrukcj� o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada� nast�pu-
j�cym warunkom: 

− szeroko�� linii mo�e ró�ni� si� od wymaganej o ± 5 mm, 
− długo�� linii mo�e by� mniejsza od wymaganej co najwy�ej o 50 mm lub wi�ksza co naj-

wy�ej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długo�� cyklu składaj�cego si� z linii i przerwy nie mo�e odbiega�

od �redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wi�cej ni� ± 50 mm długo�ci wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naro�nikowych nie mo�e mie� wi�kszej odchyłki 

od wymaganego wzoru ni� ± 50 mm dla wymiaru długo�ci i ± 20 mm dla wymiaru szero-
ko�ci. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) po-
wierzchni naniesionych znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblasko-
wych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały 
wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, w zale�no�ci od przyj�tego sposo-
bu wykonania robót, mo�e by� dokonany po: 
− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
− przedznakowaniu. 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego nale�y dokona� po całkowitym zako�czeniu robót, na podsta-
wie wyników pomiarów i bada� jako�ciowych okre�lonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego nale�y dokona� po upływie okresu gwarancyjnego, ustalo-
nego w ST. Sprawdzeniu podlegaj� cechy oznakowania okre�lone w POD-97 [4]. 
 Zaleca si� stosowanie nast�puj�cych minimalnych okresów gwarancyjnych: 
dla oznakowania grubowarstwowego. 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podło�a (nawierzchni), 
− przedznakowanie, 
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchni� drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacj� projektow� i „Instrukcj� o znakach drogowych poziomych”, 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-

nej. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawarto�ci�. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posy-

pywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo�lizgowe i ich mie-
szaniny) 

3a. PN-EN 
1423:2001/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posy-
pywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo�lizgowe i ich mie-
szaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania doty-
cz�ce poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 
1436:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotycz�ce poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elemen-
ty odblaskowe Cz��� 1: Wymagania dotycz�ce charakterystyki 
nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elemen-
ty odblaskowe Cz��� 1: Wymagania dotycz�ce charakterystyki 
nowego elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elemen-
ty odblaskowe Cz��� 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wła�ciwo�ci fi-
zyczne 

6a. PN-EN 13036-4: 
2004(U) 

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody bada� – Cz��� 4: 
Metoda pomiaru oporów po�lizgu/po�lizgni�cia na powierzchni: 
próba wahadła 

10.2. Przepisy zwi�zane i inne dokumenty 

7. Zał�cznik nr 2 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegó-
łowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania 
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

8. Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  spo-
sobów deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
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9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instruk-
cje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, In-
strukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pó�niejszymi zmianami) 
12. Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  syste-

mów oceny zgodno�ci, wymaga� jakie powinny spełnia� notyfikowane jednostki uczest-
nicz�ce w ocenie zgodno�ci oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznako-
waniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

13. Rozporz�dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze�nia 2003 r. w sprawie oznakowania 
opakowa� substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 
1679) 

14. Umowa europejska dotycz�ca mi�dzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) 

15. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 
249, poz. 2497) 

  

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.
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D - 07.02.01 
OZNAKOWANIE  PIONOWE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wyko-
nania i odbioru oznakowania pionowego, które zostan� zrealizowane w ramach remontu uli-
cy Rutkowskiego w Witnicy w zakresie wykonania nakładki asfaltowej jezdni i budowy �cie�ki 
rowerowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

− znaków ostrzegawczych, 

− znaków zakazu i nakazu, 

− znaków informacyjnych, 

− znaków uzupełniaj�cych i tabliczek do znaków drogowych. 

− Do oznakowania ulic ustawia� znaki (dół znaku) na wysoko�ci min. 2,20 m, na słupkach z 
rur ocynkowanych o �rednicy 2” (60,3 mm) w odległo�ci min. 0,50 m od kraw�dzi jezdni. 
Lica znaków wykonywa� z folii odblaskowej typu 2 na podkładzie podwójnie gi�tym z bla-

chy ocynkowanej gr ≥ 1,5 mm, małe (M), dla drogowskazów tablicowych stosowa� znaki 
małe (M). 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa si� z lica, tarczy z uchwytem monta�owym oraz 
z konstrukcji wsporczej.  

1.4.2. Tarcza znaku -   płaska powierzchnia z usztywnion� kraw�dzi�, na której w sposób 
trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza mo�e by� wykonana z blachy stalowej ocynko-
wanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochron-
nymi  zapewniaj�cymi jako�� i trwało�� wykonanego znaku.  

1.4.3. Lico znaku -   przednia cz��� znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej 
wraz z naniesion� tre�ci�, wykonan� technik� druku sitowego, wyklejan� z transparentnych 
folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt monta�owy -   element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozj�, 
słu��cy do zamocowania w sposób rozł�czny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje wła�ciwo�ci odblaskowe (wy-
konane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdro�nym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -   ka�dy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratowni-
ce, wysi�gniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantuj�cy przenoszenie obci��e� zmiennych i sta-
łych działaj�cych na konstrukcj� i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7 Znak drogowy pod�wietlany - znak, w którym wewn�trzne �ródło �wiatła jest umiesz-
czone pod przejrzystym licem znaku. 

1.4.8 Znak drogowy o�wietlany - znak, którego lico jest o�wietlane �ródłem �wiatła umiesz-
czonym na zewn�trz znaku. 

1.4.9 Znak nowy - znak u�ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 
3 miesi�cy od daty produkcji. 
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1.4.10 Znak u�ytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany 
przez okres dłu�szy ni� 3 miesi�ce od daty produkcji. 

1.4.11 Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

 Producent znaków drogowych powinien posiada� dla swojego wyrobu aprobat� tech-
niczn�, certyfikat zgodno�ci nadany mu przez uprawnion� jednostk� certyfikuj�c�, znak bu-
dowlany „B” i wystawion� przez siebie deklaracj� zgodno�ci, zgodnie z rozporz�dzeniem Mi-
nistra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny 
posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk� oraz deklaracje zgodno-
�ci wystawion� przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie�
deklaracje zgodno�ci z odpowiednimi normami.  

W zał�czniku nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25],  
podano szczegółowe informacje odno�nie wymaga� dla znaków pionowych. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog� by� wykonywa-
ne jako: 

− prefabrykaty betonowe, 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 

− z betonu zbrojonego, 

− inne rozwi�zania zaakceptowane przez In�yniera. 
 Dla fundamentów nale�y opracowa� dokumentacj� techniczn� zgodn� z obowi�zuj�-
cymi przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nale�y wykona�
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbro-
jenia stalowe nale�y wykona�  zgodnie z norm� PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadze-
nie kotew fundamentowych nale�y wykona�  zgodnie z norm� PN-B-03215:1998 [6]. Posa-
dowienie fundamentów nale�y wykona� na gł�boko�� poni�ej przemarzania gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj�
projektow� uwzgl�dniaj�c� wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w 
przypadku braku wystarczaj�cych ustale�, zgodnie z propozycj� Wykonawcy zaakceptowa-
n� przez In�yniera. 
 Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic nale�y zaprojektowa� i wykona� w sposób
gwarantuj�cy stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

2.4.2. Rury 

 Rury powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] 
lub innej normy zaakceptowanej przez In�yniera. 
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 Powierzchnia zewn�trzna i wewn�trzna rur nie powinna wykazywa� wad w postaci 
łusek, p�kni��, zwalcowa� i naderwa�. Dopuszczalne s� nieznaczne nierówno�ci, pojedyn-
cze rysy wynikaj�ce z procesu wytwarzania, mieszcz�ce si� w granicach dopuszczalnych 
odchyłek wymiarowych. 
 Ko�ce rur powinny by� obci�te równo i prostopadle do osi rury. 
 Po��dane jest, aby rury były dostarczane o długo�ciach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln� odchyłk� ± 10 mm, 
− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długo�ci dokładnych poni�ej 3 m z naddat-

kiem 5 mm na ka�de ci�cie i z dopuszczaln� odchyłk� dla całej długo�ci wielokrotnej, jak 
dla długo�ci dokładnych. 

 Rury powinny by� proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekra-
cza� 1,5 mm na 1 m długo�ci rury. 
 Rury powinny by� wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.  
 Rury powinny by� dostarczone bez opakowania w wi�zkach lub luzem wzgl�dnie w 
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaj�cym. Rury powinny by� cechowane indywidualnie lub 
na przywieszkach metalowych. 

2.4.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 Zastosowanie powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna 
ona spełnia� wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna 

grubo�� powłoki cynkowej powinna wynosi� 60 µm. 
 Powierzchnia powłoki powinna by� ci�gła i jednorodna pod wzgl�dem ziarnisto�ci. 
Nie mo�e ona wykazywa� widocznych wad jak rysy, p�kni�cia, p�cherze lub odstawanie 
powłoki od podło�a. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1.  Trwało�� materiałów na wpływy zewn�trzne 

 Materiały u�yte na lico i tarcz� znaku oraz poł�czenie lica znaku z tarcz� znaku, a 
tak�e sposób wyko�czenia znaku, musz� wykazywa� pełn� odporno�� na oddziaływanie 
�wiatła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i wyst�puj�ce w normalnych warunkach 
oddziaływania chemiczne (w tym korozj� elektrochemiczn�) - przez cały czas trwało�ci zna-
ku, okre�lony przez wytwórc� lub dostawc�.  

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowi�zany jest przy dostawie okre�li�, uzgodnion� z 
odbiorc�, trwało�� znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak�e udost�pni� na �ycze-
nie odbiorcy: 
a) instrukcj� monta�u znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcj� utrzymania znaku. 

Trwało�� znaku powinna by� co najmniej równa trwało�ci zastosowanej folii. Minimal-
ne okresy gwarancyjne powinny wynosi�  dla znaków z foli� typu 1 – 7 lat, z foli� typu 2 – 10 
lat, z foli� pryzmatyczn� – 12 lat. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

 Tarcza znaku powinna by� wykonana z : 
− blachy ocynkowanej ogniowo o grubo�ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub 

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  
 Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna by� wykonana z : 
− blachy ocynkowanej ogniowo o grubo�ci min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub 

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 
Grubo�� warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie mo-

�e by� mniejsza ni� 28 µm (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełnia� nast�puj�ce wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-
1: 2005 [16] 

Wytrzymało�� na obci�-
�enie sił� naporu wiatru 

kN m-2
≥ 0,60 WL2 

Wytrzymało�� na obci�-
�enie skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie 
zginaj�ce 

mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie 
skr�tne 

stopie� ⋅ m ≤ 0,11 

≤ 0,57 

TDT3 
TDT5* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 

stopie� ⋅ m 

20 % odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj kraw�dzi znaku - Zabezpieczona, kraw�d� tło-
czona, zaginana, prasowana lub 
zabezpieczona profilem kraw�-
dziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mo�e by� prze-
wiercone z �adnego powodu 

P3 

* klas� TDT3 stosuje si� dla tablic na 2 lub wi�cej podporach, klas� TDT 5 dla tablic na jed-
nej podporze 

Przyj�to zgodnie z tablic� 1, �e przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), 
chwilowe odkształcenie zginaj�ce, zarówno znak, jak i sam� tarcz� znaku nie mo�e by�
wi�ksze ni� 25 mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełnia� tak�e nast�puj�ce wymagania: 

− kraw�dzie tarczy  znaku powinny by� usztywnione na całym obwodzie poprzez ich po-
dwójne gi�cie o promieniu gi�cia nie wi�kszym ni� 10 mm wł�cznie z naro�nikami lub 
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna by� równa – bez wgi��, pofałdowa� i otwo-
rów monta�owych. Dopuszczalna nierówno�� wynosi 1 mm/m, 

− podwójna gi�ta kraw�d�  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile monta�owe 
powinny  usztywni�  tarcz� znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były 
spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do monta�u  do konstrukcji wspor-
czej. Dopuszcza si� maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowied-
niej klasy na zginanie i skr�canie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna by� zabezpieczona przed procesami korozji ochron-
nymi powłokami chemicznymi oraz powłok� lakiernicz� o grubo�ci min. 60 µm z proszko-
wych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; 
badania nale�y wykonywa� zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w za-
kresie odporno�ci na działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełnia� dodatkowo nast�puj�-
ce wymagania: 

− naro�niki znaku i tablicy powinny by� zaokr�glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 
okre�lonymi w zał�czniku nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. [25] nie mniejszym jednak ni� 30 mm, gdy wielko�ci tego promienia nie wskazano, 

− ł�czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłu� po-
ziomej lub pionowej kraw�dzi  powinno by� wykonane w taki sposób, aby nie wyst�powały 
przesuni�cia i prze�wity w miejscach ich ł�czenia.  

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotycz�ce powierzchni odblaskowej 
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 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si� przez naklejenie na tarcz� znaku lica wyko-
nanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy 
A, B, C, D, E, F, G, T i urz�dzenia bezpiecze�stwa ruchu drogowego klasy U nie odblasko-
we, nie s� dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 
 Folia odblaskowa (odbijaj�ca powrotnie) powinna spełnia� wymagania okre�lone w 
aprobacie technicznej . 

Lico znaku powinno by� wykonane z: 
− samoprzylepnej folii odblaskowej o wła�ciwo�ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych 

typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aproba-
tami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

− do nanoszenia barw innych ni� biała mo�na stosowa�: farby transparentne do sitodruku, 
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj�ce aprobaty 
techniczne, 

− dopuszcza si� wycinanie kształtów z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich kra-
w�dzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

− nie dopuszcza si� stosowania folii o okresie trwało�ci poni�ej 7 lat do znaków stałych, 
− folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwało�ci mog� by� wykorzystywane do znaków tymcza-

sowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania apro-
baty technicznej i zachowania zgodno�ci z zał�cznikiem nr 1 do rozporz�dzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warun-
ków ich umieszczania na drogach [25]. 

Minimalna pocz�tkowa warto�� współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odbla-
skowych, zmierzona zgodnie z procedur� zawart� w CIE No.54 [29], u�ywaj�c standardowe-
go iluminanta A, powinna spełnia� odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyj�tkiem białego, 
nie powinien by� mniejszy ni� 70 % warto�ci podanych w tablicy 2 dla znaków z foli� typu 1 
lub typu 2,  zgodnie  z publikacj� CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) 
powinny spełnia� minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwi�kszone wymagania posta-
wione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku o�wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 

współrz�dne chromatyczno�ci i współczynnik luminancji β powinny by� zgodne z wymaga-
niami podanymi w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrz�dnych chromatyczno�ci 
x, y oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostki Wymagania 

1 Współczynnik odblasku R’ (k�t o�wietlenia 
5o, k�t obserwacji 0,33o) dla folii: 
- białej 
- �ółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- br�zowej 
- pomara�czowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 

≥ 50 

≥ 35 

≥10 

≥ 7 

≥ 2 

≥ 0,6 

≥ 20 

≥ 30 

typ 2 

≥ 180 

≥ 120 

≥  25 

≥  21 

≥  14 

≥   8 

≥  65 

≥  90 

2 Współczynnik luminancji β i współrz�dne 
chromatyczno�ci x, y *) dla folii: 
- białej 
- �ółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 

- typ 1 

β ≥ 0,35 

β ≥ 0,27 

β ≥ 0,05 

β ≥ 0,04 

typ 2 

β ≥ 0,27 

β ≥ 0,16 

β ≥ 0,03 

β ≥ 0,03 
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Lp. Wła�ciwo�ci Jednostki Wymagania 

- br�zowej 
- pomara�czowej 
- szarej 

β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥
0,03 

β ≥ 0,17 

0,18 ≥β ≥
0,12 

β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥
0,03 

β ≥ 0,14 

0,18 ≥β ≥
0,12 

*) współrz�dne chromatyczno�ci x, y w polu barw według tablicy 3 

Tablica 3. Współrz�dne punktów naro�nych wyznaczaj�cych pola barw 

Współrz�dne chromatyczno�ci punktów naro�nych 
wyznaczaj�cych pole barwy 

(�ródło �wiatła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   
Barwa folii 

1 2 3 4 

x 0,355 0,305 0,285 0,335 
Biała 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

x 0,522 0,470 0,427 0,465 
�ółta typ 1 folii 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

x 0,545 0,487 0,427 0,465 
�ółta typ 2 folii 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

x  0,735 0,674 0,569 0,655 
Czerwona 

y  0,265 0,236 0,341 0,345 

x  0,078 0,150 0,210 0,137 
Niebieska 

y  0,171 0,220 0,160 0,038 

x  0,007 0,248 0,177 0,026 
Zielona 

y  0,703 0,409 0,362 0,399 

x 0,455 0,523 0,479 0,558 
Br�zowa 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

x 0,610 0,535 0,506 0,570 
Pomara�czowa 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

x 0,350 0,300 0,285 0,335 
Szara 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jako�ciowe  

 Powierzchnia licowa znaku powinna by� równa, gładka, bez rozwarstwie�, p�cherzy i  
odkleje� na kraw�dziach. Na powierzchni mog� wyst�powa� w obr�bie jednego pola �rednio 
nie wi�cej ni� 0,7 bł�dów na powierzchni (kurz, p�cherze) o wielko�ci najwy�ej 1 mm. Rysy 
nie maj� prawa wyst�pi�. 
 Sposób poł�czenia folii z powierzchni� tarczy znaku powinien uniemo�liwia� jej odł�-
czenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
 Dokładno�� rysunku znaku powinna by� taka, aby wady konturów znaku, które mog�
powsta� przy nanoszeniu farby na odblaskow� powierzchni� znaku, nie były wi�ksze ni�
podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny by� wolne od smug i cieni. 
 Kraw�dzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by� odpowiednio za-
bezpieczone np. przez lakierowanie lub ram� z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by� równa, 
gładka bez smug i zacieków.    

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
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2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubo�ci blach 

Sprawdzenie �rub� mikrometryczn�: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm. 

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo�ci powłok malarskich  

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo�ci 60 µm wynosi  

±15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płasko�ci powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mog� wynie�� wi�cej ni� 0,2 %, wyj�tkowo do 0,5 %. 
Sprawdzenie szczelinomierzem. 

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegółowych za-

ł�cznika nr 1 [25] s�  nale�y powi�kszy� o 10 mm i wykona� w tolerancji wymiarowej ± 5 
mm, 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynosz�  ± 1,5 mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod� wyklejania wynosz�  ± 2 mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz� by� równe z dokładno�ci�  w ka�dym  
kierunku do 1,0 mm. 

 W znakach nowych na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach              
4 x 4 cm nie mo�e wyst�powa� wi�cej ni� 0,7 lokalnych usterek (załamania, p�cherzyki) o 
wymiarach nie wi�kszych ni� 1 mm w ka�dym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst�powanie 
jakichkolwiek zarysowa� powierzchni znaku. 
 Na znakach w okresie gwarancji, na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o wy-
miarach 4 x 4 cm dopuszcza si� do 2 usterek jak wy�ej, o wymiarach nie wi�kszych ni� 1 
mm w ka�dym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si� do 3 zarysowa� o szeroko�ci nie 
wi�kszej ni� 0,8 mm i całkowitej długo�ci nie wi�kszej ni� 10 cm. Na całkowitej długo�ci zna-
ku dopuszcza si� nie wi�cej ni� 5 rys szeroko�ci nie wi�kszej ni� 0,8 mm i długo�ci przekra-
czaj�cej 10 cm - pod warunkiem, �e zarysowania te nie zniekształcaj� tre�ci znaku. 
 Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si� równie� lokalne uszkodzenie folii o 
powierzchni nie przekraczaj�cej 6 mm2 ka�de - w liczbie nie wi�kszej ni� pi�� na powierzchni 
znaku małego lub �redniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj�cej 8 mm2 ka�de - w liczbie 
nie wi�kszej ni� 8 na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku du�ego lub wielkiego 
(wł�czaj�c znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
 Uszkodzenia folii nie mog� zniekształca� tre�ci znaku - w przypadku wyst�powania 
takiego zniekształcenia znak musi by� bezzwłocznie wymieniony. 
 W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek rys, si�gaj�-
cych przez warstw� folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie 
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, �e wyst�puj�ce w ich otoczeniu ogniska koro-
zyjne nie przekrocz� wielko�ci okre�lonych poni�ej. 
 W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wyst�powanie co najwy�ej dwóch lo-
kalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj�cych 2,0 mm w ka�dym kierunku na po-
wierzchni ka�dego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w 
znakach znajduj�cych si� w okresie wymaganej gwarancji �adna korozja tarczy znaku nie 
mo�e wyst�powa�. 
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 Wymagana jest taka wytrzymało�� poł�czenia folii odblaskowej z tarcz� znaku, by po 
zgi�ciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgi�cia do 10 mm w �adnym miejscu nie uległo ono 
zniszczeniu. 

2.6.4   Obowi�zuj�cy system oceny zgodno�ci 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wy-
robach budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobat� techniczn� mo�e by� wprowadzony 
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadaj�cym 
jego wła�ciwo�ciom u�ytkowym i przeznaczeniu, je�eli producent dokonał oceny zgodno�ci, 
wydał krajow� deklaracj� zgodno�ci z aprobat� techniczn� i oznakował wyrób budowlany 
zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] 
oceny zgodno�ci wyrobu z aprobat� techniczn� dokonuje producent, stosuj�c system 1.  

2.7. Materiały do monta�u znaków 

 Wszystkie ł�czniki metalowe przewidywane do mocowania mi�dzy sob� elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak �ruby, listwy, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny by� czyste, 
gładkie, bez p�kni��, naderwa�, rozwarstwie� i wypukłych karbów. 
 Ł�czniki mog� by� dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych 
lub paletach, w zale�no�ci od ich wielko�ci. Ł�czniki powinny by� ocynkowane ogniowo lub 
wykonane z materiałów odpornych na korozj� w czasie nie krótszym ni� tarcza znaku i kon-
strukcja wsporcza. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Prefabrykaty betonowe powinny by� składowane na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podło�u. Prefabrykaty nale�y układa� na podkładach z zachowaniem prze�wi-
tu minimum 10 cm mi�dzy podło�em a prefabrykatem. 
 Znaki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia-
łów działaj�cych koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniami. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania pionowego 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza�
si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek g�sienicowych, np. 0,25 m3, 
− �urawi samochodowych o ud�wigu do 4 t, 
− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
− betoniarek przewo�nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− �rodków transportowych do przewozu materiałów, 
− przewo�nych zbiorników na wod�, 
− sprz�tu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotycz� wykonawcy znaków bramowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg

Znaki drogowe nale�y na okres transportu odpowiednio zabezpieczy�, tak aby nie 
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ulegały przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst�pieniem do robót nale�y wyznaczy�: 
− lokalizacj� znaku, tj. jego pikieta� oraz odległo�� od kraw�dzi jezdni, kraw�dzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
− wysoko�� zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia znaków nale�y zabezpieczy� w taki sposób, 
aby w czasie trwania i odbioru robót istniała mo�liwo�� sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 Lokalizacja i wysoko�� zamocowania znaku powinny by� zgodne z dokumentacj�
projektow�. 
 Miejsce wykonywania prac nale�y oznakowa�, w celu zabezpieczenia pracowników i 
kieruj�cych pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by� dostoso-
wany do gł�boko�ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz�tu. Wymiary wykopu powin-
ny by� zgodne z dokumentacj� projektow� lub wskazaniami In�yniera. 
 Wykopy fundamentowe powinny by� wykonane w takim okresie, aby po ich zako�-
czeniu mo�na było przyst�pi� natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

 Dno wykopu przed uło�eniem prefabrykatu nale�y wyrówna� i zag��ci�. Wolne prze-
strzenie mi�dzy �cianami gruntu i prefabrykatem nale�y wypełni� materiałem kamiennym, 
np. kli�cem i dokładnie zag��ci� ubijakami r�cznymi. 
 Je�eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu 
powinna by� równa z powierzchni� pobocza lub by� wyniesiona nad t� powierzchni� nie 
wi�cej ni� 0,03 m. 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielko-
wymiarowych (znak kierunku i miejscowo�ci), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu 
zbrojonego nale�y wykona� zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. 
 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b�d� rozpartych nale�y wykony-
wa� zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST lub wskazaniami In�yniera. Wykopy nale�y za-
bezpieczy� przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem 
umo�liwiaj�cym łatwy odpływ wody poza teren przylegaj�cy do wykopu. Dno wykopu powin-

no by� wyrównane z dokładno�ci� ± 2 cm. 
 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale�y usun�� i miejsce wypełni�
do spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykaj�ce si� z gruntem 
nale�y zabezpieczy� izolacj�, np. emulsj� asfaltow�. Po wykonaniu fundamentu wykop nale-
�y zasypa� warstwami grubo�ci 20 cm z dokładnym zag�szczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysi�gniki, konstrukcje dla tablic wiel-
kowymiarowych, powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� i  ST. 
 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie wi�cej ni� ± 1 %, 

− odchyłka w wysoko�ci umieszczenia znaku, nie wi�cej ni� ± 2 cm, 
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− odchyłka w odległo�ci ustawienia znaku od kraw�dzi jezdni utwardzonego pobocza lub 

pasa awaryjnego postoju, nie wi�cej ni� ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległo�ci 
umieszczenia znaku zgodnie z zał�cznikiem nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach  [25]. 

5.5. Poł�czenie tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz�

 Tarcza znaku musi by� zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo�li-
wiaj�cy jej przesuni�cie lub obrót. 
 Materiał i sposób wykonania poł�czenia tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz� musi 
umo�liwia�, przy u�yciu odpowiednich narz�dzi, odł�czenie tarczy znaku od tej konstrukcji 
przez cały okres u�ytkowania znaku. 
 Na drogach i obszarach, na których wyst�puj� cz�ste przypadki dewastacji znaków, 
zaleca si� stosowanie elementów zł�cznych o konstrukcji uniemo�liwiaj�cej lub znacznie 
utrudniaj�cej ich rozł�czenie przez osoby niepowołane. 
 Nie dopuszcza si� zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymaga-
j�cy bezpo�redniego przeprowadzenia �rub mocuj�cych przez lico znaku. 

5.6. Oznakowanie znaku 

 Ka�dy wykonany znak drogowy musi mie� naklejon� na rewersie naklejk� zawieraj�-
c� nast�puj�ce informacje: 

a) numer i dat� normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 
b) klasy istotnych wła�ciwo�ci wyrobu, 
c) miesi�c i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazw�, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj�ce producenta lub dostawc� je�li 

nie jest producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodno�ci i numer jednostki certyfikuj�cej. 

Oznakowania powinny by� wykonane w sposób trwały i wyra�ny, czytelny z normal-
nej odległo�ci widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była wi�ksza ni� 30 cm2 . Czy-
telno�� i trwało�� cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by� ni�sza od wymaganej 
trwało�ci znaku. Naklejk� nale�y wykona� z folii nieodblaskowej. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzi� badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzgl�dniaj�c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, 
na wniosek Wykonawcy, In�ynier mo�e zwolni� go z potrzeby wykonania bada� materiałów 
dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budow� powinny by� sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Cz�stotliwo�� bada� i ocena ich wyników powinna by� zgodna z ustaleniami zawar-
tymi w tablicy 7. 
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Tablica 7. Cz�stotliwo�� bada� przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostar-
czonych przez producentów 

Lp. Rodzaj ba-
dania 

Liczba bada� Opis bada� Ocena wyni-
ków bada�

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchni� zbada� nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia gł�boko-
�ci wad u�y� dost�pnych narz�dzi 
(np. liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 ba-
da� z wybranych 
losowo elemen-
tów w ka�dej do-
starczonej partii 
wyrobów licz�cej 
do 1000 elemen-
tów 

Przeprowadzi� uniwersalnymi przy-
rz�dami pomiarowymi lub spraw-
dzianami (np. liniałami, przymiarami 
itp.) 

Wyniki bada�
powinny by�
zgodne z wy-
maganiami 
punktu 2 

W przypadkach budz�cych w�tpliwo�ci mo�na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie 
wła�ciwo�ci dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymaga� podanych w punkcie 
2.   

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót nale�y sprawdza�: 
− zgodno�� wykonania znaków pionowych z dokumentacj� projektow� (lokalizacja, wymia-

ry znaków, wysoko�� zamocowania znaków), 
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
− prawidłowo�� wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawno�� wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawno�� ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
− zgodno�� rodzaju i grubo�ci blachy ze specyfikacj�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi s�: 
a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały 
wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru osta-
tecznego. 
 Odbiór ostateczny powinien by� dokonany po całkowitym zako�czeniu robót, na pod-
stawie wyników pomiarów i bada� jako�ciowych okre�lonych w punktach 2 i 5. 
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8.3. Odbiór pogwarancyjny 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego nale�y wykona� przegl�d znaków i wybran�
grup� podda� badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegl�du i bada� mog� by�
podstaw� odbioru pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny nale�y przeprowadzi� w ci�gu 1 miesi�ca po upływie okresu 
gwarancyjnego, ustalonego w ST. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie fundamentów, 
− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w ST. 

10. NORMY I PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno�ci powłoki lakierowanej 
na działanie wody oraz oznaczanie nasi�kliwo�ci  

  2. PN-83/B-03010 	ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogól-

nego zastosowania 
  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporno�ci powłoki na dzia-

łanie mgły solnej 
  5. PN-89/H-84023.07 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Poł�czenia z fundamentami - Projektowa-

nie i wykonanie 
  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one - Obliczenia sta-

tyczne i projektowanie 
  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy o�wietleniowe. Cz��� 5. Słupy o�wietleniowe stalowe. 

Wymagania. 
  9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta�my i płyty - Tolerancje 

kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 
11. PN-EN ISO 

1461:2000 
Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow�
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewn�trzne i/lub zewn�trzne powłoki ochronne rur stalowych. 
Wymagania dotycz�ce powłok wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Ta�my i blachy ze stali o podwy�szonej granicy plastyczno�ci 
powlekane ogniowo w sposób ci�gły do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 
10327:2005(U) 

Ta�my i blachy ze stali niskow�glowych powlekane ogniowo w 
sposób ci�gły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki tech-
niczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecze�stwo konstrukcji wsporczych dla urz�dze�
drogowych.  Wymagania i metody bada�

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Cz��� 1: Znaki stałe  
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17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Cz��� 5 Badanie wst�pne typu 
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. PN-EN 60598-1: 

1990 
Oprawy o�wietleniowe. Wymagania ogólne i badania 

20. PN-EN 60598-
2:2003(U) 

Oprawy o�wietleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 
o�wietleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
22. PN-EN ISO 

2808:2000 
Farby i lakiery - oznaczanie grubo�ci powłoki 

23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor�co 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2  Przepisy zwi�zane 

25. Zał�czniki nr 1 i 4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na dro-
gach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

26. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

27. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowa�nionych do ich wydawania (Dz. 
U. nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalece-
nia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 
odblasku definicja i pomiary) 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urz�dzenia bezpiecze�stwa ruchu drogowego. Zale-

cenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.
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D – 08.01.01b 
USTAWIENIE  KRAW��NIKÓW  BETONOWYCH

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wyko-
nania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników betonowych wraz z wykona-
niem ław, które zostan� wykonane w ramach remontu ulicy Rutkowskiego w Witnicy w za-
kresie wykonania nakładki asfaltowej jezdni i budowy �cie�ki rowerowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi cz��� dokumentów przetargowych i kontraktowych 
przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraw��ników betonowych typu ulicznego i najaz-
dowych oraz typu drogowego (wtopionych) na ławach betonowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Kraw��nik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia po-
wierzchni znajduj�cych si� na tym samym poziomie lub na ró�nych poziomach stosowany: a) 
w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,  
b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w poł�czeniu z innymi kraw��nikami,  
c) jako oddzielenie pomi�dzy powierzchniami poddanymi ró�nym rodzajom ruchu drogowe-
go.  

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar kraw��nika okre�lony w celu jego wykonania, któremu 
powinien odpowiada� wymiar rzeczywisty w okre�lonych granicach dopuszczalnych odchy-
łek. 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polski-
mi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow�

 Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu kraw��ników na ławach mo�na stosowa� nast�puj�ce materiały: 
– kraw��niki betonowe, 
– piasek na podsypk� i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
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– wod�, 
– materiały do wykonania ławy. 

2.2.3. Kraw��niki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw��ników 

 Kraw��niki betonowe mog� mie� nast�puj�ce cechy charakterystyczne: 
– kraw��nik mo�e by� produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z ró�nych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie �cieral-

nej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia wi-
doczna powinna mie� minimaln� grubo�� 4 mm), 

– sko�ne kraw�dzie kraw��nika powy�ej 2 mm powinny by� okre�lone jako fazowane, z 
wymiarami deklarowanymi przez producenta, 

– kraw��nik mo�e mie� profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzgl�dnia si�
przy okre�laniu wymiarów nominalnych kraw��nika); zalecana długo�� prostego odcinka 
kraw��nika wraz ze zł�czem wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia kraw��nika mo�e by� obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce 
chemicznej, 

– płaszczyzny czołowe kraw��ników mog� by� proste lub ukształtowane w sposób ułatwia-
j�cy układanie lub ryglowanie (przykłady w zał. 1), 

– kraw��niki łukowe mog� by� wykonane jako wypukłe lub wkl�słe (przykłady w zał. 2), 
– rozró�nia si� dwa typy kraw��ników (przykłady w zał. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na ró�nych poziomach (np. jezdni 
i chodnika), 

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na tym samym poziomie (np. 
jezdni i pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw��ników 

 Wymagania techniczne stawiane kraw��nikom betonowym okre�la PN-EN 1340 [5] w 
sposób przedstawiony w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec kraw��nika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]                 

do stosowania w warunkach kontaktu z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Zał�cz-
nik 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Warto�ci dopuszczalnych 
odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z dokładno-
�ci� do milimetra 

C Długo��: ± 1%, � 4 mm i � 10 mm 
Inne wymiary z wyj�tkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, � 3 mm, � 5 mm, 
- dla innych cz��ci: ± 5%, � 3 mm,  � 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płasko�ci i prostoliniowo-
�ci, dla długo�ci pomiaro-
wej                        300 mm 

400 mm
500 mm
800 mm

C  

± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporno�� na zamra�a-
nie/rozmra�anie z udzia-
łem soli odladzaj�cych 

D Ubytek masy po badaniu: warto�� �rednia �
1,0 kg/m2, przy czym ka�dy pojedynczy wynik 
< 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzymało�� na zginanie 
(Klasa wytrzymało�ci usta-
lona w dokumentacji pro-
jektowej lub przez In�ynie-

F ��������������������	
����
�������������������������������
��
��������������
���������������������������	������
������������������������������ �!��������������������������������"�#�$�
���#��������������������������!�%��������������������������������"�&�%�
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ra) ��� ��������������������������'�%��������������������������������"�&�$�

2.3 Trwało�� ze wzgl�du na 
wytrzymało��

F ����(���	�����)� ���������))� � 
�������� *��
���������+�
������ �����������)�����,����� �	
-� #�#� ����� ����������
�)�����������	����������

2.4 Odporno�� na �cieranie G i H  Odporno�� przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odporno�ci ustalo-
na w dokumentacji projek-
towej lub przez In�yniera) 

������
�����
�����

�����	��������.
������,������/�
������0�1���.
��������
������

23���,���
�,������4�������0�1�������
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�����

   1 
3 
4 

5����	��������(�
6�# ����
6�#%����

5����	��������(�
6�#%%%%��� 7!%%%���#�

6��$%%%��� 7!%%%���#�

2.5 Odporno�� na po�lizg/ 
po�lizgni�cie 

I �+�������,8����������������	���(���	������1��������9���.
����7�-1������������0����������)�������������
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3 Aspekty wizualne 
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W przypadku zastosowa� kraw��ników betonowych na powierzchniach innych ni�
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewn�trznych, nie nara�onych na kontakt 
z sol� odladzaj�c�), wymagania wobec kraw��ników nale�y odpowiednio dostosowa� do 
ustale� PN-EN 1340 [5]. 

2.2.3.3. Składowanie kraw��ników 
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Kraw��niki betonowe mog� by� przechowywane na składowiskach otwartych, pose-
gregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielko�ci, 
wygl�du itp. 
 Kraw��niki betonowe nale�y układa� z zastosowaniem podkładek i przekładek drew-
nianych o wymiarach: grubo�� 2,5 cm, szeroko�� 5 cm, długo�ci min. 5 cm wi�kszej od sze-
roko�ci kraw��nika. 

2.2.4. Materiały na podsypk� i do zapraw 

 Je�li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nale�y stosowa� nast�pu-
j�ce materiały: 
a) na podsypk� piaskow�

– piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadaj�cy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszank� drobn� granulowan� (0,075÷4) mm albo miał 

(0÷4) mm, odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-11112 [9], 
b) na podsypk� cementowo-piaskow� i do zapraw 

– mieszank� cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniaj�cego wymagania dla gatun-
ku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spełniaj�cego wymagania PN-EN 197-1 [3] i 
wody odmiany 1 odpowiadaj�cej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo�redniego wbudowania po do-
starczeniu na budow�, powinno odbywa� si� na podło�u równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod kraw��nik nale�y stosowa�, dla: 
a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i 

B10 wg PN-88/B-06250 [6], 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach kraw��ników 

 Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada� wyma-
ganiom ST D-05.03.04a [2]. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

  Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport kraw�	ników 

  Kraw��niki betonowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi. 
  Kraw��niki betonowe układa� nale�y na �rodkach transportowych w pozycji pionowej 
z nachyleniem w kierunku jazdy. 



D-08.01.01b  Ustawienie kraw��ników  
betonowych  

�

�

��������	
���������
�������
��
����������
��������
�������
�����	�����������
�
����������
��
����������

149

  Kraw��niki powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami 
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawa� poza �ciany �rodka transporto-
wego wi�cej ni� 1/3 wysoko�ci tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien si� odbywa� w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 
[12]. 
 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach zabezpie-
czaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas trans-
portu kruszywa powinny by� zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 
 Mas� zalewow� nale�y pakowa� w b�bny blaszane lub beczki. Transport powinien 
odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniem b�bnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i ST. W 
przypadku braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w zał�cznikach. 
 Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie ławy, 
3.  ustawienie kraw��ników, 
4.  wypełnienie spoin, 
5.  roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST 
lub wskaza� In�yniera: 
– ustali� lokalizacj� robót, 
– ustali� dane niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wyso-

ko�ciowych, 
– usun�� przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodze� itd. 
– ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 
– okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ław�

 Wymiary wykopu, stanowi�cego koryto pod ław�, powinny odpowiada� wymiarom 
ławy w planie z uwzgl�dnieniem w szeroko�ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wska	nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław� powinien wynosi� co naj-
mniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

 Ław� betonow� zwykł� w gruntach spoistych wykonuje si� bez szalowania, przy 
gruntach sypkich nale�y stosowa� szalowanie. 
 Ław� betonow� z oporem wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowa-
niu lub bezpo�rednio w korycie powinien by� wyrównywany warstwami. Betonowanie ław 
nale�y wykonywa� zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nale�y stosowa�
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczn� mas� zalewow�. 
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 Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje zał�cznik 4. 

5.5. Ustawienie kraw�	ników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania kraw��ników 


wiatło (odległo�� górnej powierzchni kraw��nika od jezdni) powinno by� zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustale� powinno wynosi�
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj�tkowych (np. ze wzgl�du na „wyrobienie” �cieku)  mo-
�e by� zmniejszone do 6 cm lub zwi�kszone do 16 cm. 
 Zewn�trzna �ciana kraw��nika od strony chodnika powinna by� po ustawieniu kra-
w��nika obsypana piaskiem, �wirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym. 

5.5.2. Ustawienie kraw��ników na ławie betonowej 

 Ustawianie kraw��ników na ławie betonowej wykonuje si�  na podsypce z piasku lub 
na podsypce cementowo-piaskowej o grubo�ci 3 do 5 cm po zag�szczeniu. 

5.5.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny kraw��ników nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Spoiny nale�y wypeł-
ni� �wirem, piaskiem lub zapraw� cementowo-piaskow�, przygotowan� w stosunku 1:2. Za-
lewanie spoin kraw��ników zapraw� cementowo-piaskow� stosuje si� wył�cznie do kraw��-
ników ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny kraw��ników przed zalaniem zapraw� nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. Dla za-
bezpieczenia przed wpływami temperatury kraw��niki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zapraw� nale�y zalewa� co 50 m bitumiczn� mas� zalewo-
w� nad szczelin� dylatacyjn� ławy. 

5.6. Roboty wyko�czeniowe 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do ro-
bót wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do istnie-
j�cych warunków terenowych, takie jak: 
− odtworzenie elementów czasowo usuni�tych,  
− roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszech-

nego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania ro-
bót, okre�lone w pkcie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzi� cechy zewn�trzne kraw��ników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do ak-

ceptacji. 
Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego kraw��ników nale�y przeprowadzi� na podsta-

wie ogl�dzin elementu przez pomiar i ocen� uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i 
kraw�dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu kraw��ników betono-
wych powinny obejmowa� wła�ciwo�ci, okre�lone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkcie 2. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ław�

 Nale�y sprawdza� wymiary koryta oraz zag�szczenie podło�a na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podło�a powinno by�
zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj�: 
a)   zgodno�� profilu podłu�nego górnej powierzchni ław z dokumentacj� projektow�. 
 Profil podłu�ny górnej powierzchni ławy powinien by� zgodny z projektowan� niwelet�. 

Dopuszczalne odchylenia mog� wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 
 Wymiary ław nale�y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynosz�: 

 - dla wysoko�ci  ± 10% wysoko�ci projektowanej, 

 - dla szeroko�ci  ± 10% szeroko�ci projektowanej, 
c) równo�� górnej powierzchni ław. 
 Równo�� górnej powierzchni ławy sprawdza si� przez przyło�enie w dwóch punktach, na 

ka�de 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� ławy i przy-
ło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie mo�e przekracza�  ± 2 
cm na ka�de 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników 

  Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza�: 
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, które wy-

nosi ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety projekto-

wanej, które wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 
c) równo�� górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przyło�enie w dwóch punk-

tach na ka�de 100 m kraw��nika, trzymetrowej łaty, przy czym prze�wit pomi�dzy górn�
powierzchni� kraw��nika i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm, 

d) dokładno�� wypełnienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz� by� wypełnione 
całkowicie na pełn� gł�boko��. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego kraw��nika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
�      wykonanie koryta pod ław�, 
�      wykonanie ławy, 
�      wykonanie podsypki. 
 Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00  „Wyma-
gania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m kraw��nika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podło�a, 
– dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
– wykonanie koryta pod ław�, 
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki, 
– ustawienie kraw��ników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymaga� do-

kumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprz�tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�

przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci doty-
cz�ce cementu powszechnego u�ytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
5. PN-EN 1340:2004 i 

PN-EN 
1340:2004/AC 

Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada�

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe 
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-

gowych. �wir i mieszanka 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogo-

wych 
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10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek 

11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.3. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.
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D - 09.01.01 
ZIELE�  DROGOWA 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z zało�eniem i piel�gnacj� zieleni drogowej, które 
zostan� wykonane w ramach remontu ulicy Rutkowskiego w Witnicy w zakresie wykonania 
nakładki asfaltowej jezdni i budowy �cie�ki rowerowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót 
zwi�zanych z: 

− zakładaniem i piel�gnacj� trawników na terenie płaskim i na skarpach. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadaj�ca wła�ciwo�ci zapewniaj�ce ro�linom prawidłowy 
rozwój. 

1.4.2. Materiał ro�linny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastaj�cymi j�
korzeniami ro�liny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewie� zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 

 Ziemia urodzajna, w zale�no�ci od miejsca pozyskania, powinna posiada�
nast�puj�ce charakterystyki: 
− ziemia rodzima - powinna by� zdj�ta przed rozpocz�ciem robót budowlanych i 

zmagazynowana w pryzmach nie przekraczaj�cych 2 m wysoko�ci, 
− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie mo�e by�

zagruzowana, przero�ni�ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 

 Do nawo�enia gleby mog� by� stosowane komposty, powstaj�ce w wyniku rozkładu 
ró�nych odpadków ro�linnych i zwierz�cych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, 
plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w 
warunkach zapewniaj�cych utrzymanie wymaganych cech i wska�ników jako�ci kompostu. 
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 Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje si� przez kompostowanie torfu z 
fekaliami i �ciekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
 Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada� wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a 
torf u�yty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 
  Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje si� przez kompostowanie kory zmieszanej 
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni �cieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch 
miesi�cy. Kompost z kory sosnowej mo�e by� stosowany jako nawóz organiczny przy 
przygotowaniu gleby pod ziele� w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleb�. 

2.4. Nasiona traw 

 Nasiona traw najcz��ciej wyst�puj� w postaci gotowych mieszanek z nasion ró�nych 
gatunków. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mie� oznaczony procentowy skład gatunkowy, 
klas�, numer normy wg której została wyprodukowana, zdolno�� kiełkowania. 

2.5. Nawozy mineralne 

 Nawozy mineralne powinny by� w opakowaniu, z podanym składem chemicznym 
(zawarto�� azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nale�y zabezpieczy� przed zawilgoceniem 
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania zieleni drogowej 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
− kosiarki mechanicznej do piel�gnacji trawników, 
− sprz�tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki g�sienicowej, koparki). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotycz�ce wykonania trawników 

 Wymagania dotycz�ce wykonania robót zwi�zanych z trawnikami s� nast�puj�ce: 
− teren pod trawniki musi by� oczyszczony z gruzu i zanieczyszcze�, 
− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi� urodzajn� teren powinien by� obni�ony w 

stosunku do gazonów lub kraw��ników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi� urodzajn�
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 
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− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym kraw��nik powinien znajdowa� si�             
2 do 3 cm nad terenem, 

− teren powinien by� wyrównany i splantowany, 
− ziemia urodzajna powinna by� roz�cielona równ� warstw� i wymieszana z kompostem, 

nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
− przed siewem nasion trawy ziemi� nale�y wałowa� wałem gładkim, a potem wałem - 

kolczatk� lub zagrabi�, 
− siew powinien by� dokonany w dni bezwietrzne, 
− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpó�niej do połowy wrze�nia, 
− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane s� w ilo�ci od 1 do 4 kg na 100 m

2
,  

− na skarpach nasiona traw wysiewane s� w ilo�ci 4 kg na 100 m
2
,  

− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemi� grabiami lub wałem kolczatk�, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna by� wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 

wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsi�kania wody. Je�eli przykrycie 
nasion nast�piło przez wałowanie kolczatk�, mo�na ju� nie stosowa� wału gładkiego, 

− mieszanka nasion trawnikowych mo�e by� gotowa lub wykonana wg składu podanego w 
ST. 

5.2.2. Piel�gnacja trawników 

 Najwa�niejszym zabiegiem w piel�gnacji trawników jest koszenie: 
− pierwsze koszenie powinno by� przeprowadzone, gdy trawa osi�gnie wysoko�� około  10 

cm, 
− nast�pne koszenia powinny si� odbywa� w takich odst�pach czasu, aby wysoko�� trawy 

przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysoko�ci 10 do 12 cm, 
− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno by� wykonane z 1-miesi�cznym 

wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski 
mo�na przyj�� pierwsz� połow� pa�dziernika), 

− koszenia trawników w całym okresie piel�gnacji powinny si� odbywa� cz�sto i w 
regularnych odst�pach czasu, przy czym cz�sto�� koszenia i wysoko�� ci�cia, nale�y 
uzale�nia� od gatunku wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie nale�y usuwa� r�cznie; �rodki chwastobójcze o 
selektywnym działaniu nale�y stosowa� z du�� ostro�no�ci� i dopiero po okresie                  
6 miesi�cy od zało�enia trawnika. 

 Trawniki wymagaj� nawo�enia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ci�gu roku. 
Mieszanki nawozów nale�y przygotowywa� tak, aby trawom zapewni� składniki wymagane w 
poszczególnych porach roku: 
− wiosn�, trawnik wymaga mieszanki z przewag� azotu, 
− od połowy lata nale�y ograniczy� azot, zwi�kszaj�c dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawo�enie nie powinno zawiera� azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Trawniki 

 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze�, 
− okre�lenia ilo�ci zanieczyszcze� (w m

3
), 

− pomiaru odległo�ci wywozu zanieczyszcze� na zwałk�, 
− wymiany gleby jałowej na ziemi� urodzajn� z kontrol� grubo�ci warstwy roz�cielonej 

ziemi, 
− ilo�ci rozrzuconego kompostu, 
− prawidłowego uwałowania terenu, 



D-09.01.01  Ziele� drogowa 

�

�

��������	
���������
�������
��
����������
��������
�������
�����	�����������
�
����������
��
�����������

158

− zgodno�ci składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
− g�sto�ci zasiewu nasion, 
− prawidłowej cz�stotliwo�ci koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej g�sto�ci wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
− prawidłowej g�sto�ci trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
− obecno�ci gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i 
wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.


