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1

1.1

OPIS OGOLNY

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny Instalacji fotowoltaicznej o mocy

20 kWp wraz catg infrastrukturg towarzyszaca na dachu budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w

Witnicy, ul. Wiosny Ludéw 14, 66-460 Witnica. Instalacja fotowoltaiczna bedzie produkowata energie na

potrzeby whasne dla urzadzen i instalacji elektrycznej budynku gminy.

1.2,

Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacje sporzadzono na podstawie:

1.3.

Umowa z Inwestorem;

Uzgodnien z Inwestorem;

Dokumentacji dostarczonej przez inwestora;
Obowigzujgce normy i przepisy branzowe m. in.:

o PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania;

o PN-HD 60364 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa);

o PN-EC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow,

o PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$é¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiekiéw i
Zagrozenie zycia;

o PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik;

o Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Zakres opracowania

W sktad projektu instalacji fotowoltaicznej wchodza:

Opis techniczny;

Opis zabezpieczen elekiroenergetycznych;
Symulacja uzyskéw energetycznych z instalacji;
Obliczenie efektu ekologicznego;
Rozmieszczenie urzadzen,

Schematy elektryczne instalacji fotowoltaicznej.
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Ogélna charakterystyka obiektu

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu instaladji
fotowoltaicznej na obiekcie oraz na podstawie materiatéw dostarczonych przez inwestora, danych
dotyczacych budynku i zapotrzebowania na energie elektryczng, przewidziano mozliwo$¢ zainstalowania
na dachu budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Witnicy, instalacji fotowoltaicznej sktadajacej sie
z 80szt. paneli fotowoltaicznych (PV). Moc znamionowa instalacji przy takiej ilosci paneli bedzie wynosic
20 kWp. Projektowana instalacje fotowoltaiczng nalezy podtaczy¢ do wewnetrznej instalacji elektrycznej
budynku. Wyprodukowana energia powinna zosta¢ wykorzystana na potrzeby wtasne budynku. W
sytuacji zaniku napiecia w sieci, falownik przechodzi w tryb uépienia, oczekujac na powrét napigcia
sieciowego, dzieki czemu instalacja nie ma mozliwosci pracy wyspowej.

Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z nastepujgcych elementéw:

e 80 szt. paneli fotowoltaicznych wykonanych w technologii polikrystalicznych o mocy nominalnej
250 Wp kazdy.

e 1szt. falownika tréjfazowego beztransformatorowego o mocy 20 kW, dla paneli fotowoltaicznych
przeksztatcajagcych energie pradu stalego na energie pradu zmiennego o parametrach
dostosowanych do sieci, do ktérej falownik bedzie przekazywat wyprodukowang energie.

e Konstrukgji systemu mocowania dla paneli fotowoltaicznych do posadowienia na dachu ptaskim.
Konstrukcja przeznaczona do dachéw ptaskich nachylona pod katem 20° — 30°. Konstrukcja
mocowana za pomocg dedykowanych uchwytéw i stép do potaci dachowe;.

e Skrzynki przylaczeniowej i systemu zabezpieczeri elektroenergetycznych od strony AC
(przeciwporazeniowe, przecigzeniowe i zwarciowe, przeciwprzepigciowe).

e Zabezpieczenia od strony DC (przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe).

e Okablowania i systemu potgczen,

e System zdalnego monitoringu.

e Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna.

Powstaty uktad energii odnawialnej bedzie uktadem przeznaczonym do zuzywania energii na
wiasne potrzeby bez odsprzedazy nadwyzek energii do sieci lokalnego operatora energii elektrycznej.
Szacunkowy okres zywotnoséci produktu wynosi 25-30 lat. Wyprodukowana energia bedzie oddawana
do sieci wewnetrznej budynku. Instalacja fotowoltaiczna bedzie docelowo wpieta do rozdzielnicy gtéwnej
budynku. Wszystkie elementy elektrowni fotowoltaicznej oraz zabezpieczenia zostaty dobrane przy
zachowaniu podstawowych zasad projektowania oraz polskich przepiséw i norm branzowych.
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2.2. Panele fotowoltaiczne

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano 80 szt. paneli fotowoltaicznych polikrystalicznych o mocy
nominalnej 250 Wp kazdy. Laczna moc zainstalowana w panelach fotowoltaicznych wynosi 8,75 kWp.
Panele fotowoltaiczne powinny byé odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od
korozji. Zastosowane panele fotowoltaiczne powinny zapewni¢ uzyski energetyczne zaréwno w
bezposrednim $wietle stonecznym, jak réwniez w $wietle rozproszonym, a ich sprawno$¢ nie mniejsza
niz 15,3 %. Panele fotowoltaiczne nalezy montowa¢ do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za
pomoca klem w 4 punktach podparcia. Stosujac taki system montazu, nalezy zachowa¢ minimum 2 ¢cm
odstep miedzy panelami.

Zastosowane panele fotowoltaiczne musza posiadaé solidng i trwatg konstrukcje oraz by¢
odporne na znaczne obcigzenia mechaniczne. Dodatkowo panele powinny cechowac sig nastepujgcymi
gwarancjami i certyfikatami:

e 20 lat gwarancja na produkt.
o 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy (87% mocy po 25 latach).
o Certyfikowane zgodnie z CE, TUV, IEC 61215, IEC61730.
Tab. 1 Podstawowe parametry paneli fotowoltaicznych

Charakterystyki elektryczne

STC Moc P mp (W) 250
Napiecie jatowe V o (V) 37,7
Prad zwarcia | sc (A) 8,91
Max. napiecie zasilania V « (V) 29,9
Max. prad | « (A) 8,36
Sprawno$¢ panela [%] 15,37
Tolerancja mocy [%] +3
Maksymalne napiecie systemu V max (V) 1000
Wspdétczynniki temperatury

Wspétezynnik temperaturowy | sc +0,052 % /°C
Wspdétczynnik temperaturowy V oc -0,344 %/ °C
Wspétczynnik temperaturowy P mp -0,402 % /°C

Panele fotowoltaiczne nalezy potgczyé w tancuchy zgodnie z parametrami zastosowanych
inwerteréw za pomocy specjalistycznych przewodéw o przekroju 4 mm?. Na koricach kazdego kabla
solarnego nalezy zamontowaé korcéwki dedykowane do przewodéw fotowoltaicznych typu MC-4. W
instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowa¢ panele fotowoltaiczne o parametrach réwnowaznych lub
lepszych.
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2.3. Falownik fotowoltaiczny

W instalacji nalezy zastosowaé¢ falownik tréjfazowy beztransformatorowy o mocy 20 kW.
Podstawowa funkcjg inwertera DC/AC (falownika) jest przeksztatcenie wyprodukowanej energii
elektrycznej pradu statego na energie pradu przemiennego. Uktad rozliczeniowy energii elektrycznej
nalezy zamontowa¢ w taki sposéb, aby spetniat wymogi lokalnego operatora energetycznego OSD.
Falowniki nalezy potaczy¢ ze skrzynka RPV kablem energetycznym wzdtuz wczesniej wyznaczonej trasy
kablowej (w zaleznosci od obecnych wymogéw OSD). Skrzynke RGPV nalezy wpigé do rozdzielnicy
gtéwnej budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Witnicy. Wyprodukowana energia w instalacji
fotowoltaicznej zuzywana bedzie na potrzeby wiasne budynku. Parametry wyprodukowanej energii po
stronie pradu przemiennego (AC) inwertera muszg by¢ zgodne z parametrami jako$ciowymi zawartymi w
IRIESD . Parametry faficuchéw PV po stronie napiecia statego nalezy dobrac tak, aby nie przekraczaty w
zadnych warunkach pracy dopuszczalnych parametréw wejSciowych inwertera, co skutkowatoby
uszkodzeniem urzadzeni. Projektowane inwertery charakteryzujg si¢ szerokim zakresem napigcia
wejsciowego i mocy wyjsciowe.

Zastosowany falownik musi by¢ wyposazony w podwdéjny modut MPPT. Niezalezne moduty
MPPT gwarantujg maksymalng elastyczno$¢ instalacji, umozliwiajac optymalne wytwarzanie energii [
osigganie wysokiej sprawnosci przetwarzania energii. Podwdjne sekcje wejsciowe z funkcjg
niezaleznego éledzenia MPPT umozliwiajg optymalne pozyskiwanie energii z dwoch podzbioréw paneli
ustawionych w roznych kierunkach. Falownik powinien by¢ wyposazony w kompaktowa karte rozszerzen,
umozliwiajgca dostep do rejestratora danych za pomocy interfejsu Ethernet - monitorowanie parametréw
zaréwno lokalnie (dzieki zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub zdalnie (w portalu) za
poérednictwem potaczenia sieci LAN. Obudowa falownika musi by¢ dostosowana do uzytku
wewnetrznego i zewnetrznego co umozliwi korzystanie z falownika w kazdych warunkach (IPE5). Inwerter
powinien byé wyposazony w roztgcznik (bezpiecznik) DC i zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC.
Zalecana lokalizacja urzadzenia to korytarz w budynku Urzedu Gminy w Witnicy blisko rozdzielni gtownej
budynku lub pomieszczenie gospodarcze lub inne miejsce, ktére spetnia kryteria montazu zalecane
przez producenta. Gtéwne wytyczne producenta dotyczace miejsca montazu falownikéw to niezbedne
odlegtoéci od écian, podtogi, sufitu, celem zapewnienia prawidtowej wentylacji. Urzadzenia podczas
pracy nagrzewaja si¢, a w przypadku niedostatecznego chtodzenia moze nastgpi¢ przegrzanie i
wytaczenie falownikow.

Tab. 2 Podstawowe parametry techniczne falownika 20 kW

Parametry | Wartoéé
Wejscie DC

Znamionowa moc wejsciowa DC 28 600 W
Moc maksymalna DC na kazdy MPPT 16 000 W
Napiecie maksymalne 1000V
Zakres napiecia PV, MPPT 500-800V
Maksymalny prad wejsciowy 64,0/32,0 A
Maksymalny prad zwarcia dla MPPT 40 A
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Liczba niezaleznych MPPT
Wyjscie AC
Maksymalna moc znamionowa AC ( przy cos@=1) 27600 W
Maksymalna moc wyjsciowa AC 20 000 VA
Zakres napiecia znamionowego AC 320..480V
Znamionowe napiecie sieci AC 400V
Maksymalny prad wyjsSciowy 450 A
Zakres czestotliwosci wyjsciowej
Wspétczynnik mocy (cos ¢) I >0,995
Sprawnosé
Maksymalna sprawno$¢
Euro ETA | 98,0 %
Inne
Zakres temperatur pracy -25°C do 60 °C
Pobér mocy na potrzeby wlasne (nocg) < 8W
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne pradu <3%

Urzadzenie podczas pracy nagrzewa sie, aw przypadku niedostatecznego chtodzenia moze nastgpic
przegrzanie | wylaczenie falownika dlatego przy montazu nalezy zachowa¢ odpowiednig odlegtos¢ od
écian, wskazang w instrukcji montazowej produktu. Inwerter musi posiada¢ niezbedne certyfikaty
dopuszczajgce go do pracy z siecig na terenie Polski. W instalacji mozna zastosowadé falownik o
parametrach réwnowaznych lub lepszych.

2.4. Konstrukcja montazowa

W oparciu o dokumentacje projektowa, rzuty dachu oraz w oparciu o rodzaj pokrycia potaci
dachowej, przewidziano do zastosowania konstrukcje montazowg przeznaczong do dachu ptaskiego.
Panelami fotowoltaicznymi nalezy zabudowa¢ pota¢ dachowa gtéwnego budynku Zespotu Szkolno-
Przedszkolnego w Witnicy. Wybrana pota¢ dachowa przeznaczona pod montaz instalacji fotowoltaicznej
charakteryzuje sie wymiarami: 46,85 [m] x 15,82 [m] — przy azymucie potudniowym -15°S. Ekspozycja
wybranej pod montaz potaci dachowej oraz jej azymut stwarzajg optymalng powierzchnie pod zabudowe
panelami fotowoltaicznymi. Wybrang konstrukcje montazowgq nalezy mocowaé réwnolegle do diuzszej
krawedzi dachu z nachyleniem 20-25°, co zapewni optymalne uzyski energetyczne. Potagczenie
konstrukgji z dachem nalezy zrealizowa¢ za pomocg specjalnych stop i $rub wkrecanych do poszycia
dachowego i konstrukcji nognej pod poszyciem dachowym. Proponowana konstrukcja montazowa moze
sktadac sie ze stalowych (aluminiowych) perforowanych profili podtuznych, stalowych stelazy ze stopami
montazowymi, $rub mocujacych profile do powierzchni dachu, elementéw mocujacych panele
fotowoltaiczne do profili aluminiowych.

Projektowana konstrukcje montazowg nalezy wykonac zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw
czynnikéw zewnetrznych dla Il strefy obcigzenia opadami Sniegu oraz | strefy obcigzenia wiatrem.
Konstrukcja nosna stotéw montazowych nalezy potaczy¢ z konstrukejg dachu za pomoca $rub. llos¢
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zastosowanych facznikéw i podpdr mocujgcych konstrukcje ustalana jest w oparciu o noénos$¢ dachu
oraz obcigzenie $niegiem i wiatrem dla wskazanej lokalizacji.

2.5. Okablowanie ACiDC

Kabel statopradowy nalezy prowadzi¢ bezpos$rednio pod panelami taczgc jeden z drugim, a
nastepnie grupy paneli wprowadzane na poszczegélne wejscia inwertera DC/AC. Potaczenie pomiedzy
poszczegdlnymi panelami w rzedzie nalezy wykona¢ za pomocg kabla DC dotaczonego do skrzynki
przytaczeniowej kazdego panelu fotowoltaicznego. Potgczenie pomigdzy skrajnymi koricami taricuchéw
(string6w), a falownikiem fotowoltaicznym, powinno zosta¢ wykonane za pomoca dedykowanego kabla

solarnego o przekroju 1 x 4 mm2. Zakoriczenia przewodéw zostang wykonane za pomocq konektoréw
solarnych MC-4.

Przewody solarne powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:
e napiecie znamionowe: 0,6/1kV,
e podwdjna izolacja,
e 2zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
e izolacja: polwinitowa na 90 °C
e powtoka: polwinitowa odporna na UV i warunki atmosferyczne
e temperatura na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na state, praca dopuszczalna w
temp. -30°C do +90°C,
Wykonujac instalacje nalezy stosowac sie do nastepujacych zasad:
e przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrétsza droga,
e nie naprezac przewodéw podczas przeciggania,
e zachowa¢ odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji danych,
e nie krzyzowac z przewodami uziemiajgcymi,

Kabel energetyczny YKYzo 5 x 10 mm? z wyjscia inwertera fotowoltaicznego nalezy potaczyc ze
skrzynka RPV, a nastepnie skrzynka RPV bedzie taczyta sie z rozdzielnica gtéwng budynku, dostarczajgc
wyprodukowang energie na obwody odbiorcze w instalacji elektrycznej budynku. Przekréj przewodéw
dobrano do warunkéw obcigzenia diugotrwatego, spadku napiecia i warunkéw zwarciowych. Szczegoty
zostaly przedstawione na schemacie instalacji fotowoltaicznej. Kable bedg prowadzone pod falownikami
po écianie budynku w korytku kablowym. W ten sposéb wyprodukowana energia elektryczna z uwagi na

przyjete inwertery, rodzaj okablowania i system podtgczen instalacji - bedzie mogta zasila¢ urzgdzenia
tréjfazowe w zaleznosci od ich chwilowego poboru mocy.

2.6. Rozdzielnica DC

Rozdzielnice powinna zosta¢ wykonana w oparciu o catoéciowy, prefabrykowany system
spetniajacy wymogi normy PN-HD 60364-7-712. Rozdzielnicg mozna wyposazy¢ w przylacza wtykowe
kompatybilne z MC4 umozliwiajagce podtgczenie czterech tarficuchéw generatora PV. Ponadto
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rozdzielnica musi posiada¢ wyprowadzenia na falownik co umozliwi wykorzystanie dwéch niezaleznych
MPP trackeréw falownika. W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzen
elektrycznych w rozdzielnicy wbudowane beda ograniczniki przepie¢ DC typu Il oraz roztgczniki DC
sluzgce do wylaczenia uktadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych.
Zabezpieczenie przed pradami rewersyjnymi nie jest konieczne, poniewaz nie wystepuje potgczenie
réwnolegte co najmniej trzech faricuchéw PV. Rozdzielnicy DC nie trzeba stosowac w przypadku gdy
zabezpieczenia przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe sg zamontowane w inwerterze.

Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy DC:

e Prad znamionowy: DC 20 A

e Napiecie znamionowe: DC 1000 V

e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +120°C
e Klasa ochronnosci: |l

e Stopien ochrony: IP65

2.7. Skrzynka pomiaru energii brutto AC RPV

Zgodnie z istniejacymi uregulowaniami energetycznymi instalacja fotowoltaiczna powinna byé
wyposazona w tablice pod licznik pomiaru energii brutto. Tablica zostanie zamontowana w skrzynce RPV
(skrzynce pod licznik pomiaru energii brutto), kiéra zostanie umieszczona pomigedzy falownikiem, a
rozdzielnica gtéwna budynku. Skrzynke zostanie wyposazona w zabezpieczenia przed | zalicznikowe.
Zastosowana skrzynka RPV musi posiada¢ klase ochronnosci przynajmniej IP40. W skrzynce RPV
zostanie zamontowany licznik bezpoéredni energii wytworzonej. Licznik bedzie wtasnoscig lokalnego
Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

2.8. Elementy monitorujgce prace elektrowni fotowoltaicznej

Podstawowa forma reprezentacji danych dotyczacych wielkosci produkgji i pracy instalacji jest
wyéwietlacz graficzny inwertera, na ktérym na biezgco lub tez wstecz istnieje mozliwoséé analizowania i
przegladania danych oraz wySwietlane sq réwniez biedy pracy urzgdzenia. Ponadto wielko$¢
wylworzonej energii elektrycznej z instalacji od chwili jej montazu w ujeciu okresowym rejestruje licznik
pomiaru energii brutto. Falownik musi posiada¢ mozliwos¢ podtaczenia z modemem za pomocq kabla
RJA85 lub bezprzewodowo za pomoca modutu WIFI. Dzigki potaczeniu z Internetem oraz platformie
producenta, powinien byé mozliwy natychmiastowy podglad w produkcje energii elektrycznej za
posrednictwem interfejsu uzytkownika w przegladarce internetowej. Podglad w produkcje powinien by¢
mozliwy zaréwno na komputerze jak i na telefonie, dzieki aplikacji mobilnej.

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa, przecigzeniowa i zwarciowa

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej (przed dotykiem bezposrednim)
przyjeto izolacje czeéci czynnych, stosowanie przegréd, oston (IP2X) oraz barier. Zainstalowano
obudowy (rozdzielnice) oraz urzadzenia o Il klasie ochronnosci. Urzadzenia klasy ochronnoéci Il to
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urzadzenia, ktérych ochrona przeciwporazeniowa podstawowa polega na zastosowaniu izolacji
podstawowej, przy uszkodzeniu polega na zastosowaniu izolacji dodatkowej, lub polega na zastosowaniu
izolacji wzmocnionej. Jako érodek ochrony dodatkowej (przed dotykiem posrednim) przyjeto samoczynne
wylaczenie zasilania w uktadzie TN-S, dodatkowa i podwdjng izolacje ochronng oraz potgczenia
wyréwnawcze ochronne. Samoczynne wylaczenia zasilania bedzie realizowane przez wytacznik
réznicowopradowy o pradzie znamionowym zadziatania 30 mA, zamontowany w rozdzielnicy gtéwnej
budynku. Wszystkie elementy przewodzace instalacji zostang potgczone przewodami wyréwnawczymi
ochronnymi.

Przewody taczgce odbiorniki energii elektrycznej ze Zrédtem zasilania powinny by¢ chronione
przed skutkami pradéw przetezeniowych przez urzadzenia zabezpieczajace, samoczynnie wytgczajgce
zasilanie w przypadku przecigzenia lub zwarcia. Urzgdzeniem, ktére petni funkcje zabezpieczajacq
jednoczesnie przed pradem przecigzeniowym i przed pradem zwarciowym jest wytacznik nadpradowy.
Zastosowaé wytaczniki o pradzie znamionowym 35 A i charakterystyce B, ktére nalezy zamontowac w
skrizynce RPV projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Zadaniem wytgcznikéw jest odcigcie zasilania w
sytuacji, gdy wystapi zwarcie albo przecigzenie.

2.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Elektrownia powinna posiada¢ dwa uktady zabezpieczer elektroenergetycznych reagujacych na
nieprawidtowe parametry wspéipracy z siecig elektroenergetyczna: uktad zabezpieczen podstawowych
w falownikach i uktad zabezpieczeri dodatkowych w skrzynkach DC lub tez w skrzynce przytaczeniowej
pomiaru energii brutto (RPV). W celu zabezpieczenia systeméw fotowoltaicznych i podtaczonych do nich
urzadzen elektronicznych przed przepieciami i sprzezeniami, stosuje sig specjalne ograniczniki przepiec
(SPD) przeznaczone do systeméw fotowoltaicznych po stronie pradu stalego oraz standardowe
ograniczniki przepie¢ po stronie pradu przemiennego. W instalacji fotowoltaicznej zastosowano falownik
wyposazony w roztgcznik po stronie AC i DC. Instalacja fotowoltaiczna po stronie AC bedzie chroniona
ogranicznikiem przepieé typu Il umieszczonym w skrzynce RPV. Ograniczniki przepigc typu Il, pozwalajg
ograniczyé przepiecia do poziomu Up = 4 kV przy pradzie udarowym (8/20) 25 kA (12,5 kA na jeden
biegun).

2.11. Instalacja odgromowa

Budynek Urzedu Miasta i Gminy w Witnicy jest wyposazony w instalacje odgromows. Poprawna
praca, whasciwe funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej i jej bezpieczenstwo zapewnione bedzie
poprzez uziemienie paneli fotowoltaicznych i systemu mocowania. Uziemienie powinno by¢ wykonane
zgodnie ze obowigzujacymi standardami energetycznymi. W przypadku, gdy zachowanie bezpiecznych
odlegtosci od przewodéw instalacji odgromowej w odniesieniu do instalagji fotowoltaicznej nie jest
mozliwe (bliskie posadowienie paneli w odniesieniu do instalacji odgromowej, metalowy dach, itp.) zaleca
sie metalowe czeéci (konstrukgji instalaciji fotowoltaicznej) podtaczy¢ do istniejacej instalacji odgromowej
i zastosowa¢ ogranicznik przepie¢ typu Il na przewodach DCt. Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢
chroniona zwodami poziomymi prowadzonymi po szczycie dachu (w wyjatkowych sytuacjach iglicami),
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zwodami  pionowymi prowadzonymi po krawedzi dachu i $cianie oraz przewodami
odprowadzajgcymi. Przedmiotowy budynek jest wyposazony w instalacje odgromowa.

W instalacji nalezy zainstalowa¢ system ekwipotencjalny sktadajacy sie z gtéwnej szyny
wyréwnania potencjatu, do ktérej taczy sie bezposrednio metalowa konstrukcje wsporczg paneli
fotowoltaicznych oraz skrzynki z ogranicznikami przepie¢. W tym celu nalezy wykorzystac¢ istniejgcy
uziom. Najwieksza dopuszczalna warto$é rezystancji uziemienia nie powinna przekroczyc wartosci 10 Q.
Potaczenia wykonaé linkg miedziang LgYzo 16mm?2 Potaczenia wyréwnawcze nalezy prowadzi¢
réwnolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby uniknac tworzenie petli indukeyjnych wywotujgcych duze
przepiecia indukowane.

2.12. Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wyfaczenie zasilania,
ktére bedzie realizowane przez wytacznik gtéwny budynku zlokalizowany w skrzynce przytgczeniowej
lub gtéwny wytacznik przeciwpozarowy. Budynek jest wyposazony w gtébwny wytacznik
przeciwpozarowy, ktérego wytaczenie spowoduje zanik napiecia w instalacji fotowoltaicznej. Elementem
spetniajgcym wytaczenie zasilania po stronie DC jest wytacznik gtéwny w falowniku. Ponadto odtgczenie
zasilania z sieci spowoduje wytaczenie falownika z uwagi na brak mozliwosci synchronizacji urzagdzenia
z siecig. Przewody elekiryczne statoprgdowe nalezy prowadzi¢ w spos6b uniemozlwiajgcy powstanie
przypadkowego zwarcia. W ramach profilaktyki przeciwpozarowej zostang zastosowanie rur instalacyjne
z tworzywa samogasngcego oraz rozdzielenie biegunow.

2.13. Uwagi koricowe

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentéw instalowanych urzadzeri przez osoby posiadajace niezbedne uprawnienia. Zastosowane
aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia. Wszelkie zmiany lub
niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Podczas prowadzenia robét nalezy stosowacd
sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne nalezy wykona¢ pod nadzorem oséb uprawnionych. Wszystkie
wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot, powinny posiadaé znak CE i certyfikaty lub
deklaracje zgodnoséci. Wszystkie dokumenty badania jako$ci u producenta i instrukcje techniczne nalezy
zachowac.

W zwigzku z wejéciem w zycie ustawy z dnia 26 lipca 2013 r. o zmianie ustawy - Prawo
energetyczne oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. poz. 984), ktéra dokonata nowelizacji przepisu art. 29
ust. 2 pkt.16 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DZ.U. z2013r. poz.1409, z poZn.zm) Gtéwny
Urzad Nadzoru Budowlanego w oparciu o interpretacje powyzszych zapiséw ustaw przez Ministerstwa
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej (obecnie Ministerstwo Infrastruktury i Rozwaoju) w
odniesieniu do montazu instalacji fotowoltaicznych na obiektach budowlanych oraz wolnostojgcych
konstrukcjach gruntowych wyjasnia (GUNB), ze w obecnym stanie prawnym wobec nowego brzmienia
art. 29 ust. 2 pkt. 16 ustawy — Prawo budowlane, nalezy stwierdzi¢, iz pozwolenia na budowe, ani
zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30 ust. 1 ustawy - Prawo budowlane, nie wymaga prowadzenia robét
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budowlanych polegajgcych na montazu urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej
do 40 kW. Nie istotny jest takze cel, dla jakiego urzgdzenia te bedg montowane, tj. czy ich zadaniem
bedzie zapewnienie mozliwosci uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, a tym samym
stanowi¢ beda urzadzenia budowlane w rozumieniu art. 3 pkt 9 ustawy — Prawo budowlane, czy tez bedg
produkowaty energie elektryczng w celu jej dalszej odsprzedazy.

Natomiast zgodnie z powyzszg nowelizacjg ustawy prowadzenie rob6t budowlanych
polegajacych na montazu urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elekirycznej wyzszej niz 40
kW w kazdym przypadku wymaga uzyskania pozwolenia na budowe. Powyzsze wynika z faktu, iz przepis
art. 29 ust. 2 pkt 16 ustawy — Prawo budowlane stanowi lex specialis w stosunku do innych robét
budowlanych wymienionych w art. 29 ustawy — Prawo budowlane. Podkreélenia wymaga fakt, ze art. 30
ustawy — Prawo budowlane zawiera wyliczenie przypadkéw, w ktérych wymagane jest zgtoszenie
wiasciwemu organowi budowy lub robét budowlanych wymienionych w art. 29. Zgodnie z art. 30 ust. 1
pkt 3 lit b ustawy — Prawo budowlane zgtoszenia wymaga m. in. wykonywanie robét budowlanych
polegajacych na instalowaniu urzadzen o wysokoéci powyzej 3 m na obiektach budowlanych. Tym samym
instalowanie na obiekcie budowlanym urzadzefi fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do
40 kW o wysokosci powyzej 3 m wymaga dokonania zgtoszenia, a w przeciwnym przypadku nie wymaga
przeprowadzenia procedury zgtoszenia lub pozwolenia na budowe.

3. SPIS ZALACZNIKOW

Lp. | Tytut Numer
1 | Analiza optacalnoéci instalacji fotowoltaicznej ZAL 1
2 | Uzysk energii elektrycznej ZAL 2
3 | Efekt ekologiczny ZAL 3

4. SPIS RYSUNKOW

Lp. | Tytut Numer
1 |Rozmieszczenie urzadzen R1
2 | Schemat elektryczny strona DC R2
3 | Schemat elektryczny strona AC R3
4 |Rysunek sposobu montazu paneli R4
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