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1. Dane identyfikacyjne budynku
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1.3 Wilasciciel lub Burmistrza Miasta i Gminy Witnica 1.4 Adres budynku { ul. Wiosny Ludéw 14
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Wojewodztwo Lubuskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
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posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Karol Grzondziel | uprawnienia budewlane PESEL: Podpis:
ul. Mieszka I 75 347100/ DUW
58-309 Walbrzych
4. Wspolautorzy
Lp. | 4.1 Imig¢ i nazwisko 4.2 Zakres udzialu w audycie 4.3 Posiadane kwalifikacje
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

1. Dane ogdlne

1 | Konstrukecja / technologia budynku Technologia budynku — tradycyjna z cegly
pelnci
2 | Liczba kondygnacji 1-3
3 | Kubatura czefci oprzewanej Im’] 11221,55
4 | Powierzchnia netto budynku [m?] 3161
5 | Powierzehnia uzytkowa czefci mieszkalnej [m?] -
6 | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych -
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
7 | Liczba mieszkai -
8 | Sposéb przygotowania cieplej wody Pojemnogciowe podgrzewacze eiektryczne.
9 | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Kotlownia osiedlowa gazowa.
10 | Wspélezynnik ksztaltu [ Ym ] 0,42
11 | Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspolczynnik przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stanpo
zewnetrzne [ W, miK ] termomodernizacja | termemodernizacji
1 | Sciany zewnetrzne 1,146 0,243
2 | Stropodach 1,712 0,197
3 | Stelarka okienna — budynek szkoly 1,300 1,300
4 | Stolarka okienna — sala gimnastyczna i Icznik 1,900 1,300
5 | Stolarka drzwiowa zewnetrzna — budynek szkoly 1,700 1,700
6 | Stolarka drzwiowa zewngtrzna — sala pimnastyczna i lgczaik 3,200 1,700
3. Sprawnofci skladowe systemu grzewczego i wspolezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 | Sprawno$é wytwarzania Me 0,93 0,93
2 | Sprawno$é przesylania Ty 0,80 0,96
3 | Sprawnoéé regulacji i wykorzystania e 0,77 0,88
4 | Sprawno$é akumulacji s 1,00 1,060
5 | Przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00 0,85
6 | Przerwy na ogrzewanie w ciagu doby W4 1,00 0,95
4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 | Sprawnesé wytwarzania 0,96 0,96
2 | Sprawno$¢ przesylania 1,00 1,00
3 [ Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4 | Sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) natyralna naturalna
2 | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszczelnoscei nieszezelnodei stolarki
stolarki
3 | Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 12600 12600
4 | Liczba wymian [1/h} 1,0 1,0
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 404,73 252,18
2 | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ¢.w.u., [kW1 33,11 33,11
3 | Roczae zapotrzebowanie na cieplo do ogrzania budynku [GIirok] 1755,66 542,43
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)
4 | Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzania budynku [GIfrok] 3064,63 690,41
(z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewezego i przerw w
ogrzewaniil)
5 | Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo dla cow.u. [GJfrok] 117,33 117,33
6 | Zmierzone zuZycie ciepia na ogrzewanie przeliczone [GIfrok] - -
na warunki sezonu standardowege (stuzgce do weryfikacji przyjgtych
skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla)
7 | Zmierzone zuZycie ciepla na przygotowanie c.w.u, [GJ/rok] - -
8 | Wskaznik roczaego zapotrzebowania na cieplo [kWh/mrok] 154,28 47,67
do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systermu
SrZewcZego i przerw w ogrzewaniu)
9 | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo kWh/m?rok) 269,31 60,67
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnoSci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
10 | Udzial odnawialnych irédel energii c.0./e.w.u. [ % 1 0/0 0/0

7. Oplaty jednostkowe
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1 |Cena 1 GJ na ogrzewanie {zH 92,36 92,36

2 | Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesige [zt] 0,0 0,0

3 | Oplata za podgrzanie 1 m* c.w.u. [z1] 10,54 10,54

4 | Oplata za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie ¢.w.u, ha miesigec [7l] 0,0 0,0

5 | Oplata za ogrzanie 1 m® pow. uzythowej [z} - -

6 | Oplata abonamentowa c.w.u, {w cenie energii budynku) [z4] 0,0 0,0

7 (Inne [zi] - -
8. Charakterystyka ekonomicznie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowane koszty calkowite [zH] 956101,10 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie 74,61

%]

Roczna oszezedno$é kosziéw energli [z1] 283044,61

WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA:

Zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych.

DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE Z KTORYCH KORZYSTAL AUDYTOR:

1. Dane dotyczace zuzycia ciepla na ogrzewanie budynku oraz na potrzeby c.w.u.,
2. Informacja dotyczgca powierzchni uzytkowej, roku budowy,
3. Informacija dotyczaca rzeczywistych kosztéw ogrzewania budynku.

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Dluga 3b, tel./fax +48 (74) 840 46 25; tel. kom. 604 629 118
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DANE OGOLNE

1.1‘

1.2,

L.3.

PODSTAWA FORMALNA

Opracowanie pn. Audyt energetyczny. Budynek Szkolny Zespolu Szkokno-
Przedszkolnego w Witnicy zostalo wykonane na zlecenie Gminy Witncy na podstawie
umowy migdzy stronami.

PODSTAWA PRAWNA

Niniejszy audyt energetyczny zostal wykonany zgodnie z wytyczaymi:

— Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji 1 remontow - Dz. U.
Nr 223, poz. 1459

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci
audytu remontowego, wzor6w kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przed-
sigwzigcia termomodernizacyjnego

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6Zniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

— Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie me-
todologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej

— Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cz¢sci budynku. Opor
cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

— Polska Norma PN-EN ISO 13370 , Wlasciwosci ciepine budynkéw - Wymiana ciepla
przez grunt - Metody obliczania”

— Polska Norma PN-EN ISO 14683 , Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdlczynnik
przenikania ciepla - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

— Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda oblicza-
nia projektowego obcigzenia cieplnego”

— Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,,Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw
- Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chodzenia”

-~ PN-EN ISO 13789 ,,Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspolezynniki przeno-
szenia ciepla przez przenikanie i wentylacj¢. Metoda obliczania”

— PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,,.Cieplne whasciwosci uzytkowe okien, drzwi i Zaluzji. Obli-
czanie wspoOlczynnika przenikania ciepla”

- PN-83 B-03430/AZz3:2000 , Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbioro-
wego i uzytecznoscei publicznej”

— PN-ISO 9836:1997 ,,Wladciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego audytu energetycznego wstepnego jest budynek dydaktyczny
(Szkota) Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Witnicy potoZony przy ul.: Wiosny Ludow 14.
W opracowaniu zaproponowano i przeanalizowano (pod katem oszczednosci energii oraz
oplacalnosci) szereg przedsigwzigé termomodernizacyjnych odnoszacych sig¢ do w/w
budynku.

Opracowanie konczy si¢ wyborem najbardziej optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodemizacyjnego — wariant wybrany zgodnie z algorytmem oceny oplacalnosci,
ktory spelnia wszystkie warunki i kryteria okre§lone w ustawie, przeznaczony do realizacji.

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Dluga 3b, tel./fax +48 (74) 840 46 25; tel. kom. 604 629 118
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1.4.

L5,

2.1

Wybrany wariant spelnia wymagania okre$lone w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 roku o
wspieraniu termomodernizacji i remontow.

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Rysunki architektoniczne poszczegélnych kondygnacji.

OSOBY UDZIELAJACE INFORMACJI

Dyrektor i ksiggowa Szkoty w Witnicy.

INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA OBIEKTU

Opisywany budynek zostat wybudowany w roku 1960r. Wykonany zostal w technologii
tradycyjnej, Sciany zewnetrzne z cegly petnej, stropy Akermana.
Obiekt w czesci trzykondygnacyjny z podpiwniczeniem w czegéei szkoly oraz jednokondy-
gnacyjny w czesei sali gimnastycznej 1 lgcznika.
Obiekt uzytkowany jest przez ok. 630 oséb.
Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku zostata sporzadzona w oparciu o :
¢ ogledziny budynku,
¢ pomiary z natury wykonane w miesigcu marcu 2016r,
¢ informacje przekazane przez uzytkownika i whasciciela budynku.

OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI I ELEMENTOW BUDYNKU

Budynek objety opracowaniem jest eksploatowany od ponad 55 lat. W wyniku dokonanego
przegladu stwierdzono réwniez niskg izolacyjnosé cieplng Scian zewngtrznych 1 stropoda-
chu. Okna i drzwi sali gimnastycznej i lacznika o bardzo niskim wspétczynniku przenikania
ciepla. Okna budynku szkoly spetniaja wymogi Warunkéw Technicznych.

Podstawowe parametry techniczne analizowanego budynku przedstawiono w tabeli 1

Tabela 1. Parametry techniczne budynku.

L.p. Parametr Jednostka Obmiar
1 Wysokos¢ kondygnacji uzytkowej [m] 3,55
2 [Powierzchnia uzytkowa [ m?] 3161

2.1.1. SCIANY ZEWNETRZNE BUDYNKU

Sciany zewngtrzne budynku wykonane s3 w systemie tradycyjnym. Uklad warstw Scian, li-
czac od strony wewngtrznej, przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Uklad warstw §cian zewnetrznych budynku gléwnego

_ Grubosé Wspélezynnik przewodzenia ciepla
L.p. Materiat d[em] % [ WmK]
Tynk 2,0 0,25
2 | Sciana z cegly pelngj 51,0 1,16
- Tynk 2,0 0,25

Obliczona warto$¢ wspolczynnika przenikania ciepla zaprezentowana na koricu rozdziatu.

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Diuga 3b, tel./fax +48 (74) 840 46 25; tel. kom. 604 629 118
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2.1.2, PRZEGRODY POZIOME

Wiszystkie stropy budynku wykonane sa w technologi Akermana o grubosci 35 cm po-
kryte warstwami wykonczeniowymi. Uklad warstw stropu pomiedzy kondygnacjami powta-
rzalnymi, liczac od dotu do géry, przestawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Uklad warstw stropu miedzykondygnacyjnego.

. Wspdlczynnik przewo-
L.p. Material Grubos¢ dzezgia ciell))la
Dlcm] A [WimK]
1 Tynk 2,0 0,25
Strop Akermana 35,0 1,14
3 Warstwa wykoiiczeniowa 1,0 1,0

Na podstawie typowych dokumentacji oraz informacji stwierdzono, e stropodach nad ostat-
nig kondygnacjg sklada si¢ ze stropu w technologii Akermana. Uk}ad warstw stropodachu
pokazano w tabeli 4.

Tabela 4. Uklad warstw stropodachu .

Grubosé Wspélczy'nni‘k przewo-
L Material dzenia ciepla

P d[em] ) [W/mK]

1 |Tynk 2 1,00

2 _|Strop Akermana 35 0,846

3 Zuzlo beton + skrzynki drewniane 25-60 -

z desek - pustka
4 | Warstwa wykonczeniowa papa 1 0,18

2.1.3 SCIANY WEWNETRZNE

Sciany wewnetrzne wykonane sa z bloczkéw Suporeks o grubosci zmiennej od 12 do 38
cm.

2.14. OKNA I DRZWI

Okna i drzwi sali gimnastycznej i facznika o bardzo niskim wspétczynniku przenikania cie-
pta. Okna i drzwi budynku szkoly spelniajg wymogi Warunkow Technicznych.

Okna szkoly - wspétczynnik przenikania ciepta U=1,30 W/m’K.

Okna sali gimnastycznej i facznika - wspotezynnik przenikania ciepta U=1,90 W/m’K.
Drzwi szkoly - wspotezynnik przenikania ciepta U=1,70 W/m’K.

Drzwi sali gimnastycznej i facznika - wsp6tezynnik przenikania ciepta U=3,20 W/m’K.

2.1.5. PODSUMOWANIE

W tabeli 5 zestawiono powierzchnie catkowite $cian i stropéw (nie odliczano powierzchni
okien i drzwi) oraz wspotczynnik przenikania przegrod budowlanych opisanych powyzej.

Siedziba pracowni: Watbrzych 58-309, ul. Diuga 3b, tel./fax +48 (74) 840 46 25; tel. kem. 604 629 118
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Tabela 5. Wspélczynnik przenikania przegréd budowlanych (nie odliczano

) powierzchni okien).
. . | Wspélczynnik
L.p. Rodzaj przegrody Powierzchnia przenikania
[m?] [W/m*K]
1 Sciana zewnetrzna 2291 1,146
2 Stropodach 922 1,712
3 Podloga na gruncie 855 1,521

22. SYSTEM GRZEWCZY
2,2.1. CHARAKTERYSTYKA

Analizowany budynek jest zasilany w energi¢ cieplng na potrzeby c.o. z lokalnej kotlowni
gazowej.

Budynek jest wyposazony w tradycyjny typ instalacji c.o. zasilajace grzejniki zeliwne. Na
grzejnikach nie s3 zamontowane zawory termostatyczne.

Skladowe sprawnosci systemu grzewczego oszacowano (zgodnie z Rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 27.02.2015).

Tabela 6. Skladowe sprawnoSci systemu grzewczego.

e

p. Sprawnosé skladowa Oznaczenie Wartos¢
1 Sprawnos¢ wytwarzania ciepla Mg 0,93
2 Sprawno$é przesytania ciepla Mg 0,80
3 Sprawnosé regulacji i wykorzystania T 0,77
4  Sprawnos¢ akumulacji Thiss 1,00
5 |Wprowadzenie przerw na ogrzewanie Wi 1,00
6 Wprowadzenie przerw w okresie doby Wi 1,00
.7 Sprawnos¢ calkowita systemu 1 0,57
2.2.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO I TARYFY
Taryfy oplat za energi¢ ciepta pokazuje tabela 7.
Tabela 7. Taryfy oplat za energi¢ cieplna z VAT.
Skdadnik taryfy Jednostka Cena z VAT
Moc zambwiona [zt/m-c] 0,0
Cena ciepla [ 24/GJ] 92,36
bonament [-z¥/m-c] 0,0

2.3. SYSTEM c.w.u.

Analizowany budynek posiada podgrzew c.w.u. w postaci elekirycznych podgrzewaczy
pojemnos$ciowych umieszczonych w lazienkach.

2.4. SYSTEM WENTYLACJI

W analizowanym budynku wystgpuje wylacznie grawitacyjny system wentylacji po-
przez kratki wentylacyjne. Przy obliczeniach strat ciepla przyj¢to normowe ilosci wymian
w pomieszczeniach — minimalne krotno$ei wymian powietrza do mocy cieplnej 1,0 1/h.
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Stopien szczelnosci obudowy budynku — $redni (krotno$¢ wymiany powietrza ns=6) .
Usredniony w czasie strumien powietrza zewnetrznego w strefie ogrzewane;

- Viein= 12600 m*/h=3,50 m’/s
Dodatkowy strumien powietrza zewngtrznego infiltrujgcego

- Vi =1n*V/3600 = 0,26 m*/s = 948,3 m’/h.

3. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
3.1. PRZEGRODY BUDOWLANE
Budynek objety opracowaniem jest eksploatowany od ponad 55 lat. W wyniku dokona-
nego przegladu stwierdzono réwniez niska izolacyjnos¢ cieplng Scian zewngtrznych i stro-

podachu. Okna i drzwi sali gimnastycznej i facznika o bardzo niskim wspétczynniku prze-
nikania ciepta. Okna i drzwi budynku szkoly spelniajg wymogi Warunkéw Technicznych.

Fot. 1 — elewacja frontowa

Fot. 2 — elewacja tylna
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Podsumowujac, budynek ze wzglgdu na okres kiedy zostat wybudowany, w sposob
oczywisty nie spelnia obowiazujgcych obecnie wymagan dotyczgcych izolacyjnosci ciepl-
nej przegréd budowlanych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie.

W zwiazku z powyzszym rozwaza si¢ nastgpujace przedsigwzigeia termomodernizacyjne
zmierzajace do poprawienia izolacyjnosci cieplngj przegréd budowlanych analizowanego
budynku:
¢ docieplenie $cian zewnetrznych,
¢ docieplenie stropodachu,
¢ wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,
¢ modernizacja instalacji c.o0.

3.2. SYSTEM GRZEWCZY

Analizowany budynek jest zasilany w energi¢ cieplng na potrzeby c.o0. z kottowni
osiedlowej gazowej przez wezel wlasny z uproszczong regulacjg pogodows.

Budynek jest wyposazony w tradycyjny typ instalacji c.o. zasilajgcej grzejniki Zeliwne. Na
grzejnikach nie s3 zamontowane zawory termostatyczne.

W zwiazku z powyzszym przedsigwzigciami zwigzanymi z systemem grzewczym, ktore
rozwaza si¢ w niniejszej pracy sg

— Modernizacja (wymiana) calej instalacji ¢.0.

3.3. SYSTEM cw.u. I WENTYLACJHI
W ramach termomodernizacii nie jest przewidywana modernizacja instalacji c.w.u. oraz
zmiana w wentylacji budynku.

4. WYKAZ PRZEDSIE WZIEC" PRZYJETYCH DO OPTYMALIZACJH

W tabeli 8 zestawiono wszystkie mozliwe do zrealizowania w analizowanym budynku
mieszkalnym usprawnienia o charakterze termomodernizacyjnym.

Tabela 8. Wykaz przedsiewzi¢é termomodernizacyjnych.
Lp. Opis
1 [Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem.

2 [Dociepleniec stropodachu welng mineralng z wykonaniem nowego pokrycia
dachowego z papy termozgrzewalnej lub docieplenie styropapa.

3 |[Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej w sali gimnastycznej i tgczniku,

4 Modernizacja (wymiana) calej instalacji c.o. - wymiana przewod6w, izolacja nowych,
wymiana grzejnikow.

5. OPTYMALIZACJA PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH

Proponuje si¢c wykonanie ocieplenia $cian zewngtrznych budynku styropianem. W tabeli 9 i
10 zestawiono dane i wyniki obliczefi pozwalajace na wyznaczenie optymalnej grubosci
docieplenia $cian. Grubos¢ optymalna zaznaczono kolorem czerwonym. Koszt wykonania
poszezegdlnych grubosci docieplenia okreslono na podstawie 1zeczywistych cen robot
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dociepleniowych w regionie. W kosztach rob6t uwzgledniono docieplenie osciezy oraz .
wykonanie nowych obrébek blacharskich, parapetow a takze niczbgdnego wyréwnania

$cian oraz skucia tynkow zewnetrznych.

Przyjety wspotezynnik przewodnosci cieplnej styropianu A=0,04.

Tabela 9. Wybér optymalnej grubosci docieplenia §cian zewngtrznych szkoly.

grubo$é Sd A Qou Qlu qou qlu Nu Uc SPBT
dociepl.
cm dz/rok m2 Glfrok | Glrok | MW MW 7 W/m2K lata
bezdoc. 1384,29 | 486,29 0,0603 1,146
12 3548 | 138429 109,57 0,0136 | 180527,52 | 0,258 5,19
13 3548 | 1384,29 102,93 0,0128 [195571,48| 0,243 5,52 '
14 3548 | 1384,29 97,04 0,0120 | 21061544 | 0,229 5,86
15 3548 | 1384,29 91,08 0,0114 | 22565940 | 0,216 6,19

Tabela 10. Wybér optymalnej grubosci docieplenia $cian zewnetrznych sali gimnastycznej i

lacznika.
grubo$é Sd A Qou Qlu qou qlu Nu Uc SPBT
dociepl.
cm dz/rok m2 Gl/rok | Gl/rok MW MW zt W/m2K lata
bezdoc. 465,52 163,53 0,0203 1,146
12 3548 465,52 36,85 0,0046 | 5482838 0,258 4,69 |
13 3548 465,52 34,61 0,0043 | 59397,41 0,243 4,99
14 3548 465,52 32,63 0,004 63966,45 0,229 5,29
15 3548 465,52 30,87 0,0038 | 6853548 0,216 5,59

Optymalng warstwg docieplenia $cian zewnetrznych bedzie warstwa styropianu o grubosci
13 cm.

5.2. DOCIEPLENIE STROPODACHU.

Proponuje si¢ wykonanie ocieplenia stropodachu warstwg welny  mineralne;
twardej/styropapy z jednoczesnym wykonaniem niezbednego pokrycia dachowego z papy
termozgrzewalnej wraz z obrobkami blacharskimi. Zatozony do obliczen wspotezynnik
przewodnosci cieplnej dla welny mineralnej twardej/styropapy A=0,040

Tabela 11. Wybor optymalnej grubosci docieplenia stropodachu.

dociepl.
cm dz/rok m2 Gl/rok | Gl/rok MW MW Vi W/m2K lata
bezdoc. 922 790,34 0,098 1,712
17 3548 922 95,5 0,0118 | 47661593 | 0,207 743
18 3548 922 90,8 0,0113 |504652,16| 0,197 7,81
19 3548 922 86,55 0,0107 | 5326884 0,187 8,19
20 3548 922 82,67 0,0102 | 56072463 | 0,179 8,58

Zgodnie z obliczeniami najkrétszy okres zwrotu docieplenia stropodachu, spelniajacy
wymagania minimalnej warto$ci oporu cieplnego oraz warunkéw technicznych WT 2014 -
bedzie miata warstwa welny mineralnej twardej/styropapy grubosci 18 cm.
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3.3.

WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ I DRZWIOWEJ LEACZNIKA I SALI GIMNASTYCZNEJ

Proponuje si¢ wymiang stolarki okiennej i drzwiowej w obrebie lgcznika i sali
gimnastycznej na solarke PCV z szybg zespolona.
Do dalszych rozwazan zaproponowano dwa typy okien:
- o wspotezynniku przenikania ciepta okien U = 1,3 W/m’K,
o wspotezynniku przenikania ciepta okien U = 0,8 W/m’K.

Do dalszych rozwazan zaproponowano dwa typy drzwi:
- o wspotczynniku przenikania ciepta drzwi U = 1,7 W/m’K,
o wspotezynniku przenikania ciepta drzwi U = 0,8 W/m’K.

Tabela 12. Wybor optymalnego wariantu dla stolarki okiennej.

okno Sd A Qo Ql qo ql Nok Uc SPBT
PCV
cm dz/rok m2 Gl/rok | Glfrok MW MW yig W/m2K lata
bezdoc. 61,1 1440,19 0,14939 1,9
13 3548 | 61,1 1428,95 0,148 | 2630355 | 1,3 25,34
0,8 3548 61,1 1419,58 0,14684 | 4884945 0,9 25,67

Optymalnym wariantem bedzie okno o wspolczynniku przenikania ciepta drzwi U = 1,3
W/m’K.

Tabela 13. Wybor optymalnego wariantu dla stolarki drzwiowej.

okno Sd A Qo Ql qo ql Nok Uc SPBT
PCV
cm dz/rok m2 Gl/rok | Gl/rok MW MW 7 W/m2K lata
bezdoc. 17,28 1421,55 0,14708 32
1,7 3548 17,28 1413,61 0,1461 | 7364,65 B 10,4
0,8 3548 17,28 140884 0,14551 | 14878,08 0,8 12,67

5.4.

Optymalnym wariantem beda drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta drzwi U = 1,7
W/m?K.

POPRAWA SPRAWNOSCI CIEPLNEJ SYSTEMU GRZEWCZEGO

Wybranie optymalnego usprawnienia termomodernizacyjnego dotyczgcego poprawy
sprawnosci cieplnej systemu grzewczego odbywa si¢ w oparciu o ponizsze formuty
obliczeniowe. Za optymalne usprawnienie uwaza si¢ takie usprawnienie dla ktérego dla
ktérego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje warto$¢ minimalng. Procedura ta wynika z
zalecen zawartych w zalaczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 roku oraz zmiana z dnia 03.09.201 5r. —= :

SPBT = N,,/ 240, [lata] (12)
gdzie:
Ne - planowane koszty rob6t wynikajace z zastosowania wariantu przedsigwzigcia
dotyczacego poprawy sprawnosci systemu grzewczego; [ 71 |,
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AQ,., - roczna oszczednosé kosztow energii; | zi/rok ],
Warto$é rocznej oszezednosci kosztow energii 40, zrédia oblicza si¢ ze wzoru:

AOmo=(X0*Wto*wdo*roo*Ooz/ No—Xit *wu*wa *roo*otz/ T]1)+1 2*(Yu*£10m*00m—
¥1*Qun*Oum) +1 2% (Abo-Avy) ;5 [ZHrok] (13)
gdzie:
Quo - Sczonowe zapotrzebowanie budynku na cieplo przed termomodernizacja;
[GI/rok], :
Mo, M - catkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania przed i po termomodernizacji obliczana
ze wzoru (14),
Wi, Wu - wspodlezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia
okreslone na podstawie zatacznika nr 1 do Rozporzadzenia, tu przed 1, po 0,85,
Wao. War - Wspblczynniki uwzglgdniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie dnia okreslone
na podstawie zalacznika nr 1 do w/w Rozporzadzenia; tu przed 1,0 1 po 0,95

N=NuXp XN XN (14)

W tabeli ponizej zestawiono dane i wyniki obliczen pozwalajace na okresleniu poprawy
sprawnosci systemu grzewczego. W ramach modernizacji system grzewczego uwzgledniono:
~ Wymiana instalacji c.0. na nowa z rur miedzianych wraz z wymiang grzejnikow na kon-
wekcyjne oraz montazem zawordéw termostatycznych na grzejnikach i zawordéw podpiono-
wych na pionach.

Tabela 14. Poprawa sprawnos¢ systemu grzewczego.

rodzaj ng ne nd na 1 Qoco qo q! Nco SPBT
usprawnienia Girok MW MW #? lata
modemizacia {53 | g 0,96 1 |0785664 | 175566 | 04047 | 025218 | 162811,84 0,58
¢.0. i kotlowni

Tabela 15. Skladowe sprawnosci systemu grzewczego po usprawnieniach systemu

_ ErZewczego. _
Lp. Sprawnosé skiadowa Oznaczenie Wartos¢
1 Sprawno$¢ wytwarzania ciepla g 0,93
2 Sprawnosé przesylania ciepta — wymiana instalacji M 0,96
3 Sprawnosc regulacji i wykorzystania montaz Tine 0,88

zaworow termostatycznych i podpionowych
4  Sprawnosé¢ akumulacji s 1,00
5 |[Wprowadzenie przerw na ogrzewanie Wi 0,85
6 |Wprowadzenie przerw w okresie doby Wy 0,95
7 Sprawno$é catkowita systemu 1 0,79

6. POSUMOWANIE

W  tabeli 16 zestawiono wylonione powyzej zoptymalizowane usprawnienia
termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia zapotrzebowania analizowanego
budynku na cieplo w wyniku zmnicjszenia stral przegrody zewngtrzne oraz usprawnienia
systemu grzewczego budynku.
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Tabela 16. Zoptymalizowane usprawnienia zmniejszajace straty ciepla przez
przegrody przeZroczyste i nieprzezroczyste oraz c.o.

Lp. Rodzaj usprawnienia Planowane koszty SPBT
1 docieplenie stropodachu 504652 7.8
2 Docieplenie §cian zewngtranych — szkofa 195571 5.5
3 Docieplenie Scian zem}f;trmych —sala 59397 50 -

gimnastyczna i fgcznik

4 wymiana stolarki okiennej 26304 253
5 wymiana stolarki drzwiowej 7365 104
6 modernizacja instalacjic.o 162812 0,6

7. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACJI

W celu wyznaczenia optymalnego przedsigwzigcia termomodermizacyjnego, o ktorym
mowa w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie
szezegdlowego zakresu i form audytu energelycznego, a takze czesci audytu remontowego, dla
poszczegblnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego skladajacych ‘si¢ z
zestawu usprawnien termomodernizacyjuych dotyczacych zmniejszenia strat ciepla przez
przegrody budowlane, uzupeinionych o optymalny wariant przedsigwzigcia poprawiajgcego
sprawnoéé catkowitg systemu grzewczego oblicza sig kolejno:
¢ planowane koszty calkowite N (w tym koszty opracowania audytu energetycznego 1

dokumentacji projektowej oraz koszty zwigzane ze speinieniem obowigzujacych przepiséw

techniczno-budowlanych, réwniez w przypadku gdy dziatanie to nie przynosi oszczednosci
energii),

¢ kwote rocznych oszczgdnosci AO, przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji
przedsigwziecia

Aorcoz(wto*wdo*roo/ 1]0+Q0cw)*002"(wt1 *Wdl *Q 1 co/ n 1 +Q icw)* 002+ 1 2* [(qﬁm"i-q{)cw) *Qom'

(QintGew) *Qim} F12*(Abo-Ab,) ; [zH/rok] (15)
gdzie:
Qoo . sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizacj; [GJ/rok],
Q1o . sezonowe zapotrzebowanie budynku na cieplo po termomodernizacji; [GI/rok],
Mo, M - catkowita sprawno$¢ systemu ogrzewania przed i po termomodernizacji obliczana

ze wzoru (11),

Wio, Wa - Wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia; tu: przed
1,01ipo 0,85,

Wao,Wa1 - Wspolezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie dnia; tu przed.1,0 i
po 0,95

Qom Qum  -~Zapotrzebowanic budynku na moc cieplng przed i po zastosowaniu przedsigwzigcia -
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ catkowita systemu. ogrzewania

Qou, Q- roczne zapotrzebowanic na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanic 1

ogrzanie powietrza wentylacyjnego [MW]; T e

¢ zmniejszenie (W%) zapotrzebowania na ciepto w stosunku do stanu wyjs’ciowégo przed
termomodernizacjg z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej,

AQ — (Wdawroroa /ﬂo + row /ﬂocw) — (wdierQ]co /ﬂl + Qlcw /nicw)l x1 00

%] (16
(WdowroQaca /ﬂo + row /”ocw) [ ] ( )
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Za optymalng kombinacje przedsigwzigé termomodernizacyjnych uznaje si¢ taka
kombinacjg, ktéra spelnia wymagania Ustawy z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu
termomodernizacyi i remontow:
¢ zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzyskane w wyniku realizacji wybra-

nego przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego wynosi co najmniej 10 % - gdy moderni-

zuje si¢ jedynie system grzewczy,
¢ zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energig uzyskane w wyniku realizacji wybra-
nego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi co najmniej 15 % - w budynkach,

w ktérych modernizacjg systemu grzewczego przeprowadzono po 1984r.,
¢ zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzyskane w wyniku realizacji wybra-

nej kombinacji przedsigwzigé termomodernizacyjnych wynosi co najmniej 25 % - dla

pozostatych budynkow,

Wykaz kombinacji zoptymalizowanych przedsiewzigé termomodernizacyjnych
7 wartoéciami obliczonych dla nich parametréw opisanych powyZszymi formutami
matematycznymi w tabeli 19. :

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo analizowanego budynku oraz maksymalne
zapotrzebowanie mocy ciepla dla stanu istniejgcego oraz po realizacji kazdej z
zaproponowanych kombinacji zoptymalizowanych przedsigwzigé termomodernizacyjnych
wykonano programem Certo 2015, Wydruki danych i wynikéw obliczen programu dla stanu
istniejacego oraz wybranego wariantu znajdujg si¢ w zataczniku Il do pracy.

Tabela 17. Kombinacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Procentowa
Wariant przedsigwziccia Plainowane koszty | Roczna oszezednos¢ oszczednosé
termomodermizacyjnego catkowite kosztéw energii zapotrzebowania
energii
z 7 %
Modemizacia instalacji ¢.0.,
Docieplenie $cian zewngtrmych,
Docieplenie stropodachu 956101,1 28304461 74,61%
Wymiana drzwi zewngtrznych
Wymiana okien
Modermnizacja instalacji ¢.0.,
Docieplenie $cian zewngtrznych, 929797.55 283044,61 435%

Docieplenie stropodachu
Wymiana na drzwi zewnetrmych

Medemizacja instalacji c.o.,
Docieplenie §cian zewnetrznych, 9224329 283044,61 74,24%
Docieplenie stropodachu

Modernizacia instalacjic.0., 417780,74 283044,61 47.20%
Docieplenie $cian zewnetraych,

Modemizacija instalacji c.o., 162811,84 283044,61 26,08%

Zgodnie z Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacfi i remontow
zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzyskane w wyniku realizacji wybranej
kombinacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych powinno wynosi¢ co najmnicj 25%. W
przedmiotowym opracowaniu wyliczone oszczg¢dnosci energii stanowia 70,86% - wymagania
Ustawy sg spelnione.
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8. ZAEACZNIKI

Zatagcznik 1 Rysunki budowlane budynku szkoly w Zespole Szkolno-Przedszkolnym
w Witnicy

Zatacznik 11 Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla oraz maksymalnego
obcigzenia cieplnego dla stanu istniejqcego oraz wybranego wariantu

przedsigwzigcia  termomodernizacyjnego- wariant 1 - program
Certo 2015.

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Dluga 3b, tel./fax +48 (74) 840 46 25; tel. kom. 604 629 118
e-mail: pracowniabajka@onet.pl, nr konta bankowego: mBank nr 09114020040000370250707901 16
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wyniki ogéine - przed

[ Wyniki — ogélne

Nazwa Szkota w Witnicy

Mieiscowosc |Witnica

Adres ul.: Wiosny Luddw 14

Normy

Norma na obiczanie wsp. przenikania ciepla PN-EN ISO 6946
Norma na obiczanie proj. obcigzenia ciepla PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne

Strefa klimatyczna

Projektowana temperatura zewnetrzna -18 °C
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku: 3161 m?
Kubatura ogrzewana budynku: 11221,55 m?
Projektowana strata ciepla przez przenikanie 696759,00 kWh/rok
Projektowana wentylacyjna strata ciepla 161615,00 kWh/rok
Calkowita projektowana strata ciepta 858374,00 KWhirok
Nadwyzka mocy cieplnej 0,00 kWh/rok
Projektowane ohcigzenie cieplne budynku 404,73 kw
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby proj. obcigZzenia cieplnego

Powietrze infiltrujgce 0 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujace 0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mechanicznie 0 mh
Powietrze nawiewane mechanicznie 0 m3h
Wymagane powietrze usuwane mechanicznie 0 m%h
Powietrze usuwane mechaniczhie 0 m3h
Srednia liczba wymian powietrza 1 1/h
Doplywajace powietrze wentylacyjne 12600 mé/h
Srednia temperatura doplywajgcego powietrza -18 °C

Strona 1




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYK! ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Rodzaj budynku uzytecznoéci publicznej

Adres budybku ui.; Wiosny Ludéw 14

Nazwa projektu Szkota w Witnicy stan istniejacy

liczba tokali 1
powierzchnia catkowita 3161 m?
powierzchnia uzytkowa 3161 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze 3161 m?
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze 3161 m?
powierzchnia chlodzona 0m?
Powierzchnia uzytkowa chiodzona 0om?
Powierzchnia mieszkalna o regulowane]j temperaturze O0m?
Powierzchnia mieszkalna uZytkowa om?
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze 0m?
Powierzchnia niemieszkalna o regulowanej temperaturze 3161 m?
Powierzchnia nlemieszkalna uzytkowa 3161 m?
Powierzchnia niemieszkaina uzytkowa o regulowanej temperaturze 3161 m?
Kubatura catkowita 1122155 m?
Kubatura o regulowanej temperaturze 11221,55 m?
Jednostkowa wielko$¢ emisji CO, 0,0403 tCO,/(m? rok)
udzial odnawialnych Zrédet energii 0%

Strefa klimatyczna It
Projektowana temperatura zewngtrzna -18°C-
Stacja meteorclogiczna Gorzow Wielkopolski

Il LUB ENERGH PRZ

llod¢ nosnika| |« o
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii energii lub Jedr;fastkaf
- (m*rok)
energii .
oQIZEWEZ cieptownia lokalna — gaz (w=1,2) 269,31 KWh/m2rok
9 Y en, elektryczna (w=3,0) 0,71 kW h/m?Zrok
przygotowania c.w.u. en. elektryczna (w=3,0) 10,31 kWhim2rok
Whudowanej inst. L
; : en. elektryczna (w=3,0) 31,00 Sl
ofwietlenia Whimirok




Srednia

Elementy skladowe systemu opis sezonowa
sprawnoscé
Wezel cieplowniczy
wytwarzanie ciepla kompaktowy bez obudowy - 0,93
100 - 300 kW

Ogrzewanie centralne
wodne z lokalhego zrddta
ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z
przesyl ciepia niezaizolowanymi 0,8

przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewangj

System ogrzewczy

System ogrzewczy bez 1
zbiornika buforowego

Ogrzewanie wodne z
grzejnikami czlonowymi lub

akumulacja ciepla

regulacja i wykorzystanie phytowymi w przypadku 0.77
ciepla regulacji centralnej bez ’
automatycznej regulacii
miejscowej
$rednia
Elementy skiadowe systemu opis sezonowa
sprawnosé
Elektryczny podgrzewacz
s akumulacyjny {z
wytwarzanie ciepla zasobnikiem g]wylg bez 0.96
strat)
. Mieiscowe podgrzewanie
S_yst;er_n prgygqtm&ramq wody - systemy bez
cieplej wody uzytkowsj przesyt ciepla obiegow cyrkulacyinych: 1

podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach
poboru

Zasobnik c.w.u. w systemie
akumulacja ciepla przygotowania c.w.u., 0,85
wyprodukowany po 2005 1,

regulacja i wykorzystanie

ciepta
wentylacja ]naturalna
system whtidowanej instalacji o$wietlenia |inst. elektryczna — oéwietlenie
inne istotne dane dotyczace budynku lBrak chiodzonych pomieszczeh

urzgdzeniami pomocniczymi 154,28 kKWh/m?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowg wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi 270,01 kWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z
urzadzeniami pomochiczymi 325,29kwWhimZrok




brak wentylacji mechanicznej w budynku

Jednostkowe zapotrzébowame na énergle uzytkowg wraz
urzgdzeniami pomocniczymi

8,41|kWhfm2rok

Jednostkowe zapoirzebowanie na energi¢ koricowa wraz z
urzadzeniami pomochiczymi

10,31 kWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi

30,93kWhim?rok

Chiodzen

brak chibdzonych pomieszczen

Jédnééikoﬁve zapbtriébowanie na energie uzytkowg

-[kWhim?2rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koficowa 31|kWh/m?3rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna 93 kWhim?rok

lacznie dia budynku

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig uzytkowa wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

162,7|kWhfm?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowa wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi

311,32[kWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

449,22 kWh/mZrok




wyniki ogélne - wariant 1

[ Wyniki - ogélne

Nazwa Szkota w Witnicy

Miejscowosé (Witnica

Adres ul.: Wiosny Ludow 14

Normy

Norma na obiczanie wsp. przenikania ciepla PN-EN SO 6946

Norma na obiczanie proj. obcigZenia ciepla PN-EN 12831:2008

Dane klimatyczne

Strefa klimatyczna ]

Projektowana temperatura zewnetrzna -18 °C
Podstawowe wyniki obliczen budynku;

Powierzchnia ogrzewana budynku: 3161 m?
Kubatura ogrzewana budynku: 11221,55 m?
Projektowana strata ciepta przez przenikanie 309041,00 kWhirok
Projektowana wentylacyjna strata ciepia 161615,00 kWhirok
Calkowita projektowana strata ciepla 470656,00 KWh/rok
Nadwyzka mocy ciepine] 0,00 kWh/rok
Projektowane obcigzenie cieplne budynku 252,18 kw
Wyniki obliczet wentylacji na potrzeby proj. obcigzenia cieplnego

Powietrze infiltrujgce 0 m3h
Powietrze dodatkowo Infiltrujgce 0 m?h
Wymagane powietrze hawiewane mechanicznie 0 m*h
Powietrze nawlewane mechanicznie 0 m*h
Wymagane powietrze usuwane mechanicznie 0 m?h
Powietrze usuwane mechanicznie 0 mih
'Srednia liczba wymian powietrza 1 1/h
Doplywajgce powietrze wentylacyjne 12600 m?h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza _ -18 °c

Strona 1




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Rodzaj budynku uzytecznoéci publicznej

Adres budybku ul.: Wiosny Luddw 14

Nazwa projekiu Szkola w Witnicy — wariant 1

liczba lokali

powierzchnia catkowita 3i61m?
powierzchnia uzytkowa 3161 m?
Powierzchnia o regulowane] temperaturze 3161 m?
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze 3161 m?
powierzchnia chiodzona om?
Powierzchnia uzytkowa chtodzona Om?
Powierzchnia mieszkalna o regulowanej temperaturze 0m?
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa 0m?
Powierzchnia mieszkalha uzytkowa o regulowanej temperaturze 0m?
Powierzchnia niemieszkalna o regulowane] temperaturze 3161 m?
Powierzchnia niemieszkalina uzytkowa 3161 m?
Powlerzchnia niemieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze 3161 m?
Kubatura catkowita 11221,55 m?®
Kubatura o regulowanej temperaturze 1122156 m?
Jednostkowa wielkos¢ emisji CO, 0,0486 tCO,/(m? rok)
udziat odnawialnych zrodet energii 0%
DANE KLIMATYCZNE

Strefa klimatyczna |
Projektowana temperatura zewnetrzna -18°C
Stacja meteorologiczna Gorzow Wielkopolski

llosé nosnika
System techniczny Rodzaj noénika energii lub energii energii lub Jedr;f)stkal
o (m?-rok)
energii
P cieplownia lokaina — gaz (w=1,2) 148,89  [kWh/m?rok
. g Y en. elektryczna (w=3,0) 0,71 kWh/m?rok
przygotowania c.w.u. en. elektryczna (w=3,0) 10,31 kwhim?Zrok
Whudowanej inst. _
oéwietlenia en. elekiryczna (W=3,0) 3100 hwh/merok




System ogrzewczy

Elementy skiadowe systemu

opis

Srednia
sezonowa
sprawno$d

wytwarzanie ciepta

Wezel cieplowniczy
kompaktowy bez obudowy -
100 - 300 kW

0,93

przesyt ciepla

Ogrzewanie centralne
wodne z lokalhego Zrédia

ciepla usytuowanego w

ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami,
ktore sa zainstalowane w

przestrzeni ogrzewanej

0,96

akumulacja ciepla

‘System ogrzewczy bez
zbiornika buforowego

regulacja i wykorzystanie
ciepta

Ogrzewanie wodne 2z
grzejnikami czlonowymi lub
plytowymi w przypadku
regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu

proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnoéci
P-2K

0,88

System przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Elementy skladowe systemu

opis

srednia
sezonowa
sprawnosé

wytwarzanie ciepla

Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (Z
zasobnikiem c.w.u. bez
strat)

0,96

przesyi ciepla

Miejscowe podgrzewanie
wody - systemy bez
oblegdw cyrkulacyjnych:
podgrzewanie wody
bezposérednio przy punktach
paboru

akumulacja ciepla

Zasobnik c.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 T,

0,85

regulacja | wykorzystanie

ciepla

wentylacja

[naturaina

system whudowanej instalacii oswietlenia linst. elekiryczna — oéwietlenie

inne istotne dane dotyczace budynku

|Brak chlodzonych pomieszczefi




JédﬁbstkoWe zabotrzebowanie na energie uzytkowa wraz z

urzgdzeniami pomocniczymi 47 .67 kWh/m?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koficowa wraz z

urzadzeniami pomachiczymi 61,38/kWh/m3rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna wraz z

urzadzeniami pomocniczymi 68,85 kWh/m?rok

brak wentylacji mechanicznej w budynku

Jedhostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi 8.41kWh/m?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie kofcowg wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi 10,31 kWh/m?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng wraz z
urzadzeniami pomochiczymi 30,93[kWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowante na energig uzytkowg - k\l"vnhfrh'z};)k. '
Jednostkowe zapoirzebowanie na energie koticowa 31:kWh/m®rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na enerdig pierwoing 93jkWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows wraz z

urzadzeniami pomocniczymi 56,08|kWhim?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowg wraz z
urzgdzeniami pomochiczymi 102,69kWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z
urzadzeniami pomocniczymi 192,79 kWhim?rok




wyniki ogdlne - wariant 2

| Wyniki — ogdlne

[Nazwa Szkola w Witnicy

Miejscowosé (Witnica

Adres ul.: Wiosny Ludow 14

Normy

Norma na obiczanie wsp, przenikania ciepla PN-EN ISO 6946
Norma na obiczanie proj. chcigzenia ciepta PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne

Strefa Klimatyczna 1l

Projektowana temperatura zewnetrzna -18 °oC

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku: 3161 m?
Kubatura ogrzewana budynku: 11221,55 m3
Projektowana strata ciepta przez przenikanie 312582,00 kWh/rok
Projektowana wentylacyjna strata ciepia 161615,00 kWh/rok
Catkowita projektowana strata ciepla 474197,00 kWhirok
Nadwyzka mocy cieplnej 0,00 kWhirok
Projektowane obciazenie cieplne budynku 253,67 kW

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby proj. obcigZenia cieplnego

Powietrze infilirujgce 0 m%h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce 0 m#h
Wymagane powietrze nawiewane mechanicznie 0 mh
Powietrze nawiewane mechanicznie 0 m?h
Wymagane powietrze usuwane mechanicznie 0 m*h
Powietrze usuwane mechanicznie 0 m3h
Srednia liczba wymian powietrza 1 1/h
Doplywajgce powietrze wentylacyjne 12600 m3h
gednia temperatura doplywajgcego powietrza -18 ic

Strona 1




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Rodzaj budynku uzytecznoscl publiczne)

Adres budybku ul.: Wiosny Ludbw 14

Nazwa projektu Szkota w Witnicy — wariant 2

liczba lokali

powierzchnia catkowita 3161 m?
powierzchnia uzytkowa 3161 m?
Powierzchnia o regulowane] temperaturze 3161 m?
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze 3161 m?
powierzchnia chiodzona 0 m?
Powierzchnia uzytkowa chtodzona om?
Powierzchnia mieszkaina o regulowanej temperaturze 0m?
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa 0 m?
Powisrzchnia mieszkalna uzytkowa o regulowane] temperaturze om?
Powierzchnia niemieszkaina o regulowanej temperaturze 3161 m?
Powierzchnia niemieszkalna uzytkowa 3161 m?
Powierzchnia hiemieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze 3161 m2
Kubatura catkowita 1122165 m?
Kubatura o regulowanej temperaturze 1122156 m?
Jednostkowa wielko$¢ emisji CO, 0,0487 tCO,/(m? rok)
udzial odnawialnych zrodet energii 0%

Strefa klimatyczna I

Projektowana temperatura zewngtrzna -18°C
Stacja meteorologiczna Gorzéw Wielkopolski
OBLICZENIOWA RO
llo¢ nosnika
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energi energii lub Jedr;ostka!
- (m?-rok)
energii
OQIZEWE cieplownia lokalna — gaz (w=1,2) 150,01 kWh/m?rok
g 4 en. elektryczna (w=3,0) 0,71 kKWhim?rok
przygotowania ¢.w.\. en. elekiryczna (w=3,0) 10,31 kKWh/m?rok
Wbudowanej inst. _
oswietlenia en. elektryczna (w=3,0) 3100 hwh/merok




srednia

Elementy skiadowe systemu opis sezonowa
sprawno$é
Wezel cieplowniczy
wytwarzanie ciepta kompaktowy bez obudowy - 0,93
100 - 300 kW

Ogrzewanie centralne
wodne z lokalnego Zrodta
ciepla usytuowanego w
ogrzewanym budynku z 0.96
zaizolowanymi przewodami, ’
armaturg i urzadzeniami,
ktore sa zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

przesyl ciepla

System ogrzewczy

System ogrzewczy bez 1

akumulacja ciepla zbiornika buforowego

Ogrzewanie wodne z
grzejnikami czlonowymi lub
piytowymi w przypadku
regulacji centralnej i
miejscowej 2 zaworem 0,88
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci
P-2K

regulacja i wykorzystanie
ciepla

$rednia
Elementy skladowe systemu opis sezonowa
sprawnoscé

Elektryczny podgrzewacz

akumulacyjny (z 0.96

zasobnikiern c.w.u. bez ’
strat)

Miejscowe podgrzewanie

System przygotowania \_Noqy - systemy pez
cieplej wody uzytkowej przesyi ciepta ob:)%%c:;:fzgcz?‘ligc&?ggjh. 1
bezposérednio przy punktach

poboru

wytwarzanie ciepla

Zasobnik c.w.u. w systemie
akumulacja ciepla przygotowania c.w.u., 0,85
wyprodukowany po 2005 r.

regulacja i wykorzystanie
ciepla

wentylacja [naturalna
system whudowanej instalacji o$wietlenia linst. elektryczna — oswietlenie
inne istotne dane dotyczace budynku |Brak chiodzonych pomieszczen




ja

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig uzytkowg wraz z
urzgdzeniami pomochiczymi

48,24 kWhim?rok

Jednostkowe zapofrzebowanie na energi¢ koficowa wraz z
urzgdzeniami pomaochiczymi

62,1 kWh/m#rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi

69,65kWh/m2rok

trzebowanie na energie uzytkowa wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

8,41 kWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koficowg wraz z
urzgdzeniami pomochiczymi

10,3 1kWh/m?rok

Jednostkowe zapolrzebowanie na energie pierwotng wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi

30,93 kWh/m?rok

brak chiodzonych pormieszczen

ST =
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg -lkWh/m?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie korcowa 31kWh/m?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng 93|lkWh/m?rok

taczr dynke - -
Jednostkowe zapotrzebowanie na energig uzytkowa wraz z
urzgdzeniami pomaocniczymi

56,65 kWh/mZrok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowa wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi

103,41 |kWhim?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

193,59 [kWhim?rok




wyniki ogolne - wariant 3

| Wyniki — ogdlne

Nazwa Szkola w Witnicy

[Miejscowosé |Witnica

Adres ul.: Wiosny Ludow 14

Normy

Norma na obiczanie wsp. przenikania ciepia PN-EN ISO 6946

Norma na obiczanie proj. obcigzenia ciepta PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne

Strefa klimatyczna ]

Projektowana temperatura zewnetrzna -18 iC
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku: 3161 m?
Kubatura ogrzewana budynku: 11221,55 m?
Projektowana strata ciepia przez przenikanie 315085,00 kKWhrok
Projektowana wentylacyjna strata ciepla 161615,00 kWh/rok
Calkowita projektowana strata ciepla 476700,00 kWhirok
Nadwyzka mocy cieplnej 0,00 kWhrok
Projektowane obciazenie ciepine budynku 254,55 kw

Wyniki obliczen wentylagji na potrzeby proj. obcligzenia ciepinego

Powietrze infiltrujgce 0 m3/h
Powietrze dodatkowo infilirujace 0 méfh
Wymagane powietrze nawiewane mechanicznie 0 m¥h
Powietrze nawiewane mechanicznie 0 m%h
Wymagane powietrze usuwane mechanicznie 0 m?h
Powietrze usuwane mechanicznie 0 mh
Srednia liczba wymian powietrza 1 1th

Doplywajgce powietrze wentylacyjne 12600 m3h
Srednia temperatura doplywajgcego powietrza _ -18 °C

Strona 1




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej

Adres budybku ul.: Wiosny Ludow 14

Nazwa projektu Szkota w Witnicy — wariant 3

liczba lokali

powierzchnia catkowita 3161 m?
powierzchria uzytkowa 3161 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze 3161 m?
Powierzchnia uzytkowa o reguiowanej temperaturze 3161 m?
powierzchnia chlodzona Om?
Powierzchnia uzytkowa chiodzona 0m?
Powierzchnia mieszkalna o regulowanej temperaturze 0m?
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa oOm?
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze Om?
Powierzchnia niemieszkalna o regulowanej temperaturze 3161 m?
Powierzchnia nlemieszkalna uzytkowa 3161 m?
Powierzchnia niemieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze 3161 m?
Kubatura catiowita 1122156 m®
Kubatura o regulowanej temperaturze 1122165 m?
Jednostkowa wielko$¢ emisji CO, 0,0488 tCO,/(m? rok)
udzial ednawialnych Zrédet energii 0%

Strefa klimatyczna ll
Projektowana temperatura zewngtrzna -18°C
Stacja meteorologiczna Gorzéw Wielkopolski

NEGO NOSNIKA ENERG

llos¢ nosnika
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii energii lub J?g:ﬁ%?:fl
energii
OarZEWC cieplownia lokalna — gaz (w=1,2) 150,81 kWh/m?rok
grzewezy en. elektryczna (w=3,0) 071 [kWhim?rok
przygotowania c.w.u. en. elektryczna {w=3,0) - 10,31 KW h/m?rok
Whbudowanej inst. _

oswietlenia en. elektryczna (w=3,0) 31,00 KWhimZrok




System ogrzewczy

Elementy skiadowe systemu

opis

srednia
sezonowa
sprawno$é

wytwarzanie ciepla

Wezet cieplowniczy
kompaktowy bez obudowy -
100 - 300 kW

0,93

przesyl ciepia

Ogrzewanie centralne
wodne z lokalnego Zrédla

ciepla usytucwanego w

ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami,
armatura i urzgdzeniami,
ktore sg zainstalowane w

przestrzeni ogrzewanej

0,96

akumulacja ciepta

System ogrzewczy bez
zbiornika buforowego

regulacja i wykorzystanie
ciepla

Ogrzewanie wodne 2
grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku
regulacji centraingj i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu

proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci
P-2K

0,88

Systemn przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Elementy sktadowe systemu

opis

Srednia
sezonowa
Sprawnosc

wytwarzanie ciepta

Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z
zasobnikiem c.w.u. bez
strat)

0,96

przesyl ciepla

Miejscowe podgrzewanie
wody - systemy bez
obiegow cyrkulacyjnych:
podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach
poboru

akumulacja ciepla

Zasobnik c.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005,

0.85

regulacja | wykorzystanie

ciepta

wentylacja

naturalna

system wbudowanej instalacji oswietlenia

inst. elektryczna — oSwietienie

inne istotne dane dotyczgce budynku

Brak chiodzonych pomieszczen




prradraniami namaocniczumi

48,5kWhimZrok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowg wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

62,43kWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanis na energig pierwotng wraz z
urzgdzeniami pemocniczymi

70,01 kWh/im?rok

brak wenty|ac1| mechanlcznej w budynku

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowq wrazz
urzgdzeniami pomocniczymi

= N

8,41 kWhim?rok

Jednostkowe zapotrzebowanle na energle koficowq wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

10,31(kWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotna wraz z
urzadzeniami pomochiczymi

30,93kWh/m?rok

J'é“dnostkowe zapotrzebowanie na energig uzytkowa

-IkWh/m?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohicowg 31kWh/im?rok
Jednostkowe zapofrzebowanie na energig pierwotng 93[kWhim?rok

Jednostkowe zapotrzebowame na energie uzytkowg wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi

56,91kWh/m2rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koficowg wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

103, 74|kWh/m®rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

193,95kWh/m?rok




wyniki ogodine - warlant 4

| Wyniki — ogdlne

MNazwa Szkota w Witnicy

Miejscowosé (Wilnica

Adres ul.: Wiosny Ludow 14

Normy

Norma na obiczanie wsp. przenikania ciepta PN-EN iSO 6946

Norma na obiczanie proj. obclazenia ciepla PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne

Strefa klimatyczna i

Projektowana femperatura zewnetrzna -18 °C
Podstawowe wyniki obliczeri budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku: 3161 m?
Kubatura ogrzewana budynku: 11221,55 m®
Projektowana strata ciepla przez przenikanie 535437,00 kWhi/rok
Projektowana wentylacyjna strata ciepta 161615,00 kKWh/rolk
Catkowita projektowana strata ciepla 697052,00 kWhfrok
Nadwyzka mocy cieplnej 0,00 kWhirok
Projekfowane ohcigZenie cieplne budynku 341,25 kW

Wyniki obliczeri wentylacji na potrzeby proj. obcigzenia cieplnego

Powietrze infiltrujace G m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce 0 m>h
Wymagane powietrze nawlewane mechanicznie 0 m*h
Powietrze nawiewane mechanicznie 0 méh
Wymagane powietrze usuwane mechanicznie 0 m3h
Powietrze usuwane mechanicznie 0 mih
Srednia liczba wymian powietrza 1 i/h

Doplywajace powietrze wentylacyjne 12600 m?h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 18 °C

Strona 1




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Rodzaj budynku uxytecznosci publicznej

Adres budybku ul.: Wiosny Ludow 14

Nazwa projektu Szkota w Witnicy — wariant 4

liczba lokali

powierzchnia catkowita 3161 m?
powierzchnia uzytkowa 3181 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze 3161 m?
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze 3161 m?
powierzchnia chtodzona 0 m?
Powierzchnia uzytkowa chiodzona o0m?
Powierzchnhia mieszkalna o regulowanej temperaturze 0 m?
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa om?
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze 0m?
Powierzchnia niemieszkalna o regulowanej temperaturze 3161 m?
Powierzchnia niemieszkalna uZytkowa 3161 m?
Powlerzehnia niemieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze 3161 m?
Kubatura catkowita 1122156 m?
Kubatura o regulowanej temperaturze 11221,55 m?
Jednostkowa wielko$¢ emisji CO, 0,0658 tCO,/(m? rok)
udziat odnawialnych Zrédet energii 0%

Strefa klimatyczna H
Projektowana temperatura zewnetrzna -18°C
Stacja meteorologiczna Gorzow Wielkopolski

' ilo$¢ nosnika
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energi energii lub Jedr;ostkal
o (m?rok}
energii
J—— cieplownia lokalna — gaz (w=1,2) 220,52  kWhim?rok
g y en. elektryczna (w=3,0) 071 |cWhimerok
przygotowania c.W.u. en, elektryczna (w=3,0) 10,31 kKWh/m?rok
Whbudowanej inst. _
oswietlenia en. elektryczna (w=3,0) 31,00 KWhimzrok




System ogrzewczy

Elementy skiadowe systemu

opis

$rednia
sezonowa
sprawnos¢

wytwarzanie ciepla

Wezel cieptowniczy
kompaktowy bez obudowy -
100 - 300 kW

0,93

przesyl ciepla

Ogrzewanie centralne
wodne z lokalnego Zrodia

ciepta usytuowanego w

ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami,
armatura i urzadzeniami,
ktére sg zainstalowane w

przestrzeni cgrzewane;

0,96

akumulacja ciepla

System ogrzewczy bez
zbiornika buforowego

regulacja i wykorzystanie
ciepta

Ogrzewanie wodne z
grzejnikami czionowymi fub
phytowymi w przypadku
regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonainym z
zakresem proporcjonalnoéci
P-2K

0,88

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;

Elementy skladowe systemu

opis

Srednia
sezonowa
sprawnosc

wytwarzanie ciepta

Elektryczny podgrzewacz
-akumuiacyjny (z
zasobnikiem c.w.u. bez
strat)

0,96

przesyt ciepta

Miejscowe podgrzewanie
wody - systemy bez
obiegow cyrkulacyjnych:
podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach
poboru

akumulacja ciepta

Zasobnik c.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 r.

0,85

regulacja i wykorzystanie

ciepta

wentylacja

naturalna

system wbudowanej instalacji oswietlenia

inst. elektryczna — o$wietlenie

inne istotne dane dotyczace budynku

Brak chlodzonych pomieszczen




o ja
Jednostkowe zapotrzebowanie na energig uzytkowa wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

107,89kWh/mZrok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koricowa wraz z
urzgdzeniami pomochiczymi

138,03 kWhim?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

153.17\kWh/m?rok

brak wentyl

acﬂji.m.é cznej w budynku

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

8,41 [kWhi/m?Zrok

Jednostkowe zapofrzebowanie na energig koncowg wraz z
urzadzeniarii pomocniczymi

10,31 [kWhim?rok

Jednostikowe zapotrzebowanie na energie pierwotng wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi

30,93kWhim?rok

Chiodzenie
brak chtodzonych pomieszezenh

kKWh/m?rok “

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koricowa

31|kWhim?Zrok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng

a3|kWh/m?rok

tacznie d
Jednostk
urzgdzeniami pomocniczymi

owe zapotrzebowanie na energig uzytkowa wraz z

116,3[kWh/m?rok

Jadnostkowe zapotrzebowanie na energig koricowg wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

179,34 kWhim?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng wraz z
urzgdzeniami pomochicZymi

277, 11kWhim?rok




wyniki agéine - wariant 5

l Wyniki - ogoine

Nazwa Szkola w Witnicy

Miejscowoés [Witnica

Adres ul.: Wiosny Luddw 14

Normy

Norma na obiczanie wsp. przenikania ciepla PN-EN ISO 6946

Norma na obiczanie proj. obcigzenia ciepla PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne

Strefa klimatyczna Il

Projektowana temperatura zewngtrzna -18 °C
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynki: 3161 m?
Kubatura ogrzewana budynku: 11221,55 m?
Projektowana strata ciepta przez przenikanie 696759,00 kWhirok
Projektowana wentylacyjna strata ciepla 161615,00 kWhirok
Catkowita projektowana strata ciepla 858374,00 kWh/rok
Nadwyzka mocy clepinej 0,00 kKWhirok
Projektowane obcigZenie cieplne budynku 404,73 kW
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby proj. ohcigzenia cieplnego

Powietrze infiltrujgce 0 mh
Powietrze dodatkowo infilirujgce 0] mh
Wymagane powietrze nawiewane mechanicznie 0 m>h
Powietrze nawiewane mechanicznie 0 mh
Wymagane powietrze usuwane mechanicznie 0 m%h
Powietrze usuwane mechanicznie 0 m*h
Srednia liczba wymian powietrza 1 1/h
Doplywajgce powietrze wentylacyjne 12600 m3h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza L -18 'C

Strona 1




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Rodzaj budynku uzytecznosci publicznegj
Adres budybku ul.: Wiosny Ludow 14
Nazwa projektu Szkola w Witnicy wariant 5
liczba lokali
powierzchnia calkowita 3161 m?
powierzchnia uzytkowa 361 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze 3161 m?
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze 3161 m?
powierzchnia chiodzona 0m?
Powierzchinia uzytkowa chiodzona Om?
Powierzchnia mieszkalna o regulowanej temperaturze 0m?
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa 0 m?
Powierzchnla mieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze om?
Powiarzchnia niemieszkalna o regulowanej temperaturze 3161 m?
Powierzchnia niemieszkalna uzytkowa 3161 m?
Powierzchnia niemleszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze 3161 m?
Kubatura catkowita 1221,55 m?®
Kubatura o regulowanej temperaturze 11221,56 m?
Jednostkowa wielkos¢ emisji CO, 0,0658 tCO,/{m? rok}
udziat odnawialnych zrédet energii 0%
DANE KLIMATYCZ!
Strefa klimatyczna ]
Projektowana temperatura zewnegtrzna -18°%C
Stacja meteorologlczna Gorzow Wielkopoiski
LOSC ZU:
lloé€ nosnika
System techniczny Rodzaj noé$nika energii lub energii energii lub J?ggﬁ_it:?l
energii
S cieplownia lokalna — gaz (w=1,2) 271,55  |[kWh/m?rok
g ¥ en. elekiryczna (w=3,0) 071 kWhim?rok
przygotowania c.w.u. en. elektryczna (w=3,0) 10,31 kWh/m?rok
Whudowanej inst. _
oSwistlenia en. elektryczna (w=3,0) | 31,00 WhimZrok




Elementy skladowe systemu

opis

srednia
SBZONowWa
sprawnosé

wytwarzanie ciepla

Wezet cieplowniczy
kompaktowy bez obudowy -
100 - 300 kw

0,93

System ogrzewczy

przesyt ciepta

Ogrzewanie cenfralne
wodne z lokalnego Zrodia

ciepta usytuowanego w

ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami,
ktore sg zainstalowane w

przestrzeni ogrzewanej

0,96

akumulacja ciepla

System ogrzewczy bez
zbiornika buforowego

regulacja | wykorzystanie
ciepta

Ogrzewanie wodne z
grzejnikami czionowymi lub
plytowymi w przypadku
regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu

proporcjonainym z
zakresem proporcjonalnosci
P-2K

0,88

System przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Elementy sktadowe systemu

opis

$rednia
sezonowa
sprawnos¢

wytwarzanie ciepla

Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z
zasobnikiem c.w.u. bez
strat)

0,96

przesyl ciepla

Miejscowe podgrzewanie
wody - systemy bez
obiegow cyrkulacyjnych:
podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach
pobort

akumulacja ciepla

Zasobnik c.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 .

0,85

regulacja i wykorzystanie

ciepta

[wentylacja

naturalna

[system wbudowanej instalacji oswietlenia

inst. elekiryczna — oSwietlenie

linne istotne dane dotyczgce budynku

[Brak chtodzonych pomieszczeri




Jednostkowe zapdtrzebowanle na energie uzytkowa wraz z

urzgdzeniami pomocniczymi 154,28kWh/m?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie kofcows wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi 197,08[kWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z
urzadzeniatmi pomochiczymi

218, 12(kWh/m?rok

br, k wentyiacp medhamcznej w b'l'j'dynku

Ciepla woda ow.

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig uZytkowa wraz z
urzadzeniami pomochniczymi

8,41 kWh/m2rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

10,31|kWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

30,93 kWhim?rok

Je nogikbﬁfe:'“zap_otr'zé'bbwé'hié na e_ne"rg'iQIUZytkowq

kWh/m?2rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koricowq

31 kWhim?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng

a3 kWhim?rok

Lacznie diabudynku-
Jednostkowe zapotrzebowanie na energig uzytkows wraz z

urzadzeniami pomocniczymi 162,7kWh/m?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energig¢ koricowg wraz z

urzgdzeniami pomochiczymi 238,39kWh/m?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna wraz z

urzadzeniami pomocniczymi 342,06/kWh/m?rok




