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Wojewddztwo Lubuskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

P.H.U. Bajka Pracownia Projekiowa S. Grzondziel ul. Diuga 3b, 58-309 Watbrzych,
tel. 604 629 118, REGON: 8913550

3. Imig , nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonywanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz Karol Grzondziel | uprawnienia budowlane PESEL: Podpis:
ul. Mieszka I 75 347/00/DUW
58-309 Walbrzych
4. Wspdlautorzy
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

1. Dane ogélne

1 | Konstrukeja / technologia budynku Technologia budynku - tradycyjma z cegly
pelngj
2 | Liczba kondygnacji - 1-4
3 | Kubatura czeéci oprzewanej Fm’ ] 4082,21
4 | Powierzchnia netto budynku fm?] 1326,9
5 | Powierzchnia uzytkowa czefcl mieszkalnej m ] -
6 | Powierzchnia uzytkowsa lokali uzytkowych oraz innych 1326,9
pomieszezen niemieszkainych [m®]
7 | Liczba micszkah ) -
8 | Sposéb przygotowania cieplej wody Przeplywowe podgrzewacze elekiryczne.
9 | Rodzaj systemu ogrzewasnia budynku Kotlownia wiasna weglowa.
10 | Wspélezynnik ksztattu [ 1/ma ] (.76
11 | Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspoblezynnik przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stanpo
zZewnegtrzne [ Wm?K ] termomodernizacja | fermomodernizacji
1 | Sciany zewnetrzne 1,082 0,241
2 | Podloga na gruncie 1,521 1,521
3 | Stropodach 2,393 0,194
4 | Stolarka okienna 1,900 1,100
5 | Stolarka drzwiowa zewnetrzna - frontowe 2,200 1,100
6 | Stolarka drzwiowa zewngtrzna — boczne 2,200 1,100
3. Sprawno$ci skiadowe systemu grzewczego i wsp6lezynniki uwzgiedniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 | Sprawno§é¢ wytwarzania Ne 0,65 0,65
2 | Sprawnoié przesylania Mo 0,80 0,96
3 | Sprawno$é regulacji i wykorzystania e 0,77 0,88
4 | Sprawno$é akumulaciji 1, 1,00 1,00
5 | Przerwy na oprzewanie w okresfe tygodnia Wy 1,00 0,85
6 | Przerwy na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00 0,95
4. Sprawnofci skiadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 | Sprawno$é¢ wytwarzania 0,99 0,99
2 | Sprawnoéé przesylania 1,00 1,00
3 | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4 | Sprawno$é akumulacji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturaina naturalna
2 | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszezenosci nieszczelnodei stolarki
stolarki
3 | Strumien powietrza wentylacyjnego [m’/h] 4082,21 4082,21
4 | Lieczba wymian f1/h] 1,0 1,0
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 212,77 142,81
2 | Obliczeniowa moe cieplna na przygotowanie ¢.w.u. [kKW1 24,32 24,32
3 | Roczne zapotrzebowanie na cieple do ogrzania budynku [Glirok] 1279,34 372,93
(bez uwzglednienia sprawnodei systemu grzewczego i praerw w
ogrzewaniu)
4 | Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzania budynku [GY/rok] 3195,15 679,14
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i Przerw w
ogrzewaniu)
5 | Obliczeniowe zapotrzehowanie na cieplo dla c.w.u. [GJ/rok} 26,32 26,32
6 | Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone [GHrok] - -
na warunki sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyj¢tych
sidadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla)
7 | Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie c.w.u, 1G¥/rok) - .-
8 | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo [kWh/m?rok] 267,82 78,07
do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosei systemu
oTZeWCZego i przerw w ogrzewaniu)
9 | WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo [kWh/m’rok] 668,88 142,17
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) . ‘
10 | Udzial odnawialnych frédel energii_c.o. / c.w.u. [ % ] 0/0 0/0

7. Oplaty jednostkowe
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1 | Cena 1 GJ na ogrzewanie [zi} 30,99 31,11

2 | Oplata za | MW mecy zaméwionej na ogrzewanie na micsige [z1] 0,0 0,0

3 | Oplata za podgrzanie 1 m* c.w.u. B 0.0 0,0

4 | Oplata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie c.w.u, na miesige [z} 0,0 0,0

5 | Oplata za ogrzanie 1 m* pow. uiythkowej [zi] - -

6 | Oplata abonamentowa e.w.u. (w cenie energii budynku) [z4] 0,0 0,0

7 | Inne fzi] - -

8. Charakterystyka ekonomicznie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowane koszty catkowite [ "1095827,35 | Roczne zmnicjszenie zapotrzebowania na energie
[%2]

78,10

Roczna oszezedno$é kosztéw energii [z1)] 77890,29

WYTYCZNE 1 UWAGT INWESTORA:

Zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych.

DOKUMENTY I DANE ZRODEOWE Z KTORYCH KORZYSTAL AUDYTOR:

1. Dane dotyczjce zuzycia ciepla na ogrzewanie budynku oraz na potrzeby c.w.u.,

2. Informacja dotyczaca powierzchni uzytkowej, roku budowy,
3. Informacja dotyczaca rzeczywistych kosztéw ogrzewania budynku.

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Dluga 3b, tel./fax +48 (74) 840 46 25;  tel, Kom. 604629 118
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DANE OGOLNE

1.1

L2

1.3,

PODSTAWA FORMALNA

Opracowanic pn. Audyt energetyczny. Budynek Urzedu Miasta i Gmmy W Wltmcy
zostalo wykonane na zlecenie Gminy Witncy na podstawie umowy mu;dzy stronatm

PODSTAWA PRAWNA

Niniejszy audyt energetyczny zostal wykonany zgodnie z wytycznymi: - o S s T T
— Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. 0 wspieraniu termomodernizaci i remontow -Dz.. M e
Nr 223, poz. 1459 T
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 1. zmlenla]qce
rozporzadzenie w sprawie szczego{owego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci
audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosm przed— T
siewzigcia termomodernizacyjnego e

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozmejszyml -
zmianami) w sprawic warunkoéw technicznych, jakim powinny 0dp0w1adac budynkl iich -

usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
— Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow _ : :
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie-me- e
todologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czqscx budynku oraz . T
$wiadectw charakterystyki energetyczne;j
— Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgéei budynku Opor
cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta, Metoda obliczen”

— Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosei cieplne budynkéw - Wymlana ciepta
przez grunt - Metody obliczania”

~ Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,,Mostk1 cieplne w budynkach leowy wspolczynmk
przenikania ciepla - Metody uproszezone i wartosci orientacyjne” . :
— Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Met afobhcza-'
nia projektowego obciaZenia cieplnego” ' LT
— Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,,Encrgetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow o

- Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia” e
— PN-EN ISO 13789 ,,Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Wspolczynnlkl przeno- e
szenia ciepla przez przenikanie i wentylacjg. Metoda obliczania” e
— PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,,Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluz_p Obli- =~
czanie wspdtezynnika przenikania ciepta” S
~ PN-83 B-03430/Az3:2000 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkama ZbIOI‘O- o
wego i uzytecznosci publicznej” '
— PN-ISO 9836:1997 , Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okré"sla 1e—1ﬁ:f
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego audytu encrgetycznego wstgpnego jest budynek.
Gminy w Wltmcy potozony przy ul.: KRN 6.
W opracowaniu zaproponowano i przeanalizowano (pod katem oszczednosei en
oplacalnoéci) szereg przedsigwzigé termomodernizacyjnych odnoszacych
budynku. '
Opracowanie koficzy si¢ wyborem najbardziej optymalnego wariantu -przedsigwzigcia -
termomodernizacyjnego — wariant wybrany zgodnie z algorytmem oceny oplacalnosci,

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Dluga 3b, tel./fax +48 (74) 840 46 25; tel, kem. 6046291187
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1.4

L35.

2.L

ktéry spetnia wszystkie warunki i kryteria okre$lone w ustawie, przeznaczony do realizacji.
Wybrany wariant spetnia wymagania okreslone w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 roku o
wspieraniu termomodernizacji i remontow.

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Rysunki architektoniczne poszczegdlnych kondygnacji.

OSOBY UDZIELAJACE INFORMACJI

Przedstawiciel Urzadu Miasta i Gminy w Witnicy.
INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA OBIEKTU

Opisywany budynek zostal wybudowany w drugiej polowie XIX wieku. W wyniku
dokonanego przegladu stwierdzono réwniez nisks izolacyjnos¢ cieplng scian zewngtrznych 1
stropodachu. Okna i drzwi o bardzo niskim wspétczynniku przenikania ciepla.

Obiekt uzytkowany jest przez ok. 90 osob.

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku zostata sporzadzona w oparciu o :
+ ogledziny budynku,

¢ pomiary z natury wykonane w miesigcu marcu 20161,

¢ informacje przekazane przez uzytkownika i wlasciciela budynku.

OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI I ELEMENTOW BUDYNKU

Budynek objety opracowaniem jest eksploatowany od drugiej potowie XIX wieku.

Budynek wykonany jest w systemic tradycyjnym z cegly ceramicznej pelnej, elewacje wy-
konane z cegly licowki z wyjatkiem parterowej czgéci tylnej ktorej Sciany zewnetrzne po-
kryte sa tynkiem cementowo-wapiennym, cokoly oraz fragmenty Scian parteru czgSci fron-
towej ii $rodkowej od zewnatrz licowanc s3 kamieniem, ponizej gzymsow i w obrgbie
szezytow wykonane sa plyciny i blendy pokryte tynkiem wapiennym.

Stropy: nad piwnicami sklepienia kolebkowe, oraz sklepienia odcinkowe oparte na belkach
stalowych, nad wyzszymi kondygnacjami stropy drewniane, masywne stalowo-ceramiczne
typu Klaina, oraz sklepienia kolebkowe i krzyzowe.

Dach: nad czescia frontows i $rodkows dach drewniany o konstrukeji platwiowo-krokowe;,
stromy kryty dachéwka ceramiczng oraz fragmentarycznie nad czgscia $rodkowsg dach pta-
ski kryty papa na deskowaniu; nad parterowg czgscia tylng stropodach pelen, ptaski, ma-

sywny, kryly papa.

Podstawowe parametry techniczne analizowanego budynku przedstawiono w tabeli 1

Tabela 1. Parametry techniczne budynku.

L.p. Parametr Jednostka Obmiar
1 [Wysoko$¢ kondygnacji piwnicy [m] 2,50
2 Wysokos¢ kondygnacii parteru [m] 3,85
3 [Wysoko$¢ kondygnacii pigtra [m ] 3,45
4  [Powierzchnia uzytkowa ['m?] 1326,9

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Duga 3b, tel./fax +48 (74) 840 46 25;  tel. kom. 604 629118
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2.1.1. SCIANY ZEWNETRZNE BUDYNKU

Sciany zewnetrzne budynku wykonane sg w systemie tradycyjnym. Uktad warstw scian, li-
czac od strony wewnetrznej, przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Uklad warstw §cian zewnetrznych budynku gléwnego

Gruboié Wspdlezynnik przewodzenia
L.p. Material ciepla
d[cmj A [ WimK]
1. [Tynk/cegla licéwka - 2,0 : 1,00
2 Sciana z cegly pelnej 55,0 0,77
3 [Tynk 2,0 0,25

Obtliczong warto$¢ wépc’ﬁczynnika przenikania ciepta zaprezentowana na koricu rozdziatu.
2.1.2, PRZEGRODY POZIOME

Stropy: nad piwnicami sklepienia kolebkowe, oraz sklepienia odcinkowe oparte na bel-
kach stalowych, nad wyzszymi kondygnacjami stropy drewniane, masywne stalowo-cera-
miczne typu Klaina, oraz skiepienia kolebkowe i krzyzowe.

Na podstawie dokumentacji oraz informacji stwierdzono, ze dach:

- nad czedcia frontows i $rodkowa dach drewniany o konstrukeji ptatwiowo-krokowej, stro-
my kryty dachéwkg ceramiczna,

- fragmentarycznic nad czedcig $rodkows dach plaski kryty papa na deskowaniu

- nad parterowg czgScia tylng stropodach pelen, ptaski, masywny, kryty papa.

Uklad warstw dachu pokazano w tabeli 3, 4.

Tabela 3. Uklad warstw dachu .

Grubos¢ | Wspolezynnik przewo-
L.p. Material dzenia ciepla

djcem] » [W/mK]

1 | Pyty kartonowo-gipsowe 2,5 0,25

2 | Folia dachowa 0,2 0,17

3 [Konstrukcia drewniana 5,0 0,30

4 | Warstwa wykonczeniowa dachow- 1,0 1,00

ki ceramiczne

Tabela 4. Uklad warstw dachu .

Grubesé | Wspblezynnik przewo-
L.p. Material dzenia ciepla
d[em] A [WmK]
i [Tynk 2,0 1,00
2 | Strop masywny, betonowy 35,0 0,846
3 | Deskowanie 1,5 0,30
4 | Warstwa wykoficzeniowa papa 1,0 0,18

213 SCIANY WEWNETRZNE

Sciany wewnetizne wykonane w czgdci z cegiet, a w czesci z piyt gipsow-kartonowych
na stelazu.

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Dluga 3b, tel./ffax +48 (74) 840 46 25; tel. kom. 604 629 118
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2.1.4. OKNA I DRZWI

Okna i drzwi o bardzo niskim wspélczynniku przenikania ciepta nie spelniaja wymogéw
Warunkow Technicznych.

Okna -

wspotezynnik przenikania ciepta U=1,90 W/m’K.

Drzwi frontowe - wspolozynnik przenikania ciepta U=2,20 W/m’K.
Drzwi boczne - wspblezynnik przenikania ciepta U=2,20 W/m’K.

2.1.5. PODSUMOWANIE

W tabeli 5 zestawiono powierzchnie catkowite $cian i stropéw (nie odliczano powierzchni
okien i drzwi) oraz wspélczynnik przenikania przegrod budowlanych opisanych powyzej.

Tabela 5. Wspolczynnik przenikania przegrod budowlanych (nie odliczano

powierzchni okien).

L.p. Rodzaj przegrody Powierzchnia | Wspolezynnik
przenikania
[m?] [W/m’K]
1 [Sciana zewngtrzna 1342,5 1,082
2 [Stropodach 819,0 2,393
3 [Podloga na gruncie 3289 1,521
2.2. SYSTEM GRZEWCZY

2.2.1. CHARAKTERYSTYKA

Analizowany budynek jest zasilany w energie cieplng na potrzeby c.0. z wiasnej kottowni
weglowej.
Budynek jest wyposaZzony w tradycyjny typ instalacji c.0. zasilajgce grzejniki zeliwne. Na
grzejnikach nie sg zamontowane zawory termostatyczne. Brak regulacji pogodowey.

Skladowe sprawnosci systemu grzewczego oszacowano (zgodnie z Rozporzagdzenia Mini-
stra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02,2015).

Tabela 6. Skladowe sprawno_ég_i_ systemu SrZEewCzZego.

-

p. __ Sprawno$¢ skladowa Oznaczenie _ Warto$€
1 |Sprawnosé wytwarzania ciepla T Mg 0,65

2 Sprawno$é przesylania ciepla Maa 0,80

3 [Sprawnosé regulacji i wykorzystania Thite 0,77

4 Sprawno$¢ akumulacji et 1,00

5 |[Wprowadzenie przerw na ogrzewanie Wi 1,00

6 |[Wprowadzenie przeiw w okresie doby W, 1,00

7 Sprawno$¢ calkowita systemu n 0,40

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Dluga 3b, tel/fax +48 (74) 840 46 25; tel. kom. 604 629 118
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2.2.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO I TARYFY
Taryfy oplat za energig ciepta pokazuje tabela 7.

Tabela 7. Taryfy oplat za energie cieplna z VAT.

Skladnik taryfy Jednostka Cena z VAT
Moc zamOwiona [zt/m-c] 0,0
Cena ciepla [ zt/GI] 30,99
Abonament [ Z4/m-c] 0,0

2.3. SYSTEM c.w.u.

Analizowany budynek posiada podgrzew c.w.u. w postaci elektrycznych podgrzewaczy
przeptywowych umieszczonych w lazienkach.

2.4. SYSTEM WENTYLACJI

W analizowanym budynku wystgpuje wylgcznie grawitacyjny system wentylacji po-
przez kratki wentylacyjne. Przy obliczeniach strat ciepla przyjeto normowe ilosci wymian
w pomieszczeniach — minimalne krotnosci wymian powietrza do mocy cieplnej 1,0 1/h.

Stopien szczelnosci obudowy budynku — sredni (krotno$¢ wymiany powietrza ns;=6) .

Usredniony w czasie strumief powietrza zewngtrznego w strefie ogrzewane;j

- Vyein= 4082,21 m*h=1,13 m¥s

3 OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
3.1. PRZEGRODY BUDOWLANE
Opisywany budynek zostal wybudowany w drugiej potowie XIX wieku. W wyniku do-

konanego przegladu stwierdzono réwniez niska izolacyjnos¢ cieplng scian zewngtrznych i
stropodachu. Okna i drzwi o bardzo niskim wspoétczynniku przenikania ciepta.

Fot. 1 — elewacja frontowa

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Dluga 3b, tel./fax +48 (74) 840 46 25; tel. kom. 604 629 118
e-mail: pracowniabajka@onet.pl, nr konta bankowego: mBank nr 09114020040000370250707901 9
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3.2.

3.3

4.

Fot. 2 — elewacja tylna

Podsumowujac, budynek ze wzglgdu na okres kiedy zostal wybudowany, w sposob
oczywisty nie spetnia obowiazujacych obecnie wymagan dotyczacych izolacyjnosci ciepl-
nej przegréd budowlanych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie.

W zwiazku z powyZszym rozwaza si¢ nastepujgce przedsigwzigcia termomodernizacyjne
zmierzajace do poprawienia izolacyjnosci cieplnej przegrod budowlanych analizowanego
budynku:
¢ docieplenie Scian zewngtrznych,
¢ docieplenie dachu,
¢ wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,
¢ modernizacja instalacji c.o.

SYSTEM GRZEWCZY

Analizowany budynek jest zasilany w energi¢ cieplng na potrzeby c.o. z wiasnej kottowni

weglowej bez regulacji pogodowe;. = —
Budynek jest wyposazony w tradycyjny typ instalacji c.o. zasilajacej grzejniki zeliwne. Na
grzejnikach nie s3 zamontowane zawory termostatyczne.

W zwiazku z powyzszym przedsigwzigciami zwigzanymi z systemem grzewczym, ktore
rozwaza si¢ w niniejszej pracy s : e e o

— Modernizacja (wymiana) cafej instalacji c.o. > -

SYSTEM c.w.u. I WENTYLACJI =

W ramach termomodernizacji nie jest przewidywana modernizacja-instalacji- c.w.u.-oraz
zmiana w wentylacji budynku. ===

WYKAZ PRZEDSIEWZIEC PRZYJETYCH DO OPTYMALIZACI

W tabeli 8 zestawiono wszystkie mozliwe do zrealizowania-w analizowanym budynku

mieszkalnym usprawnienia o charakterze termomodernizacyjnym.

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Dluga 3b, tel./fax +48 (74) 840 46 25; tel. kom. 604 629 118
e-mail: pracowniabajka@onet.pl, nr konta bankowego: mBank nr 091 14020040000370250707901 10
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Tabela 8. Wykaz przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych.

Opis

—

Docieplenie $cian zewngetrznych styropianem.

o=

styropapa.

Docieplenie dachu weing mineralng z wykonaniem nowego pokrycia dachowego Z
dachéwek oraz tam gdzie jest pokrycie papa docieplenie welna mineralna lub

3

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

4
|

Modernizacja (wymiana) calej instalacji c.o. - wymiana przewodéw, izolacja nowych,
wymiana grzejnikow.

5. OPTYMALIZACJA PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH

Proponuje sie wykonanie ocieplenia Scian zewngtrznych budynku plytami ze sztywnej
pianki poliuretanowej od wewnatrz (ptyty 1Q-Therm 30/50/80 f-my Remmers, lub innej
firmy o tych samych parametrach). W tabeli 9 zestawiono dane i wyniki obliczen
pozwalajgce na wyznaczenie optymalnej grubosci docieplenia $cian. Grubos$¢ optymalng
zaznaczono kolorem czerwonym. Koszt wykonania poszczegolnych grubosci docieplenia
okreslono na podstawie rzeczywistych cen roboét dociepleniowych w regionie. W kosztach
rob6t uwzgledniono docieplenie osciezy oraz wykonanie nowych obrobek blacharskich,
parapetow a takze niezbgdnego wyréwnania Scian oraz skucia tynkow zewngtrznych.
Przyjety wspotezynnik przewodnosci cieplnej styropianu A=0,031.

Tabela 9. Wybér optymalnej grubosci docieplenia $cian zewngtrznych.

grubosé Sd A Qou Q1u qgou glu Nu Uc SPBT
dociepl.
cm dz./rok m2 GJlrok | GJ/rok MW Mw zt Wim2K lata
bez doc. 1093,87 | 362,81 0,0450 1,082
9 3548 | 1093,87 87,61 0,0109 |125579,46| 0,261 8,78
10 3548 | 1093,87 80,80 0,0100 |139532,74| 0,241 9,52
11 3548 | 1093,87 74,97 0,0093 |153486,01| 0,224 10,26
| 12 3548 | 1093,87 69,93 0,0087 |167439,28| 0,209 11,00

Optymalng warstwa docieplenia $cian zewngtrznych bedzie warstwa plyt ze sztywnej pianki
poliuretanowej o grubosci 10 cm.

5.2. DOCIEPLENIE DACHU.

Proponuje si¢ wykonanie ocieplenia dachu warstwa welny mineralne; twardej/styropapy z
z dachowek/papy
termozgrzewalnej wraz z obrébkami blacharskimi. Zatozony do obliczen wspobtezynnik
przewodnosci cieplnej dla welny mineralnej twardej/styropapy A=0,040

jednoczesnym wykonaniem

niezbednego pokrycia dachowego

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Dluga 3b, tel./fax +48 (74) 840 46 25; tel. kom, 604 629 118
¢-mail: pracowniabajka@onet.pl , nr konta bankowego: mBank nr 09114020040000370250707901
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Tabela 10. Wybér optymalnej grubosci docieplenia dachu.

| grubo$é Sd A Qou Q1u qou qiu Nu Uc SPBT
dociepl.
cm dz./rok | m2 Glirok | GJirok | MW MW zt W/m2K lata
bez doc. 819 600,77 0,0745 2,393
18 3548 819 51,05 0,0063 |448275,62| 0,203 15,69
19 3548 819 48,58 0,006 |473179,82| 0,194 16,49
20 3548 819 46,34 0,0057 |498084,02| 0,185 17,29
21 3548 819 44,29 0,0055 |522988,22| 0,176 18,09

Zgodnie z obliczeniami najkrotszy okres zwrotu docieplenia dachu, spelniajacy wymagania
minimalnej wartoéci oporu cieplnego oraz warunkéw technicznych WT 2014 - bedzie
miala warstwa welny mineralnej twardej/styropapy grubosci 19 cm.

5.3. WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ I DRZWIOWEJ
Proponuje si¢ wymiane stolarki okiennej i drzwiowej na solarke dreniang z szyba zespolona.
Do dalszych rozwazan zaproponowano dwa typy okien:
— 0 wspbtczynniku przenikania ciepta okien U= 1,3 W/m’K,
— o wspolczynniku przenikania ciepta okien U = 1,1 W/m?K.
Do dalszych rozwazan zaproponowano dwa typy drzwi:
— o wspotczynniku przenikania ciepta drzwi U = 1,7 W/m’K,
— o wspdblczynniku przenikania ciepta drzwi U = 1,0 W/m?K.
Tabela 11. Wybér optymalnego wariantu dla stolarki okiennej.
okno Sd A Qo )] go ql Nok Uc SPBT
drewniane
cm dz.frok | m2 GJirok | GJirok | MW MW zt Wim2K lata
bez doc. 236,93 | 648,96 0,06985 1.9
1,3 3548 | 236,93 605,39 0,06445 | 284138,3 1,3 125,47
L %1 3548 | 236,93 590,86 0,06265|342423,08| 1,1 113,41
Optymalnym wariantem bgdzie okno o wspétezynniku przenikania ciepta drzwi U = 1,1
W/m’K.
Tabela 12. Wybo6r optymalnego wariantu dla stolarki drzwiowej — drzwi frontowe.
drzwi Sd A Qo Q1 qo qi Nok Uc SPBT
drewniane
cm dz./rok | m2 GJirok | GJirok | MW Mw zt Wim2K lata
bez doc. 4,5 514,00 0,05312 2,2
1,7 3548 4,5 513,31 0,05303 | 5396,62 1,7 150,57
1,1 3548 4,5 512,49 0,05274| 6503,62 1,1 82,48

Optymalnym wariantem beda drzwi o wspdlczynniku przenikania ciepta drzwi U = 1,1

W/m’K.

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Dluga 3b, tel./fax +48 (74) 840 46 25; tel, kom. 604 629 118
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Tabela 13. Wybér optymalnego wariantu dla stolarki drzwiowej — drzwi boczne.

drzwi Sd A Qo Q1 ao a1 Nok Uc SPBT_|
drewniane
cm dz./rok m2 GJirok | GJ/rok MW Mw zt W/im2K lata
bez doc. 7,2 515,83 0,05334 2,2
1,7 3548 7,2 514,72 0,05321| 3241,3 1,7 56,52
1,0 3548 7,2 513,4 0,05304| 5003,64 1,0 39,66

Optymalnym wariantem bgda drzwi o wspétezynniku przenikania ciepta drzwi U = 1,0
W/m’K.

5.4, POPRAWA SPRAWNOSCI CIEPLNEJ SYSTEMU GRZEWCZEGO

Wybranie optymalnego usprawnienia termomodernizacyjnego dotyczgcego poprawy
sprawnoéci cieplnej systemu grzewczego odbywa si¢ w oparciu o ponizsze formuly
obliczeniowe. Za optymalne usprawnienie uwaza si¢ takie usprawnienie dla ktorego dla
kt6rego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje wartos¢ minimalng. Procedura ta wynika z
zalecen zawartych w zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 roku oraz zmiana z dnia 03.09.2015r.

SPBT = Neo / 240, [lata] (12)
gdzie:
Ne. - planowane koszty robot wynikajace z zastosowania wariantu przedsigwzigcia
dotyczacego poprawy sprawnosci systemu grzewezego; [ zt ],
A0, - roczna oszczedno$é kosztéw energii; [ zb/rok |,
Warto$é rocznej oszezednodci kosztow energii 40, 7rédta oblicza si¢ ze wzoru:

Aorco:(xﬂ*Wto*wdo*ano*Ooz/no_X 1 =kVVll *Wd 1 *roo*olz/nl)*‘ 1 2*(}(0*(10;“*00111#
V1i*qun*Ow)+12*(Abo-As) ; [zH/rok] (13)
gdzie:
Q.o - sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizacja;
[GI/rok],
Mo, M - calkowita sprawnosé systemu ogrzewania przed i po termomodernizacji obliczana
ze wzoru (14),
Wi, Wa - wspOlczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia
okreslone na podstawie zalgcznika nr 1 do Rozporzadzenia, tu przed 1, po 0,85,
Wao, War -~ Wspblezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie dnia okreslone
na podstawie zatgcznika nr 1 do w/w Rozporzadzenia; tu przed 1,0 i po 0,95

N=Nw XM XN XN 14

W tabeli ponizej zestawiono dane i wyniki obliczefi pozwalajace na okresleniu poprawy
sprawnosci systemu grzewczego. W ramach modernizacji system grzewczego uwzgledniono:
— Wrymiana instalacji c.0. na nowg z rur miedzianych z izolacja wraz z wymiang grzejnikow
na konwekcyjne oraz montazem zaworéw termostatycznych na grzejnikach i zaworéw pod-
pionowych na pionach.

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Dluga 3b, tel./fax +48 (74) 84046 25; tel. kom. 604 629118
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Tabela 14. Poprawa sprawno$é systemu grzewczego.

rodzaj

ng ne nd na n Qoco go ql Nco SPBT
usprawnienia GJ/rok MW MW 2  lata
modemizacia | o5 | gg8 | 096 1 055 (127934 0213 | 0,143 |120184,44| 290
c.0. | kottowni _ :

Tabela 15. Skladowe sprawnoSci systemu grzewczego po uspraWnieniach systemu

o _ BrZewczego.
p. Sprawno$é skladowa Oznaczenie Wartos§¢
1 Sprawno$é wytwarzania ciepla Teg 0,65
2 Sprawno$é przesylania ciepta — wymiana instalacji M 0,96
3 [Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania montaz The 0,88
zawordw termostatycznych i podpionowych
4  Sprawno$¢ akumulacji s 1,00
5 [Wprowadzenie przerw na ogrzewanie W, 0,85
6 |Wprowadzenie przerw w okresie doby Wy 0,95
7 Sprawnosé calkowita systemu 1) 0,55

6. POSUMOWANIE

W

tabeli 16 zestawiono wylonione powyzej zoptymalizowane usprawnienia
termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania analizowanego
budynku na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przegrody zewnetrzne oraz usprawnienia
systemu grzewczego budynku.

Tabela 16. Zoptymalizowane usprawnicnia zmniejszajace straty ciepla przez
przegrody przeZroczyste i nieprzezroczyste oraz c.o.

ip. Rodzaj usprawnienia Planowane koszty SPBT
1 Docieplenie stropodachu 473180 16,5
2 Docieplenie Scian zewngtrznych 139533 9,5
3 Wymiana stolarki okienngj 342423 113,4
4 Wymiana stolarki drzwiowej 6503,62/5003,64 | 82,48/39,66
5 Modemizacija instalagji c.o 129184 3.0

7. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACJI

W celu wyznaczenia optymalnego przedsigwzigeia termomodernizacyjnego, o ktdrym
mowa w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie
szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego, a takze czesci audytu remontowego, dla
poszczegblnych wariantow  przedsigwzigeia termomodernizacyjnego skiadajgcych si¢ z
zestawu usprawnien termomodernizacyjuych dotyczacych zmniejszenia strat ciepla przez
przegrody budowlane, uzupetnionych o optymalny wariant przedsigwzigeia poprawiajgcego
sprawnoéé catkowita systemu grzewczego oblicza sig kolejno:
¢ planowane koszty catkowite N (w tym koszty opracowania audytu energetycznego i

dokumentacji projektowej oraz koszty zwiazane ze spefnieniem obowigzujacych przepiséw

techniczno-budowlanych, réwniez w przypadku gdy dziatanie to nie przynosi oszczgdnosci
energii),

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Dhiga 3b, tel./fax +48 (74) 840 46 25; * tel. Kom. 604 629 118"
e-mail:  pracowniabajka@onet.pl , nr Konta bankowego: mBank iie~09114020040000370250707901

14




Audyt energetyczny. Budynek Urzgdu Miasta i Gminy w Witnicy . - 13

¢ kwote rocznych oszczednodci AQ, przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji
przedsigwzigeia

Aorco=(wto*wdo* Quco/ no+QDcw)* OUz‘ (th =k“"dl *Q lco/ nl +Q Icw) * ()Oz"'1 2* [(q0m+qﬂc»_y)*Qomf

(qlm+ch)*Qim]+12*(Ab0'Ab1) : [ZU['Ok] . o
gdzie: i e
Qoo . sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizaci; [G/rok],
Qico . sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepio po termomodernizacji;. [GJ/rok],
N, k- catkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania przed i po termomodernizacji obliczana

ze wzoru (11), _ _
Weo, Wy - Wspdlezynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu w okresic tygodnia; tu: przed
1,01 po 0,85,
Wao,War - wsp6lczynniki uwzgledniajagce przerwy w ogrzewaniu w okresie dnia; tu przed 1,0 i
po 0,95

Qom i -Zapotrzebowanie budynku na moc cieplng przed i po zastosowaniu- przedsigwziecia =
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé catkowity systemu..ogrz wania oo

Qou, Giu - Toczne zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie i
ogrzanie powictrza wentylacyjnego [MW]; s R

¢ zmniejszenie (w%) zapotrzebowania na ciepto w stosunku do stanu wyjéeiowego przed -
termomodernizacja z uwzglednieniem sprawnosci catkowitej, T

WO 1770+ O M) — (War9@rse /7, Croe Moy s s
AQ — o " fo=-0ca 2] O [riid I ce CW W XIOO (y " 16 —
(wdo w!DQOCD /no + QUC"W /ﬂoﬂ\v) [ 0] ( )

Za optymalng kombinacj¢ przedsigwzigé termomodernizacyjnych uznaje si¢ takg

kombinacje, ktora spetnia wymagania Ustawy z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniy - -

termomodernizacji i remontow.

¢ zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energig uzyskane w wyniktffééillilz cji wybra-
nego przedsigwziecia termomodernizacyjnego wynosi co najmniej 10 % --gdy moderni-

zuje si¢ jedynie system grzewczy, o B
# zmniejszenie Tocznego zapotrzebowania na energi¢ uzyskane w wyniku realizacji wybra-
nego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi co najmniej 15 % - w budynkach,

w ktorych modernizacje systemu grzewczego przeprowadzono po 19841 ===

¢ zmniejszenic rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzyskane w wyniku realizacji wybra-"

nej kombinacii przedsigwzigé termomodernizacyjnych wynosi co najmniej 25 % -dla

pozostatych budynkow,
Wykaz kombinacji zoptymalizowanych —przedsigwzigl termomodernizacyjiych

2 wartoSciami obliczonych dla nich parametréw opisanych powyzszymi formutami e

matematycznymi w tabeli 19. L
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo analizowanego budynku oraz “maksymalne:

zapotrzebowanie mocy ciepta dla stanu istniejgcego oraz po redliz:
zaproponowanych kombinagji zoptymalizowanych przedsigwzigd termomode:
wykonano programem Certo 2015. Wydruki danych i wynikow obliczen
istniejacego oraz wybranego wariantu znajduja si¢ w zalgezniku II do pracy.
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Tabela 17. Kombinacje przedsi¢wzig¢ termomodernizacyjnych.

Roczna Procentowa
Wariant przedsiewzigcia Planowane o oszczednosc
. ) . 0szczednosc .
Lp. termomodemizacyjnego koszty catkowite . . zapotrzebowania
kosztow energii o
energii
zt z %

Modemizacja instalacji c.o.,
Docieplenie $cian zewnetrznych,
1 . Docieplenie stropodachu 1095827,35 77890,29 78,10%

Wymiana drzwi zewnetrznych
Wymiana okien

Modemizacja instalacji ¢.o.,

Daocieplenie $cian zewnetrznych,
Docieplenie stropodachu
Wymiana na drzwi zewngtrzne

Modernizacja instalacji ¢.o.,

3 Docieplenie $cian zewnetrznych, 741897,00 76813,35 77,02%
Docieplenie stropodachu

Modemizacja instalacii ¢.0., 268717,18 44064,66 44,19%
Docieplenie $cian zewngtrznych,

5 Modemizacja instalacji ¢.0., 129184,44 26786,62 26,86%

753404,26 77036,68 77,25%

Zgodnie z Ustawsg z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacfi I remontow
zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzyskane w wyniku realizacji wybranej
kombinacji przedsigwzi¢é termomodernizacyjnych powinno wynosi¢ co najmniej 25%. W
przedmiotowym opracowaniu wyliczone eszczednodci energii stanowia 70,86% - wymagania
Ustawy sa spelnione,

8. ZALACZNIKI
Zakgcznik 1 Rysunki budowlane budynku Urzedu Miasta i Gminy w Witnicy

Zatacznik 11 Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepta oraz maksymalnego
obcigzenia cieplnego dla stanu istniejgcego oraz wybranego wariantu
przedsigwzigcia  termomodernizacyjnego- wariant 1 - program
Certo 2015.

Siedziba pracowni: Walbrzych 58-309, ul. Diuga 3b, tel./fax +48 (74) 840 46 25; tel. kom. 604 629118
e-mail: pracowniabajka@enet,pl, nr konta bankowego: mBank ar 051 14620040000376250707901 16
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|> Wyniki — ogdlne — stan istnigjacy

Nazwa UG w Witnicy
Miejscowoéé |Witnica
Adres ul.. KRN 6
Normy

Norma na obiczanie wsp. przenikania ciepla

PN-EN IS0 6946

Norma na obiczanie proj. obcigzenia ciepla

PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne

Strefa klimatyczna 1l

Projektowana temperatura zewnegtrzna -18 oC
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku: 1326,90 m?
Kubatura ogrzewana budynku: 408221 m?
Projektowana strata ciepta przez przenikanie 415059,00 kWh/rok
Projektowana wentylacyjna strata ciepla 56135,00 kWh/rok
Calkowita projektowana strata ciepta 471194,00 kWhirok
Nadwyzka mocy ciepingj 0,00 kWh/rok
Projektowane obcigZenie cieplne budynku 212,77 kw
Wyniki obliczet wentylacji na potrzeby proj. obcigzenia cieplnego

Powietrze infiltrujgce 0 mdh
Powietrze dodatkowo infiltrujgce 0 mi/h
Wymagane powietrze nawiewane mechanicznie 0 m®/h
Powietrze nawiewane mechanicznie 0 m3h
VWymagane powietrze usuwane mechanicznie 0 m3h
Powietrze usuwane mechanicznie 0 m¥hn
Srednia liczba wymian powietrza 1 i/h
Doplywajace powietrze wentylacyjne 4082,21 m3h
Srednia temperatura doplywajgcego powietrza -18 oC




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej

Adres budybku ul.: KRN 6

Nazwa projektu UG w Witnicy stan istniejacy

liczba lokali -

powierzchnia calkowita 1326,90 m?

powierzchnia uzytkowa 1326,90 m2.. - .

Powierzchnia o reguiowanej temperaturze 1326,90 m?

Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze 132690 m?

powierzchnia chtodzona 0m?

Powierzchnia uzytkowa chlodzona 0 m?

Powierzchnia mieszkaina o regulowanej temperaturze om2

Powierzchnia mieszkalna uzytkowa 0Om? _
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze om2
Powierzchnia niemieszkaina o regulowanej temperaturze 1326,90 m? e
Powierzchnia niemieszkalna uzytkowa 1326,90 m? -

Powierzchnia niemieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze 132690 m?

Kubatura calkowita 408221 md T

Kubatura o regulowane] temperaturze 408221 m® -
Jednostkowa wielko$¢ emisji CO, 0,2757 tCO,/(m?1ok)

udziat odnawialnych zrédet energii 0% SR

Strefa klimatyczna H
Projektowana temperatura zewnetrzna -18°C
Stacja meteorologiczna Gorzow Wielicopolski

OBLICZENIOWA RO
llos¢ nosnika ' e
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii energil lub | Jednostkal-
energii
0arZewez wegiel kamienny (w=1,1) 106,50  |kg/mrok
grzewezy en. elektryczna (w=3,0) 071 kWhimrok |
przygotowania ¢.w.L. en. elektryczna {w=3,0) 5,51 KWH/m?rok .
szg;‘i’;%ggji;mt' en. elektryczna (w=3,0) 51,00

kWhim?rok -




Elementy skiadowe systemu

opis

$rednia
sezonowa
sprawnost

wyltwarzanie ciepla

Kotly weglowe
wyprodukowane w iatach
1980-2000

0,65

System ogrzewczy

przesyl ciepia

Ogrzewanie centralne
wodne z lokalnego Zrédia
ciepla usytuowanego w
ogrzewanym budynku z
niezaizolowanymi
przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, kidre sa
zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej

0.80

akumulacja ciepta

System ogrzewczy bez
zbiornika buforowego

1,00

regulacja i wykorzystanie
ciepta

Ogrzewanie wodne z
grzejnikami czionowymi lub
ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej bez
automatycznej regulacji
miejscowej

0,77

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Elementy skiadowe systemu

opis

$rednia
sezonowa
sprawno$c

wytwarzanie ciepta

Elekfryczny podgrzewacz
przeplywowy

0,99

przesyt ciepla

Miejscowe podgrzewanie
wody - systemy bez
obiegéw cyrkulacyjnych:
podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach
poboru

1,00

akumulacja ciepta

System przygotowania
c.w.u. Bez zasobnika c.w.u.

1,00

regulacja [ wykorzystanie

ciepla

wentylacia

naturalna

system wbudowanej instalacji oswietlenia

inst. elektryczna — odwietlenie

inne istotne dane dotyczgce

budynku

Brak chtodzonych pomieszczen

wanie i wenfyle
Jednostkowe

zapdtrzebowanle na energie uzytkowa wraz z

urzgdzeniami pomochiczymi 267,82[kWh/mProk
Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koricowg wraz z

urzadzeniami pomochiczymi 669,59 kWhim?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z

urzgdzeniami pemocnicZymi 737,89|kWh/m?rok




'bra ﬁeﬁtyfécp

;Jednostkowe zapotriebowanle na energie uzytkowg wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

kwWh/mZrok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koficowa wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

KWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowame na energie p:erwatnq wraz z

urzadzeniami pomocniczymi

KWh/m?2rok

brak bﬁiodzonych pomieszczen

Jédnostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

KWhi/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koficowa

kWwh/m?rok

Jedhostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng

kWh/m?rok

Lacznie dia t

Jednostkowe zapotrzebowame na energie uzytkowg wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

,5kWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koricowg wraz z

urzadzeniami pomocniczymi 1 IkWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z

urzadzeniami pomocniczymi

kWh/m?rok




[ Wyniki — og6ine — wariant 1

Nazwa UG w Witnicy

Miejscowos$é |Witnica

Adres ul.: KRN 6

Normy

Norma na obiczanie wsp. przenikania ciepla PN-EN ISO 6946

Norma na obiczanie proj. obcigZenia ciepta PN-EN 12831:2008

Dane klimatyczne

Strefa klimatyczna

Projektowana temperatura zewnetrzna -18 °'C
Podstawowe wyniki abliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku: 1326,90 m?
Kubatura ogrzewana budynku: _ 4082,21 m?
Projektowana strata ciepta przez przenikanie 132728,00 kWh/rok
Projektowana wentylacyjna sirata ciepla 56135,00 kWh/rek
Catkowita projektowana strata ciepla 188863,00 kWhirok
Nadwyzka mocy cieplnej 0,00 kWh/rok
Projektowane obcigzenie cieplne budynku 142,81 kW
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby proj. obcigzenia cieplnego

Powietrze infiltrujgce 0 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce 0 m?h
Wymagane powietrze nawiewane mechanicznie 0 m3h
Powietrze nawiewane mechanicznie 0 mh
Wymagane powietrze usuwane mechanicznie 0 mh
Powietrze usuwane mechanicznie 0 m*h
Srednia liczba wymian powietrza 1 1/h
Doplywajgce powietrze wentyiacyjne 4082,21 méh
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza -18 °C




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Rodzaj budynku uzytecznoéci publiczne|

Adres budybku ul.: KRN 6

Nazwa projekiu UG w Witnicy — wariant 1

liczba lokali

powierzchnia calkowita 1326,90 m?
powierzchnia uzytkowa 1326,20 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze 1326,90 m?
Paowierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze 1326,90 m?
powierzchnia chiodzona 0m?
Powierzchnia uzytkowa chlodzona 0m?
Powlerzchnia mieszkalna o regulowanej temperaturze Om*
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa 0Om?
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze 0m?
Powierzchnia niemieszkalna o regulowanej temperaturze 1326,90 m?
Powierzchnia niemieszkalna uZytkowa 1326,90 m?
Powierzchnia niemieszkaina uzytkowa o regulowanej temperaturze 1326,90 m?
Kubatura calkowita ' 4082,21 m°
Kubatura o regulowanej temperaturze 4082,21 m?
Jednostkowa wielkos¢ emisji CO, 0,0961 tCO,/(m? rok)
udziat odnawialnych Zrodet energii 0%

DANE KLIMATYCZN

Strefa kiimatyczna il
Projektowana temperatura zewngtrzna -18°C
Stacja meteorologiczna _ Gorzow Wieikopolski

llos¢ nosnika
System techniczny Rodzaj noénika energii lub energii energii lub Jedr;ostkal
. {m?rok)
o e energil .
0GrZewc: wegiel kamienny (w=1,1) 22,64  [kg/m?rok
g id en. elektryczna (w=3,0) 0,71 kWh/m?rok
przygotowania c.w.u. en. elekiryczna (w=3,0) 5,61 kWh/m?rok
Whudowanej inst. L
oéwietienia en. elektryozna w=3.0) | 5100 jawhimerok




System ogrzewczy

Elementy skladowe systemu

opis

$rednia
sezonowa
sprawnose

wytwarzanie ciepla

Kotty weglowe
wyprodukowane w latach
1980-2000

0,65

przesyt ciepta

Ogrzewanie centralne
wodne z lokalnego Zrédia
ciepia usytuowanego w
ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami,
armaturg | urzdzeniami,
ktore s3 zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

0,96

akumulacja ciepta

System ogrzewczy bez
zbiornika buforowego

1,00

regulacja i wykorzystanie
ciepta

Ogrzewanie wodne Z
grzejnikami czionowymi lub
phytowymi w przypadku
regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proparcjonainym z
zakresem
proporcjonalnoceci P — 2K

0,88

System przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Elementy sktadowe systemu

opis

$rednia
sezonowa
sprawnosé

wylwarzanie ciepla

Elektryczny podgrzewacz
przeplywowy

0,29

przesyt ciepla

Miejscowe podgrzewanie
wody - systemy bez
obiegow cyrkulacyjnych:
podgrzewanie wody
hezposrednio przy punktach
poboru

1,00

akumulacja ciepla

System przygotowania
c.w.u. Bez zasobhika c.w.u.

1,00

regulacja i wykorzystanie

ciepla

wentylacja

[naturaina

system wbudowanej instalacji oswietlenia linst. elektryczna — oéwietienie

inne istotne dane dotyczace budynku

|Brak chiodzonych pomieszczen

urzadzeniami pomocniczymi

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg wraz z

78,07

kWh/m“rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koricowa wraz z

urzadzeniami pomocniczymi

142,88

kwWh/m2rok

Jednostikowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z

urzgdzeniami pomocniczymi

158,51

kWh/m?rok




brak wentylacji mechanicznej w budynku

Jednostkowe zapotrzebowanie na ené.njié uzytko g wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi

4,68[kWhim?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ kofcowa wraz z .
urzadzeniami pomochiczymi 5,51 kWhfm?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng wraz z
urzadzeniami pomocniczymi 16,53 kKWh/m?rok

Jednostkowe Zapotrzebowanie na energie uzytkowg

Jkwh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowg 51 }kWhIm2r0k
Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng 153|kWhlm2rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig uzytkowg wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

82,75kWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koricowa wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

199, 39|kWhim?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

328,04 [kWhim?rok




I Wyniki — ogdine — wariant 2

INazwa UG w Witnicy

Miejscowos¢ |Witnica

Adres ul.: KRN 6

Normy

Norma na obiczanie wsp. przenikania ciepta PN-EN IS0 6946

Norma na obiczanie proj. obcigzenia ciepta PN-EN 12831:2008

Dane kiimatyczne

Strefa klimatyczna

Projektowana temperatura zewnetrzna -18 °C
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku: - 1326,90 m?
Kubatura ogrzewana budynku: 4082,21 m?3
Projektowana strata ciepla przez przenikanie 151034,00 kWhirok
Projektowana wentylacyjna strata ciepla 56135,00 kWh/rok
Calkowita projektowana strata ciepia 207169,00 kWhirok
Nadwyzka mocy ciepineg] 0,00 kWh/rok
Projektowane obcigZenie cieplne budynku 150,02 kW
Wyniki obliczert wentylacji na potrzeby proj. obciazenia cieplnego

Powietrze infiltrujace 0 m*h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce 0 m3h
Wymagane powietrze nawiewane mechanicznie 0 m?h
Powietrze nawiewane mechanicznie 0 m?/h
YWymagane powietrze usuwane mechanicznie 0 mh
Powietrze usuwane mechanicznie 0 m3h
Srednia liczba wymian powietrza 1 1/h
Daoplywajace powietrze wentylacyjne 4082,21 mh
Srednia temperatura doptywajacego powietrza -18 °C




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Rodzaj budynku uzytecznoéci publicznej

Adres budybku ui.: KRN 6

Nazwa projektu UG w Witnicy — warlant 2

liczba lokali

powierzchnia catkowita 1326,90 m?
powierzchnia uzytkowa 1326,90 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze 1326,90 m?
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze 1326,90 m?
powierzchnia chiodzona 0m?
Powierzchnia uzytkowa chiodzona 0m?
Powierzchnia mieszkalna o regulowanej temperaturze : 0m?
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa om?
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze om?
Powierzchnia niemieszkalna o regulowanej temperaturze 132690 m?
Powierzchnia niemieszkaina uzytkowa 1326,90 m?
Powierzchnia niemieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze 132690 m?
Kubatura calkowita 408221 m?
Kubatura o regulowanej temperaturze 4082,21 m?
Jednostkowa wielko$¢ emisji CO, 0,098 tCO,/(m?* rok)
udziat odnawialnych zrédet energii 0%

Strefa klimatyczna H
Projektowana temperatura zewngtrzna -18°C
Stacja meteorologiczna Gorzow Wielkopolski

ANEGO NOSNIKA ENEF

llodé nosnika W
System techniczny Rodzaj nosnika enerdgii lub energii energii lub Jedr;f)stkal
' energii (m?rok)
oarzewe wegiel kamienny (w=1,1) 23,56  kg/mirok
9 2y en. elektryczna (w=3,0) 0,71 KWh/m?®rok
przygotowania c.w.u. en. elekiryczna (w=3,0) 5,51 kWh/m?rok
Wbudowanej inst. _
o$wietlenia en. elekiryczna (w=3,0) 51,00 hwhimerok




System ogrzewczy

Elementy skladowe systemu

opis

Srednia
sezonowa
sprawno$é

wytwarzanie ciepia

Kotly weglowe
wyprodukowane w latach
1980-2000

0,65

przesyt ciepta

Ogrzewanie centraine
wodne z lokalnego Zrodia
ciepla usytuowanego w
ogrzewanym budynku z
zalzolowanymi przewodami,
armaturg i urzdzeniami,
ktére sa zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

0,96

akumulacja ciepla

System ogrzewczy bez
zbiornika buforowego

1,00

regulacja i wykorzystanie
ciepla

Ogrzewanie wodne z
grzejnikami czlonowymi lub
plytowymi w przypadku
regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dzistaniu
proporcjonalnym z
Zakresem
proporcjonalnoceci P — 2K

0,88

System przygotowania
cieptej wody uzytkowsj

Elementy skladowe systemu

opis

§rednia
sezonowa
sprawnosé

wytwarzanie ciepla

Elektryczny podgrzewacz
przeplywowy

0,99

przesyt ciepia

Miejscowe podgrzewanie
wody - systemy bez
obiegow cyrkutacyjnych:
podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach
poboru

akumuiacja ciepla

System przygotowania
c.w.u. Bez zasobnika c.w.u.

regulacja i wykorzystanie
ciepta

wentylacja

naturalna

system wbudowanej instalacji o$wietlenia

inst. elekiryczna — oswietlenie

inne istotne dane dotyczgee budynku

Brak chiodzonych pomigszczen

4

urzadzeniami pomochiczymi

Jedntkowe zadtrzebowanle na energie uzytkowg wraz z

94,65

kWh/m?rok

urzadzeniami pomocniczymi

Jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koficowg wraz z

148,65

kWh/m2rok

urzgdzeniami pomaochiczymi

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z

164,86

kWh/m?rok




Erak wentylacji mechanicznej w budynku

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi

4,68|kWh/m?rok

Jodnostkowe zapotrzebowanie na enargie koficowa wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi

5,51 kWh/mZrok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng wraz z
urzadzeniami pomochiczymi

16,53 kWhim?rok

owe zapotrzébowame na eﬁérgle Uzytkow:{[

= k m “I'OR

Jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ korficowa

51kWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng

163kWh/m?rok

[ acznic diat - . .
Jednostkowe zapotrzebowanie na energig uzytkowa wraz z

urzadzeniami pormochiczymi

85,92[kWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowg wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

205, 16[kWh/m2rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

334,39kWhim?rak




| Wyniki — og6ine —wariant 3

Nazwa UG w Witnicy

Miejscowos¢ |Witnica

Adres ul.: KRN &

Normy

Norma na obiczanie wsp. przenikania ciepla PN-EN ISO 6946

Norma na obiczanie proj. obciaZenia ciepla PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne

Strefa klimatyczna

Projektowana temperatura zewngtrzna -18 ’c
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku: 1326,90 m?
Kubatura ogrzewana budynku: 4082,21 m?
Projektowana strata ciepla przez przenikanie 152277,00 kWhirok
Projektowana wentylacyjna strata ciepla 56135,00 kWh/rok
Calkowita projektowana strata ciepla 208412,00 KWh/rok
Nadwyzka mocy cieplngj 0,00 kWhirok
Projektowane obciazenle ciepine budynku 150,51 kW
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby proj. obcigzenia ciepinego

Powietrze infiltrujgce 0 m¥h
Powistrze dodatkowo infilirujgce g m3h
Wymagane powietrze nawiewane mechanicznie 0 méh
Powietrze nawiewane mechanicznie 0 m*h
Wymagane powietrze usuwane mechanicznie 0 méh
Powietrze usuwane mechanicznie 0 m3h
Srednia liczba wymian powietrza 1 1/h
Doplywajace powietrze wentylacyjne 4082,21 m%h
@ednia temperatura doplywajgcego powietrza -18 iC




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYK! ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

B

Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej

Adres budybku ul.: KRN 6

Nazwa projektu UG w Witnicy — wariant 3

liczba lokali

powierzchnia catkowita 1326,90 m?
powierzchnia uzytkowa 1326,90 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze 1326,90 m?
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze 1326,90 m?
powierzchnia chiodzona om?
Powierzchnia uzytkowa chiodzona 0om?
Powierzchnia mieszkalna o regulowangj temperaturze om?
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa 0O m?
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze - 0m?
Powierzchnia niemieszkaina o regulowansj temperaturze 132690 m?
Powierzchnia niemieszkaina uzytkowa 1326,90 m?
Powierzchnia niemieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze 1326,90 m?
Kubatura catkowita 4082,21 m?
Kubatura o regulowanej temperaturze 408221 m®
Jednostkowa wielkos¢ emisji CO, 0,0985 {CO,/(m? rok)
udzial odnawiainych Zrédet energii 0%

Strefa klimatyczna I

Projektowana temperatura zewnetrzna -18°C
Stacja meteorologiczna Gorzéw Wielkopolski
7 flos¢ nosnika | | oy
Systemn techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii energii-lub 2
. " (m*rok)
energii
O wegiel kamienny (w=1,1) ' 23,80  |kg/mZrok
9 y en. elekiryczna (w=3,0) 071 |kWh/imZrok
przygotowania c.w.u. en. eleklryczna (w=3,0) 5,51 kWh/m?raok
Whbudowanej inst. _
oswietlenia en. elekiryczna (w=3,0) 100l whimerok




System ogrzewczy

Elementy skladowe systemu

opis

srednia
s8Zonowa
Sprawnosc

wytwarzanie ciepla

Kotty weglowe
wyprodukowane w latach
- 1980-2000

0.65

przesyt ciepla

Ogrzewanie centraine
wodne z lokalnego Zrddta
ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzdzeniami,
ktore s3 zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

0,96

akumuiacja ciepla

System ogrzewczy bez
Zbiornika buforowego

1,60

regulacja i wykorzystanie
ciepla

Ogrzewanie wodne z
grzejnikami czionowymi lub
plytowymi w przypadku
regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z
zakresem
proporcjonalnoceci P - 2K

0,88

System przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Elementy skladowe systemu

opis

$rednia
sezonowa
sprawnosé

wytwarzanie ciepla

Elektryczny podgrzewacz
przeptywowy

0,99

przesyi ciepla

Miejscowe podgrzewanie
wody - systemy bez
obiegow cyrkulacyjnych:
podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach
poboru

akumulacja ciepla

System przygotowania
c.w.u. Bez zasobnika c.w.u,

regulacja i wykorzystanie

ciepla

wentylacja

naturalna

system wbudowanej instalacji oswieflenia

inst. elektryczna — oswietlenie

inne istotne dane dotyczace budynku

Brak chlodzonych pomieszczef

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig uzytkows wraz z

urzgdzentami pomocniczymi 82,07 kWh/m?rok
Jednostkowe zapofrzebowanie na energig koricowg wraz z

urzgdzeniami pomaocniczymi 150,16kWh/m?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z

urzgdzenlami pomocniczymi 166,52 (kWhim?rok




brak wentytacji mechanicznej w budynku

:Jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg wraz z
urzadzeniami pomochiczymi

4 68/kWhi/m?2rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koficowg wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi

5,51/kWh/m2rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z
urzadzeniami pomacniczymi

16,53[kWh/m?rok

Chio

brak ch{odzonych pomlé'szc:z A

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzyt 0\;v51

JkWh/m2rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg 51kWhfm?2rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energig bierwotng 153lkWh/m?rok

'JednostkOWe z'apotrzebowanle na eﬁergie uzytkowa wraz z

urzadzeniami pomocniczymi 86,75{kWh/m?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koricowg wraz z

urzadzeniami pomocniczymi - 206,67 KWhim?Zrok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z

urzadzeniami pomocniczymi

336,05kWh/m?rok




| Wyniki — ogéine — wariant 4

Nazwa UG w Witnicy

Miejscowosé Witnica

Adres ul.: KRN 6

Normy

Norma na obiczanie wsp. przenikania ciepla PN-EN ISO 6946

Norma na obiczanie proj. obciazenia ciepta PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne

Strefa klimatyczna

1l

Projektowana temperatura zewnetrzna -18 °C
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku: 1326,90 m*
Kubatura ogrzewana budynku: 4082,21 m?
Projektowana strata ciepla przez przenikanie 326213,00 kWhirok
Projektowana wentylacyjna strata ciepla 56135,00 kWh/rok
Catkowita projekiowana strata ciepta 382348,00 kWhirok
Nadwyzka mocy clepingj 0,00 kKWhirok
Projektowane obcigzenie ciepine budynku 218,94 kW
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby proj. cbciazenia cieplnego

Powietrze infiltrujgce 0 m3h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce 0 mh
Wymagane powletrze nawiewane mechanicznie 1] m#h
Powietrze nawiewane mechanicznie 0 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mechanicznie 0 m*h
Powlefrze usuwane mechanicznie 0 m*h
Srednia liczba wymian powietrza 1 1/h
Doplywajace powietrze wentylacyine 4082,21 méh
Srednia temperatura doplywajgcego powietrza -18 °C
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Rodzaj budynku uzytecznoéci publiczne)

Adres budybku ul.. KRN 6

Nazwa projektu UG w Witnicy — wariant 4

ticzba lokali

powierzchnia catkowita 1326,90 m?
powierzchnia uzytkowa 132680 . m? .
Powierzchnia o reguiowanej temperaturze 132690 m?
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze 1326,90 m?
powierzchnia chlodzona 0m?
Powierzchnia uzytkowa chiodzona om?
Powierzchnia mieszkalna o regulowanej temperaturze 0om?
Powierzchnia mieszkaina uzytkowa 0m?
Powierzchnia mieszkalna uzytkowa o regulowane] temperaturze 0 m?
Powierzchnia niemieszkalna o regulowanej temperaturze 1326,90 m?
Powierzchnia niemieszkalna uzytkowa 1326,90 m?
Powierzchnia niemieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze 1326,90 m?
Kubatura calkowita 408221 m®
Kubatura o regulowanej temperaturze 4082,21 m?
Jednostkowa wietko$¢ emisji CC, 0,1741 tCO,/(m? rok)
udziat odnawialnych Zrédel energii 0%

Strefa klimatyczna ]
Projektowana temperatura zewnetrzna -18°C
Stacja metecrologiczna Gorzow Wielkopolski

llos¢ nos$nika
System techniczny Rodzaj noénika energii lub energii energii lub J?&gﬂ?ﬁfl
energii ,
ogrzewczy wegie! kamienny (w=1,1) 59,05 kg/m?rok
en. elektryczna (w=3,0) 0,71 KWh/m?rok
przygotowania ¢.w.u, en. elektryczna (w=3,0) 5,51 kWh/m?rok
Whudawand) Ins. en. elektryczna (w=3,0) 51,00 | ook




Elementy sktadowe systemu

opis

$rednia
sezonowa

wytwarzanie ciepla

' Kotly weglowe
wyprodukowane w iatach
1980-2000

sprawnosg - |

065

System ogrzewczy

przesyt ciepla

Ogrzewanie centralne
wodne z lokalnego zrodla
ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku Z
zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzdzeniami,
ktore sa zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

akumulacja ciepta

System ogrzewczy bez
zbiornika buforowego

regulacja i wykorzystanie
ciepla

Ogrzewanie wodne z
grzejnikami cztonowymi lub
phytowymi w przypadku
regulacji centralne] i
miejscows| Z Zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcionalnym z
zakresem
proporcionalnocaci P — 2K

System przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Elementy skladowe systemu

opis

sezonowa’

sprawnosé. | o

wytwarzanie ciepta

Elektryczny podgrzewacz
przeptywowy

090 1

przesyl ciepia

Miejscowe podgrzewanie
wody - systemy bez
obiegdw cyrkulacyjnych:
podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach
peboru

akumulacja cieplta

System przygotowania
c.w.u. Bez zasobnika c.w.u.

regulacja i wykorzystanie
ciepla

wentylacja

naturalna

system wbudowanej instalacji o$wietlenia

inst. elektryczna — o$wietienie

inne istotne dane dotyczgce

budynku

Brak chiodzonych pomieszczen

Ogrzew: N

urzgdzeniami pomocniczymi

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig uzytkowg wraz z

203,67

urzgdzeniami pomocniczymi

Jednostikowe zapotrzebowanie na energie koricowg wraz z

3716

kWhim?rok

urzgdzeniami pomocniczymi

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng wraz z

4101

KWhim?rok. .|




ztv}rak wentylacji mechanicznej w budynku

Jednostkowe za‘i)otrzebowanie na energie uzytkowg wraz z
urzadzeniami pomocriczymi

4,68|kWhim?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koricowa wraz z
urzgdzeniami pomochiczymi

5,51 |kWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z
urzgdzeniami pomochiczymi

16,53 kWh/m?rok

-kWh/m2rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig koricowg

51 [kWh/mzrok

Jednostkowe zapotrzebowanis na energie pierwotng

153/kWh/m?2rok

urzadzeniami pomocniczymi

]
208,35 kWh/m?rok

Jednostkowe zapofrzebowanie na energig koncowa wraz z
urzgdzeniami pomochiczymi

428,11 kKWh/m?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi

579,63[kWhfm?rok
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\ Wyniki — ogélne — wariant 5

[Nazwa UG w Witnicy

Miejscowosc |Witnica

Adres ul.: KRN 6

Normy

Norma na obiczanie wsp. przenikania ciepla PN-EN ISO 6946

Norma na obiczanie proj. cbcigZenia ciepla PN-EN 12831:2008

Dane klimatyczne

Strefa klimatyczna

Projektowana temperatura zewnetrzna -18 o
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku: 1326,90 m2
Kubatura ogrzewana budynku: 4082,21 m?
Projektowana strata ciepta przez przenikanie 415059,00 kWhifrok
Projektowana wentylacyjna strata ciepia 56135,00 KWhirok
Catkowita projektowana strata ciepla 471194,00 KWh/rok
Nadwyzka mocy cieplnej 0,00 kWh/rok
Projektowane obciaZzenie cieplne budynku 253,90 kKW
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby proj. obcigzenia cieplnego

Powietrze infiltrujgce 0 mh
Powietrze dodatkowo infiltrujgce 0 m?*h
Wymagane powietrze nawiewane mechanicznie 0 mi/h
Powietrze nawiewane mechanicznie 0 m*h
Wymagane powietrze usuwane mechanicznie 0 m?h
Powietrze usuwane mechanicznie 0 m?h
Srednia liczba wymian powietrza 1 1/h
Doplywajgce powietrze wentyiacyjne 4082,21 m%h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza -18 °C




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej
Adres budybku ul.: KRN 6
Nazwa projektu UG w Witnicy — wariant &

liczba lokali B ot

powierzchnia catkowita 1326,90 m?

powierzchnia uzytkowa 1326,90 m?.io—— e e
Powilerzchnia o reguiowanej temperaturze 132690 m? S
Powierzchnia uzytkowa o reguiowanej temperaturze 132690 m? oo sonne Ll L e
powierzchnia chlodzona 0m? B

Powierzchnta uzytkowa chlodzona 0m?

Powierzchnia mieszkalna o regulowanej temperaturze om2

Powierzchnia mieszkaina uzytkowa 0m?=—

Powierzchnia mieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze Omz=

Powierzchnia niemieszkalna o regulowanej temperaturze 1326,90 m? oo

Powierzchnia niemieszkalna uzytkowa 132620 mz

Powierzchnia niemieszkalna uzytkowa o regulowanej temperaturze 1326,90 m?

Kubatura catkowita 408221 m3

Kubatura o regulowanej temperaturze 408221 m? TRt

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO, 0,2139tCO,/[(m* rok) -
udziai odnawialnych zrédet energii 0%

Strefa klimatyczna Il .
Projektowana temperatura zewnétrzna -18%C
Stacja meteocrologiczna Gorzow Wielkopolski

OCZNA ILOSC ZU.

- . , lloS¢ nosnika | o yostikar |- -
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii energii lub (m?-rok)
energii
ogrzewczy wegiel kamienny (w=1,1) 77,66 kg/m?rok
en. elektryczna (w=3,0) 0,71 kWhim2rok |
przygotowania c.w.u. en. elektryczna (w=3,0) 5,51 kWh/m?rok. -
Whudowanj Inst. en. elektryczna (w=3,0) 51,00 | o




System ogrzewczy

Elementy skiadowe systemu

opis

$rednia
sezonowa
sprawnosé

wytwarzanie ciepla

Kotly weglowe
wyprodukowane w latach
1980-2000

0,65

przesyl ciepta

Ogrzewanie centralne
wodne z lokalnego zrédla
ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami,
armatura i urzdzeniami,
ktore sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

0,96

akumulacja ciepta

System ogrzewczy bez
zbiornika buforowego

1,00

regulacja i wykorzystanie
ciepla

Ogrzewanie wodne z
grzejnikami czlonowymi ub
plytowymi w przypadku
regulacji cenfralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
propofcjonalnym z
zakresem
proporcjonalnoceci P = 2K

0,88

System przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Flementy skladowe systemu

opis

$rednia
sezohowa
sprawnosé

wytwarzanie ciepta

Elektryczny podgrzewacz
przeptywowy

0,99

przesyl ciepla

Miejscowe podgrzewanie
wody - systemy bez
obiegow cyrkulacyjnych:
podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach
poboru

1,00

akumulacja ciepta

System przygotowania
¢.w.u. Bez zasobnika c.w.u.

1,00

regulacja i wykorzystanie

ciepta

wentylacja

naturalna

system wbudowanej instalacii oswietlenia

inst. elekiryczna — oSwietlenie

inne istotne dane dotyczgce budynku

Brak chiodzonych pomieszczen

Jednostkowe zapotrzebowanle na energie uzytkowa wraz z

urzadzeniami pomochiczymi 267,82lkWhim?rok
Jednostkowe zapotrzebowame na energle koncowa wraz z

urzadzeniami pomocniczymi 488,43 kWhim?rok
Jednostkowe zapofrzebowanie na energig pierwotng wraz z

urzadzeniami pomochiczymi 538,61kWh/m?rok




jal
brak wentylacji mechanicznej w budynku

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig uzytkowa wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi

4,68lkWhim?rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa wraz z
urzadzeniami pomochiczymi

5,51‘kWhIm2rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng wraz z
urzadzeniaml pomochiczymi

16,53‘kWhlm2rok

I:Jrak chtodzonych pomieszczef

IkWh/mzrok

Jednos_tkowe zapotlzebqwanie na energig uzytkowg -
Jednostkowe zapotrzebowanie na energig korficowg 51 KWh/m?rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng 153kWh/m?rok

Eacznie dia budyr =
Jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowg wraz z

urzadzeniami pomocniczymi

2725 kWh/m*rok

Jednostkowe zapofrzebowanie na energi¢ koficowa wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi

544 94kWhim2rok

Jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng wraz z
urzadzeniami pomocniczymi

708, 15kWh/mrok




