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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

INSTALACYJNE ROBOTY ELEKTRYCZNE 
(Kod CPV 45315100-9) 

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE 
(Kod CPV 45315300-1) 

Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
 
SPIS TREŚCI 
1.  CZĘŚĆ OGÓLNA  
2.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW  
3.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI  
4.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  
5.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT  
8.  SPOSÓB ODBIORU ROBÓT  
9.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT  
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  
Najważniejsze oznaczenia i skróty: 
ST – Specyfikacja Techniczna 
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
ITB – Instytut Techniki Budowlanej 
PZJ – Program Zabezpieczenia JakościSEKOspec 
 
1.  CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1.  Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego  
Przebudowa boiska piłkarskiego w Zatoniu dz. nr 196, gmina Zielona Góra 
 
1.2.  Przedmiot ST 
Przedmiotem   niniejszej   specyfikacji   technicznej   (ST)   są   wymagania   dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z instalowaniem linii kablowych. 
 
1.3.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja  techniczna  standardowa  (ST)  stanowi  podstawę  opracowania  specyfikacji 
technicznej  szczegółowej  (SST),  stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 
Projektant   sporządzający   dokumentację   projektową   i   odpowiednie   szczegółowe 
specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  może  wprowadzać  do 
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla 
przewidzianych   projektem   robót,   uwzględniające   wymagania   Zamawiającego   oraz 
konkretne  warunki  realizacji  robót,  niezbędne  do  uzyskania  wymaganego  standardu  i 
jakości tych robót. 
 
1.4.  Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania 
i odbioru robót związanych z: 
–  układaniem kabli w ziemi, w kanałach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych 
oraz w budynkach, 
–  montażem muf i głowic kablowych, 
wraz z transportem i składowaniem materiałów, trasowaniem linii i miejsc posadowienia 
fundamentów  pod  kontenery,  robotami  ziemnymi  i  fundamentowymi,  przygotowaniem 
podłoża i robotami towarzyszącymi.  
ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
–  kompletacją materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
–  wykonaniem   wszelkich   robót   pomocniczych   w   celu   przygotowania   podłoża   (w 
szczególności  roboty  ziemne,  murarskie,  ślusarsko-spawalnicze,  montaż  elementów 
osprzętu instalacyjnego itp.), 
–  ułożeniem  wszystkich  materiałów  w  sposób  i  w  miejscu  zgodnym  z  dokumentacją 
techniczną, 
–  wykonaniem    oznakowania    zgodnego    z   dokumentacją    techniczną    wszystkich 
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elementów wyznaczonych w dokumentacji, 
–  wykonaniem    oznakowania    zgodnego    z   dokumentacją    techniczną    wszystkich 
wyznaczonych kabli i linii, 
–  przeprowadzeniem   wymaganych   prób   i   badań   oraz   potwierdzenie   protokołami 
kwalifikującymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji. 
 
1.5.  Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi 
normami   oraz   określeniami   podanymi   w   ST   „Wymagania   ogólne”   Kod   CPV 
45000000-07, a także podanymi poniżej: 
Kabel  elektroenergetyczny  –  odmiana  przewodu,  służąca  do  przesyłania  energii 
elektrycznej.  
Kabel  sygnalizacyjny  –  przewód  wykorzystywany  w  obwodach  sygnalizacyjnych, 
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczających. 
Linia   kablowa   –   kabel   wielożyłowy  lub   wiązka   kabli   jednożyłowych   w   układzie 
wielofazowym albo kilka kabli połączonych równolegle, które wraz z osprzętem ułożone 
są na wspólnej trasie, łącząc zaciski dwóch urządzeń elektroenergetycznych. 
Trasa  kablowa  –  pas  terenu  lub  przestrzeń,  w  której  osi  symetrii  ułożono  jedną  lub 
więcej linii kablowych. 
Skrzyżowanie – miejsce na trasie kabla, w którym rzuty poziome różnych linii kablowych 
pokrywają się lub przecinają. 
Zbliżenie  –  miejsce  na  trasie  kabla,  w  którym  odległość  pomiędzy  różnymi  liniami 
kablowymi,  urządzeniem  podziemnym  lub  drogą  komunikacyjną  jest  mniejsza  niż 
odległość  dopuszczalna  dla  danych  warunków  układania  bez  stosowania  przegród  lub 
osłon zabezpieczających i nie występuje skrzyżowanie. 
Studzienka  kablowa  –  przestrzeń  podziemna  przeznaczona  do  instalowania  muf 
kablowych,  ułatwiająca  przeciąganie  i  łączenie  kabli  prowadzonych  pod  ziemią  oraz  w 
kanałach, rurach, blokach betonowych itp.). 
Blok  kablowy –  osłona  otaczająca  kabel;  posiada  otwory  przeznaczone  do  wciągania 
kabli. 
Napięcie znamionowe kabla Uo/U – napięcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; 
przy  czym  Uo  –  napięcie  pomiędzy  żyłą  a  ziemią  lub  ekranem  kabla,  natomiast  U  – 
napięcie międzyprzewodowe kabla. 
W  kraju produkuje się kable elektroenergetyczne na napięcia znamionowe: 0,6/1 kV, 
3,6/6  kV,  6/10  kV,  8,7/15  kV,  12/20  kV,  18/30  kV,  23/40  kV;  dla  napięcia  64/110  kV 
stosuje się kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. Ilość żył tych kabli może 
wynosić od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 
mm 2  (praktycznie od 4 mm 2 ). 
Kable sygnalizacyjne produkowane są na napięcia znamionowe: 0,6/1 kV – ilość żył 
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm 2 . 
Żyła   robocza   –   izolowana   żyła   wykonana   z   miedzi   lub   aluminium:   w   kablu 
elektroenergetycznym,     służy     do     przesyłania     energii     elektrycznej;     w     kablu 
sygnalizacyjnym  służy  do  przesyłania  lub  odcinania  sygnału,  impulsu  itp.  Jako  część 
przewodząca  może  występować  drut  o  przekroju  kołowym,  owalnym  lub  wycinek  koła 
(sektorowe) lub linka, złożona z wielu drutów o mniejszym przekroju. Ze względu na duże 
natężenie pola elektrycznego na ostrych krawędziach  ogranicza  się  stosowanie  kabli  z 
żyłami sektorowymi do napięć znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyżej 
16 mm 2 . Żyły wielodrutowe zapewniają większą elastyczność kabla, są jednak droższe. 
Sploty poszczególnych wiązek, zawierających po kilka żył splatane są we współosiowe 
warstwy  w  kierunkach  przemiennych.  Kable  sygnalizacyjne  posiadają  w  swej  budowie 
dodatkowo   żyłę   licznikową   (brązową)   i   kierunkową   (niebieską)   dla   ułatwienia 
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla. 
Żyła ochronna „żo” – izolowana żyła w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwą 
zielono-żółtą   izolacji,   bezwzględnie   wymagana   przez   określone   środki   ochrony 
przeciwporażeniowej.  Łączy  metalowe  części  przewodzące  –  dostępnego  urządzenia 
elektrycznego   (które   mogą   przypadkowo   znaleźć   się   pod   napięciem),   części 
przewodzące  obcych  instalacji  elektrycznych,  główną  szynę  (zacisk)  uziemiający  i 
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napięcie od 0,6/1 kV, przy czym dla 
napięć znamionowych do 12/20 kV przekrój żyły nie musi być identyczny z przekrojem 
roboczym kabla (np. dla żyły roboczej do 50 mm 2  – przekrój żyły ochronnej minimum 16 
mm 2 , natomiast powyżej 95 mm 2  – minimum 50 mm 2 ). 
Żyła  powrotna  (stara  nazwa  „ochronna”)  –  wymagana  bezwzględnie  dla  kabli 
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napięcia znamionowe 3,6/6 kV 
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i  wyższe.  Wykonana  zwykle  jako  warstwa  metaliczna  (druty  lub  taśmy  miedziane), 
współosiowa z przewodzącego ekranu niemetalicznego, znajdującego się na izolacji żyły 
lub w środku kabla. Służy przewodzeniu prądów zwarciowych i wyrównawczych (prądów 
zakłóceniowych) w układzie wielofazowym. 
Żyła   probiercza   „żp”   –   izolowana   żyła   w   kablu   elektroenergetycznym,   zwykle 
umieszczona  w  wielodrutowej  żyle  roboczej;  służy  do  pomiarów,  sygnalizacji,  obsługi 
urządzenia elektrycznego. Stosowana głównie dla kabli jednożyłowych, aluminiowych o 
przekrojach znamionowych ponad 400 mm 2 , w formie 1-2 żył o przekroju 1,5 lub 2,5 mm 2 
. 
Żyła  neutralna  –  izolowana  żyła  robocza,  oznaczona  kolorem  niebieskim,  w  kablach 
czterożyłowych pełni rolę przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrój uzależniony od 
przekroju  roboczego  kabla,  zwykle  mniejszy  np.  dla  przekrojów  roboczych  powyżej  35 
mm 2  może wynosić 50% tego przekroju. 
Mufa kablowa – osprzęt kablowy służący połączeniu odcinków kabla lub kabli. 
Głowica kablowa – osprzęt kablowy służący wykonaniu zakończeń kabli, ułatwiających 
ich podłączenie do innego elementu instalacji elektrycznej. 
Stacja transformatorowa – kontenerowa – węzłowy punkt sieci elektroenergetycznej, 
w którym odbywa się zmiana parametrów użytkowych sieci (napięcie) oraz usytuowane 
są urządzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a całość urządzeń zamontowanych jest w 
prefabrykowanym  kontenerze,  który  posadowiony  jest  na  gotowym  lub  zbudowanym 
indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.  
Przygotowanie  podłoża  –  zespół  czynności  wykonywanych  przed  układaniem  kabli 
mających na celu zapewnienie możliwości ich ułożenia zgodnie z dokumentacją; zalicza 
się tu następujące grupy czynności: 
–  wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
–  osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
–  montaż  uchwytów  do  mocowania  i  układania  kabli  oraz  montaż  powłok  z  tworzyw 
sztucznych lub metalowych, 
–  montaż konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych, 
–  odkrywanie i zakrywanie kanałów kablowych. 
 
1.6.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z 
dokumentacją   projektową,   specyfikacjami   technicznymi   i   poleceniami   Inspektora 
nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod 
CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 
 
1.7.  Dokumentacja robót montażowych 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
–  projekt  budowlany  i  wykonawczy  w  zakresie  wynikającym  z  rozporządzenia  Ministra 
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami 
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
–  specyfikacje   techniczne   wykonania   i   odbioru   robót   (obligatoryjne   w   przypadku 
zamówień    publicznych),    sporządzone    zgodnie    z    rozporządzeniem    Ministra 
Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy 
dokumentacji   projektowej,   specyfikacji   technicznych   wykonania   i   odbioru   robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
–  dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z 
dnia  26  czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 
–  dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. 
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów 
lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 
–  protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  oraz  robót  zanikających  i  ulegających 
zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 
–  dokumentacja  powykonawcza  (zgodnie  z  art.  3,  pkt  14  ustawy  Prawo  budowlane  z 
dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
Montaż  elementów  instalacji  kablowych  linii  energetycznych  oraz  transformatorów 
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kontenerowych    należy    wykonywać    na    podstawie    dokumentacji    projektowej    i 
szczegółowej   specyfikacji   technicznej   wykonania   i   odbioru   robót   montażowych   i 
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 
 
2.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  służą 
ustaleniu   pożądanego   standardu   wykonania   i   określenia   właściwości   i   wymogów 
technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza  się  zamieszczenie  rozwiązań  w  oparciu  o  produkty  (wyroby)  innych 
producentów pod warunkiem: 
–  spełniania tych samych właściwości technicznych, 
–  przedstawienia   zamiennych   rozwiązań   na   piśmie   (dane    techniczne,   atesty, 
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 
 
2.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  właściwości  materiałów,  ich  pozyskiwania  i 
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 
Do  wykonania  i  montażu  instalacji,  urządzeń  elektrycznych  i  odbiorników  energii 
elektrycznej w obiektach budowlanych należy stosować kable, osprzęt oraz aparaturę i 
urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub 
jego upoważniony przedstawiciel: 
–  dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego 
systemu oceny zgodności, 
–  wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 
specyfikacje   techniczne,   normy   opracowane   przez   Międzynarodową   Komisję 
Elektrotechniczną  (IEC)  i  wprowadzone  do  zbioru  Polskich  Norm,  normy  krajowe 
opracowane  z  uwzględnieniem  przepisów  bezpieczeństwa  Międzynarodowej  Komisji 
ds.  Przepisów  Dotyczących  Zatwierdzenia  Sprzętu  Elektrycznego  (CEE),  aprobaty 
techniczne, 
–  oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, 
–  wydał  deklarację  zgodności  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
–  wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego 
do    jednostkowego    zastosowania    w    obiekcie    budowlanym,    z    indywidualną 
dokumentacją   projektową,   sporządzoną   przez   projektanta   obiektu   lub   z   nim 
uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem 
posiadania  przez nie  dopuszczenia  do  stosowania  w budownictwie  i  uwzględnienia  ich 
w zatwierdzonym  projekcie  dotyczącym  montażu  urządzeń  elektroenergetycznych  w 
obiekcie budowlanym. 
 
2.2.  Rodzaje materiałów 
Wszystkie   materiały   do   wykonania   instalacji   elektrycznej   powinny   odpowiadać 
wymaganiom     zawartym     w    dokumentach     odniesienia     (normach,     aprobatach 
technicznych).  
Jednocześnie  praktyczne  przykłady  zastosowania  elementów  linii  kablowych,  w  tym 
urządzeń   elektroenergetycznych   zawierają   opracowania   typizacyjne   –   szczególnie 
albumy producentów lub specjalizujących się w tym zakresie biur naukowo-badawczych i 
projektowych, które mogą być wykorzystane w praktyce. 
 
2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne – rodzaje i układy 
a)   Izolacja żył – jako izolację stosuje się papier, gumę i tworzywa sztuczne.  
Izolacja papierowa wykonana jest z taśm z papieru kablowego przesyconego syciwem 
elektroizolacyjnym,  dla  polepszenia  własności  dielektrycznych  i  utrudnienia  procesu 
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogą być ściekające (dla kabli układanych standardowo) 
lub nieściekające (dla kabli układanych przy dużych różnicach poziomów) – kable te 
dodatkowo zabezpiecza powłoka (pancerz ołowiany). 
b)   Powłoka  –  chroni  izolację  kabla  przed  czynnikami  zewnętrznymi,  głównie  wilgocią, 
szkodliwymi  związkami  chemicznymi,  podwyższa  także  bezpieczeństwo  użytkowania 
kabla w określonym środowisku. Stosuje się powłoki metalowe: ołowiane i aluminiowe 
oraz   z taśm   stalowych   lub   z   tworzyw   sztucznych.   Obecnie   coraz   szersze 
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zastosowanie  znajdują  kable  z  powłoką  z  tworzyw  sztucznych  usieciowanych,  o 
zwiększonej odporności na działanie ognia – klasa ich ognioodporności zawarta jest w 
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV. 
c)   Wypełnienie – materiał izolacyjny, stosowany pomiędzy żyłami kabla a powłoką, w 
celu  ograniczenia  możliwości  jonizacji  powietrza  w  przestrzeni  wnętrza  kabla.  Jako 
wypełnienie  stosuje  się:  papier,   tworzywa   sztuczne,   materiały  włóknopochodne 
nasycone olejami. 
d)   Pancerz  –  stosowany  dla  ochrony  kabla  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi,  w 
formie drutów lub taśm stalowych zabezpieczonych przed korozją np. ocynkowanych, 
nawiniętych spiralnie na osłonę powłoki kabla.  
e)   Osłona  zewnętrzna  –  (warstwa  wytłoczona  lub  zewnętrzny  obwój)  chroni  kabel 
przed szkodliwym wpływem czynników chemicznych i wilgoci. Osłony wykonuje się z 
materiałów  włóknopochodnych,  pokrytych  warstwą  polewy  ochronnej  lub  z  tworzyw 
sztucznych (polwinitu lub polietylenu). 
f)    Oznaczenia kabli – w celu łatwiejszego rozróżniania i identyfikacji kabli opracowano 
krajowe  systemy  oznaczania  kabli,  różniące  się  między  sobą  symboliką,  zwykle 
zbieżne  z  zawartością  informacji  o  danym  kablu  np.  polskie  oznaczenie  OWY 
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: H05VV-F. W opisie symbolami zawarte są 
najczęściej  dane  na  temat:  materiału  żył,  typu  izolacji,  ochronności  ogniowej  (lub  o 
rozprzestrzenianiu  się  ognia),  typu  powłoki,  izolacji,  opancerzenia,  rodzaju  syciwa, 
typu  żył  specjalnych  itp.,  za  symbolem  literowym  umieszcza  się  symbol  cyfrowy, 
zawierający dane o napięciu fazowym i międzyprzewodowym oraz na końcu symbolu 
ilość i przekrój żył. 
 
2.3.  Warunki   przyjęcia   na   budowę   materiałów   do   robót   montażowych   linii 
energetycznych 
Wyroby   do   robót   montażowych   mogą   być   przyjęte   na   budowę,   jeśli   spełniają 
następujące warunki: 
–  są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 
–  są właściwie oznakowane i opakowane, 
–  spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
–  producent    dostarczył    dokumenty   świadczące    o    dopuszczeniu    do    obrotu    i 
powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie 
przygotowanych   prefabrykatów  również  karty  katalogowe   wyrobów   lub   firmowe 
wytyczne stosowania wyrobów, 
–  dostawa kabli o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywać 
się przy temperaturze wyższej niż –15°C, natomiast bębny z nawiniętym kablem  nie 
mogą być zrzucane i przewracane na ich tarcze (na płask). 
Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  montażowych  –  wyrobów  i  materiałów 
nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie  materiałów  i  wyrobów  na  budowę  powinno  być  potwierdzone  wpisem  do 
dziennika budowy. 
 
2.4.  Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 
Wszystkie  materiały pakowane  powinny być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie 
z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
Kable  należy  przechowywać  na  bębnach  lub  jeśli  ilość  kabla  jest  niewielka  zwinięte 
w tzw. „ósemkę”. Końce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci 
do  wewnątrz  i  wyprowadza  poza  opakowanie  dla  ułatwienia  kontroli  parametrów 
(ciągłość  żył,  przekrój),  w  przypadku  gdy  dokonuje  się  odcięcia  części  kabla  –  należy 
zabezpieczyć  pozostający  w  magazynie  odcinek  zalutowaną  osłoną  ołowianą  lub 
kapturkiem, najlepiej termokurczliwym.  W  magazynie  o  miękkim  podłożu  należy ułożyć 
twarde   podkłady   pod   tarcze   bębna   i   zabezpieczyć   klinami   przed   samoczynnym 
toczeniem.   
    Pozostały  sprzęt  i  osprzęt  podstawowy  i  pomocniczy  należy  przechowywać  w 
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczególnie należy 
chronić przed wpływami atmosferycznym oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno 
być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
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3.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
 
3.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne” 
Kod CPV 45000000-7, pkt 3 
Prace  można  wykonywać  przy  pomocy  wszelkiego  sprzętu  zaakceptowanego  przez 
Inspektora nadzoru. 
 
4.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” 
Kod CPV 45000000-7, pkt 4 
 
4.2.  Transport materiałów  
Podczas  transportu  na  budowę  ze  składu  przyobiektowego  do  miejsca  wbudowania, 
należy  zachować  ostrożność  aby  nie  uszkodzić  materiałów  do  montażu.  Minimalne 
temperatury  wykonywania  transportu  ze  względu  na  możliwość  uszkodzenia  izolacji, 
wynoszą  dla  kabli  nawiniętych  na  bębny:  –15°C  oraz  –5°C  dla  zwiniętych  w  „ósemkę” 
odcinków. 
Stacje  kontenerowe  lub  ich  elementy  konstrukcyjne  należy  przewozić  zgodnie  z 
instrukcjami i zaleceniami producenta. 
Stosować  dodatkowe  opakowania  materiałów  w  przypadku  możliwości  uszkodzeń 
transportowych.  
 
5.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 5 
Wykonawca   jest   odpowiedzialny   za   prowadzenie   robót   zgodnie   z   dokumentacją 
techniczną  i umową  oraz  za  jakość  zastosowanych  materiałów  i  jakość  wykonanych 
robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami 
inspektora nadzoru.  
Przed  przystąpieniem  do  robót  należy  dokonać  przy  udziale  geodety  trasowania 
przebiegu  linii  energetycznej,  z  zaznaczeniem  np.  palikami  jej  charakterystycznych 
punktów. 
 
5.2.  Układanie kabli  
Przy układaniu kabli w ziemi zakres robót obejmuje:  
–  wyznaczenie trasy linii kablowej, 
–  wykonanie  robót  ziemnych,  w  tym  staranne  ubijanie  warstwami  przy  zasypywaniu 
dołów oraz wymianę gruntu w przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego, 
–  nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego, 
–  układanie kabli w rowach i wykopach, 
–  układanie kabli w rurach i blokach, ułożonych w ziemi, 
–  ułożenie folii oznaczeniowej, 
–  zasypanie   rowów   i   wykopów   kablowych   z   rozplantowaniem   lub   wywiezieniem 
nadmiaru ziemi. 
Uwagi dodatkowe: 
1. Wytyczanie  trasy  linii  kablowej  powinien  dokonywać  uprawniony  geodeta,  lub  za 
zgodą  inwestora  –  wykonawca  robót,  na  podstawie  projektu  technicznego  linii  oraz 
map  geodezyjnych.  Przebieg trasy wyznaczają  wbijane  w grunt  paliki  drewniane  lub 
pręty  metalowe.  Należy  jednocześnie  prowadzić  trasę  kablową  w  taki  sposób,  aby 
zachować odpowiednie odległości od innych elementów znajdujących się w ziemi, w 
okolicy trasy np.  minimum  50  cm  od  fundamentów  budynków  i  granicy  pasa  jezdni, 
150  cm  od  rosnących  drzew,  itp.  Szczegółowe  wartości  odległości  kabli  od  innych 
elementów znajdujących się w ziemi zawiera norma N SEP-E-004. 
2. Roboty  ziemne:  ze  względu  na  podobieństwo  do  wykopów  wykonywanych  przy 
robotach  liniowy  dla  instalacji  sanitarnych  należy  przyjąć  zasady  zawarte  w  ST  Kod 
CPV  45111200-0  pt.:  „Roboty  ziemne  przy  wykonywaniu  wykopów  liniowych  pod 
rurociągi w gruntach kat. I-IV”. 
3. W  przypadku  rozpoczynania  prac  ziemnych,  dla  robót  prowadzonych  w  terenie 
zabudowanym  lub  dostatecznie  nierozpoznanym,  należy  zwrócić  szczególną  uwagę 
aby  nie  uszkodzić  istniejącego  uzbrojenia.  W  tym  celu,  przy  zachowaniu  dużej 
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ostrożności,   należy   dokonać   przekopów   próbnych   na   głębokość   większą   od 
projektowanego  dna  wykopu  i  o  długości  około  2  m  przez  linię  trasy  kablowej, 
prostopadle  do  jej  osi.  Podobne  obostrzenia  dotyczą  wykopów  prowadzonych  przy 
istniejących budynkach i budowlach. 
Szerokość rowu kablowego zależy od liczby i rodzaju kabli układanych równolegle, 
jednak nie powinna być mniejsza od: 30 cm dla głębokości do 60 cm i 40 (50) cm w 
pozostałych przypadkach. 
Głębokość   minimalna   układania,   mierzona   w  osi   kabla,   zależy   od   rodzaju, 
przeznaczenia oraz napięcia znamionowego kabla (ze względu na warstwę podsypki 
piaskowej oraz średnicę kabla wykop jest kilkanaście centymetrów głębszy): 
     –    50  cm  dla  kabli  układanych  pod  chodnikami  i  przeznaczonymi  do  zasilania 
oświetlenia, związanego z ruchem drogowym, 
     –    70 cm dla pozostałych rodzajów i przeznaczeń kabli o napięciu do 1 kV, 
     –    80 cm dla kabli o napięciu do 15 kV, układanych poza terenami rolniczymi, 
     –    90 cm dla kabli o napięciu do 15 kV, układanych na terenach rolniczych, 
     –    100 cm dla kabli o napięciu powyżej 15 kV. 
Ręczne  wykopy  należy  wykonywać  z  zachowaniem  zasad  bezpieczeństwa  i  wg 
zaleceń  jak  w  ST  „Roboty  w  zakresie  przygotowania  terenu  pod  budowę  i  roboty 
ziemne” kod CPV 45111200.  
4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi należy prowadzić w osłonach 
otaczających   (rury   ochronne   lub   bloki   kablowe),   układanych   w   wykopach.   W 
niektórych  przypadkach  można  dokonać  ułożenia  osłon  bez  konieczności  rozbiórki 
drogi, toru lub ulicy, stosując technologię podkopów i przecisków. Podkopy wykonuje 
się  specjalnymi  łopatami,  które  posiadają  zmniejszoną  powierzchnię  roboczą  oraz 
wydłużone  trzonki,  w celu  ułatwienia  kopania.  Przeciski  wykonuje  się  specjalnie  do 
tego celu przystosowanymi urządzeniami. 
5. Układanie kabli w rowach i wykopach:  
–  Kabel  należy  ułożyć  na  dnie  wykopu  na  podsypce  piaskowej  grubości  min.  10  cm 
–dopuszcza  się  pominięcie  podsypki  dla  gruntów  piaszczystych.  Linia  układanego 
kabla powinna być falista, aby ilość ułożonego kabla była większa o 1-3% od długości 
wykopu. Zasadą jest układanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym 
odległość minimalna od kabli sąsiednich zależy od napięcia znamionowego i wynosi: 
10  cm  dla  kabla  do  1  kV  i  25  cm  dla  kabla  powyżej  1  kV.  Dla  kabli  układanych  na 
terenie   zakładu   przemysłowego   dopuszcza   się   warstwowe   układanie   kabli,   z 
zachowaniem odległości 15 cm pomiędzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie 
przegrodami  np.  z  cegieł  lub  bloczków  betonowych.  Dla  ułatwienia  lub  umożliwienia 
robót  naprawczych  należy  przewidzieć  układanie  kabli  z  zapasem,  przy  każdym 
elemencie,   gdzie   następuje   połączenie   lub   podłączenie   kabla   (mufy,   złącza 
kablowego, stacji transformatorowej itp.), 
–  Stosuje się dwa sposoby układania kabli: 
     –    ręczny: 
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rękach, 
b) przesuwanie kabla na rolkach 
     –    mechaniczny:  
a)  przemieszczanie  kabla,  znajdującego  się  na  bębnie,  wożonym  przez  pojazd 
(traktor   z   przyczepą   lub   skrzyniowy   samochód   ciężarowy   o   napędzie 
terenowym, stojaki do bębnów), 
b) przy    pomocy    rolek    napędzanych    (skrzyniowy    samochód    ciężarowy, 
wyposażony w ciągarkę i żurawik, zespół rolek i zasilanie ich napędów poprzez 
agregat prądotwórczy lub zestaw kabli przenośnych, stojaki do bębnów), 
c) przy pomocy ciągarki (tzw. uciąg czołowy) – podobny zestaw jak dla układania 
przy  pomocy  rolek  napędzanych,  dodatkowo  komplet  uchwytów  na  żyły  i 
pończoch  stalowych.  W  celu  uniknięcia  uszkodzeń  kabla  wciągarka  musi  być 
wyposażona w ogranicznik siły ciągnięcia, jej wartość dopuszczalną wyznacza 
się w zależności od całkowitego przekroju kabla. 
–  Zasypanie  następną  warstwą  piaskową  grubości  min.  10  cm  i  ubicie  warstwy,  a 
następnie  gruntem  rodzimym  ubijanym  warstwami  grubości  do  15  cm  (większość 
inwestorów wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek), 
–  Ułożenie  folii  oznaczeniowej  o  grubości  powyżej  0,5  mm  i  o  szerokości  powyżej  20 
cm,  przykrywającej  przysypany  warstwą  piasku  kabel.  Kolory  folii  używanych  do 
oznaczeń  wskazują  napięcie  znamionowe  kabla:  niebieska  do  1  kV  i  czerwona 
powyżej 1 kV. 
6. Układanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:  
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Kable układane w miejscach, gdzie są szczególnie narażone na uszkodzenia, chroni 
się poprzez osłony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub 
giętkich,  stalowych  oraz  jedno-  lub  wielootworowych  blokach  betonowych.  Instalacje 
osłonowe   dłuższe   niż  60   m   lub   posiadające   rozgałęzienia   i   zmiany   kierunku 
prowadzenia  linii  kablowej  wyposaża  się  w  studnie  kablowe.  Studnie  żelbetowe  są 
najpopularniejsze  i  posiadają  wymiary  minimalne  800x800  mm,  powinny  posiadać 
odwodnienie   (kanalik)   i   zamykany   właz   lub   przykrycie   z   płyty   betonowej   lub 
żelbetowej,  a  także  odpowietrznik  dla  umożliwienia  odpływu  ewentualnych  gazów 
jakie mogą się zebrać w studzience. Średnica otworu osłony kabla powinna mieć co 
najmniej  1,5  średnicy  kabla,  jednak  nie  mniej  niż  50  mm.  Zasadą  jest  prowadzenie 
jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza się odstępstwa od tej zasady w 
przypadku  zestawu  kabli  jednożyłowych  tworzących  wiązkę  wielofazową,  zestawu 
kabli   sygnalizacyjnych   podłączonych   do   jednego   urządzenia,   zestawu   kabli 
energetycznych   i   sygnalizacyjnych   podłączonych   do   jednego   urządzenia.   Po 
wprowadzeniu  kabla  (lub  kabli)  do  osłony  należy  oba  końce  uszczelnić,  szczególnie 
kiedy  następuje  przejście  pomiędzy  odrębnymi  strefami  wydzielenia  pożarowego 
(stosuje się wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiały izolujące, w zależności 
od   wymaganego   stopnia   ochrony   pożarowej).   Wciąganie   kabli   do   rur   można 
wykonywać  przy  budowie  nowych  linii,  niekiedy  występuje  konieczność  wykonania 
osłon kablowych na ułożonych wcześniej kablach lub ich odcinkach – wtedy stosuje 
się technologię z zastosowaniem rur osłonowych dwudzielnych.  
7. Układanie kabli w kanałach i tunelach 
Kanały  kablowe  wykonuje  się  jako  element  przykrywany  na  całej  długości  płytami, 
prowadzony  w  podłodze  lub  w  ziemi  a  także  w  stropie  lub  w  ścianie  budynku  albo 
budowli.  Szczególną  formą  tej  technologii  układania  kabli  jest  prowadzenie  linii 
kablowej   pod   podłogą   podniesioną   lub   techniczną   np.   w   korytach   kablowych 
prefabrykowanych.   Przykrycie   kanału   może   być   zdejmowane   całkowicie   lub 
odcinkowo. Kanały nie są przystosowane do poruszania się obsługi w jego wnętrzu, 
natomiast   powinny  być   podzielone   na   odcinki   poprzez   wygrodzenia   pożarowe 
(grodzie).   Grodzie   należy   wykonywać   jeśli   długość   kanału   przekracza   50   m, 
najprostszą  grodzią  może  być  warstwa  piasku  o  grubości  1  m,  obmurowana 
obustronnie  cegłą.  Tunele  kablowe  pozwalają  na  poruszanie  się  wewnątrz  obsługi. 
Wygrodzenia  pożarowe  w  formie  ścian  ceramicznych  lub  płyt  gipsowo-kartonowych 
izolowanych wewnątrz materiałami ognioodpornymi z drzwiami przełazowymi, stosuje 
się co 100 m długości tunelu. Jeśli strefy pożarowe nie przekraczają 50 m wystarczy 
otwór  przełazowy  (bez  drzwi).  Kanały  i  tunele  kablowe  powinny  być  budowane  z 
materiałów niepalnych, maksymalnie ograniczać wnikanie wody i wilgoci do wnętrza, 
posiadać  system  odprowadzania  wody  ściekowej  i  kondensacyjnej  oraz  system 
przewietrzania,  jednocześnie  umożliwiać  swobodny  dostęp  do  kabli  w  czasie  ich 
układania,  kontroli  lub  wymiany.  Wysokość  minimalna  tuneli  wynosi  2  m,  szerokość 
komunikacyjna  nie  mniej  niż  80  cm.  W  kanałach  i  tunelach  układać  można  kable  o 
powłoce: 
     –    ołowianej, 
     –    aluminiowej z osłoną przeciwkorozyjną trudno palną lub bez niej, jeśli środowisko 
nie  jest  niszczące  dla  aluminium  i  powłoka  nie  jest  wykorzystywana  jako  żyła 
ochronna, 
     –    z tworzyw sztucznych. 
Układanie  kabli  w  kanałach  i  tunelach  należy  przeprowadzić  z  zachowaniem 
odpowiednich  odległości  pomiędzy  kablami,  innymi  rurociągami,  ścianami  i  dnem. 
Ważne  jest  zachowanie  rozdziału  w  grupach  napięć  znamionowych  kabli  i  montaż 
poszczególnych  typów  na  wydzielonych  wspornikach  np.  wspornik  SN,  koryto  nn, 
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjątek stanowią zestawy kabli jednożyłowych tworzących 
wiązkę   wielofazową,   zestawy   kabli   sygnalizacyjnych   podłączonych   do   jednego 
urządzenia,   zestawy   kabli   energetycznych   i   sygnalizacyjnych   podłączonych   do 
jednego urządzenia, stanowiących tory jednej linii wielofazowej i zasilające instalację 
oświetleniową, które mogą się stykać. Układanie kabli może odbywać się sposobem 
ręcznym  lub  mechanicznie.  Do  układania  kabli  służą  wsporniki  lub  drabinki  kablowe 
sposoby   mocowania   kabli   zawiera   pkt.   2.1.4.   Odległości   minimalne   pomiędzy 
sąsiednimi mocowania kabli układanych na pochyłościach wynoszą od 40 do 150 cm, 
w zależności od kąta układania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza należy mocować 
przy użyciu  uchwytów z elastycznymi  (miękkimi)  wkładkami  i  szerokości  co  najmniej 
równej średnicy zewnętrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powłok izolacyjnych. 
8.   Układanie kabli w budynkach 
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Wszelkie typy kabli z wyjątkiem, posiadających osłonę ochronną włóknistą, układa się 
bezpośrednio  na  ścianach  lub  sufitach,  na  konstrukcjach  wsporczych  osadzonych 
w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanałach – niektóre sposoby układania 
omówiono w pozycjach poprzednich.  
Szczególną  uwagę  należy  zwrócić  przy  przejściach  kabli  przez  ściany  i  stropy  z 
zastosowaniem  przepustów  kablowych.  Rura  lub  specjalny  przepust  powinny  być 
zabetonowane   lub   wmurowane   w   otwór,   oba   końce   uszczelnione   materiałem 
niepalnym na długości 8 cm dla stropów i 10 cm dla ścian. Dodatkowe zabezpieczenia 
wykonuje   się   w przypadkach   szczególnych   np.   izolacja   od   żrących   oparów 
(pomieszczenia    akumulatorowni)    lub    p-pożarowa    przy    przejściu    pomiędzy 
wydzielonymi   strefami   ochrony   pożarowej   i   wewnątrz   stref.   Dla   pomieszczeń 
zagrożonych  pożarem  lub  wybuchem  przepusty powinny być  oddzielne  dla  każdego 
kabla, również jednożyłowego. Skrzyżowania kabli należy wykonać w taki sposób, aby 
minimalne odległości pomiędzy kablami wynosiły: 5 cm dla kabli na napięcie do 1 kV i 
15 cm dla kabli na napięcie powyżej 1 kV. Odległości minimalne od rurociągów podaje 
N  SEP-E-004  i  wynoszą  od  20  do  150  cm.  Jeśli  nie  można  spełnić  warunków 
minimalnej odległości, podanych w normie jw., należy bezwzględnie prowadzić kable 
w rurach ochronnych.  
9.   Układanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeża itp.) 
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania właściwości konstrukcyjnych 
budowli,  na  której  układa  się  kable.  Stosuje  się  kable  o  powłokach  z  tworzyw 
sztucznych   lub   metalowych   oraz   kable   opancerzone   drutami   stalowymi.   Przy 
układaniu  kabla  na  mostach  wymagana  jest  odporność  na  drgania,  co  osiąga  się 
poprzez dobór kabla lub konstrukcję osłon i kanałów, także wymagane jest uziemienie 
linii  po  obu  stronach  mostu.  Szczegółowe  metody  układania  kabli  na  mostach, 
pomostach budowlach wodnych dobiera się, uwzględniając miejscowe warunki. 
 
5.3.  Montaż osprzętu kablowego i oznaczanie linii kablowych 
–  montaż muf i głowic kablowych, 
Uwagi dodatkowe: 
1.  Montaż osprzętu kablowego powinni wykonywać pracownicy dodatkowo przeszkoleni 
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia. 
2.  Stosowany osprzęt powinien być nowy, chyba że inwestor wyda pisemną zgodę na 
ponowne zastosowanie osprzętu pochodzącego z demontażu. 
3.  Osprzęt  powinien  być  montowany  w  miejscu  docelowego  ułożenia  lub  jeśli  to  jest 
niemożliwe   w   najbliższym   sąsiedztwie   np.   obok   rowu   kablowego.   Nie   wolno 
wykonywać   połączenia   głowic   kablowych   na   poziomie   terenu,   a   następnie 
umieszczać je na wymaganej wysokości, na słupie. 
4.  Nie   wolno   stosować   muf   w   miejscach   zagrożonych   wybuchem,   natomiast   w 
miejscach ogólnodostępnych powinny znajdować się w studzienkach kablowych np. 
na mostach. 
5.  Przy  montażu  zestawu  muf  na  kablach  jednożyłowych,  tworzących  wiązkę,  należy 
kolejne mufy montować z przesunięciem odpowiadającym długości mufy + min. 1 m. 
–  oznaczanie linii kablowych.  
Uwagi dodatkowe: 
1. Oznaczniki  kabli  stosuje  się  w  celu  umożliwienia  identyfikacji  ułożonych  i  będących 
pod   napięciem   kabli.   Rozmieszczenie   oznaczników   powinno   ułatwiać   prace 
pracownikom  dokonującym  rozpoznania  i  dlatego  należy  oznaczniki  montować:  na 
końcach  i  łukach  kabla,  w  sąsiedztwie  osprzętu  (mufy  i  głowice)  oraz  w  miejscach 
charakterystycznych takich jak, skrzyżowania, przepusty, zbliżenia, a także w prostych 
odcinkach  linii  kablowej  ułożonej  w ziemi  co  10  m,  natomiast  w  kanałach,  tunelach, 
pomostach co 20 m. 
2. Prawidłowe oznaczenia kabla powinny zawierać następujące dane:  
     –    użytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,  
     –    rok ułożenia kabla, 
     –    symbol typu i przekrój kabla wg odpowiedniej normy, 
     –    znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
3. Znakowanie trasy kablowej 
W  terenie  nie  zabudowanym  oznacza  się  trasę  poprzez  wkopanie  wzdłuż  trasy 
słupków  betonowych  z  literą  „K”  oraz  nazwą  użytkownika  i  kierunkiem  przebiegu. 
Miejsca  oznakowania:  początek  i  koniec  trasy,  skrzyżowania,  zbliżenia,  zmiany 
kierunku  oraz  na  odcinkach  prostych  co  100  m.  Zaleca  się  podobnie  oznaczać 
miejsca montażu muf z tym, że stosuje się wtedy oznaczenie literowe „M”. Miejsce 
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zainstalowania  muf  można  także  oznaczać  na  budynkach  lub  innych  trwałych 
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokości 1,5 m 
nad poziomem terenu. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod 
CPV 45000000-07 pkt 6 
 
6.2.  Szczegółowy  wykaz  oraz  zakres  pomontażowych  badań  kabli  i  przewodów 
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 
 
6.3.  Ponadto  należy  wykonać  sprawdzenia  odbiorcze  składające  się  z  oględzin 
częściowych i końcowych polegających na kontroli: 
–  zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
–  jakości i zgodności wykonania robót z ustaloną w dokumentacji  powykonawczej, 
normami, przepisami budowy oraz bhp, 
–  poprawności    wykonania    i    zabezpieczenia    połączeń    śrubowych    instalacji 
elektrycznej potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
–  pomiarach  rezystancji  uziemień  i  wszelkich  innych  wynikających  z  dokumentacji 
technicznej, norm, przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnień z Inwestorem. 
Po  wykonaniu  oględzin  należy  sporządzić  protokoły  z  przeprowadzonych  badań 
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 
 
6.4.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie  materiały,  urządzenia  i  aparaty  nie  spełniające  wymagań  podanych  w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające 
wymagań  zostały  wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na  pisemne  wystąpienie  Wykonawcy  Inspektor  nadzoru  może  uznać  wadę  za 
niemającą  zasadniczego  wpływu  na  jakość  funkcjonowania  instalacji  i  ustalić  zakres  i 
wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
7.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod 
CPV 45000000-7, pkt 7 
 
7.2.  Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji linii 
kablowych 
Obmiaru  robót  dokonuje  się  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmując  jednostki  miary 
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 
–  dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t, 
–  dla kabli: km, m lub kpl., 
–  dla osprzętu linii: szt., kpl., 
–  dla robót ziemnych: m lub m 3 . 
 
7.3.  W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych budowy linii 
kablowej,  opracowanej  dla  konkretnego  przedmiotu  zamówienia,  można 
ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 
  
W   szczególności   można   przyjąć   zasady   podane   w   katalogach   zawierających 
jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót jak np. 1 km linii. 
 
8.  SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV 
45000000-7, pkt 8 
 
8.2.  Warunki odbioru instalacji energetycznych i urządzeń  
 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór  międzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zakończeniu  danego  etapu  robót 
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mających wpływ na wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
–  kanały kablowe, bloki, rury osłonowe, 
–  montaż koryt, drabinek, wsporników, 
–  podsypki i zasypki, 
–  stacje transformatorowe – kontenerowe wraz z fundamentami. 
 
8.2.2. Odbiór częściowy 
Należy   przeprowadzić   badanie   pomontażowe   częściowe   robót   zanikających   oraz 
elementów   urządzeń,   które   ulegają   zakryciu   (np.   wszelkie   roboty   zanikające), 
uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas   odbioru   należy   sprawdzić   prawidłowość   montażu   oraz   zgodność   z 
obowiązującymi przepisami i projektem: 
–  wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiająca, 
–  wykonanie wykopów, jakość i prawidłowość wykonania fundamentów. 
 
8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania  pomontażowe  jako  techniczne  sprawdzenie  jakości  wykonanych  robót  należy 
przeprowadzić  po  zakończeniu  robót  elektrycznych  przed  przekazaniem  użytkownikowi 
całości linii elektroenergetycznych. 
Parametry  badań  oraz  sposób  przeprowadzenia  badań  są  określone  w  normach 
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
 
9.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST 
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9 
 
9.2.  Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie   robót   montażowych   linii   i   instalacji   elektroenergetycznych   może   być 
dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze 
lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  następuje  po 
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.  
Podstawę  rozliczenia  oraz  płatności  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie: 
–  określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  robót 
zaakceptowanych przez zamawiającego lub 
–  ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny   jednostkowe   wykonania   robót   instalacji   elektroenergetycznych   lub   kwoty 
ryczałtowe obejmujące roboty ww. uwzględniają: 
–  przygotowanie stanowiska roboczego, 
–  dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
–  obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
–  ustawienie    i    przestawienie    drabin    oraz    lekkich    rusztowań    przestawnych 
umożliwiających  wykonanie  robót  na  wysokości  do  4  m  (jeśli  taka  konieczność 
występuje),  
–  usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
–  uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
–  usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji 
technicznej szczegółowej, 
–  likwidację stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań 
niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
Przy  rozliczaniu  robót  według  uzgodnionych  cen  jednostkowych  koszty  niezbędnych 
rusztowań  mogą  być  uwzględnione  w  tych  cenach  lub  stanowić  podstawę  oddzielnej 
płatności.   Sposób   rozliczenia   kosztów   montażu,   demontażu   i   pracy   rusztowań 
koniecznych  do  wykonywania  robót  na  wysokości  powyżej  4  m,  należy  ustalić  w 
postanowieniach  pkt.  9  specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)  SST  robót  w  zakresie 
robót  instalacji  elektroenergetycznych  opracowanych  dla  realizowanego  przedmiotu 
zamówienia. 
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10.DOKUMENTY ODNIESIENIA  
 
10.1. Normy 
PN-IEC 60050(604):1999 
Międzynarodowy   słownik   terminologiczny   elektryki   –   Wytwarzanie,   przesyłanie   i 
rozdzielanie energii elektrycznej – Eksploatacja. 
PN-EN 60298:2000 
Rozdzielnice  prądu  przemiennego  w  osłonach  metalowych  na  napięcia  znamionowe 
powyżej 1 kV do 52 kV włącznie. 
PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) 
Rozdzielnice  prądu  przemiennego  w  osłonach  metalowych  na  napięcia  znamionowe 
powyżej 1 kV do 52 kV włącznie. 
PN-EN 60439-1:2003 
Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe  –  Część  1:  Zestawy  badane  w  pełnym  i 
niepełnym zakresie badań typu. 
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 
Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe  –  Część  1:  Zestawy  badane  w  pełnym  i 
niepełnym zakresie badań typu. 
PN-IEC 60466:2000 
Rozdzielnice  prądu  przemiennego  w  osłonach  izolacyjnych  na  napięcia  znamionowe 
wyższe niż 1 kV do 38 kV włącznie. 
PN-EN 62271-200:2005 (U) 
Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 200: Rozdzielnice prądu 
przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe wyższe niż 1 kV do 52 
kV włącznie. 
PN-EN 60446:2004 
Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu  człowieka  z  maszyną, 
oznaczanie  i  identyfikacja  –  Oznaczenia  identyfikacyjne  przewodów  barwami  albo 
cyframi. 
PN-90/E-05029  
Kod do oznaczania barw. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 
Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych   –   Sprawdzanie   –   Sprawdzanie 
odbiorcze. 
PN-E-04700:1998  
Urządzenia   i   układy   elektryczne   w   obiektach   elektroenergetycznych.   Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.  
PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Urządzenia   i   układy   elektryczne   w   obiektach   elektroenergetycznych   –   Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
N SEP-E-0004 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN-90/E-06401.01 
Elektroenergetyczne   i   sygnalizacyjne   linie   kablowe.   Osprzęt   do   kabli   o   napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Postanowienia ogólne. 
PN-90/E-06401.02  
Elektroenergetyczne   i   sygnalizacyjne   linie   kablowe.   Osprzęt   do   kabli   o   napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Połączenia i zakończenia żył. 
PN-90/E-06401.03 
Elektroenergetyczne   i   sygnalizacyjne   linie   kablowe.   Osprzęt   do   kabli   o   napięciu 
znamionowym   nie   przekraczającym   30   kV.   Mufy   przelotowe   na   napięcie   nie 
przekraczające 0,6/1 kV. 
PN-90/E-06401.04  
Elektroenergetyczne   i   sygnalizacyjne   linie   kablowe.   Osprzęt   do   kabli   o   napięciu 
znamionowym  nie  przekraczającym  30  kV.  Mufy  przelotowe  na  napięcie  powyżej 
0,6/1 kV. 
PN-90/E-06401.05 
Elektroenergetyczne   i   sygnalizacyjne   linie   kablowe.   Osprzęt   do   kabli   o   napięciu 
znamionowym  nie  przekraczającym  30  kV.  Głowice  wnętrzowe  na  napięcie  powyżej 
0,6/1 kV. 
PN-90/E-06401.06 
Elektroenergetyczne   i   sygnalizacyjne   linie   kablowe.   Osprzęt   do   kabli   o   napięciu 
znamionowym  nie  przekraczającym  30  kV.  Głowice  napowietrzne  na  napięcie  powyżej 
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0,6/1 kV. 
PN-EN 61330:2001 
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napięcia na niskie napięcie. 
PN-IEC 742+A1:1997 
Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczeństwa. Wymagania. 
PN-86/E-04070.15 
Transformatory.  Metody  badań.  Pomiar  intensywności  wyładowań  niezupełnych  przy 
napięciu przemiennym. 
PN-86/E-06041 
Transformatory   olejowe   o   mocy   znamionowej   25   kVA   i   większej.   Wyposażenie 
podstawowe. 
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 
Transformatory. Wymagania ogólne. 
PN-IEC 60076-8:2002 
Transformatory. Część 8: Przewodnik stosowania. 
PN-IEC 60354:1999 
Przewodnik obciążenia transformatorów olejowych. 
PN-EN 60726:2003 (U) 
Transformatory suche. 
PN-69/E-04070 
Transformatory. Metody badań. 
PN-81/E-04070.00 
Transformatory. Metody badań. Postanowienia ogólne, oględziny. 
PN-81/E-04070.01 
Transformatory. Metody badań. Badanie oleju. 
PN-81/E-04070.01/Az1:2001 
Transformatory. Metody badań. Badanie oleju (Zmiana Az1). 
PN-EN 61558-1:2000 
Bezpieczeństwo  transformatorów  mocy,  jednostek  zasilających  i  podobnych.  Ogólne 
wymagania i badania. 
PN-EN 61558-1:2006 (U) 
Bezpieczeństwo  transformatorów  mocy,  jednostek  zasilających,  dławików  i  urządzeń 
podobnych – Część 1: Ogólne wymagania i badania. 
PN-EN 61558-2-6:2000 
Bezpieczeństwo    transformatorów    mocy,    jednostek    zasilających    i    podobnych. 
Szczegółowe  wymagania  dotyczące  transformatorów  bezpieczeństwa  do  ogólnego 
stosowania. 
PN-EN 61558-2-23:2003 
Bezpieczeństwo  transformatorów  mocy,  jednostek  zasilających  i  podobnych.  Część 
2-23:    Szczegółowe  wymagania  dotyczące  transformatorów  stosowanych  na  placach 
budów. 
PN-EN 62041:2005 (U) 
Transformatory  mocy,  jednostki  zasilające,  dławiki  i  podobne  urządzenia.  Wymagania 
EMC. 
PN-HD 605 S1:2002 (U) 
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań. 
PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) 
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań (Zmiana A3). 
PN-HD 621 S1:2003 (U) 
Kable elektroenergetyczne średniego napięcia o izolacji papierowej przesyconej. 
 
10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 
Inne dokumenty i instrukcje 
–  Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (część V) 
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r. 
–  Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania 
ogólne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 
–  Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  „Roboty  w 
zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych” Kod CPV 45310000-3. 
–  Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  „Roboty  w 
zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne” Kod CPV 45111200. 
–  Albumy ENERGOPROJEKT Poznań z lat 1967-1995. 
–  Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
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–  Katalogi i karty materiałowe producentów. 
Ustawy 
–  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, 
poz. 881). 
–  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 
z późn. zmianami). 
Rozporządzenia 
–  Rozporządzenie    Ministra    Infrastruktury   z   dnia    02.09.2004    r.    w   sprawie 
szczegółowego    zakresu    i    formy    dokumentacji    projektowej,    specyfikacji 
technicznych    wykonania    i    odbioru    robót    budowlanych    oraz    programu 
funkcjonalno-użytkowego  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr 202,  poz.  2072,  zmiana  Dz.  U.  z 
2005 r. Nr 75, poz. 664). 
–  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika 
budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, 
poz. 953 z późniejszymi zmianami). 
–  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie 
sposobów    deklarowania    zgodności    wyrobów    budowlanych    oraz    sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 
–  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie  systemów 
oceny   zgodności,   wymagań,   jakie   powinny   spełniać   notyfikowane   jednostki 
uczestniczące    w    ocenie    zgodności    oraz    sposobu    oznaczenia    wyrobów 
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 
(Kod CPV 45310000-3) 

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODÓW 
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAŻU OPRAW, OSPRZĘTU, 
URZĄDZEŃ I ODBIORNIKÓW ENERGII ELEKTRYCZNEJ 

 
SPIS TREŚCI 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA   
1.1.Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego  
1.2.Przedmiot ST   
1.3.Zakres stosowania ST   
1.4.Przedmiot i zakres robót objętych ST   
1.5.Określenia podstawowe, definicje   
1.6.Ogólne wymagania dotyczące robót   
1.7.Dokumentacja robót montażowych  
1.8.Nazwy i kody  
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW   
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI   
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU   
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT   
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT   
8. ODBIÓR ROBÓT   
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT   
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA   
 
Najważniejsze oznaczenia i skróty: 
ST – Specyfikacja Techniczna 
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
ITB – Instytut Techniki Budowlanej 
PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości 
 
1.  CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1.Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego  
Przebudowa boiska piłkarskiego w Zatoniu dz. nr 196, gmina Zielona Góra 
 
1.2.Przedmiot ST 
Przedmiotem   niniejszej   specyfikacji   technicznej   (ST)   są   wymagania   dotyczące 
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  układaniem  i  montażem  elementów  instalacji 
elektrycznej  (układanie  kabli  i  przewodów,  montaż  osprzętu  i  opraw)  w  obiektach 
kubaturowych  oraz  obiektach  budownictwa  inżynieryjnego.  Specyfikacja  nie  obejmuje 
robót elektrycznych niskoprądowych. 
 
1.3.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja  techniczna  standardowa  (ST)  stanowi  podstawę  opracowania  specyfikacji 
technicznej  szczegółowej  (SST),  stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 
Projektant   sporządzający   dokumentację   projektową   i   odpowiednie   szczegółowe 
specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  może  wprowadzać  do 
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla 
przewidzianych   projektem   robót,   uwzględniające   wymagania   Zamawiającego   oraz 
konkretne  warunki  realizacji  robót,  niezbędne  do  uzyskania  wymaganego  standardu  i 
jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko 
w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 
podstawowe   wymagania   będą   spełnione   przy   zastosowaniu   metod   wykonania 
wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 
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1.4.Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania 
i odbioru robót związanych z: 
–  układaniem  kabli  i  przewodów  elektrycznych,  w  tym  szynoprzewodów  montowanych 
poza rozdzielnicami, 
–  montażem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 
wraz z przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych 
oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego. ST  dotyczy wszystkich czynności mających 
na celu wykonanie robót związanych z: 
–  kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
–  wykonaniem   wszelkich   robót   pomocniczych   w   celu   przygotowania   podłoża   (w 
szczególności  roboty  murarskie,  ślusarsko-spawalnicze  montaż  elementów  osprzętu 
instalacyjnego itp.), 
–  ułożeniem  wszystkich  materiałów  w  sposób  i  w  miejscu  zgodnym  z  dokumentacją 
techniczną, 
–  wykonaniem    oznakowania    zgodnego    z   dokumentacją    techniczną    wszystkich 
elementów wyznaczonych w dokumentacji, 
–  ułożeniem  drutu  stalowego  (dla  instalacji  prowadzonych  w  rurkach  lub  kanałach 
zamkniętych),  ułatwiającego  docelowe  wciąganie  zaprojektowanych  przewodów  (np. 
dla sieci teleinformatycznych), 
–  wykonaniem    oznakowania    zgodnego    z   dokumentacją    techniczną    wszystkich 
wyznaczonych kabli i przewodów, 
–  przeprowadzeniem   wymaganych   prób   i   badań   oraz   potwierdzenie   protokołami 
kwalifikującymi montowany element instalacji elektrycznej. 
 
1.5.Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 
pkt 1.4. a także podanymi poniżej: 
Specyfikacja  techniczna  –  dokument  zawierający  zespół  cech  wymaganych  dla 
procesu  wytwarzania  lub  dla  samego  wyrobu,  w  zakresie  parametrów  technicznych, 
jakości,   wymogów  bezpieczeństwa,   wielkości   charakterystycznych   a   także   co   do 
nazewnictwa,  symboliki,  znaków  i  sposobów  oznaczania,  metod  badań  i  prób  oraz 
odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata   techniczna   –   dokument   stwierdzający   przydatność   dane   wyrobu   do 
określonego  obszaru  zastosowania.  Zawiera  ustalenia  techniczne  co  do  wymagań 
podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja  zgodności  –  dokument  w  formie  oświadczenia  wydany  przez  producenta, 
stwierdzający   zgodność   z   kryteriami   określonymi   odpowiednimi   aktami   prawnymi, 
normami,  przepisami,  wymogami  lub  specyfikacją  techniczną  dla  danego  materiału  lub 
wyrobu. 
Certyfikat  zgodności  –  dokument  wydany  przez  upoważnioną  jednostkę  badającą 
(certyfikującą),  stwierdzający  zgodność  z  kryteriami  określonymi  odpowiednimi  aktami 
prawnymi,  normami,  przepisami,  wymogami  lub  specyfikacją  techniczną  dla  badanego 
materiału lub wyrobu. 
Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji 
elektrycznej  lub  urządzenia,  który  w  warunkach  normalnej  pracy  instalacji  elektrycznej 
może  być  pod  napięciem  a  nie  spełnia  funkcji  przewodu  ochronnego  (przewody 
ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych 
lub obcych w celu wyrównania potencjału.  
Kable  i  przewody –  materiały służące  do  dostarczania  energii  elektrycznej,  sygnałów, 
impulsów elektrycznych w wybrane miejsce.  
Osprzęt  instalacyjny  do  kabli  i  przewodów  –  zespół  materiałów  dodatkowych, 
stosowanych  przy  układaniu  przewodów,  ułatwiający  ich  montaż  oraz  dotarcie  w 
przypadku  awarii,  zabezpieczający  przed  uszkodzeniami,  wytyczający  trasy  ciągów 
równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
– przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
– drabinki instalacyjne, 
– koryta i korytka instalacyjne, 
– kanały i listwy instalacyjne, 
– rury instalacyjne, 
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– kanały podłogowe, 
– systemy mocujące, 
– puszki elektroinstalacyjne, 
– końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
–  pozostały osprzęt  (oznaczniki  przewodów,  linki  nośne  i  systemy  naciągowe,  dławice, 
złączki i szyny, zaciski ochronne itp.). 
Urządzenia   elektryczne   –   wszelkie   urządzenia   i   elementy   instalacji   elektrycznej 
przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania 
energii elektrycznej. 
Odbiorniki  energii  elektrycznej  –  urządzenia  przeznaczone  do  przetwarzania  energii 
elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa   ochronności   –   umowne   oznaczenie,   określające   możliwości   ochronne 
urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa   oświetleniowa   (   elektryczna   )   –   kompletne   urządzenie   służące   do 
przymocowania  i  połączenia  z  instalacją  elektryczną  jednego  lub  kilku  źródeł  światła, 
ochrony  źródeł  światła  przed  wpływami  zewnętrznymi  i  ochrony  środowiska  przed 
szkodliwym  działaniem  źródła  światła  a  także  do  uzyskania  odpowiednich  parametrów 
świetlnych  (  bryła  fotometryczna,  luminacja  )  ,  ułatwia  właściwe  umiejscowienie  i 
bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu 
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł 
światła w formie : klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru. 
Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed 
dotykiem  elementów  instalacji  elektrycznej  oraz  przed  przedostaniem  się  ciał  stałych, 
wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
Obwód   instalacji   elektrycznej   –   zespół   elementów   połączonych   pośrednio   lub 
bezpośrednio   ze   źródłem   energii   elektrycznej   za   pomocą   chronionego   przed 
przetężeniem    wspólnym    zabezpieczeniem,    kompletu    odpowiednio    połączonych 
przewodów  elektrycznych.  W  skład  obwodu  elektrycznego  wchodzą  przewody  pod 
napięciem,   przewody   ochronne   oraz   wszelkie   urządzenia   zmieniające   parametry 
elektryczne  obwodu,  rozdzielcze,  sterownicze  i  sygnalizacyjne,  związane  z  danym 
punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Przygotowanie  podłoża  –  zespół  czynności  wykonywanych  przed  zamocowaniem 
osprzętu  instalacyjnego,  urządzenia  elektrycznego,  odbiornika  energii  elektrycznej, 
układaniem kabli i przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania 
zgodnie z dokumentacją; . 
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 
–  Wiercenie wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
–  Kucie kucie bruzd i wnęk, 
–  Osadzanie osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
–  Montażu montaż uchwytów do rur i przewodów, 
–  Montaż  montaż  konstrukcji  wsporczych  do  korytek,  drabinek,  instalacji  wiązkowych, 
szynoprzewodów, 
–  Montaż montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
–  Oczyszczenie oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia. 
 
1.6.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z 
dokumentacją   projektową,   specyfikacjami   technicznymi   i   poleceniami   Inspektora 
nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod 
CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 
 
1.7.Dokumentacja robót montażowych 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
–  projekt  budowlany  i  wykonawczy  w  zakresie  wynikającym  z  rozporządzenia  Ministra 
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. 
z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
–  specyfikacje   techniczne   wykonania   i   odbioru   robót   (obligatoryjne   w   przypadku 
zamówień    publicznych),    sporządzone    zgodnie    z    rozporządzeniem    Ministra 
Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy 
dokumentacji   projektowej,   specyfikacji   technicznych   wykonania   i   odbioru   robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 
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2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
–  dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z 
dnia  26  czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 
–  dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. 
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów 
lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 
–  protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  oraz  robót  zanikających  i  ulegających 
zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 
–  dokumentacja  powykonawcza  (zgodnie  z  art.  3,  pkt  14  ustawy  Prawo  budowlane  z 
dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
Montaż    elementów    instalacji    elektrycznej    należy    wykonywać    na    podstawie 
dokumentacji  projektowej  i  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru 
robót montażowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 
 
2.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  służą 
ustaleniu   pożądanego   standardu   wykonania   i   określenia   właściwości   i   wymogów 
technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza  się  zamieszczenie  rozwiązań  w  oparciu  o  produkty  (wyroby)  innych 
producentów pod warunkiem: 
–  spełniania tych samych właściwości technicznych, 
–  przedstawienia   zamiennych   rozwiązań   na   piśmie   (dane    techniczne,   atesty, 
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 
 
2.1.Ogólne  wymagania  dotyczące  właściwości  materiałów,  ich  pozyskiwania  i 
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2 
Do  wykonania  i  montażu  instalacji,  urządzeń  elektrycznych  i  odbiorników  energii 
elektrycznej  w  obiektach  budowlanych  należy  stosować  przewody,  kable,  osprzęt  oraz 
aparaturę   i   urządzenia   elektryczne   posiadające   dopuszczenie   do   stosowania   w 
budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub 
jego upoważniony przedstawiciel: 
–  dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego 
systemu oceny zgodności, 
–  wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 
specyfikacje   techniczne,   normy   opracowane   przez   Międzynarodową   Komisję 
Elektrotechniczną  (IEC)  i  wprowadzone  do  zbioru  Polskich  Norm,  normy  krajowe 
opracowane  z  uwzględnieniem  przepisów  bezpieczeństwa  Międzynarodowej  Komisji 
ds.  Przepisów  Dotyczących  Zatwierdzenia  Sprzętu  Elektrycznego  (CEE),  aprobaty 
techniczne, 
–  oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, 
–  wydał  deklarację  zgodności  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
–  wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego 
do    jednostkowego    zastosowania    w    obiekcie    budowlanym,    z    indywidualną 
dokumentacją   projektową,   sporządzoną   przez   projektanta   obiektu   lub   z   nim 
uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem 
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w 
zatwierdzonym   projekcie   dotyczącym   montażu   urządzeń   elektroenergetycznych   w 
obiekcie budowlanym. 
 
2.2.Rodzaje materiałów 
Wszystkie   materiały   do   wykonania   instalacji   elektrycznej   powinny   odpowiadać 
wymaganiom     zawartym     w    dokumentach     odniesienia     (normach,     aprobatach 
technicznych). 
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2.2.1. Kable i przewody 
Zaleca  się,  aby  kable  energetyczne  układane  w  budynkach  posiadały  izolację  wg 
wymogów dla rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną.  
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5.  
Napięcia  znamionowe  dla  linii  kablowych:  0,6/1  kV;  3,6/6  kV;  6/10  kV;  8,7/15  kV; 
12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje żył: 16 do 1000 mm². 
Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną 
do  układania  na  stałe,  w osłonach  lub  bez,  klejonych  do  bezpośrednio  do  podłoża  lub 
układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył 
zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. 
Napięcia  znamionowe  izolacji  wynoszą:  300/300,  300/500,  450/750,  600/1000  V  w 
zależności od wymogów, przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 
240 mm², przy czym zasilanie energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju mi 
nimalnego 1,5 mm˛. 
Jako  materiały  przewodzące  można  stosować  miedź  i  aluminium,  przy  czym  dla 
przekroju żył do 10 mm² należy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 
Przewody  szynowe  służą  do  zasilania  wewnętrznych  magistrali  energetycznych, 
obsługujących  duże  rozdzielnice  instalacyjne,  odbiorniki  wielkiej  mocy  lub  ich  grupy, 
obwody rozdzielcze dla dużej liczby odbiorników zamontowanych w ciągach np. zasilanie 
dużej ilości silników lub opraw oświetleniowych zamontowanych liniowo. 
Jako  materiały  przewodzące  szynoprzewodów  można  stosować  miedź  i  aluminium 
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody można montować wykonane w 
obudowie o określonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy. 
 
2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 
Przepusty  kablowe  i  osłony  krawędzi  –  w  przypadku  podziału  budynku  na  strefy 
pożarowe,   w  miejscach   przejścia   kabli   między   strefami   lub   dla   ochrony   izolacji 
przewodów  przy  przejściach  przez  ścianki  konstrukcji  wsporczych  należy  stosować 
przepusty  ochronne.  Kable  i  przewody  układane  bezpośrednio  na  podłodze  należy 
chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe). 
Drabinki  instalacyjne  wykonane  z  perforowanych  taśm  stalowych  lub  aluminiowych 
jako  mocowane  systemowo  lub  samonośne  stanowią  osprzęt  różnych  elementów 
instalacji elektrycznej. Pozwalają na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodów, 
ale  także  innego  wyposażenia,  dodatkowo  łatwo  z  nich  budować  skomplikowane  ciągi 
drabinkowe.  
Koryta   i   korytka   instalacyjne   wykonane   z   perforowanych   taśm   stalowych   lub 
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej 
o  szerokości  50  do  600  mm.  Wszystkie  rodzaje  koryt  posiadają  bogate  zestawy 
elementów   dodatkowych,   ułatwiających   układanie   wg   zaprojektowanych   linii   oraz 
zapewniające  utrudniony  dostęp  do  kabli  i  przewodów  dla  nieuprawnionych  osób. 
Systemy  koryt  metalowych  posiadają  łączniki  łukowe,  umożliwiające  płynne  układanie 
kabli sztywnych (np. o większych przekrojach żył). 
Kanały  i  listwy  instalacyjne  wykonane  z  tworzyw  sztucznych,  blach  stalowych  albo 
aluminiowych  lub  jako  kombinacja  metal-tworzywo  sztuczne,  ze  względu  na  miejsce 
montażu   mogą   być   ścienne,   przypodłogowe,   sufitowe,   podłogowe;   odporne   na 
temperaturę  otoczenia  w  zakresie  od  –  5  do  +  60şC.  Wymiary  kanałów  i  listew  są 
zróżnicowane w zależności od decyzji producenta, przeważają płaskie a ich szerokości 
(10)  16  do  256  (300)  mm,  jednocześnie  kanały  o  większej  szerokości  posiadają 
przegrody  wewnętrzne  stałe  lub  mocowane  dla  umożliwienia  prowadzenia  różnych 
rodzajów  instalacji  w  ciągach  równoległych  we  wspólnym  kanale  lub  listwie.  Zasady 
instalowania   równoległego   różnych   sieci   przy   wykorzystaniu   kanałów   i   listew 
instalacyjnych należy przyjąć wg zaleceń producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o 
wymiarach  –  wysokość  176  do  2800  mm  występują  w  odmianie  podstawowej  i  o 
podwyższonych   wymaganiach   estetycznych   jako   słupki   lub   kolumny   aktywacyjne. 
Osprzęt  kanałów  i  listew  można  podzielić  na  dwie  grupy:  ułatwiający  prowadzenie 
instalacji  oraz  pokrywy  i  stanowiący  wyposażenie  użytkowe  jak  gniazda  i  przyciski 
instalacyjne silno- i słaboprądowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz 
audio-video.  
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane 
z  tworzyw   sztucznych   albo   metalowe,   głównie   stalowe   –   zasadą   jest   używanie 
materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, 
które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy 
nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe  instalacje  wnętrzowe  powinny być  odporne  na 
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temperaturę  otoczenia  w  zakresie  od  –  5  do  +  60şC,  a  ze  względu  na  wytrzymałość, 
wymagają  stosowania  rur  z  tworzyw  sztucznych  lekkich  i  średnich.  Jednocześnie 
podłączenia   silników   i   maszyn   narażonych   na   uszkodzenia   mechaniczne   należy 
wykonywać  przy  użyciu  rur  stalowych.  Dobór  średnicy  rur  instalacyjnych  zależy  od 
przekroju  poprzecznego  kabli  i  przewodów  wciąganych  oraz  ich  ilości  wciąganej  do 
wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i 
jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od ø 16 do ř 63 mm 
(większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm 2 ) natomiast średnice 
typowych  rur  karbowanych:  od  ø  16  do  ř  54  mm.  Rury  stalowe  czarne,  malowane  lub 
ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane – średnice typowych rur gładkich (sztyw 
nych): od ř 13 do ř 42 mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od ø 7 do ř 48 
mm i sztywnych od ř 16 do ř 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodów 
w instalacjach podłogowych  stosuje  się  giętkie  osłony kablowe  –  spiralne,  wykonane  z 
taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych. 
Kanały podłogowe  poziome  o  wymiarach  –  szerokość  200,  250,  300,  350  i  400  mm 
należy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pełne. 
Osprzęt  kanałów  podłogowych  stanowią  elementy  ułatwiające  prowadzenie  instalacji 
oraz pokrywy i podłogowe punkty aktywacyjne (wyposażenie użytkowe) jak ramki i puszki 
montażowe wraz z wypustami do montażu osprzętu podtynkowego, z pierścieniem ø 45 
mm,  różnego  typu  i  innego.  Montaż  kanałów  podłogowych  może  odbywać  się  w 
podkładzie betonowym, warstwie wyrównawczej (zatapiane w szlichcie o grubości 40 do 
115 mm – z możliwością regulacji do 25 mm rzędnej góry kanału), a także w podłogach 
pustakowych lub podniesionych.  
 
2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt  
Uchwyty  do  mocowania  kabli  i  przewodów  –  klinowane  w  otworze  z  elementem 
trzymającym  stałym  lub  zaciskowym,  wbijane  i  mocowane  do  innych  elementów  np. 
paski  zaciskowe  lub  uchwyty  kablowe  przykręcane;  stosowane  głównie  z  tworzyw 
sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak 
rury  instalacyjne  –  mocowanie  rury  poprzez  wciskanie  lub  przykręcanie  (otwarte  lub 
zamykane).  
Puszki  elektroinstalacyjne  mogą  być  standardowe  i  do  ścian  pustych,  służą  do 
montażu   gniazd   i   łączników   instalacyjnych,   występują   jako   łączące,   przelotowe, 
odgałęźne  lub  podłogowe  i  sufitowe.  Wykonane  są  z  materiałów  o  wytrzymałości 
elektrycznej  powyżej  2  kV,  niepalnych  lub  trudnozapalnych,  które  nie  podtrzymują 
płomienia,  a  wydzielane  w  wysokiej  temperaturze  przez  puszkę  gazy  nie  są  szkodliwe 
dla  człowieka,  jednocześnie  zapewniają  stopień  ochrony  minimalny  IP  2X.  Dobór  typu 
puszki  uzależniony  jest  od  systemu  instalacyjnego.  Ze  względu  na  system  montażu  – 
występują  puszki  natynkowe,  podtynkowe,  natynkowo  –  wtynkowe,  podłogowe.  W 
zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące wymagania co do ich 
wielkości: puszka sprzętowa ø  60  mm,  sufitowa  lub  końcowa  ř  60  mm  lub  60x60  mm, 
rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x 75 mm – dwu- trzy- lub czterowejściowa dla 
przewodów o przekroju żyły do 6 mm². Puszki elektroinstalacyjne  do  montażu  gniazd  i 
łączników  instalacyjnych  powinny  być  przystosowane  do  mocowania  osprzętu  za 
pomocą „pazurków” i / lub wkrętów. 
Końcówki    kablowe,    zaciski    i    konektory    wykonane    z    materiałów    dobrze 
przewodzących  prąd  elektryczny  jak  aluminium,  miedź,  mosiądz,  montowane  poprzez 
zaciskanie,  skręcanie  lub  lutowanie;  ich  zastosowanie  ułatwia  podłączanie  i  umożliwia 
wielokrotne   odłączanie   i   przyłączanie   przewodów   do   instalacji   bez   konieczności 
każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie 
za pomocą osłon izolacyjnych.  
Pozostały  osprzęt  –  ułatwia  montaż  i  zwiększa  bezpieczeństwo  obsługi;  wyróżnić 
można  kilka  grup  materiałów:  oznaczniki  przewodów,  dławnice,  złączki  i  szyny,  zaciski 
ochronne itp. 
 
2.3.Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych 
Wyroby   do   robót   montażowych   mogą   być   przyjęte   na   budowę,   jeśli   spełniają 
następujące warunki: 
–  są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 
–  są właściwie oznakowane i opakowane, 
–  spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
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–  producent    dostarczył    dokumenty   świadczące    o    dopuszczeniu    do    obrotu    i 
powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie 
przygotowanych   prefabrykatów  również  karty  katalogowe   wyrobów   lub   firmowe 
wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  montażowych  –  wyrobów  i  materiałów 
nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie  materiałów  i  wyrobów  na  budowę  powinno  być  potwierdzone  wpisem  do 
dziennika budowy. 
 
2.4.Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 
Wszystkie   materiały   pakowane   powinny   być   przechowywane   i   magazynowane 
zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) 
lub  w  krążkach  (oznaczenie  „K”),  końce  przewodów  producent  zabezpiecza  przed 
przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia 
kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój).  
Pozostały  sprzęt,  osprzęt  i  oprawy  oświetleniowe  wraz  z  osprzętem  pomocniczym 
należy   przechowywać   w   oryginalnych   opakowaniach,   kartonach,   opakowaniach 
foliowych.  Szczególnie  należy  chronić  przed  wpływami  atmosferycznymi:  deszczem, 
mrozem oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno 
być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 
3.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod 
CPV 45000000-7, pkt 3 
Prace  można  wykonywać  przy  pomocy  wszelkiego  sprzętu  zaakceptowanego  przez 
Inspektora nadzoru. 
 
4.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
 
4.1.Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne” 
Kod CPV 45000000-7, pkt 4 
 
4.2.Transport materiałów  
Podczas  transportu  materiałów  ze  składu  przyobiektowego  na  obiekt  należy  zachować 
ostrożność   aby   nie   uszkodzić   materiałów   do   montażu.   Minimalne   temperatury 
dopuszczające  wykonywanie  transportu  wynoszą  dla  bębnów:  –  15°C  i  –  5°C  dla 
krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. 
Należy   stosować   dodatkowe   opakowania   w   przypadku   możliwości   uszkodzeń 
transportowych.  
 
5.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 5 
Wykonawca   jest   odpowiedzialny   za   prowadzenie   robót   zgodnie   z   dokumentacją 
techniczną  i  umową  oraz  za  jakość  zastosowanych  materiałów  i  jakość  wykonanych 
robót. 
Roboty   winny   być   wykonane   zgodnie   z   projektem,   wymaganiami   SST   oraz 
poleceniami inspektora nadzoru. 
 
5.2.Montaż przewodów instalacji elektrycznych 
Zakres robót obejmuje:  
–  przemieszczenie w strefie montażowej, 
–  złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
–  wyznaczenie  miejsca  zainstalowania,  trasowanie  linii  przebiegu  instalacji  i  miejsc 
montażu osprzętu, 
–  roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, 
przekucia  ścian  i  stropów,  osadzenie  przepustów,  zdejmowanie  przykryć  kanałów 
instalacyjnych,  wykonanie  ślepych  otworów  poprzez  podkucie  we  wnęce  albo  kucie 
ręczne  lub  mechaniczne,  wiercenie  mechaniczne  otworów  w  sufitach,  ścianach  lub 
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podłożach, 
–  osadzenie   kołków   osadczych   plastikowych   oraz   dybli,   śrub   kotwiących   lub 
wsporników, konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem, 
–  montaż na  gotowym  podłożu  elementów osprzętu  instalacyjnego  do  montażu  kabli  i 
przewodów (pkt 2.2.2.), 
–  łuki  z  rur  sztywnych  należy  wykonywać  przy  użyciu  gotowych  kolanek  lub  przez 
wyginanie  rur  w trakcie  ich  układania.  Przy  kształtowaniu  łuku  spłaszczenie  rury  nie 
może  być  większe  niż  15%  wewnętrznej  średnicy  rury.  Najmniejsze  dopuszczalne 
promienie łuku podane są w tablicy poniżej. 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 
   Średnica     znamionowa     rury 
             (mm)         18     21     22     28     37     47 
 Promień łuku (mm) 190   190   250   250   350   450 
–  łączenie  rur  należy  wykonać  za  pomocą  przewidzianych  do  tego  celu  złączek  (lub 
przez kielichowanie), 
–  puszki  powinny  być  osadzone  na  takiej  głębokości,  aby  ich  górna  (zewnętrzna) 
krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 
–  przed   zainstalowaniem   należy   w   puszce   wyciąć   wymaganą   liczbę   otworów 
dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur, 
–  koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
–  wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 
1,2  mm  dla  ułatwienia  wciągania  kabli  i  przewodów  wg  dokumentacji  projektowej  i 
 technicznej  (szczegółowej)  SST,  układanie  (montaż)  kabli  i  przewodów 
zgodne   z   ich   wyszczególnieniem   i   charakterystyką   podaną   w   dokumentacji 
projektowej  i  specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)  SST.  W  przypadku  łatwości 
wciągania  kabli  i  przewodów,  wciąganie  drutu  prowadzącego,  stalowego  nie  jest 
konieczne.  Przewody  muszą  być  ułożone  swobodnie  i  nie  mogą  być  narażone  na 
naciągi i dodatkowe naprężenia, 
–  oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej)   SST   lub   normami   (PN-EN   60446:2004   Zasady   podstawowe   i 
bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia  identyfikacyjne  przewodów  barwami  albo  cyframi,  w  przypadku  braku 
takich wytycznych), 
–  roboty   o   charakterze   ogólnobudowlanym   po   montażu   kabli   i   przewodów   jak: 
zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, 
montaż przykryć kanałów instalacyjnych, 
–  przeprowadzenie    prób    i    badań    zgodnie    z    PN-IEC    60364-6-61:2000    oraz 
PN-E-04700:1998/Az1:2000.  
 
5.3.Montaż    opraw    oświetleniowych    i    sprzętu    instalacyjnego,    urządzeń    i 
odbiorników energii elektrycznej 
Te  elementy  instalacji  montować  w  końcowej  fazie  robót,  aby  uniknąć  niepotrzebnych 
zniszczeń   i   zabrudzeń.   Oprawy   do   stropu   montować   wkrętami   zabezpieczonymi 
antykorozyjnie  na  kołkach  rozporowych  plastikowych.  Ta  sama  uwaga  dotyczy  sprzętu 
instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach. 
Przed   zamocowaniem   opraw   należy   sprawdzić   ich   działanie   oraz   prawidłowość 
połączeń. 
Źródła światła i zapłonniki do  opraw należy zamontować  po  całkowitym  zainstalowaniu 
opraw. 
Należy  zapewnić  równomierne  obciążenie  faz  linii  zasilających  przez  odpowiednie 
przyłączanie odbiorów 1-fazowych. 
Mocowanie  puszek  w  ścianach  i  gniazd  wtykowych  w  puszkach  powinno  zapewniać 
niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. 
Gniazda   wtykowe   i   wyłączniki   należy   instalować   w   sposób   nie   kolidujący   z 
wyposażeniem pomieszczenia. 
W  sanitariatach  należy  przestrzegać  zasady  poprawnego  rozmieszczania  sprzętu  z 
uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. 
Położenie   wyłączników   klawiszowych   należy   przyjmować   takie,   aby   w   całym 
pomieszczeniu było jednakowe. 
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk 
ten występował u góry. 
Przewody  do  gniazd  wtykowych  2-biegunowych  należy  podłączać  w  taki  sposób,  aby 
przewód  fazowy  dochodził  do  lewego  bieguna,  a  przewód  neutralny  do  prawego 
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bieguna. 
Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą 
kombinacją barwy zielonej i żółtej. 
Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami 
instalacji i schematami. 
 
5.4.Instalacja połączeń wyrównawczych 
Dla  uziemienia  urządzeń  i  przewodów,  na  których  nie  występuje  trwale  potencjał 
elektryczny, należy wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się 
z  połączenia  wyrównawczego:  głównego  (główna  szyna  wyrównawcza),  miejscowego 
(dodatkowego – dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. 
Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 
Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne 
z częściami przewodzącymi innych instalacji. 
Połączenia  wyrównawcze  główne  należy  wykonać  na  najniższej  kondygnacji  budynku 
tj.na parterze. 
Do  głównej  szyny  uziemiajacej  podłączyć  rury  ciepłej  i  zimnej  wody,  centralnego 
ogrzewania itp., sprowadzając je do wspólnego punktu – głównej szyny uziemiającej.  
W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami 
metalowymi, należy stosować iskierniki.  
Dla   instalacji   połączeń   wyrównawczych   w   rozdzielnicach   zasilających   zewnętrzne 
obwody  oświetleniowe  należy  stosować  odgromniki  zaworowe  pomiędzy  przewodami 
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST „Wymagania ogólne” Kod 
CPV 45000000-7 pkt 6 
 
6.2.Szczegółowy  wykaz  oraz  zakres  pomontażowych  badań  kabli  i  przewodów 
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 
 
6.3.Ponadto  należy  wykonać  sprawdzenia  odbiorcze  składające  się  z  oględzin 
częściowych i końcowych polegających na kontroli: 
–  zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
–  zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
–  stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i 
przewodów,    stanu    i    kompletności    dokumentacji    dotyczącej    zastosowanych 
materiałów, 
–  sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
–  poprawności  wykonania  i  zabezpieczenia  połączeń  śrubowych  instalacji  elektrycznej 
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
–  poprawności  wykonania  montażu  sprzętu  instalacyjnego,  urządzeń  i  odbiorników 
energii elektrycznej, 
–  poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
–  pomiarach rezystancji izolacji, 
Rezystancja  izolacji  obwodów  nie  powinna  być  mniejsza  niż  50  MΩ.  Rezystancja 
izolacji poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 
MΩ. Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 
Po  wykonaniu  oględzin  należy  sporządzić  protokóły  z  przeprowadzonych  badań 
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 
 
6.4.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie  materiały,  urządzenia  i  aparaty  nie  spełniające  wymagań  podanych  w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające 
wymagań  zostały  wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na  pisemne  wystąpienie  Wykonawcy  Inspektor  nadzoru  może  uznać  wadę  za 
niemającą  zasadniczego  wpływu  na  jakość  funkcjonowania  instalacji  i  ustalić  zakres  i 
wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
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7.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
 
7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w  ST „Wymagania ogólne” Kod 
CPV 45000000-7, pkt 7 
 
7.2.Szczegółowe  zasady  przedmiaru  i  obmiaru  robót  montażowych  instalacji 
elektrycznej 
Obmiaru  robót  dokonuje  się  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmując  jednostki  miary 
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 
–  dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
–  dla kabli i przewodów: m,  
–  dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
–  dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 
–  dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 
 
7.3.W  specyfikacji  technicznej  szczegółowej  dla  robót  montażowych  instalacji 
elektrycznej  opracowanej  dla  konkretnego  przedmiotu  zamówienia,  można 
ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót  
W   szczególności   można   przyjąć   zasady   podane   w   katalogach   zawierających 
jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV 
45000000-7, pkt 8 
 
8.2.Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 
 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór  międzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zakończeniu  danego  etapu  robót 
mających wpływ na wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
–  przygotowanie  podłoża  do  montażu  kabli  i  przewodów,  łączników,  gniazd,  opraw 
oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 
–  instalacja,  której  pełne  wykonanie  uwarunkowane  jest  wykonaniem  robót  przez  inne 
branże lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji 
elektrycznej np. zasilanie pomp. 
 
8.2.2. Odbiór częściowy 
Należy   przeprowadzić   badanie   pomontażowe   częściowe   robót   zanikających   oraz 
elementów   urządzeń,   które   ulegają   zakryciu   (np.   wszelkie   roboty   zanikające), 
uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas   odbioru   należy   sprawdzić   prawidłowość   montażu   oraz   zgodność   z 
obowiązującymi przepisami i projektem: 
–  wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 
 
8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania  pomontażowe  jako  techniczne  sprawdzenie  jakości  wykonanych  robót  należy 
przeprowadzić  po  zakończeniu  robót  elektrycznych  przed  przekazaniem  użytkownikowi 
urządzeń zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
–  dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
–  dla  napięć  powyżej  1  kV  pomiar  rezystancji  izolacji  instalacji  oraz  sprawdzenie 
oznaczenia  kabla,  ciągłości  żył  i  zgodności  faz,  próba  napięciowa  kabla.  Badania 
napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach  
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
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9.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
 
9.1.Ogólne   ustalenia   dotyczące   podstawy   rozliczenia   robót   podano   w   ST 
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9 
 
9.2.Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie    robót    montażowych    instalacji    elektrycznych    może    być    dokonane 
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami 
określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  następuje  po 
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.  
Podstawę  rozliczenia  oraz  płatności  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie: 
–  określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  robót 
zaakceptowanych przez zamawiającego lub 
–  ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny  jednostkowe  wykonania,  robót  instalacji  elektrycznych  lub  kwoty  ryczałtowe 
obejmujące roboty instalacyjne uwzględniają również: 
–  przygotowanie stanowiska roboczego, 
–  dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
–  obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
–  ustawienie    i    przestawienie    drabin    oraz    lekkich    rusztowań    przestawnych 
umożliwiających  wykonanie  robót  na  wysokości  do  4  m  (jeśli  taka  konieczność 
występuje),  
–  usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
–  uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
–  usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji 
technicznej szczegółowej, 
–  likwidację stanowiska roboczego. 
W  kwotach  ryczałtowych  ujęte  są  również  koszty  montażu,  demontażu  i  pracy 
rusztowań niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
Przy  rozliczaniu  robót  według  uzgodnionych  cen  jednostkowych  koszty  niezbędnych 
rusztowań  mogą  być  uwzględnione  w  tych  cenach  lub  stanowić  podstawę  oddzielnej 
płatności.   Sposób   rozliczenia   kosztów   montażu,   demontażu   i   pracy   rusztowań 
koniecznych  do  wykonywania  robót  na  wysokości  powyżej  4  m,  należy  ustalić  w 
postanowieniach  pkt.  9  specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)  SST  robót  w  zakresie 
instalacji   oraz   opraw   elektrycznych   opracowanej   dla   realizowanego   przedmiotu 
zamówienia. 
 
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
10.1.Normy 
PN-IEC 60364-1:2000 
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Zakres,  przedmiot  i   wymagania 
podstawowe. 
PN-IEC 60364-4-41:2000 
Instalacje    elektryczne    w    obiektach    budowlanych.    Ochrona    dla    zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
PN-IEC 60364-4-42:1999 
Instalacje    elektryczne    w    obiektach    budowlanych.    Ochrona    dla    zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
PN-IEC 60364-4-43:1999 
Instalacje    elektryczne    w    obiektach    budowlanych.    Ochrona    dla    zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 
PN-IEC 60364-4-46:1999 
Instalacje    elektryczne    w    obiektach    budowlanych.    Ochrona    dla    zapewnienia 
bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 
PN-IEC 60364-4-47:2001 
Instalacje    elektryczne    w    obiektach    budowlanych.    Ochrona    dla    zapewnienia 
bezpieczeństwa.   Stosowanie   środków   ochrony   dla   zapewnienia   bezpieczeństwa. 
Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 
PN-IEC 60364-5-51:2000 
Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Dobór   i   montaż   wyposażenia 
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elektrycznego. Postanowienia ogólne. 
PN-IEC 60364-5-52:2002 
Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Dobór   i   montaż   wyposażenia 
elektrycznego. Oprzewodowanie. 
PN-IEC 60364-5-523:2001  
Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Dobór   i   montaż   wyposażenia 
elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 
PN-IEC 60364-5-53:2000 
Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Dobór   i   montaż   wyposażenia 
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
PN-IEC 60364-5-54:1999 
Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Dobór   i   montaż   wyposażenia 
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
PN-IEC 60364-5-559:2003 
Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Dobór   i   montaż   wyposażenia 
elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 
PN-IEC 60364-5-56:1999 
Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Dobór   i   montaż   wyposażenia 
elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-IEC 60364-7-701:1999  
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące  specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen natryskowy. 
PN-IEC 60364-7-702:1999 
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące  specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 
PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące  specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 
PN-IEC 60364-7-704:1999 
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące  specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 
PN-IEC 60364-7-705:1999 
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące  specjalnych 
instalacji   lub   lokalizacji.   Instalacje   elektryczne   w   gospodarstwach   rolniczych   i 
ogrodniczych. 
PN-IEC 60898:2000 
Sprzęt   elektroinstalacyjny.   Wyłączniki   do   zabezpieczeń   przetężeniowych   instalacji 
domowych i podobnych. 
PN-EN 50146:2002 (U) 
Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 
PN-EN 60445:2002 
Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu  człowieka  z  maszyną, 
oznaczanie  i  identyfikacja.  Oznaczenia  identyfikacyjne  zacisków  urządzeń  i  zakończeń 
żył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 
PN-EN 60446-2004 
Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu  człowieka  z  maszyną, 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 
PN-EN 60529-2003 
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
PN-EN 60664-1:2003 (U) 
Koordynacja  izolacji  urządzeń  elektrycznych  w  układach  niskiego  napięcia.  Część  1: 
Zasady, wymagania i badania. 
PN-EN 60670-1:2005 (U) 
Puszki  i  obudowy  do  sprzętu  elektroinstalacyjnego  do  użytku  domowego  i  podobnego. 
Część 1: Wymagania ogólne 
PN-EN 60799:2004 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące. 
PN-EN 60898-1:2003 (U) 
Sprzęt   elektroinstalacyjny.   Wyłączniki   do   zabezpieczeń   przetężeniowych   instalacji 
domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) 
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Sprzęt   elektroinstalacyjny.   Wyłączniki   do   zabezpieczeń   przetężeniowych   instalacji 
domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana 
A1). 
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) 
Sprzęt   elektroinstalacyjny.   Wyłączniki   do   zabezpieczeń   przetężeniowych   instalacji 
domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 61008-1:2005 (U) 
Sprzęt     elektroinstalacyjny.     Wyłączniki     różnicowoprądowe     bez     wbudowanego 
zabezpieczenia  nadprądowego  do  użytku  domowego  i  podobnego  (RCCB).  Część  1: 
Postanowienia ogólne. 
PN-EN 61009-1:2005 (U) 
Sprzęt      elektroinstalacyjny.      Wyłączniki      różnicowoprądowe      z      wbudowanym 
zabezpieczeniem  nadprądowym  do  użytku  domowego  i  podobnego  (RCBO).  Część  1: 
Postanowienia ogólne. 
PN-E-04700:1998 
Urządzenia   i   układy   elektryczne   w   obiektach   elektroenergetycznych.   Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Urządzenia   i   układy   elektryczne   w   obiektach   elektroenergetycznych.   Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 
PN-E-93207:1998 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 
V do przewodów o przekrojach do 50 mm 2 . Wymagania i badania. 
PN-E-93207:1998/Az1:1999 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 
V do przewodów o przekrojach do 50 mm 2 . Wymagania i badania (Zmiana Az1). 
PN-E-93210:1998 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 220 V i 
230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 
PN-90/E-05029  
Kod do oznaczania barw. 
 
10.2.Ustawy 
–  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, 
poz. 881). 
–  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z 
późn. zmianami). 
 
10.3.Rozporządzenia 
–  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. 
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 
–  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika 
budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego 
dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  108, 
poz. 953 z późniejszymi zmianami). 
–  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania   zgodności   wyrobów   budowlanych   oraz   sposobu   znakowania   ich 
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 
–  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów 
oceny   zgodności,   wymagań,   jakie   powinny   spełniać   notyfikowane   jednostki 
uczestniczące  w ocenie  zgodności  oraz  sposobu  oznaczenia  wyrobów  budowlanych 
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).  
 
10.4.Inne dokumenty i instrukcje 
–  Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 
4) Arkady, Warszawa 1990 r. 
–  Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  ITB  część  D:  Roboty 
instalacyjne.   Zeszyt   1:   Instalacje   elektryczne   i   piorunochronne   w   budynkach 
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.  
–  Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  ITB  część  D:  Roboty 
instalacyjne.   Zeszyt   2:   Instalacje   elektryczne   i   piorunochronne   w   budynkach 
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użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 
–  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. 
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 
–  Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  BUDOWY  PRZYŁĄCZA    WODOCIĄGOWEGO I INSTALACJI 
NAWADNIANIA BOISKA 

KOD 45231100-6 
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

 
 
Spis zawartości opracowania 
1. WSTĘP 
1.   Przedmiot ST 
2.   Zakres stosowania ST 
3.   Zakres robót objętych ST 
4.   Podstawowe określenia 
5.   Ogólne wymagania dotyczące robót 
2. MATERIAŁY 
1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
2.   Przewody zewnętrzne 
3.   Armatura 
4.   Składowanie materiałów 
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5.   Roboty montażowe przyłącza wodociągowego 
6.   Roboty drogowe 
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1.   Normy 
2.   Inne dokumenty 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem   niniejszej   specyfikacji   technicznej   są  wymagania   dotyczące   wykonania   i   odbioru 
robót   związanych z wykonaniem przyłącza wodociągowego oraz przebudową fragmentu sieci 
wodociągowej, budowy instalacji nawadniania boiska. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
sieci i przyłącza wodociągowego.  
•        wykopy na odkład koparkami podsiębiernymi, 
•        wykopy ręczne, 
•        wykopy koparkami podsiębiernymi z wywózką ziemi, 
•        szalowanie wykopów, 
•        armatura 
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•        odtworzenie nawierzchni 
•        rury wodociągowe ciśnieniowe z PEHD SDR11; na ciśnienie 1,0MPa, o średnicy 90mm, 63mm i 
50mm, 
•        studzienka techniczna o średnicy 1 500 mm. 
 
1.4.  Określenia podstawowe Definicje i określenia według 
„Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych" zeszyt 3 wydanie COBRTIINSTAL -
09.2001r. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Podstawą rozpoczęcia prac jest projekt oraz zgłoszenie do właściwego terenowo organu władzy budowlanej. 
Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowę powinna być 
sprawdzona w przedsiębiorstwie wykonawczym, w szczególności pod kątem możliwości technicznych 
realizacji zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiałów i rozwiązań 
konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez   wykonawcę,   powinny   
być  obustronnie   uzgodnione   w   terminie   zapewniającym   nieprzerwany   tok   wykonawstwa. 
Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny być każdorazowo potwierdzone 
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne 
również potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji 
technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych sieci, a jeżeli dotyczą 
zmiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować 
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej i winny być uzgodnione z autorem projektu. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Wszystkie materiały, urządzenia i elementy sieci muszą być dopuszczone do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawą "Prawo budowlane" – Dz. U. z 2000r. Nr 106, 
poz. 1126, Art. 10. Materiały do budowy poszczególnych elementów nabywane są przez Wykonawcę u 
wytwórcy. Każdy materiał musi posiadać atest wytwórcy, stwierdzający zgodność jego wykonania z 
odpowiednimi normami.  
 
2.2. Przewody zewnętrzne 
 
2.2.1.  Do  wykonania  przyłącza  wodociągowego  wykorzystano:  rury  PEHD SDR11;  na  ciśnienie  1,0  
MPa,  o  średnicy 90mm,  63mm i 50mm. 
 
2.3. Studzienka wodociągowa rewizyjna 
2.3.1.   Komorę  roboczą  studzienki     należy   wykonać  z   kręgów   żelbetowych o średnicy  1500mm  
przykrytych   płytą nastudzienną i włazem żeliwnym oraz zaizolowaną przeciwwilgociowo obustronnie.  
 
2.3.2. Roboty ziemne 
Dla poszczególnych elementów robót użyto następujących materiałów: 
• bale iglaste obrzynane nasycone grubości 50-64 mm klasy III według BN- 75/9222-02 i PN-75/D-96000 
• drewno iglaste, okrągłe nasycone na stemple według BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000 
• słupki drewniane iglaste o średnicy 70 mm według BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000 
• słupki drewniane iglaste o średnicy 120 mm według BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000 
• piasek na podsypkę i obsypkę według PN-B-11113:1996 
 
2.4. Armatura 
Do wykonania przyłącza stosować kształtki o minimalnym ciśnieniu nominalnym 1 Mpa. Na trasie 
przewidziano miekkouszczelniające zasuwy kołnierzowe. Zasuwy wyposażyć w teleskopowe obudowy i 
teleskopowe skrzynki uliczną. W studzience zestaw wodomierzowy: wodomierz o średnicy 25 mm. Przed i 
za odcinkiem pomiarowym powinny znajdować się odcinające zawory kulowe. Za zestawem 
wodomierzowym należy zamontować zawór antyskażeniowy. 
Zraszacze wynurzeniowe Seria T-7PSS-02 prod. TORO o wydajności 1686 l/h, ciśnienie 2,8 bar. 
Zawory elektromagnetyczne typ P-150-23-56 dn 40mm prod. TORO  
Zawory  odcinające  gwintowane PN10. 
Sterowanie - Kompletna  centrala  sterownicza  układu  zraszania prod. TORO typ .  
TMC-424E-OD-50H +1xTSM8F +1xTSM4F 
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2.5. Składowanie materiałów 
 
2.5.1. Rury   
Rury należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża. Rury składować na równym podłożu, 
na podkładachdrewnianych o szerokości min. 10 cm i w odstępach od 1 do 2 m. Wysokość składowania 1 m. 
Rury o różnych średnicach składować oddzielnie. Końce rur zabezpieczać deklami. 
 
2.5.2. Kręgi 
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na 
grunt nie przekracza   0,5   MPa.   Przy   składowaniu   elementów   na   sobie   wysokość  składowania   nie   
powinna   przekraczać  1,8   m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów 
wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
 
2.5.3. Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający przed 
zanieczyszczający 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
 
3.  SPRZĘT 
Sprzęt do wykonania robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót przewidzianych w projekcie powinien wykazać się 
możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 
•    niwelatory, 
•    dalmierze, 
•    tyczki, łaty, taśmy stalowe i ruletki, 
•    koparka podsiębierna 
•    ciągnik kołowy 
•    samochód skrzyniowy 
•    sprężarka spalinowa 
•    spycharka gąsienicowa 
•    zagęszczarka wibracyjna, spalinowa 100 m 3 /h 
•    wciągarka ręczna 3-5 t 
•    żuraw samochodowy do 4 t 
•    betoniarka wolnospadowa elektryczna 
•    drobny sprzęt montażowy 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych   robót.   Liczba   i   wydajność  sprzętu   będzie   gwarantować  
przeprowadzenie   robót,   zgodnie   z   zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, w terminie 
przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
 
4. TRANSPORT 
Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz zasadami BHP. 
Rodzaj oraz liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
zawartymi w dokumentacji projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. 
Materiały należy przewozić środkami krytymi, zabezpieczającymi przed uszkodzeniami mechanicznymi i 
wpływami atmosferycznymi. Opakowania muszą być zabezpieczone przed przesuwaniem się. 
Przewiduje się transport zdjętego humusu na składowisko przyobiektowe w celu jego późniejszego 
wykorzystania. Grunty z wykopów należy przewozić w sposób uniemożliwiający wysypywanie się 
przewoźnego materiału na drogę lub   nanoszenie   gruntu   na   kołach   samochodów   na   drogi   
dojazdowe.   W   wypadku   wystąpienia   zanieczyszczania   dróg dojazdowych przewożonym materiałem 
Wykonawca podejmie środki w celu uprzątnięcia materiału oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania 
dróg lub poniesie koszty tych czynności wykonanych  przez odpowiednie służby lub innych Wykonawców. 
 
4.1. Środki transportu 
Przy realizacji inwestycji należy zastosować następujące środki transportu: 
-   samochód samowyładowczy do 5 t 
-   samochód skrzyniowy do 5 t 
-   środek transportu do mieszanki betonu. 
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4.2. Transport rur 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób  zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, 
tak, aby wolne końce wystające poza skrzynie ładunkową nie były dłuższe niż 1 m. Rury o długości 12 m 
powinny być przewożone pojazdami przystosowanymi do przewozu długich elementów, względnie w 
specjalnych pojemnikach. Rury przewozić w pozycji poziomej, zabezpieczone przed przesuwaniem i 
przetaczaniem podczas jazdy. Zabezpieczenia przed przesuwaniem się dolnej warstwy rur, można 
dokonać  za   pomocą  kołków   i   klinów   drewnianych.   Przy   wielowarstwowym   układaniu   rur   górna   
warstwa   nie   może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 
Należy zwrócić uwagę aby rury nie stykały się z ostrymi przedmiotami i nie zostały w wyniku tego 
uszkodzone mechanicznie. Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać. Kształtki w opakowaniach 
nieodpornych na opady atmosferyczne należy przewozić krytymi środkami transport. Na materiałach z 
polichlorku nie wolno przewozić innych materiałów. W lecie transport materiałów powinien być 
tak wykonany, aby zapobiec naświetlaniu i nagrzewaniu rur i łączników. 
 
4.3. Transport kręgów 
Transport kręgów powinien  odbywać się w pozycji wbudowania lub  prostopadle do pozycji wbudowania. 
Dla zabezpieczenia   przed   uszkodzeniem   przewożonych   elementów,   należy   je   usztywnić  przez   
zastosowanie   przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich elementów 
uniemożliwiających przesuwanie podczas jazdy. Podnoszenie i opuszczanie kręgów wykonywać za pomocą 
minimum 3 lin rozmieszczonych równomiernie po obwodzie prefabrykatu. 
 
4.4. Transport wpustów żeliwnych i włazów 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem. 
 
4.5.  Transport kruszyw 
Kruszywa   mogą  być  przewożone   dowolnymi   środkami   transportu   w   sposób   zabezpieczający   je   
przed zanieczyszczeniem, rozsypaniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.6.  Transport cementu i jego przechowywanie 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. Transport cementu i przechowywanie 
zgodnie z BN-88/6731 -08. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Podczas robót przestrzegać przepisów BHP zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 
lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 
Nr 47, poz. 401). 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie 
warunki w jakich będą wykonywane Roboty związane z budową sieci kanalizacyjnych. 
 
5.2.  Roboty przygotowawcze 
Na   7   dni   przed   rozpoczęciem   robót   wykonawca   zobowiązany   jest   do   pisemnego   
powiadomienia   o   terminie rozpoczęcia i sposobie wykonywania robót wszystkich użytkowników urządzeń 
podziemnych istniejących na tym terenie. Przed przystąpieniem do robót należy w terenie wytyczyć 
geodezyjnie i trwale oznaczyć trasę projektowanych sieci i przyłączy. Oznaczenie wykonać za pomocą 
kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
 
5.3.  Roboty ziemne 
Wykopy wykonywać za pomocą koparki podsiębiernej o poj. łyżki 0,6 m 3  oraz ręcznie. Urobek odkładać na 
pobocze wykopów. Część wydobytego gruntu z wykopu powinna być wywieziona przez Wykonawcę. 
Projektuje się wykopy otwarte o ścianach pionowych, umocnionych za pomocą płyt wykopowych lub przy 
zastosowaniu szalunku tradycyjnego z wyprasek w układzie poziomym. Zastosowany szalunek musi 
umożliwiać jego sukcesywne podnoszenie lub demontaż od dołu w miarę wykonywania zasypki. 
Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić w miarę jego pogłębiania. Dno wykopów powinno być równe i 
wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Szerokość wykopu powinna zapewnić wolną przestrzeń co 
najmniej 30 cm po obu stronach przewodu. Podłoże wykonać z podsypki z piasku o grubości 
15 cm. Podsypka i obsypka rur z piasku grubego i średniego, dobrze uziarnionego. Rury należy układać tak, 
żeby podparcie ich było jednolite. Materiał podsypki nie może zawierać cząstek o wymiarach powyżej 20 mm 
oraz ostrych kamieni lub innego materiału łamanego. Po ułożeniu rur należy wykonać obsypkę z piasku  do 
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wysokości co  najmniej 30 cm nad powierzchnią rury. Wielkość cząstek poniżej 60 mm, bez ostrych kamieni. 
Następnie wykonać zasypkę. Do zasypki wykopu wykorzystać grunt rodzimy, jeśli maksymalna wielkość 
cząstek nie przekracza 60 mm. Zagęszczanie obsypki i zasypki powinno odbywać się warstwami o grubości 
10 - 30 cm, równomiernie po obu stronach rury ubijakami spalinowymi. Wymagany  stopień zagęszczenia  
warstw  gruntu  pod   drogami  wynosi  95%  ZPPr. Podczas  prac  wykonawczych  należy zwrócić  uwagę  
na   zabezpieczenie   rur   przed   przemieszczeniem   podczas   wypełniania   i   zagęszczania   wykopu.   
Ciężkie urządzenia dopiero po przykryciu rury na wysokość 1,0 m. 
Wykopy i ich zabezpieczenie wykonać zgodnie z BN-83/8836-02 "Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod 
przewody wodociągowe i kanalizacyjne." Wykopy chronić przed zalewaniem wodą. Roboty prowadzić w 
wykopach suchych. Roboty obejmują wykonanie: 
a/  odtworzenia dla potrzeb Dokumentacji Projektowej: 
• punktów osi trasy, 
• reperów roboczych, 
b/ uzupełnienia osi trasy dodatkowymi punktami, 
c/ wyznaczenia dodatkowych punktów osi w rejonie obiektów i założenie reperów roboczych przy tych 
obiektach, Humus należy zdjąć na głębokość jego zalegania, to jest średnio 20 cm. W miejscach, gdzie 
warstwa humusu jest grubsza niż powyżej założona, należy ją zdjąć na pełną głębokość zalegania. Zdjęty 
humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zagęszczaniem, 
najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio 
po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. Technologia wykonania 
wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania Robót ziemnych.   
Wykonawca   przedstawi   do   akceptacji   przewidywany   sposób   odwodnienia   wykopów   oraz   sprzęt   
do   tego przewidziany. 
 
5.4.  Skrzyżowania z uzbrojeniem podziemnym 
W   pobliżu   występowania   istniejącego   uzbrojenia   podziemnego   terenu   roboty   ziemne   wykonywać  
ręcznie   ze szczególną ostrożnością. W miejscach skrzyżowań z istniejącymi kablami energetycznymi, 
należy te kable zabezpieczyć osłoną rurową z tworzywa sztucznego, dzieloną np. "AROT" A 110 PS (lub z 
rur PE-HD spełniających wymagania ZE) DN 100 mm, o długości minimum 3,0 m. Zabezpieczenie wykonać 
zgodnie z PN-76/E-05125. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przed zasypaniem przez Zakład Energetyczny 
Należy bardzo dokładnie zagęścić zasypkę pod krzyżującym się uzbrojeniem. Nad odkopanymi odcinkami 
kabli energetycznych należy uzupełnić lub ułożyć taśmę ostrzegawczą z tworzywa sztucznego w kolorze 
niebieskim. 
 
5.5.  Roboty montażowe  
Przyłącze wykonać przewodem ciśnieniowym z PEHD SDR11; na ciśnienie 1,0 MPa, o średnicy 90 mm 
i 63 mm.  Powyżej przyłącza należy umieścić taśmę ostrzegawczo - lokalizacyjną w kolorze niebieskim. 
 
5.6.  Roboty budowlane 
Roboty budowlane dotyczą wykonania fundamentów pod studzienkę betonową. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrolę wykonania i badania przeprowadzić zgodnie z normą PN-B-10725:1997 oraz "Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci wodociągowych" 
 
6.1.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określonymi w przepisach szczegółowych oraz zaakceptowanymi przez Inwestora. 
Kontrola wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodności budowy z projektem. Należy sprawdzić: 

• wytyczenie osi przewodu, 
• sprawdzenie zgodności zastosowanych materiałów z atestami, aprobatami i normami,  
• szerokość wykopu,  
• głębokość wykopu, -odwadnianie wykopu,  
• szalowanie wykopu, 
• zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego, odległość od budowli sąsiadującej,  
• zabezpieczenie innych przewodów w wykopie, rodzaj rur i kształtek,  
• rodzaj podłoża,  
• składowanie rur i kształtek, 
• sprawdzanie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
• • badanie  i  pomiary  szerokości,  grubości   i zagęszczenia  wykonanej  warstwy  podłoża   z  
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kruszywa  mineralnego lub betonu, 
• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową ułożenia przewodów i studzienki, sprawdzenie 

prawidłowości 
• ułożenia i uszczelnienia przewodów,  
• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,  
• sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

 
6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
1. odchylenie   odległości   krawędzi   wykopu   w   dnie   od   ustalonej   w   planie   osi   wykopu   nie 
powinno   wynosić więcej niż +- 5 cm, 
2.      odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 10 cm, 
3.      odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać +- 3 cm, 
4.      odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać +- 5 cm, 
5. wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być 
zgodnyz projektem, 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar wykonanych robót sporządza się w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. 
Przedmiary robót sporządza się zgodnie z następującymi zasadami: 
1. długość rurociągu mierzy się wzdłuż  jego osi, 
2. do ogólnej długości rurociągu wlicza się długość armatury łączonej na gwint i łączników, 
3. do długości rurociągów nie wlicza się armatury kołnierzowej, wydłużek i urządzeń, 
4. zwężki wlicza się do rurociągów o większych średnicach. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
m      - dla montażu rur i prób szczelności z dokładnością do 0,01 
szt     - dla armatury i kształtek z dokładnością do 1 
m 3  - dla wielkości wykopów z dokładnością do 0,01 
m 2  - dla wykonywanej nawierzchni z dokładnością do 0,01 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór przeprowadzić zgodnie z: 
„Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych" - Wymagania Techniczne COBRTI 
INSTAL -Zeszyt 3. 
Odbiór techniczny robót składa się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru 
technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 
Roboty   prowadzić  zgodnie   z   Rozporządzeniem   Ministra   Infrastruktury   z   dnia   6   lutego   2003r.   w   
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
Roboty muszą być wykonywane   zgodnie   z   wymaganiami   obowiązujących   przepisów   i   wytycznych   
producentów.   Niewyszczególnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktów prawnych nie zwalnia 
Wykonawcy od ich stosowania. Przed   zasypaniem   rurociąg   winien   być  zinwentaryzowany   przez   
uprawnionego   geodetę  i   naniesiony   na   mapy sytuacyjne będące w zasobach. 
Odbiór   wykonanych   robót   powinien   być  przeprowadzony   w   czasie   umożliwiającym   wykonanie   
ewentualnych   napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 
 
8.1.  Odbiór techniczny częściowy 
Badania przy odbiorze częściowym: 
• zbadanie zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją geodezyjną, 
• zbadanie podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu, 
• zbadanie podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, 
• zbadanie materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu 
• zbadanie szczelności przewodu. 
Wyniki badań należy wpisać do dziennika budowy, który z protokółem próby szczelności przewodu, 
inwentaryzacją geodezyjną  oraz   certyfikatami   i   deklaracjami   zgodności   z   normami   i   aprobatami   
technicznymi,   a   także   atestami higienicznymi dotyczącymi rur jest przedłożony do odbioru technicznego 
częściowego. Odbiór częściowy stanowi podstawę do zasypania odebranego odcinka rurociągu. 
Kierownik  budowy  jest  zobowiązany  przy odbiorze technicznym  - częściowym  przewodu, zgłosić 
Inwestorowi do   odbioru   roboty   ulegające   zakryciu,   zapewnić  dokonanie   próby   i   sprawdzenia   
przewodu,   zapewnić  geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą. 
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8.2.  Odbiór techniczny końcowy 
Badania przy odbiorze końcowym: 
• zbadanie zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją powykonawczą, 
• zbadanie zgodności  protokółów odbioru:  próby szczelności,  wyników badań bakteriologicznych  oraz  
wyników stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 
• zbadanie wykonania studzienki wodociągowej rewizyjnej, 
• zbadanie szczelności przejść przez przegrody, 
Wyniki   badań  należy   wpisać  do   dziennika   budowy,   który   z   protokołami   odbiorów   częściowych,   
projektem, wynikami badań bakteriologicznych, wynikami stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu i 
inwentaryzacją geodezyjną jest  przedłożony podczas  spisywania  protokółu  odbioru  końcowego, na 
podstawie  którego  przekazuje się Inwestorowi wykonany przewód przyłącza wodociągowego. Do dziennika 
wpisać wykonanie odbioru końcowego.  
Kierownik budowy jest zobowiązany złożyć oświadczenia: 
• o wykonaniu rurociągu zgodnie z projektem i WTWiO oraz powołanymi normami i przepisami. 
• o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę płatności ustala Inwestor w warunkach przetargu. Należne płatności wyliczone będą za wykonane 
Roboty zgodnie z Dokumentacją Projektową, Obmiarem Robót i oceną jakości wykonania Robót - w oparciu 
o ceny jednostki obmiarowej, podane w Wycenionym Przedmiarze Robót. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
• wytyczenie geodezyjne 
• zakup wszystkich materiałów z transportem 
• wykonanie wykopów, obsypki, zasypki i zagęszczenie poszczególnych warstw, 
• zabezpieczenie w wykopie odkrytych kabli i odsłoniętych urządzeń podziemnych 
• wykonanie podłoża pod przewody i studzienki kanalizacyjne, ściekowe 
• ułożenie rurociągów z PE 
• dokonanie wszystkich niezbędnych odbiorów branżowych 
• wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań, 
• wykonanie dokumentacji geodezyjnej i aktualizacja zasobu mapowego w niezbędnym zakresie, 
• oznakowanie i zabezpieczenie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
• opłaty za nadzór przedstawicieli właścicieli urządzeń podziemnych 
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne: Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych; 
Warunki techniczne wykonania 
BN-75/9222-02 Drewno średniowymiarowe kopalniakowe i na stemple budowlane. 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-B-10725: 1997    Wodociągi - Przewody zewnętrzne - Wymagania i badania  
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewodów wodociągowych  
PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociągowa - Wymagania użytkowe i badania sprawdzające - Część 1: 
Wymagania ogólne 
PN-EN 1074-2:2002   Armatura wodociągowa - Wymagania użytkowe i badania sprawdzające - Część 2: 
Armatura zaporowa 
PN-80/B-01800   Antykorozyjne   zabezpieczenia   w   budownictwie.   Konstrukcje   betonowe   i   
żelbetowe.   Klasyfikacja i określenie środowisk.  
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogólne zasady ochrony.  
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk. 
PN-87/H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 
PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych  
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych.  
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe 
 
10.2.  Inne dokumenty. 
KB1-38.4/7/-81 Płyty żelbetowe pokrywowe 
"Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych" - Warszawa 1994 
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r.Rozporządzenie   Ministra   Infrastruktury   z   dnia   6   lutego   2003   r.   w   sprawie   bezpieczeństwa   i   
higieny   pracy   podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
"Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych" Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. 
Zeszyt 3 Instrukcje montażu opracowane przez producentów materiałów i urządzeń 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA-TRAWA NATURALNA 
  
1. Wstęp.  
 
1.1. Przedmiot SST.  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i  
odbioru robót związanych z rekultywacją nawierzchni  boiska z trawy naturalnej.  
 
1.2. Stosowania SST.  
Szczegółowa   Specyfikacja   Techniczna   jest   stosowana   jako   dokumentacja   przetargowa   i  
kontraktowa przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacjami.  
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  SST  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  
rekultywacji nawierzchni z trawy naturalnej, poprzez:   

 makro – i mikrochemia oraz badanie gleby; 

 odchwaszczenie murawy selektywne bądź układowe; 

 nawożenie  korygujące  i  nawozy  wieloskładnikowe,  wolnodziałające  -  zastosować  środki  i 
nawozy posiadające odpowiednie atesty; 

 wertykulacja - werytkulatorem wykonać pionowe cięcia przez gęsto ustawione noże;  

 głębokie pionowe i poziome spulchnianie gleby na głębokości około 20-25cm;  

 areacja  -  wykonanie  około  500  otworów  /m2  o  głębokości  około  6cm  i  średniej  1,5cm  przy 
podstawie; 

 piaskowanie  -  wykonać  równomierne  rozprowadzaniu  frakcji  piasku  płukanego  o  granulacji  
około 2mm;  

 siew  nasion  i  włókowanie  -  do  siewu  nasion  stosować  mieszanki  o  najwyższych  parametrach  
jakościowych,  które  potwierdzone  są  świadectwem  kwalifikacyjnym.  Siew  bezpośredni  (2 – 4 
warstwy nasion). Wraz z mieszanką traw wysiewać nawozy sportowe. Następnie całą powierzchnię 
włóknować wzdłuż długiej i krótkiej osi boiska; 

 równanie  powierzchni  i  kształtowanie  profilu  powierzchni  płyty  boiska.  Czynność  tą  wykonać  z 
użyciem  równiarki  laserowej.  Następnie  wykonać  operat  geodezyjny,  w  celu  sprawdzenia  i 
określenia wykonywanego równania płyty; 

 
1.4. Określenie podstawowe.  
Określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi  polskimi  normami  i  definicjami  podanymi   w ST- O 
„Wymagania ogólne”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.   
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoś stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za  ich 
Zgodność z dokumentacją projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną, oraz zaleceniami  
Inspektora Nadzoru.  
  
2. Materiały.  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-O „Wymagania Ogólne".  
 
2.1.Humus  
Wykorzystanie istniejącej warstwy ziemi urodzajnej 
 
2.2. Trawa.  
Do obsiania należy stosować specjalne mieszanki traw FOOTBALL,   
Są to trawy o kolorze żywozielonym i jasnozielonym z dominacją liści płaskich.   
Przykładowy skład mieszanki  
• Życica trwała Stadion            – 50 %  
• Życica trwała Gazon             – 10 %  

• Kostrzewa czerwona Areta    – 30 %  

• Kostrzewa czerwona Leo       – 5 %  

• Wiechliną łąkowa Primo        – 5 %  
Mieszanka ta nadaje się na gleby średniozwięzłe i próchnicze o średnim uwilgotnieniu. Porost trawy  
wybitnie  dywanowy.  Mieszanka  nadaje  się  na  bardzo  intensywne  użytkowanie,  silnie  odporna  na  
udeptywanie i intensywne ugniatanie.  Trawy tej  mieszanki posiadają szybką zdolność regeneracji i  
odnowy runi. Mieszanka  traw  użyta  przez  wykonawcę  powinna  mieć  oznaczony  procentowy  skład  
gatunkowy,  klasę, numer normy, wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.  
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2.3. Nawozy mineralne.   
Nawozy  mineralne  powinny  być  w  opakowaniu,  z  podanym  składem  chemicznym  (zawartość  
azotu,  fosforu,  potasu  -  N.P.K.).  Nawozy  należy  zabezpieczyć  przed  zawilgoceniem  i  zbryleniem  
w czasie transportu i przechowywania.  
  
3. Sprzęt.  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-O “Wymagania Ogólne".  
Sprzęt  powinien  spełniać  ogólne  wymagania  określone  w  ST-O  Wykonawca  przystępujący  do  
wykonania umocnień powinien wykazać się możliwością korzystania z:  
•  ubijaków o ręcznym prowadzeniu,   
•  wibratorów do zagęszczania ziemi roślinnej,  

•  równiarek,  

•  walców gładkich i żebrowanych,  

•  płyt ubijających.   
•  drobnego sprzętu pomocniczego.  
  
4. Transport.  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-O “Wymagania Ogólne".  
4.1. Transport trawy.  
Środki  transportowe  powinny  być  czyste  i  zabezpieczające  nasiona  przed  zamoknięciem  oraz  
obniżeniem ich wartości siewnej.   
  
5. Wykonanie robót.  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-O „Wymagania Ogólne".  
 
5.1. Niwelacja płyty boiska i przygotowanie podłoża.  
Lokalizacja boiska wg rysunku PZT-01, geometria boiska wytyczyć zgodnie z rys. B-01. 
Należy dokonać niwelacji nawierzchni boiska, do rzędnych określonych w rysunkowej części opracowania. 
Projektuje się poprzeczny spadek o wartości 0.3% i podłużny spadek 0.19%, maksymalnie zachowując 
ukształtowanie istniejącej płyty boiska. 
Przygotowanie podłoża w zakresie opisanym w pkt 1.3. 
 
5.2. Obsianie trawą.  
Do  obsiania  boiska  używa  się  mieszanki  traw  opisanej  w  punkcie  2.2.  lub  innej  o  nie  gorszych  
właściwościach potwierdzonych świadectwami wydanymi przez upoważnione do tego instytucje w  ilości nie 
mniejszej niż 30 g/m2   
 
Wymagania dotyczące wykonania nawierzchni trawiastej  
• ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z nawozami mineralnymi  
oraz starannie wyrównana, bez kamieni i zanieczyszczeń,  

• przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub 

zagrabić,  
• siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,  
• okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,  
• nasiona traw wysiewane są w ilości od 3 do 4 kg na 100 m 2 ,   
• przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,  
• po   wysiewie   nasion   ziemia   powinna   być   wałowana   lekkim   wałem   w   celu   ostatecznego  
wyrównania  i  stworzenia  dobrych  warunków  dla  podsiąkania  wody.  Jeżeli  przykrycie  nasion  
nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego,  
• mieszanka nasion trawnikowych zgodnie z dokumentacją lub inna o podobnym składzie.  
 
5.3. Pielęgnacja trawników.  
Do prac pielęgnacyjnych powinny być włączone następujące zabiegi,  

• nawadnianie,  

• nawożenie,  

• koszenie,  

• wałowanie,  

• napowietrzanie (aeracja),  

• pionowe cięcie (Wertykulacja),   

• piaskowanie,  

• odchwaszczanie.  

Ten zestaw zabiegów wykonywany systematycznie również gwarantuje dobrą jakość trawników. Do  
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ekstensywnych zabiegów zaliczamy tylko koszenie i nawożenie.   
 
5.3.1. Nawadnianie.  
W programie pielęgnacji trawników, niezależnie od ich funkcji, nawadnianie odgrywa podstawową  
rolę. Nawet wysoka średnia roczna ilość opadów nie jest nigdy rozłożona na tyle równomiernie, aby  
w  pełni  zaopatrzyć  rośliny  w  odpowiednią  ilość  wody.  Trawniki  pobierają  wodę  poprzez  system  
korzeniowy  z  warstwy  nośnej.  Dlatego  warstwa  nośna  powinna  mieć  zdolność  częściowego  
zatrzymywania wody, a nadmiar jej przepuszczać do warstwy odsączającej.  Sygnałem mówiącym o 
potrzebie rozpoczęcia podlewania jest więdnięcie traw, przebarwienie na  szaro-zielony kolor i brak wilgoci 
warstwy nośnej do kilku centymetrów. Obowiązującą zasadą jest: im  starszy trawnik, tym nawadnianie 
obfitsze, tak aby woda przesiąkała do głębokości 12 cm. Często  stosowane nawadnianie powierzchniowe 
ogranicza się do nasycenia gleby bardzo płytko, czasami  tylko   do   głębokości   1   cm.   Jest   to   błąd.   
Takie   podlewanie   wpływa   na   spłycenie   sytemu  korzeniowego.  Wodę  musimy  oszczędzać  i  dlatego  
powinna  być  wykorzystywana  w  najbardziej  racjonalny  sposób.  Nocne  podlewanie  jest  o  wiele  
korzystniejsze  od  dziennych.  Przy  dziennym  (słonecznym) nawadnianiu naleŜy liczyć się z 
odparowaniem 30-40% dostarczanej wody. Jeżeli nie  ma  opadów  deszczu  to  powinniśmy  dostarczyć  2-
5  l wody  na  1  m2  tygodniowo  w  zależności  od struktury warstwy nośnej. Trawniki winno się również 
podlewać po nawożeniu.   
 
5.3.2.   Nawożenie  
Dla  uzyskania  i  utrzymania  zwartej,  efektownej  darni  niezbędne  jest  systematyczne  nawoŜenie  
trawników. Składniki pokarmowe można podzielić na trzy grupy:  
• podstawowe pobierane w największej ilości: Azot (N), Fosfor (P), Potas (K), Magnez (Mg),  
• drugorzędne: Wapń (Ca), Siarka (S).  
Mikroelementy  pobierane  przez  trawy  w  ilościach  śladowych:  na  ogół  ich  ilość  jest  w  glebach  
zadawalająca.   Wysokość   dawek   i   terminy   nawożenia   należy   ustalać   po   zapoznaniu   się   z  
zasobnością i strukturą gleby, częstotliwości koszenia i eksploatacji. W nawożeniu należy zachować  
właściwą   proporcję   N:P:K,   stosunek   ten   winien   wynosić   2:1:1,5   na   trawniku   ekstensywnie  
eksploatowanym,   do    4:1:1,5   nawet   6:1,5:2   na   trawnikach   intensywnie   eksploatowanych.  
Wieloskładnikowe nawozy krajowe takie jak Polifoska i Azofoska mogą być skutecznie zastosowane  
do nawożenia podstawowego. Na trawniki intensywnie użytkowane zastosować 4-krotne nawożenie  
w ciągu sezonu wegetacyjnego. Przy użytkowaniu ekstensywnym wystarczy dwukrotne nawożenie:  
po  pierwszym  koszeniu  i  jesienią.  Przeznaczoną  ilość  nawozu  wysiewać  ręcznie  albo  siewnikiem  
dzieląc na połowę, wysiewać krzyżowo. Po nawożeniu przystąpić do podlewania.   
Trzy podstawowe zabiegi pielęgnacyjne powinny zawsze występować w następującej kolejności:  

• koszenie,  

• nawożenie,  

• podlewanie trawnika.  

Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić potrzebne składniki; t.j.  
• wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,  

• od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,  

• jesienne nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.  

 
5.3.3. Koszenie.  
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:  
•  pierwsze  koszenie  powinno  być  przeprowadzone,  gdy  trawa  osiągnie  wysokość  około  10 cm,  
Pierwsze  koszenie  musi  być  wykonane  kosiarkami  o  systemach  bardzo  ostrych,  ponieważ  słabo  
ukorzenione  rośliny  można  powyrywać  przy  koszeniu  tępymi  nożami.  Po  pierwszym  koszeniu  na  
glebach lekkich należy stosować lekki wał, aby rośliny, które zostały lekko wyciągnięte docisnąć  
do gleby.  

•  kolejne koszenie wykonywać, gdy trawy osiągną 6 - 8 cm i po trzecim koszeniu obniżyć koszenie  

do 5 cm. Tempo odrastania traw będzie uzależnione od temperatury, powietrza, wilgotności gleby  
i  zasobności  w  składniki  pokarmowe,  to  one  będą  wpływać  na  częstotliwość  koszenia.  W  
pierwszych  trzech  miesiącach  wegetacji  częstotliwość  koszenia  jest  większa.  W  warunkach  Polski  
należy przyjąć, że wysokiej jakości trawnik winien być koszony średnio jeden raz w tygodniu.   
Koszenia  wykonywać  najlepiej  rano  podczas  rosy.  Jeżeli  natomiast  zamierzamy  część  trawy  
skoszonej  pozostawić,  to  koniecznie  trawnik  musi  być  suchy.  Koszenia  wykonywać  na  przemian:  
jedno wzdłuż, następne w poprzek. Na jakość trawnika, jego zielony soczysty kolor, znaczący wpływ  
mają  typ  kosiarek  i  ich  sprawność  (ostre  noże),  itp.  Kosiarki  wrzecionowe  przecinają  liść  trawy,  a   
popularne  kosiarki  nożowe  urywają  liść,  dlatego  u  kosiarek  nożowych  ważne  jest,  aby  kosiarka  
posiadała  wysokie  obroty,  a  nóż  był  bardzo  ostry.  Pozostawienie  skoszonej  trawy  na  trawniku  
przyspiesza filcowanie trawnika, osłabia odrastanie młodych pędów. Dopuszcza się pozostawienie  
1/5  skoszonej  masy,  tej  najdrobniejszej  frakcji.  W  okresie  silnych  upałów  przy  braku  możliwości  
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podlewania  zmniejszyć  częstotliwość  koszenia.  Bardzo  zwartego  trawnika,  nie  wolno  zostawić  nie  
koszonego  na  okres  zimy  by  nie  dopuścić  do  pleśni  śniegowej.  Po  ostatnim  koszeniu  przed  zimą  
bezwzględnie dokładnie usunąć skoszoną trawę wraz z opadającymi liśćmi.   
ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem  
spodziewanego  nastania  mrozów  (dla  warunków  klimatycznych  Polski  można  przyjąć  pierwszą  
połowę października).  
 
5.3.4. Wałowanie.  
Zasadniczym  wskazanym  terminem  wałowania  trawników  jest  wczesna  wiosna.  Celem  tego  
wałowania  wiosennego  jest  dociśnięcie  gleby  do  korzeni  po  okresie  zimowym,  spowodowanym  
kolejnym  zamarzaniem  i  rozmrożeniem  ziemi.  Tylko  w  tym  przypadku  wałowanie  trawników  może  
być uzasadnione i nie przynosi ono ujemnych skutków dla prawidłowego rozwoju roślin. Czynność tą  
wykonać, gdy gleba nie jest zbyt mokra i sucha (dobra plastyczność). Każde wałowanie w innym  
terminie,  obojętnie  jaki  skład  fizyczny  posiadać  będzie  gleba,  powodować  będzie  niszczenie  
struktury  warstwy  nośnej,  polegającej  na  zniszczeniu  przepuszczalności  i  wypieraniu  powietrza.  
Największe  ujemne  działanie  może  wyrządzić  na  trawnikach  wysiewanych  na  glebie  o  wysokiej  
zawartości   części   spławialnych   (gliniastych)   powyżej   12%.   Większa   zawartość   piasku   (części  
szkieletowych)  w  warstwie  nośnej  pozwala  swobodniej  stosować  wałowanie.  Wały  gładkie  całą  
swoją powierzchnią dociskają glebę zagęszczając ją. Aby ten ujemny proces częściowo zmniejszyć  
przy jednoczesnym uzyskaniu efektu wyrównania powierzchni trawnika zaleca się stosowanie wału  
kołkowego. Użycie takiego wału pozwala na zmniejszenie skutków niszczenia na całej powierzchni  
struktury  gleby.  Masa  wału  musi  być  zawsze  dostosowana  do  plastyczności  gleby,  a  miernikiem  
właściwego doboru masy jest osiadanie trawnika podczas przejazdu wału na głębokości 10-15 mm.  
Wałować  na  krzyż,  nie  wykonywać  nagłych  nawrotów  na  trawniku.  Efekt  trawnika  "w  pasy"  na  
boisku piłkarskim uzyskujemy poprzez wałowanie (szczotkowanie) raz w jedną, raz w drugą stronę.   
 
5.3.5. Odchwaszczanie.  
Chwasty należy usuwać  za pomocą środków chwastobójczych o selektywnym działaniu; należy je  
stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. Tylko  chwasty  
jednoroczne,  jeśli  nie  wydadzą  nasion  mogą  być  eliminowane  przez  koszenie.  Gatunki  chwastów  
jednoliściennych,  jak  np.:  perz,  wiechlina  roczna,  są  praktycznie  nieusuwalne  nawet  za  pomocą  
herbicydów  selektywnych.  Gatunki  chwastów  wieloletnich  dwuliściennych  skutecznie  możemy 
eliminować z trawnika przy zastosowaniu środków chemicznych.   
Środki  chwastobójcze  dzielimy  na  totalne,  czyli  niszczące  wszelką  roślinność  oraz  selektywne,  tzn.  
działające  tylko  na  niektóre  gatunki  roślin  (dwuliścienne).  Herbicydy  zastosowane  w  dużych  
dawkach stają się totalnymi, dlatego też umiejętność ich stosowania jest najważniejszym warunkiem  
osiągnięcia  dobrych  rezultatów.  Na  trawniki  stosujemy  tylko  herbicydy  selektywne  działające  
dolistnie.  Aktualnie  w  kraju  znajduje  się  w  sprzedaży  wiele  środków  tego  typu  pochodzenia  
zagranicznego i krajowego, na opakowaniach podawane są sposoby stosowania. Najskuteczniejsze  
działanie  uzyskujemy  wiosną,  kiedy  rośliny  są  jeszcze  delikatne,  w  następnych  miesiącach  należy  
zwiększać dawki. Trawniki bardzo młode: 20-25 ml/10 l wody - opryskiwacz plecakowy. Trawniki stare:  
30-40 ml/10 l wody - rozpylacz. Zabieg wykonywać przy ciepłej słonecznej pogodzie, nie podlewać  
przez  trzy  dni,  a  jeśli  spadnie  deszcz  oprysk  należy  powtórzyć.  Jeśli  po  15  dniach  brak  efektów  
zwiększyć  dawki  oprysku.  Zawsze  po  stosowaniu  środków  chwastobójczych  wykonać  nawożenie  
azotowe.   
 
5.3.6. Wertykulacja.  
Trawniki  z  każdym  kolejnym  rokiem  podlegają  procesom  degradacyjnym  i  obniżają  swoją  jakość  
techniczną. Już po kilku latach gleba traci swoją pierwotną plastyczność i przepuszczalność, a na  
powierzchni trawnika tworzy się próchnica powierzchniowa "filc trawnika". Utrata przepuszczalności i  
sfilcowanie  trawnika  utrudnia  dostęp  światła  do  dolnych  części  roślin,  wody  i  powietrza  oraz  
składników  pokarmowych  do  korzeni.  Efektywność  stosowania  zabiegów  takich  jak  podlewanie  i  
nawożenie   na   zdegradowanej   warstwie   nośnej   i   sfilcowanym   trawniku   jest   bardzo   mała.  
Skutecznymi   przeciwdziałaniami   utrzymania   efektowności   tych   zabiegów   jest   napowietrzanie  
(aeracja),  pionowe  cięcie  trawników  (wertykulacja)  i  piaskowanie  (dressing).     Wertykulacja  to  
pionowe cięcie trawnika. Jest to zabieg o dużej skali skuteczności, dlatego zanim zdecydujemy się  
na  jego  zastosowanie  należy  zacząć  od  mniej  skutecznych  zabiegów,  do  których  zaliczamy  
intensywne   krzyżowe   grabienie   i   szczotkowanie.   Systematyczne   stosowanie   tych   czynności   
przynajmniej  2-3  razy  w  roku  osłabia  proces  sfilcowania  trawnika.  Jeżeli  proces  sfilcowania  już 
nastąpił  należy  go  zlikwidować,  bo  w  przeciwnym  wypadku  nastąpi  proces  degradacji  trawnika  
bardzo  szybko.  Możemy  zaopatrzyć  się  w  ręczny  wertykulator,  przypominający  grabie  o  bardzo  
cienkich  haczykowatych  i  sprężynujących  zębach.  Zastosowanie  tego  urządzenia  ma  na  celu  
usunięcie resztek obumarłych rozłogów i skoszonych źdźbeł traw, stworzenie lepszych warunków dla  
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dopływu  powietrza  i  wody  oraz  składników  pokarmowych  do  strefy  korzeniowej,  przygotowanie  
trawnika  do  piaskowania,  przerzedzenie  zbyt  gęstego  wysiewu.  Zabieg  ten  należy  wykonywać  na  
suchym,  nisko  skoszonym  trawniku.  Po  wykonaniu  tych  czynności  należy  wyciągnięte  resztki  darni  
wygrabić i następnie dokonać piaskowania trawnika. Stosowanie piasku po wykonanej wertykulacji  
pozwala   na   poprawienie   struktury   warstwy   nośnej,   zwiększenie   przepuszczalności   gleby   i  
elastyczności  trawnika.  Zastosowanie  piasku  jednolitej  granulacji  0,75  -1.0  mm  bez  udziału  części  
spławialnych  (gliniastych)  na  trawniku  sfilcowanym  po  wykonanej  głębokiej  wertykulacji  przyniesie  
nie tylko poprawę struktury gleby, ale efekty w postaci pojawienia się nowych pędów.   
  
6.   Kontrola jakości robót.   
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-O “Wymagania Ogólne".   
 
6.1. Badania jakości humusowania i obsiania.  
Kontrola  polega  na  ocenie  wizualnej  jakości  wykonanych  robót  i  ich  zgodności  z  ST,  oraz  na  
sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw.  
Po  wzejściu  roślin,  łączna  powierzchnia  nie  porośniętych  miejsc  nie  powinna  być  większa  niż 2  %  
powierzchni  obsianej,  a  maksymalny  wymiar  pojedynczych  nie  zatrawionych  miejsc  nie  powinien  
przekraczać 0,2m2 . Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne.  
 
6.2. Kontrola jakości trawników.  
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:  
• ilości ziemi urodzajnej,  
• prawidłowego uwałowania terenu,  
• zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,  
• gęstości zasiewu nasion,  
Kontrola robót przy odbiorze pogwarancyjnym trawników dotyczy:  
• sprawdzenie wymiarów i równości płyty  
• prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. “łysin”),  
• obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.  
  
7. Obmiar robót.  
Ogólne  wymagania  dotyczące  obmiaru  robót  podano  w  ST-O  „Wymagania  Ogólne".  Jednostką  
obmiarową jest 1 m 2  powierzchni.  
  
8. Odbiór robót.  
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-O “Wymagania Ogólne".  
  
9. Podstawa płatności.  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-O “Wymagania Ogólne".  
Płatność za m 2  (metr kwadratowy) należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości Robót.   
Ilość jednostek wg poz. „Przedmiaru robót “.  
Cena wykonania 1m 2  przez humusowanie i obsianie, obejmuje:  

• roboty pomiarowe i przygotowawcze,  

• dostarczenie i wbudowanie materiałów,  
• uporządkowanie terenu,  

• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  

  
10. Przepisy związane.  
PN-R-65023:1999  
PN-B-12074.  
Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU NAWIERZCHNI BOISKA 
WIELOFUNKCYJNEGO 

 
 
 
Opis nawierzchni sportowej poliuretanowej 
 
 
Charakterystyka nawierzchni: 
 

jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubości warstwy 13mm – wersja podstawowa, 
wymagająca podbudowy betonowej lub warstwy elastycznej (mieszanina granulatu gumowego, kruszywa oraz 
poliuretanu) lub asfaltobetonowej. 

Nawierzchnia składa się  z dwóch warstw: elastycznej (nośnej)  i użytkowej. Warstwa nośna to  
mieszanina granulatu gumowego i  lepiszcza poliuretanowego. Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, 
przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Tak wykonaną warstwę należy pokryć 
warstwą użytkową, którą  stanowi system poliuretanowy  zmieszany z granulatem EPDM. Czynność tą 
wykonuje się  poprzez natrysk mechaniczny (przy użyciu specjalnej natryskarki np. Strukturmatic). Grubość 
warstwy użytkowej 2-3mm. Po całkowitym związaniu komponentów na nawierzchni są malowane linie farbami 
poliuretanowymi metodą natrysku. 

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, służy do pokrywania 
nawierzchni bieżni lekkoatletycznych, sektorów i rozbiegów konkurencji technicznych zawodów la., 
boisk wielofunkcyjnych, szkolnych, placów rekreacji ruchowej. 

 
Tabela nr 1 - Wymagane parametry nawierzchni 

 

Poz. Określenie parametru, jednostka Wartość wymagana 

1. Wygląd zewnętrzny nawierzchni Jednorodna powierzchnia o 
jednolitej barwie bez uszkodzeń 

i obcych wtrąceń 

2. Grubość nawierzchni, (mm) ≥ 13 

3. Tarcie (opór poślizgu) – próba wahadła w temperaturze (23 ± 2) C, 
guma CEN: 

 nawierzchnia sucha 

 nawierzchnia mokra 

 
Wartość średnia 

58 ± 4 
66 ± 4 

Oraz pojedynczy wynik badania 
nie powinien różnić się więcej 

niż o cztery jednostki 

4. Amortyzacja – redukcja siły w %, w temperaturze (23 ± 2)C 36 ÷ 38 

5. Odkształcenia pionowe, (mm), w temperaturze (23 ± 2)C ≤ 1,8 

6. Zachowanie się piłki odbitej pionowo – wysokość odbicia względnego, 
(%) 

 
- 

7. Przepuszczalność wody (mm/h) ≥ 165 

8. Odporność na zużycie (ścieranie) – utrata masy po 1000 cyklach 
badawczych), AB (g) 

≤ 1,20 

9. Własności mechaniczne przy rozciąganiu: 

 wytrzymałość na rozciąganie TR, MPa 

 wydłużenie przy zerwaniu Eb, (%) 

 
≥ 1,08 
≥ 48 

10. Odporność nawierzchni na działanie butów z kolcami: 

 spadek wytrzymałości na rozciąganie (%) 

 spadek wydłużenia przy zerwaniu (%) 

 
≤ 8,0 
≤ 7,0 

11. Odporność nawierzchni na działanie temperatury, wody i 
promieniowanie UV (sztuczne starzenie) – właściwości techniczne 
nawierzchni po cyklach badawczych: 

 zmiana wytrzymałości na rozciąganie (%) 

 zmiana wydłużenia przy zerwaniu (%) 

 zmiana odporności na zużycie (ścieranie) po 1000 cyklach 
badawczych (%) 

 zmiana amortyzacji w temperaturze (23 ± 2)C 

 zmiana barwy (wg PN-EN ISO 2015-A02) 

 zmiana odporności nawierzchni na działanie butów z kolcami: 
                 a) zmiana wytrzymałości na rozciąganie 
                 b) zmiana wydłużenia przy zerwaniu (%) 

 
 
 

0 
≤ 4,0 
≤ 0,1 

 
≤ 3,0 
≥ 3 

 
 

≤ 8,0 
≤ 12,0 
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12. Przyczepność do podkładu, MPa: 

 betonowego 

 asfaltobetonowego 

 CONIPUR ET z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu 
gumowego i spoiwa poliuretanowego 

 
≥ 0,66 
≥ 0,50 
≥ 0,58 

13. Współczynnik tarcia kinetycznego f, powierzchni nawierzchni w stanie: 

 suchym 

 zawilgoconym 

 
≥ 0,50 
≥ 0,33 

14. Odporność na uderzenie: 

 powierzchnia odcisku kulki (mm
2
) 

 stan powierzchni po badaniu 

 
640 ± 10 % 

bez zniszczeń 

15. Nasiąkliwość (%) ≤ 12 

16. Wytrzymałość na rozdzieranie (N) ≥ 140 

17. Ścieralność w aparacie Stuttgart, ubytek grubości (mm)  ≤ 0,09 

18. Twardość,  Shore’a, A 65 ± 5 

19. Odporność na działanie temperatury 60C, oceniona zmianą wymiarów 
po badaniu (%) 

≤ 0,02 

20. Odporność na działanie zmiennych cykli hydrotermicznych – oceniona 
zmianą właściwości technicznych nawierzchni po cyklach badawczych: 

 zmniejszenie masy (%) 

 zmiana wyglądu zewnętrznego 
 

 zmniejszenie wytrzymałości na rozciąganie (%) 

 zmniejszenie wydłużenia względnego przy rozciąganiu (%) 

 
 

≤ 0,4 
bez śladów uszkodzeń i zmian 

wyglądu zewnętrznego 
0 

≤ 13 

21. Odporność nawierzchni na zamrażanie – oceniona zmianą właściwości 
technicznych nawierzchni po cyklach badawczych: 

  zmiana masy (%) 

 zmiana wyglądu zewnętrznego 

 zmniejszenie wytrzymałości na rozciąganie (%) 

 zmniejszenie wydłużenia względnego przy rozciąganiu (%) 

 
≤ 0,5 

bez śladów uszkodzeń i zmian 
wyglądu zewnętrznego 

≤ 8 
≤ 13 

 

22. Odporność na działanie UV – zmiana barwy, nr skali szarej 5 

 

 

Podbudowa: 
Powierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi i poprzecznymi, 
odchyłki mierzone łatą o dł. 2m. nie powinny być większe niż 2 mm . Podłoże powinno być wolne od 
zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie może być zaolejone (plamy należy  usunąć). 

Podbudowa z warstwy elastycznej powinna być uwałowana w taki sposób aby nie występowało wykruszania 
się warstwy górnej. 
 
Impregnacja podłoża . 
 
Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , związanie luźnych cząsteczek podłoża. Wykonuje się ją 
ręcznie – za pomocą wałka , lub mechanicznie – poprzez natrysk pistoletem . Impregnat jest produktem 
jednoskładnikowym .  
 
 
Wykonanie warstwy nośnej - „elastycznej”. 
 
Składa się ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4mm, połączonego  lepiszczem poliuretanowym. 
Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). 
Granulat gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU)  w mikserze.   
                       

Wykonanie warstwy użytkowej .                
 

Warstwę tą stanowi system poliuretanowy, który jest zmieszany z granulatem EPDM o granulacji 0,5-1,5mm. 
Czynność tą wykonuje się w mikserze przeznaczonym dla tworzyw. 
Tak przygotowany produkt rozprowadza się na warstwie nośnej poprzez natrysk mechaniczny. Całkowita 
grubość systemu wynosi ok. 13mm. 
 

Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni 
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Podczas wykonywania prac, należy bezwzględnie przestrzegać   aby wilgotność otoczenia oscylowała w 
przedziale  40-90% , a temperatura podłoża  powinna być wyższa o co najmniej 3

o
C od panującej w danym 

miejscu temperatury punktu rosy. 
 
 
Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni 

 Nawierzchnia powinna mieć jednakową  grubość , a tam  gdzie będzie użytkowana w obuwiu z kolcami 
powinna wynosić min. 13  mm . 

 Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną   oraz jednolity kolor. 

  Warstwa użytkowa powinna być  związana  na trwałe z warstwą elastyczną. 

 Nie należy  dopuścić do powstawania zlewów oraz powstałych z nadmiaru natrysku. 

 Nie należy zwiększać grubości warstwy górnej. Całość  musi być przepuszczalna dla wody. To jest  
naturalna cecha nawierzchni . 

 Powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez uskoków 
utrudniających późniejsze użytkowanie. 

  Spadki poprzeczne i podłużne  oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom określonych 
w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadionów la) lub innych przepisów ( w przypadku boisk, 
kortów itp).  

 
 
Uwagi na temat tolerancji nierówności nawierzchni poliuretanowych: 
1. Nie istnieje Polska Norma , która opisuje metody pomiarów tego parametru oraz nie ma opracowanej 

tabeli wartości  dopuszczalnych. 
2. Systemy zewnętrznych nawierzchni sportowych są opisane w normie  DIN 18035 Part 6 (Sports 

grounds; syntetics surfaces) , 04/1978 wraz z późniejszymi zmianami. Większość producentów 
systemów opiera się na tej normie .  

3. Na podstawie wyników badań zgodnie z w/w normą opracowana jest Aprobata Techniczna  ITB , która 
jest podstawą do stosowania w budownictwie na terenie Polski. 

4. Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi się do technologii opracowanej przez 
producenta zestawu wyrobów do wykonania nawierzchni. 

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nierówności nawierzchni sztucznej są opisane w tabeli nr.4, wiersz 17 
. Według tej pozycji wielkości te odpowiadać powinny wartościom zawartym w  normie DIN 18202 
(Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 . 

6. Wspomniana wyżej tabela podaje graniczne wartości odchyłek mierzonych w mm pomiędzy dwoma 
mierzonymi punktami w  
Zależność ta przedstawia się następująco: 
 

Lp. 
Odległość pomiędzy 

mierzonymi punktami w 
mb 

Wartość dopuszczalnych 
odchyłek w mm 

1 0,1 2 

2 1,0 3 

3 4,0 8 

4 10,0 15 

5 15,0 20 

 
Wartości te powinny korespondować z odchyłkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowej, ponieważ 
technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubość (mierzona w mm) utrudnia , a czasami 
wręcz uniemożliwia zniwelowanie zastanych nierówności. 
Wykonawca powinien przedłożyć komplet dokumentów odbiorowych dotyczących nawierzchni. 
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Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni 
 

1. Certyfikat IAAF  
2. Aprobata lub Rekomendacja ITB lub inne wyniki badań potwierdzające wszystkie wymagane 

parametry nawierzchni 
3. Atest Higieniczny PZH 
4. Wyniki badań na zgodność oferowanego produktu z polską normą PN-EN 14877 
5. Karta techniczna systemu 
6. Badania na zawartość pierwiastków śladowych 
7. Autoryzacja producenta systemu 
8. Deklaracja zgodności (dokument odbiorowy) 

 
Celem weryfikacji właściwości i parametrów technicznych proponowanej przez Oferentów nawierzchni 
zaleca się żądanie przez Zamawiającego składania wraz z ofertą dokumentów wyżej opisanych, 
(podstawą prawną żądania powyższych dokumentów jest Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 19 
maja 2006 w sprawie rodzajów dokumentów, jakich może żądać zamawiający od wykonawcy, oraz 
form, w jakich te dokumenty mogą być składane). 

 
 

Sposób użytkowania i konserwacji nawierzchni 
OGÓLNA INSTRUKCJA UŻYTKOWANIA  ZEWNĘTRZNYCH NAWIERZCHNI SPORTOWYCH 
POLIURETANOWYCH 
Nawierzchnie syntetyczne poliuretanowe są nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny służyć. 
Powinny być użytkowane w obuwiu sportowym . Nie należy dopuszczać do nadmiernego zabrudzenia 
nawierzchni piaskiem , który powoduje nadmierne zużycie nawierzchni, konieczne jest zatem okresowe 
czyszczenie nawierzchni. Nie dopuszczać do zabrudzeń olejem , emulsją asfaltową oraz innymi środkami 
chemicznymi powodującymi odbarwienie nawierzchni. Nie dopuszczać do jazdy na rolkach , rowerach , 
motorach. Przejazd samochodami ( policja, straż , pogotowie ratunkowe i inne służby komunalne ) powinien 
być kontrolowany -również ze względu na nośność podbudowy. 

Uwagi ogólne 

Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie są podawane w dobrej wierze i mają charakter ogólny. Jako 
że faktyczny stan nawierzchni sportowych jak też sposób użytkowania  jest zróżnicowany i  jest poza naszą 
kontrolą, nasze sugestie, bez względu na to czy zostały przekazane ustnie, na piśmie, nie zwalniają 
użytkownika od konieczności dbałości o produkt. 
 
UWAGI!  
- Wykładziny powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym 
opracowanym dla określonego zastosowania.  
- Projekt powinien być zgodny z właściwymi normami i obowiązującymi przepisami, w szczególności z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z 2002 r., poz.690).  
- Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzględniać właściwości techniczno – 
użytkowe wykładziny. 
- Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestów higienicznych, 
wymogów p.poż., warunków technicznych stosowania i Polskich Norm. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYPOSAŻENIA BOISK I WYKONANIA OGRODZENIA 

 

Bramki . 

DANE TECHNICZNE:  

- Wymiary 732x244cm  
- Głębokość 120/150cm  

MATERIAŁY:  

- szkielet aluminiowy z profili owalnych 120x100mm 

ZABEZPIECZENIA: 

- Profile aluminiowe malowane proszkowo 

MONTAŻ: 

- Wyrób mocowany w tulejach osadzonych 
w fundamencie zgodnie z wytycznymi producenta  

 

 

 

Wiaty dla zawodników . 

DANE TECHNICZNE: 

- Wymiary 126x233cm 
- Długość kabiny 400cm (7-8 osób) 

MATERIAŁY:  

- konstrukcja z profili stalowych 
- siedzenia plastikowe kubełkowe 
- podest wykończony aluminiową blachą ryflowaną 
oraz sztuczną trawą 
- pokrycie ze szkła akrylowego 

ZABEZPIECZENIA: 

- Profile stalowe cynkowane ogniowo 

MONTAŻ: 

- Mocowanie szpilowe do terenu  
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Kosze do koszykówki . 

DANE TECHNICZNE:  

- Wysokość całkowita 370 cm  
- Gabaryty tablicy 105x180cm 
- Wysięg 160cm  
- Głębokość posadowienia -150 cm   

MATERIAŁY:  

- Słup stojaka  
- Wysięgnik stojaka 
- Zastrzał 
- Tablica epoksydowa   
- Tuleja stalowa  
- Zestaw śrub stabilizujących 

- Obręcz stalowa - rurka stalowa ø26,9mm ze stali ocynkowanej; łańcuch 
techniczny kalibrowany 

 

ZABEZPIECZENIA: 

- Stal zabezpieczona przez cynkowanie kąpielowe i pomalowana 
- Śruby ocynkowane zakryte zaślepkami 

MONTAŻ: 

- Wyrób montowany w tulei stabilizowany śrubami, tuleja osadzona w fundamencie zgodnie z zaleceniami 
producenta. 

 

 

Słupki do siatkówki. 

DANE TECHNICZNE: 

- Wysokość słupków 291cm 

MATERIAŁY:  

- Słupek aluminiowy o przekroju owalnym 116x80mm z wyposażeniem do montażu 
siatki 
- Tuleje montażowe 
- Dekiel maskujący okrągły 

ZABEZPIECZENIA: 

- Tuleje stalowe cynkowane ogniowo 
- Słupki malowane proszkowo 

MONTAŻ: 

- wyrób montowany w tulei stabilizowany śrubami, tuleja osadzona w fundamencie 
zgodnie z zaleceniami producenta 
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Ogrodzenie boisk. 

Całkowita długość ~426,0m. 
Wokół terenu, na którym zostanie 
zlokalizowane boisko do piłki nożnej oraz 
boiska do koszykówki i siatkówki 
zaprojektowano ogrodzenie wykonane z 
siatki stalowej plecionej zamocowanej do 
słupków stalowych. Wysokość ogrodzenia - 
1,5m.  
Ilość słupków należy dobrać tak aby ich 
osiowy rozstaw wynosił 2,5m. Całkowita 
długość pojedynczego słupka winna 
wynosić 1850mm. Słupki zostaną 
osadzone w gruncie za pomocą betonowania wg schematu przedstawionego na 
rysunku:  
Na odcinkach ogrodzenia dłuższych niż 25m oraz w każdym narożu należy 
zastosować  słupki podporowe z dwoma zastrzałami. Słupki startowe wykonać z 1 
zastrzałem. 
 
Po ustawieniu słupków należy przygotować do rozciągnięcia 1 drut w dolnej oraz 1 
drut w górnej części siatki. Na każde 500mm wysokości 
ogrodzenia należy przygotować drut wewnętrzny. Na całą długość 
drutu naprężającego przygotować po 1 napinaczu do każdego 
słupka początkowego, narożnego i podporowego. Na każdy 1mb 
drutu naprężającego należy przewidzieć 3 zaczepy służące do 
mocowania siatki. W celu odpowiedniego naciągnięcia siatki należy 
przygotować pręty napinające po 1 szt. przy słupkach startowych i 
po 2szt. przy słupkach narożnych i podporowych. 

 
 


