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SPIS ZAWARTOSCI

L.p. Opis str.
INSTALACYJINE ROBOTY ELEKTRYCZNE (Kod CPV 45315100-9) 3
LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE (Kod CPV 45315300-1)

2. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH (Kod CPV 45310000-3) 17
ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ROBOTY W
ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU,URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGI!
ELEKTRYCZNEJ

3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA BUDOWY PRZYtACZA WODOCIAGOWEGO | 31
INSTALACJI NAWADNIANIA BOISKA KOD 45231100-6

4. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA-TRAWA NATURALNA 39
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU 44
NAWIERZCHNI BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO

6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYPOSAZENIA BOISK | WYKONANIA OGRODZENIA 48

Uwaga:

Niniejsze specyfikacje techniczne stanowig uzupetnienie projektu, przedmiaréw

i kosztorysow i powinny by¢ rozpatrywane tgcznie z wymienionymi dokumentami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACYJINE ROBOTY ELEKTRYCZNE
(Kod CPV 45315100-9)

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE
(Kod CPV 45315300-1)

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
3. WYMAGANIADOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia JakosciSEKOspec

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajgcego
Przebudowa boiska pitkarskiego w Zatoniu dz. nr 196, gmina Zielona Goéra

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z instalowaniem linii kablowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robdt.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru rob6t zwigzanych z:

— uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych
oraz w budynkach,

— montazem muf i glowic kablowych,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
fundamentéw pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszgcymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci roboty ziemne, murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materiatdbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
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elementéw wyznaczonych w dokumentaciji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii
elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone

sg na wspolnej trasie, fgczgc zaciski dwdch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub
wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywajg sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf
kablowych, utatwiajgca przecigganie i tgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w
kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania
kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel;

przy czym Uo — napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U —
napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV,

3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV
stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llo$¢ zyt tych kabli moze
wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000
mm 2 (praktycznie od 4 mm 2).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilo$¢ zyt

od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm 2 .

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesylania energii elektrycznej; w kablu
sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢
przewodzgca moze wystepowaé drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kofa
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze
natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z
zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej

16 mm 2 . Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$é kabla, sg jednak drozsze.
Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspotosiowe
warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie
dodatkowo zyle licznikowg (brgzowa) i kierunkowg (niebieskg) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,20” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg
zielono-z06ttg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej. tgczy metalowe czesci przewodzgce — dostepnego urzadzenia
elektrycznego (ktére mogg przypadkowo znalez¢é sie pod napieciem), czesci
przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekréj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm 2 — przekréj zyty ochronnej minimum 16
mm 2 , natomiast powyzej 95 mm 2 — minimum 50 mm 2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna’) — wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV
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i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane),
wspotosiowa z przewodzgcego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty
lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu prgdéw zwarciowych i wyréwnawczych (prgdéw
zakiéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,zp” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi
urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o
przekrojach znamionowych ponad 400 mm 2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm 2

Zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35
mm 2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Gtlowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych

ich podtgczenie do innego elementu instalacji elektryczne;.

Stacja transformatorowa — kontenerowa — weztowy punkt sieci elektroenergetycznej,

w ktérym odbywa sie zmiana parametrow uzytkowych sieci (napiecie) oraz usytuowane
sg urzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a catos¢ urzadzen zamontowanych jest w
prefabrykowanym kontenerze, ktéry posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukciji.

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli
majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza
sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami

Dz. U.z2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku
zaméwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogltoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.

o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw

lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, korncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatoréw
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kontenerowych nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
skltadowania podano w ST ,,Wymagania ogoéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ kable, osprzet oraz aparature i
urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodno$ci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczehnstwa Miedzynarodowej Komisiji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesdnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym
urzgdzeh elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie
albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uktady

a) lzolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ Sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo)
lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te
dodatkowo zabezpiecza powioka (pancerz otowiany).

b) Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania
kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: ofowiane i aluminiowe
oraz ztasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
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zastosowanie znajdujg kable z powlokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Woypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtokg, w
celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materialty widknopochodne
nasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
formie drutéw lub tadm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych,
nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.

e) Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel
przed szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z
materiatéw witdknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle
zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg
najczesciej dane na temat: materialu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powioki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koricu symbolu
ilos¢ i przekroj zyt.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatbw do robét montazowych linii
energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw Ilub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé
sie przy temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie
moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete
w tzw. ,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ufatwienia kontroli parametrow
(ciggtos¢ zyt, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy
zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub
kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozyé
twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym
toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdinie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatlow

Podczas transportu na budowe ze skladu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji,
wynoszg dla kabli nawinigtych na bebny: —15°C oraz -5°C dla zwinietych w ,6semke”
odcinkéw.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania materiatbw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych
punktéw.

5.2. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robo6t obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowe;j,

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem Ilub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za
zgodg inwestora — wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz
map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposob, aby
zachowac¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w
okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni,
150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdétowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementdéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdw wykonywanych przy
robotach liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod
CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow liniowych pod
rurociggi w gruntach kat. I-1V”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robé6t prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej
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ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopdéw probnych na gtebokos¢ wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o diugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdéw prowadzonych przy
istniejgcych budynkach i budowlach.
Szerokos$é¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle,
jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w
pozostatych przypadkach.
Gtebokos¢ minimalna ukfadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki
piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania
oswietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.
Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg
zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne” kod CPV 45111200.
4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne Ilub bloki kablowe), ukfadanych w wykopach. W
niektérych przypadkach mozna dokonac¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbiorki
drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopéw i przeciskow. Podkopy wykonuje
sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz
wydiuzone trzonki, w celu ufatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do
tego celu przystosowanymi urzadzeniami.
5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:
— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
—dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego
kabla powinna byc¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci
wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegto$¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi:
10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na
terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe ukfadanie kabli, z
zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia
rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podigczenie kabla (mufy, ztgcza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),
— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

— reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:
a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepg lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie
terenowym, stojaki do bebnéw),
b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdéd ciezarowy,
wyposazony w ciggarke i zurawik, zespét rolek i zasilanie ich napedéw poprzez
agregat prgdotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw),
c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania
przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i
ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi byé
wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.
— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszosé
inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),
— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20
cm, przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do
oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona
powyzej 1 kV.
6. Ukftadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:
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Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni

sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub
gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje
ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie Zzelbetowe sg
najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadac
odwodnienie (kanalik) i zamykany witaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw
jakie moga sie zebraé w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co
najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie
jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednozytlowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawu
kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia. Po
wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie
kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego
(stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci

od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna
wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznosé¢ wykonania
oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje

sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami,
prowadzony w podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w Scianie budynku albo
budowli. Szczegdlng forma tej technologii ukfadania kabli jest prowadzenie linii
kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng np. w Kkorytach kablowych
prefabrykowanych. Przykrycie kanalu moze by¢ zdejmowane catkowicie Iub
odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania si¢ obstugi w jego wnetrzu,
natomiast powinny byé podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugo$s¢ kanatu przekracza 50 m,
najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana
obustronnie ceglg. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnagtrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub piyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje

sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy
otwér przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny by¢ budowane z
materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza,
posiada¢ system odprowadzania wody Sciekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich
ukfadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokos¢
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o
powtoce:

— ofowianej,

— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko
nie jest niszczagce dla aluminium i powloka nie jest wykorzystywana jako zyta
ochronna,

— ztworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
odpowiednich odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem.
Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz
poszczegodlnych typdw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych
wigzke wielofazowg, zestawy kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego
urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do
jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje
oswietleniowa, ktére mogg sie stykac. Uktadanie kabli moze odbywac sie sposobem
recznym lub mechanicznie. Do ukfadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe
sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy
sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochyto$ciach wynoszg od 40 do 150 cm,

w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowaé
przy uzyciu uchwytoéw z elastycznymi (miekkimi) wkifadkami i szerokosci co najmniej
réwnej srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

8. Uktadanie kabli w budynkach
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Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistg, uktada sie
bezposrednio na scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych
w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektore sposoby uktadania
omoéwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez $ciany i stropy z
zastosowaniem przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byc¢
zabetonowane lub wmurowane w otwédr, oba konce uszczelnione materiatem
niepalnym na dtugo$ci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegdinych np. izolacja od Zzrgcych oparéw
(pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego
kabla, réwniez jednozytlowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby
minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i
15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje
N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw
minimalnej odlegto$ci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable
w rurach ochronnych.

9. Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych
budowli, na ktoérej uktada sie kable. Stosuje sie kable o powitokach z tworzyw
sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy
uktadaniu kabla na mostach wymagana jest odporno$¢ na drgania, co osigga sie
poprzez dobdr kabla lub konstrukcje oston i kanatéw, takze wymagane jest uziemienie
linii po obu stronach mostu. Szczegétowe metody uktadania kabli na mostach,
pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajgc miejscowe warunki.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
— montaz muf i gtowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:
1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.
2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.
3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno
wykonywaé potagczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie
umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.
4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w
miejscach ogolnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np.
na mostach.
5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy
kolejne mufy montowac z przesunigciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.
— oznaczanie linii kablowych.
Uwagi dodatkowe:
1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych
pod napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwiaé prace
pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na
koncach i tukach kabla, w sagsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach,
pomostach co 20 m.
2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

— rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy;,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
3. Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy
stupkéw betonowych z literg ,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu.
Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany
kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznaczac
miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce
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zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m
nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczenn Srubowych instalaciji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentac;i
technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru robo6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

dla kabli: km, m lub kpl.,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla rob6t ziemnych: m lubm 3.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegoétowej dla robét montazowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna
ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich roboét jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt
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majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

montaz koryt, drabinek, wspornikow,

podsypki i zasypki,

stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,

— wykonanie wykopoéw, jakosé i prawidtowos$é wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badah sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badanh trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koricowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych Ilub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokoéci do 4 m (jedli taka koniecznosc¢
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadoéw materiatow w sposéb podany w specyfikaciji
technicznej szczegdtowe;j,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST rob6t w zakresie
robot instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.
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10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 1. Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — CzesS¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wigcznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52
kV wigcznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdine.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej
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0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.
PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wyladowan niezupetnych przy
napieciu przemiennym.

PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej. Wyposazenie
podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogoélne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Czes$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdéine, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych, dtawikow i urzgdzen
podobnych — Czes¢ 1: Ogdélne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek =zasilajgcych i podobnych.
Szczegolowe wymagania dotyczace transformatoréw bezpieczehstwa do ogdlnego
stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Czesé
2-23: Szczegolowe wymagania dotyczgce transformatoréow stosowanych na placach
budow.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajgce, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania
EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (V)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (V)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej przesycone;.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. Wymagania
ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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— Katalogi i karty materiatowe producentow.

Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢é notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
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URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ
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0. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego
Przebudowa boiska pitkarskiego w Zatoniu dz. nr 196, gmina Zielona Géra

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ukfadaniem i montazem elementéw instalaciji
elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddéw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje
robot elektrycznych niskopradowych.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robdét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko

w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.
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1.4.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru robét zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych
poza rozdzielnicami,

— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektryczne;j,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych
oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majgcych
na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

— ufozeniem wszystkich materiatdbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

— ufozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np.
dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne;j.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz
odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymaganh.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcag
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyrébwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych

lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materiatdw dodatkowych,
stosowanych przy ukfadaniu przewodoéw, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow
réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,
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— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztagczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii ($wiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elekiryczna ) — kompletne urzadzenie stuzgce do
przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta,
ochrony zrédet Swiatta przed wplywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
Swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrédet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet
Swiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwod instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

Kucie kucie bruzd i wnek,

Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.6.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.

z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku
zaméwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
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2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.

o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw

lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).
Montaz elementdw instalacji elekirycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktdow i materialdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g6lne wymagania dotyczgce wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).
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2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV;
12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?>.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac¢ izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng

do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
ukfadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznos$ci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do
240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju mi
nimalnego 1,5 mm,.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujgcych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie
duzej ilosci silnikdw lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzgce szynoprzewodéw mozna stosowaé miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewodow przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody ukiadane bezposrednio na podifodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
jako mocowane systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet roznych elementow
instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow,
ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé skomplikowane ciggi
drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Ilub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej
o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych oséb.
Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie
kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60sC. Wymiary kanatéw i listew sg
zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach réwnoleglych we wspdinym kanale lub listwie. Zasady
instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta i zaleceh normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujag w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatdw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopragdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane

z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie
materiatdéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢é odporne na
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temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60sC, a ze wzgledu na wytrzymatose,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie
podigczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobédr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do f 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm 2 ) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do f 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztyw
nych): od ¥ 13 do F 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do F 48

mm i sztywnych od ¥ 16 do 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow

w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z
tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm
nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.
Osprzet kanatéw podiogowych stanowig elementy ufatwiajgce prowadzenie instalacji
oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki
montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem g 45
mm, roéznego typu i innego. Montaz kanatéw podiogowych moze odbywaé sie w
podkfadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach
pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gidwnie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak

rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do
montazu gniazd i tgcznikdw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe,
odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe
dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa ¥ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla
przewodow o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu za
pomocg ,pazurkow” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane 2z materiatdbw dobrze
przewodzgcych prad elektryczny jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ufatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odtgczanie i przylgczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie

za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyréznié
mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogodine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu materiatébw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla
krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0godIne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robd6t zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych
robot.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zfozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznhaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia Scian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub
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podtozach,
— osadzenie kotkdbw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Iub
wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,
— montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),
— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy ksztaltowaniu tuku spfaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica  znamionowa  rury

(mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450
— lgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),
— puszki powinny by¢é osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,
— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,
— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokosé do 5 mm,
— wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej i
technicznej (szczegotowej) SST, ukfadanie (montaz) kabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegoélnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku fatwosci
wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia,
— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenhstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),
— roboty o charakterze ogodlnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na Scianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc¢
potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikdow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk

ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczaé w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
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bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytlowego powinien miec€ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zotej.

Typy opraw, trasy przewodoéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie
Z potaczenia wyréwnawczego: giéwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyrbwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybraé tgczgc przewody ochronne

z czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Potgczenia wyrbwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku
tji.na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspoélnego punktu — gtdwnej szyny uziemiajgce;.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczeh wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody os$wietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod
CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodoéw wystepujacych w danej instalaciji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,

— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegdélnych obwodéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na jako$é funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.09g6Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6ét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robo6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

dla kabli i przewodow: m,

dla sprzetu tagcznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robét montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna
ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegdblnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakornczeniu danego etapu robdt
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodéw, fgcznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakohczenia robét instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdét zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnosé z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbioér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakohczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciaggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i pltatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich kohcowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujagce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikaciji
technicznej szczegdtowe;j,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robo6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
pfatnosci. Sposodb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST rob6t w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zaméwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.12.Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
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elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiodrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen
2yt przewoddw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzgdzen elekirycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)
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Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czesé 1: Wylgczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana
Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki  réznicowopragdowe bez  wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (V)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytaczniki  réznicowoprgdowe z  wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogéine.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750
V do przewodow o przekrojach do 50 mm 2 . Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750
V do przewodow o przekrojach do 50 mm 2 . Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i
230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 .

Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
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uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Wymagania ogoine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 .

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA BUDOWY PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO | INSTALACJI
NAWADNIANIA BOISKA
KOD 45231100-6
Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Spis zawartosci opracowania

1. WSTEP

Przedmiot ST

Zakres stosowania ST

Zakres robot objetych ST

Podstawowe okreslenia

Ogdlne wymagania dotyczgce robot

. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Przewody zewnetrzne

. Armatura

Skfadowanie materiatéw

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot
Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Skrzyzowania z uzbrojeniem istniejgcym
Roboty montazowe przytgcza wodociggowego
Roboty drogowe

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robot
Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Badanie szczelnosci

. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Jednostka obmiarowa

. ODBIOR ROBOT

Odbiér techniczny czesciowy

Odbiér techniczny korncowy

ON2,ON2NRON2,OOOIORWN_,ORORONNORODN R

. PODSTAWA PLATNOSCI
10. WYKAZ PRZEPISOW
1. Normy

2. Inne dokumenty
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem przytgcza wodociggowego oraz przebudowg fragmentu sieci
wodociggowej, budowy instalacji nawadniania boiska.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
sieci i przytgcza wodociggowego.

. wykopy na odktad koparkami podsiebiernymi,

. wykopy reczne,

. wykopy koparkami podsiebiernymi z wywézkg ziemi,
. szalowanie wykopow,

. armatura
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. odtworzenie nawierzchni

. rury wodociggowe cisnieniowe z PEHD SDR11; na cisnienie 1,0MPa, o $rednicy 90mm, 63mm i
50mm,

. studzienka techniczna o $rednicy 1 500 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe Definicje i okreslenia wedtug
~Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" zeszyt 3 wydanie COBRTIINSTAL -
09.2001r.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Podstawag rozpoczecia prac jest projekt oraz zgtoszenie do wtasciwego terenowo organu wiadzy budowlanej.
Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegodlnosci pod kgtem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan
konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny
by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne
réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych sieci, a jezeli dotyczg
zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i elementy sieci muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawg "Prawo budowlane" — Dz. U. z 2000r. Nr 106,
poz. 1126, Art. 10. Materiaty do budowy poszczegodlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u
wytworcy. Kazdy materiat musi posiadac atest wytworcy, stwierdzajgcy zgodnosé jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2. Przewody zewnetrzne

2.2.1. Do wykonania przytacza wodociggowego wykorzystano: rury PEHD SDR11; na cisnienie 1,0
MPa, o S$rednicy 90mm, 63mm i 50mm.

2.3. Studzienka wodociagowa rewizyjna
2.3.1. Komore roboczg studzienki nalezy wykona¢ z kregdéw zelbetowych o srednicy 1500mm
przykrytych ptytg nastudzienng i wlazem Zeliwnym oraz zaizolowang przeciwwilgociowo obustronnie.

2.3.2. Roboty ziemne

Dla poszczegdlnych elementéw robét uzyto nastepujgcych materiatow:

* bale iglaste obrzynane nasycone grubosci 50-64 mm klasy Il wedtug BN- 75/9222-02 i PN-75/D-96000
« drewno iglaste, okragte nasycone na stemple wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000

« stupki drewniane iglaste o srednicy 70 mm wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000

* stupki drewniane iglaste o srednicy 120 mm wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000

* piasek na podsypke i obsypke wedtug PN-B-11113:1996

2.4. Armatura

Do wykonania przytgcza stosowac ksztattki o minimalnym cisnieniu nominalnym 1 Mpa. Na trasie
przewidziano miekkouszczelniajgce zasuwy kotnierzowe. Zasuwy wyposazy¢ w teleskopowe obudowy i
teleskopowe skrzynki uliczng. W studzience zestaw wodomierzowy: wodomierz o srednicy 25 mm. Przed i
za odcinkiem pomiarowym powinny znajdowac sie odcinajgce zawory kulowe. Za zestawem
wodomierzowym nalezy zamontowa¢ zawor antyskazeniowy.

Zraszacze wynurzeniowe Seria T-7PSS-02 prod. TORO o wydajnosci 1686 I/h, cisnienie 2,8 bar.
Zawory elektromagnetyczne typ P-150-23-56 dn 40mm prod. TORO

Zawory odcinajgce gwintowane PN10.

Sterowanie - Kompletna centrala sterownicza uktadu zraszania prod. TORO typ .
TMC-424E-OD-50H +1xTSM8F +1xTSMA4F
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2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Rury

Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza. Rury sktadowa¢ na réwnym podtozu,
na podkfadachdrewnianych o szerokosci min. 10 cm i w odstepach od 1 do 2 m. Wysoko$¢ sktadowania 1 m.
Rury o réznych srednicach sktadowac oddzielnie. Konce rur zabezpiecza¢ deklami.

2.5.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skltadowaniu elementéw na sobie wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw
wyrobdéw lub pojedynczych kregow.

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczajgcy

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t przewidzianych w projekcie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania

Z nastepujgcego sprzetu:

* niwelatory,

+ dalmierze,

» tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,

» koparka podsiebierna

+ ciggnik kotowy

* samochdd skrzyniowy

» sprezarka spalinowa

» spycharka gasienicowa

» zageszczarka wibracyjna, spalinowa 100 m 3 /h

* wciggarka reczna 3-5t

e zuraw samochodowy do 4 t

» betoniarka wolnospadowa elektryczna

« drobny sprzet montazowy

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie
przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz zasadami BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w dokumentaciji projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Materiaty nalezy przewozi¢ Srodkami krytymi, zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wptywami atmosferycznymi. Opakowania muszg by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie.

Przewiduje sie transport zdjetego humusu na sktadowisko przyobiektowe w celu jego pdzniejszego
wykorzystania. Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy wysypywanie sie
przewoznego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi
dojazdowe. W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drég dojazdowych przewozonym materiatem
Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania
drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow.

4.1. Srodki transportu

Przy realizacji inwestycji nalezy zastosowac nastepujgce srodki transportu:
- samochdd samowytadowczy do 5 t

- samochdd skrzyniowy do 5 t

- $rodek transportu do mieszanki betonu.
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4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Transport powinien byé wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci,
tak, aby wolne korice wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly dtuzsze niz 1 m. Rury o dtugosci 12 m
powinny by¢ przewozone pojazdami przystosowanymi do przewozu diugich elementéw, wzglednie w
specjalnych pojemnikach. Rury przewozi¢ w pozycji poziomej, zabezpieczone przed przesuwaniem i
przetaczaniem podczas jazdy. Zabezpieczenia przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur, mozna
dokonaé za pomocg kotkébw i klinbw drewnianych. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.
Nalezy zwroci¢ uwage aby rury nie stykaty sie z ostrymi przedmiotami i nie zostaty w wyniku tego
uszkodzone mechanicznie. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢. Ksztattki w opakowaniach
nieodpornych na opady atmosferyczne nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transport. Na materiatach z
polichlorku nie wolno przewozi¢ innych materiatéw. W lecie transport materiatéw powinien byé

tak wykonany, aby zapobiec naswietlaniu i nagrzewaniu rur i tgcznikow.

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, nalezy je usztywni¢ przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich elementow
uniemozliwiajgcych przesuwanie podczas jazdy. Podnoszenie i opuszczanie kregéw wykonywac za pomocg
minimum 3 lin rozmieszczonych réwnomiernie po obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wpustéw zeliwnych i wtazéw
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem, rozsypaniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregaciji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych. Transport cementu i przechowywanie
zgodnie z BN-88/6731 -08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania roboét

Podczas robot przestrzegac przepisdw BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z budowa sieci kanalizacyjnych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Na 7 dni przed rozpoczeciem robdét wykonawca zobowigzany jest do pisemnego
powiadomienia o terminie rozpoczecia i sposobie wykonywania robét wszystkich uzytkownikéw urzgdzen
podziemnych istniejgcych na tym terenie. Przed przystgpieniem do robét nalezy w terenie wytyczyé
geodezyjnie i trwale oznaczy¢ trase projektowanych sieci i przytgczy. Oznaczenie wykonac za pomocg
kotkéw osiowych, kotkow sSwiadkow i kotkdw krawedziowych.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy wykonywac za pomocg koparki podsiebiernej o poj. tyzki 0,6 m 3 oraz recznie. Urobek odktadac na
pobocze wykopow. Czes¢ wydobytego gruntu z wykopu powinna by¢ wywieziona przez Wykonawce.
Projektuje sie wykopy otwarte o $cianach pionowych, umocnionych za pomocg ptyt wykopowych lub przy
zastosowaniu szalunku tradycyjnego z wyprasek w ukfadzie poziomym. Zastosowany szalunek musi
umozliwiaé jego sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dotu w miare wykonywania zasypki.
Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego pogtebiania. Dno wykopéw powinno byé réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Szerokos¢ wykopu powinna zapewnic¢ wolng przestrzenh co
najmniej 30 cm po obu stronach przewodu. Podtoze wykona¢ z podsypki z piasku o grubosci

15 cm. Podsypka i obsypka rur z piasku grubego i sredniego, dobrze uziarnionego. Rury nalezy uktada¢ tak,
zeby podparcie ich byto jednolite. Materiat podsypki nie moze zawieraé czgstek o wymiarach powyzej 20 mm
oraz ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego. Po utozeniu rur nalezy wykona¢ obsypke z piasku do
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wysokosci co najmniej 30 cm nad powierzchnig rury. Wielko$¢ czastek ponizej 60 mm, bez ostrych kamieni.
Nastepnie wykonaé zasypke. Do zasypki wykopu wykorzystaé grunt rodzimy, jesli maksymalna wielko$¢
czastek nie przekracza 60 mm. Zageszczanie obsypki i zasypki powinno odbywaé sie warstwami o grubosci
10 - 30 cm, réwnomiernie po obu stronach rury ubijakami spalinowymi. Wymagany stopieh zageszczenia
warstw gruntu pod drogami wynosi 95% ZPPr. Podczas prac wykonawczych nalezy zwréci¢ uwage
na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem podczas wypetniania i zageszczania wykopu.
Ciezkie urzadzenia dopiero po przykryciu rury na wysokos¢ 1,0 m.

Wykopy i ich zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02 "Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod
przewody wodociggowe i kanalizacyjne." Wykopy chroni¢ przed zalewaniem wodg. Roboty prowadzi¢ w
wykopach suchych. Roboty obejmujg wykonanie:

a/ odtworzenia dla potrzeb Dokumentacji Projektowej:

* punktéw osi trasy,

* reperow roboczych,

b/ uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami,

¢/ wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektdw i zatozenie reperéw roboczych przy tych
obiektach, Humus nalezy zdjg¢ na gtebokos$¢ jego zalegania, to jest srednio 20 cm. W miejscach, gdzie
warstwa humusu jest grubsza niz powyzej zatozona, nalezy jg zdjg¢ na petng gtebokosc¢ zalegania. Zdjety
humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zageszczaniem,
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio
po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Technologia wykonania
wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania Robot ziemnych.
Wykonawca przedstawi do akceptacji przewidywany sposéb odwodnienia wykopow oraz sprzet
do tego przewidziany.

5.4. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

W poblizu wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu roboty ziemne wykonywac
recznie ze szczegolng ostroznoscia. W miejscach skrzyzowan z istniejgcymi kablami energetycznymi,
nalezy te kable zabezpieczy¢ ostong rurowg z tworzywa sztucznego, dzielong np. "AROT" A 110 PS (lub z
rur PE-HD spetniajgcych wymagania ZE) DN 100 mm, o dtugo$ci minimum 3,0 m. Zabezpieczenie wykonaé
zgodnie z PN-76/E-05125. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przed zasypaniem przez Zaktad Energetyczny
Nalezy bardzo doktadnie zagesci¢ zasypke pod krzyzujgcym sie uzbrojeniem. Nad odkopanymi odcinkami
kabli energetycznych nalezy uzupetnic¢ lub utozyé tasme ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim.

5.5. Roboty montazowe
Przytgcze wykonac¢ przewodem cisnieniowym z PEHD SDR11; na cisnienie 1,0 MPa, o srednicy 90 mm
i 63 mm. Powyzej przytgcza nalezy umiesci¢ tadme ostrzegawczo - lokalizacyjng w kolorze niebieskim.

5.6. Roboty budowlane
Roboty budowlane dotyczg wykonania fundamentéw pod studzienke betonows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10725:1997 oraz "Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci wodociggowych"

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslonymi w przepisach szczegdtowych oraz zaakceptowanymi przez Inwestora.
Kontrola wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Nalezy sprawdzi¢:

* wytyczenie o0si przewodu,

» sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatéw z atestami, aprobatami i normami,

*  szeroko$¢ wykopu,

» gtebokos$¢ wykopu, -odwadnianie wykopu,

+ szalowanie wykopu,

+ zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego, odlegto$¢ od budowli sgsiadujgce;j,

+ zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie, rodzaj rur i ksztattek,

* rodzaj podtoza,

¢ sktadowanie rur i ksztattek,

» sprawdzanie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow

wysokos$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
* e<badanie i pomiary szerokosci, grubosci izageszczenia wykonanej warstwy podioza z
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kruszywa mineralnego lub betonu,

* sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia przewoddw i studzienki, sprawdzenie
prawidtowosci

* ulozenia i uszczelnienia przewodow,

* badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

« sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

1. odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz +- 5 cm,

2. odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wieksze niz 10 cm,

3. odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +- 3 cm,

4.  odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +- 5 cm,

5. wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byc¢
zgodnyz projektem,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar wykonanych rob6t sporzgdza sie w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robdt sporzgdza sie zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

1. dlugosc rurociggu mierzy sie wzdiuz jego osi,

2. do ogolnej dtugosci rurociggu wlicza sie dtugosc¢ armatury tgczonej na gwint i tgcznikéw,

3. do dtugosci rurociggdéw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzgdzen,

4. zwezki wlicza sie do rurociggéw o wiekszych srednicach.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

m - dla montazu rur i préb szczelnosci z doktadnoscig do 0,01
szt - dla armatury i ksztattek z doktadnoscig do 1

m 3 - dla wielkosci wykopow z doktadnoscig do 0,01

m 2 - dla wykonywanej nawierzchni z doktadnoscig do 0,01

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér przeprowadzi¢ zgodnie z:

»~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" - Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL -Zeszyt 3.

Odbiér techniczny robét sktada sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajgcych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Roboty muszg by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw i wytycznych
producentow. Niewyszczegdlnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktdw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania. Przed zasypaniem rurocigg winien by¢ zinwentaryzowany przez
uprawnionego geodete i naniesiony na mapy sytuacyjne bedgce w zasobach.

Odbiér wykonanych robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robé6t bez hamowania ich postepu.

8.1. Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze czesciowym:

+ zbadanie zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna,

+ zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

* zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,

* zbadanie materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu

* zbadanie szczelnosci przewodu.

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktéry z protokétem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z normami i aprobatami
technicznymi, a takze atestami higienicznymi dotyczgcymi rur jest przedtozony do odbioru technicznego
czesciowego. Odbidr czesciowy stanowi podstawe do zasypania odebranego odcinka rurociggu.
Kierownik budowy jest zobowigzany przy odbiorze technicznym - czeSciowym przewodu, zgtosic
Inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia
przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg.
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8.2. Odbiér techniczny kocowy

Badania przy odbiorze koncowym:

* zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg powykonawcza,

* zbadanie zgodnosci protokétéw odbioru: proby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz
wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

* zbadanie wykonania studzienki wodociggowej rewizyjnej,

« zbadanie szczelnosci przejs¢ przez przegrody,

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw czesciowych,
projektem, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i
inwentaryzacjg geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru koncowego, na
podstawie ktérego przekazuje sie Inwestorowi wykonany przewdd przytgcza wodociggowego. Do dziennika
wpisa¢ wykonanie odbioru koncowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany ztozy¢ oswiadczenia:

* 0 wykonaniu rurociggu zgodnie z projektem i WTWiO oraz powotanymi normami i przepisami.

» 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu. Nalezne pfatnosci wyliczone bedg za wykonane
Roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Obmiarem Robét i oceng jakosci wykonania Roboét - w oparciu
o ceny jednostki obmiarowej, podane w Wycenionym Przedmiarze Robdét.

Cena wykonania robot obejmuje:

» wytyczenie geodezyjne

» zakup wszystkich materiatéw z transportem

» wykonanie wykopow, obsypki, zasypki i zageszczenie poszczegolnych warstw,

» zabezpieczenie w wykopie odkrytych kabli i odstonietych urzagdzen podziemnych

» wykonanie podtoza pod przewody i studzienki kanalizacyjne, $ciekowe

* utozenie rurociggéw z PE

 dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych

» wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i badan,

» wykonanie dokumentacji geodezyjnej i aktualizacja zasobu mapowego w niezbednym zakresie,

» oznakowanie i zabezpieczenie miejsca Robot i jego utrzymanie.

« optaty za nadzoér przedstawicieli wiascicieli urzadzen podziemnych

» uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne: Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych;
Warunki techniczne wykonania

BN-75/9222-02 Drewno sredniowymiarowe kopalniakowe i na stemple budowlane.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-B-10725: 1997 Wodociagi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewodéw wodociggowych

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce - Czes¢ 2:
Armatura zaporowa

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdine zasady ochrony.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
PN-87/H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe

10.2. Inne dokumenty.
KB1-38.4/7/-81 Ptyty zelbetowe pokrywowe
"Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych" - Warszawa 1994
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r.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
"Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych" Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL.
Zeszyt 3 Instrukcje montazu opracowane przez producentdw materiatéw i urzgdzen
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA-TRAWA NATURALNA
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rekultywacjg nawierzchni boiska z trawy naturalne;j.

1.2. Stosowania SST.
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentacja przetargowa i
kontraktowa przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjami.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
rekultywacji nawierzchni z trawy naturalnej, poprzez:

e makro — i mikrochemia oraz badanie gleby;

e odchwaszczenie murawy selektywne bgdz uktadowe;

e nawozenie korygujgce i nawozy wielosktadnikowe, wolnodziatajgce - zastosowac srodki i
nawozy posiadajgce odpowiednie atesty;

o wertykulacja - werytkulatorem wykonac¢ pionowe ciecia przez gesto ustawione noze;

e gtebokie pionowe i poziome spulchnianie gleby na gtebokosci okoto 20-25¢cm;

e areacja - wykonanie okoto 500 otworéw /m2 o gtebokosci okoto 6cm i $redniej 1,5cm przy
podstawie;

e piaskowanie - wykonaé réwnomierne rozprowadzaniu frakcji piasku ptukanego o granulaciji
okoto 2mm;

e siew nasion i widkowanie - do siewu nasion stosowa¢ mieszanki o najwyzszych parametrach
jakosciowych, ktére potwierdzone sg swiadectwem kwalifikacyjnym. Siew bezposredni (2 — 4
warstwy nasion). Wraz z mieszankg traw wysiewa¢ nawozy sportowe. Nastepnie catg powierzchnie
witoknowa¢ wzdtuz ditugiej i krotkiej osi boiska;

e rownanie powierzchni i ksztattowanie profilu powierzchni ptyty boiska. Czynno$¢ tg wykonaé¢ z
uzyciem réwniarki laserowej. Nastepnie wykona¢ operat geodezyjny, w celu sprawdzenia i
okreslenia wykonywanego rownania ptyty;

1.4. Okreslenie podstawowe.
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST- O
»~YVymagania ogdlne”

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
Zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng, oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-O ,Wymagania Ogolne".

2.1.Humus
Wykorzystanie istniejgcej warstwy ziemi urodzajnej

2.2. Trawa.

Do obsiania nalezy stosowa¢ specjalne mieszanki traw FOOTBALL,

S3 to trawy o kolorze zywozielonym i jasnozielonym z dominacjg lisci ptaskich.
Przyktadowy sktad mieszanki

» Zycica trwata Stadion —-50 %
» Zycica trwata Gazon -10%

* Kostrzewa czerwona Areta — 30 %
* Kostrzewa czerwona Leo -5%

» Wiechling tgkowa Primo -5%

Mieszanka ta nadaje sie na gleby sredniozwiezte i prochnicze o $rednim uwilgotnieniu. Porost trawy
wybitnie dywanowy. Mieszanka nadaje sie na bardzo intensywne uzytkowanie, silnie odporna na
udeptywanie i intensywne ugniatanie. Trawy tej mieszanki posiadajg szybkag zdolno$¢ regenerac;i i
odnowy runi. Mieszanka traw uzyta przez wykonawce powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.3. Nawozy mineralne.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania.

3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-O “Wymagania Ogdlne".

Sprzet powinien spetniaé ogdélne wymagania okreslone w ST-O Wykonawca przystepujgcy do
wykonania umocnien powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z:

* ubijakéw o recznym prowadzeniu,

» wibratoréw do zageszczania ziemi roslinnej,

* rowniarek,

* walcow gtadkich i zebrowanych,

* piyt ubijajgcych.

» drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-O “Wymagania Ogdlne".

4.1. Transport trawy.

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajgce nasiona przed zamoknieciem oraz
obnizeniem ich wartosci siewne;.

5. Wykonanie robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-O ,Wymagania Ogolne”.

5.1. Niwelacja ptyty boiska i przygotowanie podtoza.

Lokalizacja boiska wg rysunku PZT-01, geometria boiska wytyczy¢ zgodnie z rys. B-01.

Nalezy dokona¢ niwelacji nawierzchni boiska, do rzednych okreslonych w rysunkowej czesci opracowania.
Projektuje sie poprzeczny spadek o wartosci 0.3% i podtuzny spadek 0.19%, maksymalnie zachowujgc
uksztattowanie istniejgcej ptyty boiska.

Przygotowanie podtoza w zakresie opisanym w pkt 1.3.

5.2. Obsianie trawa.

Do obsiania boiska uzywa sie mieszanki traw opisanej w punkcie 2.2. lub innej o nie gorszych
wiasciwosciach potwierdzonych swiadectwami wydanymi przez upowaznione do tego instytucje w ilosci nie
mniejszej niz 30 g/m2

Wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni trawiastej

* ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réowng warstwg i wymieszana z nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana, bez kamieni i zanieczyszczen,

* przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

* okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzeénia,

* nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 3 do 4 kgna 100 m 2,

* przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

*po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

* mieszanka nasion trawnikowych zgodnie z dokumentacjg lub inna o podobnym skfadzie.

5.3. Pielegnacja trawnikow.

Do prac pielegnacyjnych powinny byé wtgczone nastepujgce zabiegi,
* nawadnianie,

* hawozenie,

* koszenie,

» watowanie,

* napowietrzanie (aeracja),

« pionowe ciecie (Wertykulacja),

* piaskowanie,

* odchwaszczanie.

Ten zestaw zabiegéw wykonywany systematycznie rowniez gwarantuje dobrg jako$¢ trawnikéw. Do
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ekstensywnych zabiegéw zaliczamy tylko koszenie i nawozenie.

5.3.1. Nawadnianie.

W programie pielegnacji trawnikéw, niezaleznie od ich funkcji, nawadnianie odgrywa podstawowa

role. Nawet wysoka $rednia roczna ilos¢ opaddéw nie jest nigdy roztozona na tyle rGwnomiernie, aby

w peini zaopatrzy¢ rosliny w odpowiednig ilos¢ wody. Trawniki pobierajg wode poprzez system
korzeniowy z warstwy nosnej. Dlatego warstwa nosna powinna mie¢ zdolno$¢ czesciowego
zatrzymywania wody, a nadmiar jej przepuszcza¢ do warstwy odsgczajgcej. Sygnatem mowigcym o
potrzebie rozpoczecia podlewania jest wiedniecie traw, przebarwienie na szaro-zielony kolor i brak wilgoci
warstwy nosnej do kilku centymetréow. Obowigzujgcag zasada jest: im starszy trawnik, tym nawadnianie
obfitsze, tak aby woda przesigkata do gtebokosci 12 cm. Czesto stosowane nawadnianie powierzchniowe
ogranicza sie do nasycenia gleby bardzo ptytko, czasami tylko do gtebokosci 1 cm. Jest to btad.
Takie podlewanie wptywa na sptycenie sytemu korzeniowego. Wode musimy oszczedzac i dlatego
powinna by¢ wykorzystywana w najbardziej racjonalny sposéb. Nocne podlewanie jest o wiele
korzystniejsze od dziennych. Przy dziennym (stonecznym) nawadnianiu naleSy liczy¢ sie z
odparowaniem 30-40% dostarczanej wody. Jezeli nie ma opaddéw deszczu to powinniSmy dostarczyé 2-
5 lwody na 1 m2 tygodniowo w zaleznosci od struktury warstwy nosnej. Trawniki winno sie réwniez
podlewa¢ po nawozeniu.

5.3.2. Nawozenie

Dla uzyskania i utrzymania zwartej, efektownej darni niezbedne jest systematyczne nawoSenie
trawnikow. Sktadniki pokarmowe mozna podzieli¢ na trzy grupy:

 podstawowe pobierane w najwiekszej ilosci: Azot (N), Fosfor (P), Potas (K), Magnez (Mg),

« drugorzedne: Wapn (Ca), Siarka (S).

Mikroelementy pobierane przez trawy w ilosciach $ladowych: na ogdt ich ilos¢ jest w glebach
zadawalajgca. Wysokos¢ dawek i terminy nawozenia nalezy ustala¢ po zapoznaniu sie z
zasobnoscig i strukturg gleby, czestotliwosci koszenia i eksploatacji. W nawozeniu nalezy zachowac
wilasciwg proporcje N:P:K, stosunek ten winien wynosi¢ 2:1:1,5 na trawniku ekstensywnie
eksploatowanym, do 4:1:1,5 nawet 6:1,5:2 na trawnikach intensywnie eksploatowanych.
Wielosktadnikowe nawozy krajowe takie jak Polifoska i Azofoska moga by¢ skutecznie zastosowane
do nawozenia podstawowego. Na trawniki intensywnie uzytkowane zastosowac¢ 4-krotne nawozenie
w ciggu sezonu wegetacyjnego. Przy uzytkowaniu ekstensywnym wystarczy dwukrotne nawozenie:
po pierwszym koszeniu i jesienig. Przeznaczong ilos¢ nawozu wysiewaé recznie albo siewnikiem
dzielgc na potowe, wysiewaé krzyzowo. Po nawozeniu przystgpi¢ do podlewania.

Trzy podstawowe zabiegi pielegnacyjne powinny zawsze wystepowac w nastepujgcej kolejnosci:

* koszenie,

* nawozenie,

* podlewanie trawnika.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié potrzebne skfadniki; t.j.

* wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

* od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

* jesienne nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.3. Koszenie.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

» pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
Pierwsze koszenie musi by¢ wykonane kosiarkami o systemach bardzo ostrych, poniewaz stabo
ukorzenione rosliny mozna powyrywaé przy koszeniu tepymi nozami. Po pierwszym koszeniu na
glebach lekkich nalezy stosowac¢ lekki wat, aby rosliny, ktére zostaty lekko wyciggniete docisngé

do gleby.

* kolejne koszenie wykonywac, gdy trawy osiagng 6 - 8 cm i po trzecim koszeniu obnizy¢ koszenie

do 5 cm. Tempo odrastania traw bedzie uzaleznione od temperatury, powietrza, wilgotnosci gleby

i zasobnosci w sktadniki pokarmowe, to one bedg wptywa¢ na czestotliwo$é koszenia. W
pierwszych trzech miesigcach wegetacji czestotliwos¢ koszenia jest wieksza. W warunkach Polski
nalezy przyja¢, ze wysokiej jakosci trawnik winien by¢ koszony $rednio jeden raz w tygodniu.

Koszenia wykonywaé najlepiej rano podczas rosy. Jezeli natomiast zamierzamy czes¢ trawy
skoszonej pozostawi¢, to koniecznie trawnik musi by¢ suchy. Koszenia wykonywaé na przemian:
jedno wzdiuz, nastepne w poprzek. Na jakos¢ trawnika, jego zielony soczysty kolor, znaczacy wptyw
majg typ kosiarek i ich sprawnosé¢ (ostre noze), itp. Kosiarki wrzecionowe przecinajg lis¢ trawy, a
popularne kosiarki nozowe urywajg lis¢, dlatego u kosiarek nozowych wazne jest, aby kosiarka
posiadata wysokie obroty, a néz byt bardzo ostry. Pozostawienie skoszonej trawy na trawniku
przyspiesza filcowanie trawnika, ostabia odrastanie mtodych pedéw. Dopuszcza sie pozostawienie

1/5 skoszonej masy, tej najdrobniejszej frakcji. W okresie silnych upatéw przy braku mozliwosci
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podlewania zmniejszy¢ czestotliwos¢ koszenia. Bardzo zwartego trawnika, nie wolno zostawi¢ nie
koszonego na okres zimy by nie dopusci¢ do plesni $niegowej. Po ostatnim koszeniu przed zimg
bezwzglednie doktadnie usung¢ skoszong trawe wraz z opadajgcymi lisémi.

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwszg
potowe pazdziernika).

5.3.4. Watowanie.

Zasadniczym wskazanym terminem watowania trawnikoéw jest wczesna wiosna. Celem tego
watowania wiosennego jest docisniecie gleby do korzeni po okresie zimowym, spowodowanym
kolejnym zamarzaniem i rozmrozeniem ziemi. Tylko w tym przypadku watowanie trawnikéw moze
by¢ uzasadnione i nie przynosi ono ujemnych skutkéw dla prawidtowego rozwoju roslin. Czynnos¢ tg
wykonaé, gdy gleba nie jest zbyt mokra i sucha (dobra plastyczno$¢). Kazde watowanie w innym
terminie, obojetnie jaki sktad fizyczny posiadaé¢ bedzie gleba, powodowac¢ bedzie niszczenie
struktury warstwy nosnej, polegajgcej na zniszczeniu przepuszczalno$ci i wypieraniu powietrza.
Najwieksze ujemne dziatanie moze wyrzadzi¢ na trawnikach wysiewanych na glebie o wysokiej
zawartosci czesci sptawialnych (gliniastych) powyzej 12%. Wieksza zawartos¢ piasku (czesci
szkieletowych) w warstwie nosnej pozwala swobodniej stosowa¢ watowanie. Waty gtadkie catg
swojg powierzchnig dociskajg glebe zageszczajac jg. Aby ten ujemny proces czesciowo zmniejszyé
przy jednoczesnym uzyskaniu efektu wyréwnania powierzchni trawnika zaleca sie stosowanie watu
kotkowego. Uzycie takiego watu pozwala na zmniejszenie skutkbw niszczenia na catej powierzchni
struktury gleby. Masa watu musi by¢ zawsze dostosowana do plastycznosci gleby, a miernikiem
wtasciwego doboru masy jest osiadanie trawnika podczas przejazdu watu na gtebokosci 10-15 mm.
Watowaé na krzyz, nie wykonywaé¢ nagtych nawrotéw na trawniku. Efekt trawnika "w pasy" na
boisku pitkarskim uzyskujemy poprzez watowanie (szczotkowanie) raz w jedng, raz w drugg strone.

5.3.5. Odchwaszczanie.

Chwasty nalezy usuwaé¢ za pomocg srodkéw chwastobojczych o selektywnym dziataniu; nalezy je
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika. Tylko chwasty
jednoroczne, jesli nie wydadzg nasion mogg by¢ eliminowane przez koszenie. Gatunki chwastow
jednolisciennych, jak np.: perz, wiechlina roczna, sg praktycznie nieusuwalne nawet za pomoca
herbicydow selektywnych. Gatunki chwastow wieloletnich dwulisciennych skutecznie mozemy
eliminowac z trawnika przy zastosowaniu srodkéw chemicznych.

Srodki chwastobojcze dzielimy na totalne, czyli niszczace wszelkg roslinnosé oraz selektywne, tzn.
dziatajgce tylko na niektére gatunki rodlin (dwuliscienne). Herbicydy zastosowane w duzych
dawkach stajg sie totalnymi, dlatego tez umiejetnosc¢ ich stosowania jest najwazniejszym warunkiem
osiggniecia dobrych rezultatéw. Na trawniki stosujemy tylko herbicydy selektywne dziatajgce
dolistnie. Aktualnie w kraju znajduje sie w sprzedazy wiele srodkdéw tego typu pochodzenia
zagranicznego i krajowego, na opakowaniach podawane sg sposoby stosowania. Najskuteczniejsze
dziatanie uzyskujemy wiosng, kiedy rosliny sg jeszcze delikatne, w nastepnych miesigcach nalezy
zwiekszaé¢ dawki. Trawniki bardzo mtode: 20-25 ml/10 | wody - opryskiwacz plecakowy. Trawniki stare:
30-40 ml/10 | wody - rozpylacz. Zabieg wykonywac przy cieptej stonecznej pogodzie, nie podlewaé

przez trzy dni, a je$li spadnie deszcz oprysk nalezy powtérzyé. Jesli po 15 dniach brak efektéw
zwiekszy¢ dawki oprysku. Zawsze po stosowaniu srodkéw chwastobdjczych wykonaé nawozenie
azotowe.

5.3.6. Wertykulacja.

Trawniki z kazdym kolejnym rokiem podlegajg procesom degradacyjnym i obnizajg swojg jakosé
techniczng. Juz po kilku latach gleba traci swojg pierwotng plastycznosé i przepuszczalnosé, a na
powierzchni trawnika tworzy sie prochnica powierzchniowa "filc trawnika". Utrata przepuszczalnosci i
sfilcowanie trawnika utrudnia dostep $wiatta do dolnych czesci roslin, wody i powietrza oraz
skfadnikow pokarmowych do korzeni. Efektywnos¢ stosowania zabiegéw takich jak podlewanie i
nawozenie na zdegradowanej warstwie nosnej i sfilcowanym trawniku jest bardzo mata.
Skutecznymi przeciwdziataniami utrzymania efektownosci tych zabiegdw jest napowietrzanie
(aeracja), pionowe ciecie trawnikow (wertykulacja) i piaskowanie (dressing). Wertykulacja to
pionowe ciecie trawnika. Jest to zabieg o duzej skali skuteczno$ci, dlatego zanim zdecydujemy sie

na jego zastosowanie nalezy zaczgé od mniej skutecznych zabiegéw, do ktdérych zaliczamy
intensywne krzyzowe grabienie i szczotkowanie. Systematyczne stosowanie tych czynnosci
przynajmniej 2-3 razy w roku ostabia proces sfilcowania trawnika. Jezeli proces sfilcowania juz
nastgpit nalezy go zlikwidowaé, bo w przeciwnym wypadku nastgpi proces degradacji trawnika
bardzo szybko. Mozemy zaopatrzy¢ sie w reczny wertykulator, przypominajacy grabie o bardzo
cienkich haczykowatych i sprezynujgcych zebach. Zastosowanie tego urzadzenia ma na celu
usuniecie resztek obumartych roztogéw i skoszonych zdzbet traw, stworzenie lepszych warunkéw dla
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doptywu powietrza i wody oraz skfadnikéw pokarmowych do strefy korzeniowej, przygotowanie
trawnika do piaskowania, przerzedzenie zbyt gestego wysiewu. Zabieg ten nalezy wykonywacC na
suchym, nisko skoszonym trawniku. Po wykonaniu tych czynnosci nalezy wyciggniete resztki darni
wygrabi¢ i nastepnie dokonac piaskowania trawnika. Stosowanie piasku po wykonanej wertykulaciji
pozwala na poprawienie struktury warstwy noénej, zwiekszenie przepuszczalnosci gleby i
elastycznosci trawnika. Zastosowanie piasku jednolitej granulacji 0,75 -1.0 mm bez udziatu czesci
sptawialnych (gliniastych) na trawniku sfilcowanym po wykonanej gtebokiej wertykulacji przyniesie
nie tylko poprawe struktury gleby, ale efekty w postaci pojawienia sie nowych peddw.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST-O “Wymagania Ogélne".

6.1. Badania jakosci humusowania i obsiania.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2 %
powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2m2 . Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne.

6.2. Kontrola jakosci trawnikow.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

* ilosci ziemi urodzajnej,

* prawidlowego uwatowania terenu,

» zgodnosci skfadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji projektowej,
* gestosci zasiewu nasion,

Kontrola robét przy odbiorze pogwarancyjnym trawnikéw dotyczy:

* sprawdzenie wymiardw i rownosci piyty

« prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “lysin”),

» obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. Obmiar robot.
Ogdélne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-O ,Wymagania Ogodlne". Jednostkg
obmiarowg jest 1 m 2 powierzchni.

8. Odbior robét.
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-O “Wymagania Ogdlne".

9. Podstawa ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-O “Wymagania Ogdlne".

Ptatnos¢ za m 2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robat.
llos¢ jednostek wg poz. ,Przedmiaru robét “.

Cena wykonania 1m 2 przez humusowanie i obsianie, obejmuije:

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

» uporzgdkowanie terenu,

* przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane.
PN-R-65023:1999

PN-B-12074.

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU NAWIERZCHNI BOISKA
WIELOFUNKCYJNEGO

Opis nawierzchni sportowej poliuretanowej

Charakterystyka nawierzchni:

jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy 13mm — wersja podstawowa,
wymagajgca podbudowy betonowej lub warstwy elastycznej (mieszanina granulatu gumowego, kruszywa oraz
poliuretanu) lub asfaltobetonowe;.

Nawierzchnia sktada sie z dwdch warstw: elastycznej (nosnej) i uzytkowej. Warstwa nosna to
mieszanina granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo,
przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Tak wykonang warstwe nalezy pokryé
warstwag uzytkowa, ktérg stanowi system poliuretanowy zmieszany z granulatem EPDM. Czynnos$¢ tg
wykonuje sie poprzez natrysk mechaniczny (przy uzyciu specjalnej natryskarki np. Strukturmatic). Grubo$¢
warstwy uzytkowej 2-3mm. Po catkowitym zwigzaniu komponentéw na nawierzchni sg malowane linie farbami
poliuretanowymi metodg natrysku.

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania
nawierzchni biezni lekkoatletycznych, sektoréw i rozbiegéw konkurencji technicznych zawodéw la.,
boisk wielofunkcyjnych, szkolnych, placéw rekreacji ruchowe;.

Tabela nr 1 - Wymagane parametry nawierzchni

Poz. Okreslenie parametru, jednostka Wartos¢ wymagana

1. | Wyglad zewnetrzny nawierzchni Jednorodna powierzchnia o
jednolitej barwie bez uszkodzen
i obcych wtrgcen

2. | Grubo$¢ nawierzchni, (mm) 213
3. | Tarcie (opdr poslizgu) — préba wahadta w temperaturze (23 £ 2) °C,
guma CEN: Wartos¢ srednia
° nawierzchnia sucha 58 +4
° nawierzchnia mokra 66 +4

Oraz pojedynczy wynik badania
nie powinien rézni¢ sie wiecej
niz o cztery jednostki

4. | Amortyzacja — redukcja sity w %, w temperaturze (23 + 2)°C 36 + 38
5. | Odksztatcenia pionowe, (mm), w temperaturze (23 + 2)°C <18
6. | Zachowanie sie pitki odbitej pionowo — wysokos¢ odbicia wzglednego,

(%) .
7. | Przepuszczalno$é wody (mm/h) = 165
8. | Odpornosc¢ na zuzycie (Scieranie) — utrata masy po 1000 cyklach <1,20

badawczych), AB (g)
9. | Wiasnos$ci mechaniczne przy rozcigganiu:

° wytrzymatos¢ na rozcigganie Tgr, MPa >1,08

° wydtuzenie przy zerwaniu Ep, (%) =48
10. | Odpornos¢ nawierzchni na dziatanie butéw z kolcami:

° spadek wytrzymatosci na rozcigganie (%) <8,0

° spadek wydiuzenia przy zerwaniu (%) <70

11. | Odpornos¢ nawierzchni na dziatanie temperatury, wody i
promieniowanie UV (sztuczne starzenie) — wtasciwosci techniczne
nawierzchni po cyklach badawczych:
° zmiana wytrzymatosci na rozcigganie (%) 0
° zmiana wydtuzenia przy zerwaniu (%) 4,0
° zmiana odpornos$ci na zuzycie (Scieranie) po 1000 cyklach =01
badawczych (%)
° zmiana amortyzacji w temperaturze (23 + 2)°C =30
° zmiana barwy (wg PN-EN ISO 2015-A02) 23
° zmiana odpornosci nawierzchni na dziatanie butéw z kolcami:
a) zmiana wytrzymatosci na rozcigganie

b) zmiana wydtuzenia przy zerwaniu (%) <80

<12,0
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12. | Przyczepnos$¢ do podktadu, MPa:

° betonowego 20,66
° asfaltobetonowego 20,50
° CONIPUR ET z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu 20,58

gumowego i spoiwa poliuretanowego
13. | Wspditczynnik tarcia kinetycznego f, powierzchni nawierzchni w stanie:

° suchym 20,50
° zawilgoconym >0,33
14. | Odpornos¢ na uderzenie:
° powierzchnia odcisku kulki (mm?) 640 + 10 %
° stan powierzchni po badaniu bez zniszczen
15. | Nasigkliwos$¢ (%) <12
16. | Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie (N) =140
17. | Scieralno$¢ w aparacie Stuttgart, ubytek grubo$ci (mm) <0,09
18. | Twardos¢, ° Shore’a, A 65+5
19. | Odporno$¢ na dziatanie temperatury 60°C, oceniona zmiang wymiarow <0,02

po badaniu (%)
20. | Odpornos$c¢ na dziatanie zmiennych cykli hydrotermicznych — oceniona
zmiang wiadciwos$ci technicznych nawierzchni po cyklach badawczych:
° zmniejszenie masy (%) <04
° zmiana wygladu zewnetrznego bez Sladéw uszkodzen i zmian
wygladu zewnetrznego
0

° zmniejszenie wytrzymatosci na rozcigganie (%)

° zmniejszenie wydtuzenia wzglednego przy rozcigganiu (%) <13
21. | Odporno$c¢ nawierzchni na zamrazanie — oceniona zmiang wtasciwosci
technicznych nawierzchni po cyklach badawczych: <05
° zmiana masy (%) bez Sladéw uszkodzen i zmian
° zmiana wygladu zewnetrznego wygladu zewnetrznego
° zmniejszenie wytrzymatosci na rozcigganie (%) =8
° zmniejszenie wydtuzenia wzglednego przy rozciaganiu (%) <13
22. | Odpornos$¢ na dziatanie UV — zmiana barwy, nr skali szarej 5
Podbudowa:

Powierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi,
odchytki mierzone tatg o dt. 2m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm . Podtoze powinno byé wolne od
zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usungé).

Podbudowa z warstwy elastycznej powinna by¢ uwatowana w taki sposdb aby nie wystepowato wykruszania
sie warstwy gorne;j.

Impregnacja podtoza .

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , zwigzanie luznych czgsteczek podtoza. Wykonuje sie ja
recznie — za pomocg watka , lub mechanicznie — poprzez natrysk pistoletem . Impregnat jest produktem
jednoskfadnikowym .

Wykonanie warstwy nosnej - ,,elastycznej”.
Skiada sie ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4mm, potaczonego lepiszczem poliuretanowym.
Ukfadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic).
Granulat gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze.

Wykonanie warstwy uzytkowej .
Warstwe tg stanowi system poliuretanowy, ktéry jest zmieszany z granulatem EPDM o granulacji 0,5-1,5mm.
Czynnos¢ tg wykonuje sie w mikserze przeznaczonym dla tworzyw.

Tak przygotowany produkt rozprowadza sie na warstwie nosnej poprzez natrysk mechaniczny. Catkowita
grubos¢ systemu wynosi ok. 13mm.

Warunki niezbedne do prawidlowej instalacji nawierzchni
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Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aby wilgotnosé otoczenia oscylowata w
przedziale 40-90% , a temperatura podioza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od panujgcej w danym
miejscu temperatury punktu rosy.

Sposoéb przeprowadzenia odbioru nawierzchni

o Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubos¢ , a tam gdzie bedzie uzytkowana w obuwiu z kolcami

powinna wynosi¢ min. 13 mm .

Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z warstwg elastyczng.

Nie nalezy dopusci¢ do powstawania zlewéw oraz powstatych z nadmiaru natrysku.

Nie nalezy zwieksza¢ grubosci warstwy gornej. Catos¢ musi by¢ przepuszczalna dla wody. To jest

naturalna cecha nawierzchni .

e Powstate tgczenia (wynikajgce z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokow
utrudniajgcych pdzniejsze uzytkowanie.

e  Spadki poprzeczne i podtuzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiadaé warto$ciom okreslonych
w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadionéw la) lub innych przepiséw ( w przypadku boisk,
kortow itp).

Uwagi na temat tolerancji nierébwnos$ci nawierzchni poliuretanowych:

1. Nie istnieje Polska Norma , ktdéra opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie ma opracowanej
tabeli wartosci dopuszczalnych.

2. Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports
grounds; syntetics surfaces) , 04/1978 wraz z poézniejszymi zmianami. Wiekszo$¢ producentéw
systemow opiera sie na tej normie .

3. Na podstawie wynikow badan zgodnie z w/w normg opracowana jest Aprobata Techniczna ITB , ktora
jest podstawg do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

4. Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi sie do technologii opracowanej przez
producenta zestawu wyrobow do wykonania nawierzchni.

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nieréwnosci nawierzchni sztucznej sg opisane w tabeli nr.4, wiersz 17
. Wedtug tej pozycji wielkosci te odpowiada¢ powinny wartosciom zawartym w normie DIN 18202
(Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .

6. Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytlek mierzonych w mm pomiedzy dwoma
mierzonymi punktami w
Zaleznos$¢ ta przedstawia sie nastepujaco:

leegiosq pomledz_y Wartos¢ dopuszczalnych
Lp. | mierzonymi punktami w odchylek w mm
mb
1 0,1 2
2 1,0 3
3 4,0 8
4 10,0 15
5 15,0 20

Wartosci te powinny korespondowaé z odchytkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowej, poniewaz
technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubo$¢ (mierzona w mm) utrudnia , a czasami
wrecz uniemozliwia zniwelowanie zastanych nieréwnosci.

Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych dotyczgcych nawierzchni.
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Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni

Certyfikat IAAF

Aprobata lub Rekomendacja ITB lub inne wyniki badan potwierdzajgce wszystkie wymagane
parametry nawierzchni

Atest Higieniczny PZH

Wyniki badan na zgodnos$c¢ oferowanego produktu z polskg normg PN-EN 14877

Karta techniczna systemu

Badania na zawarto$¢ pierwiastkow sladowych

Autoryzacja producenta systemu

Deklaracja zgodnosci (dokument odbiorowy)

e

©ONO AW

Celem weryfikacji wlasciwosci i parametrow technicznych proponowanej przez Oferentéw nawierzchni
zaleca sie zgdanie przez Zamawiajgcego sktadania wraz z ofertg dokumentéw wyzej opisanych,
(podstawg prawng zgdania powyzszych dokumentéw jest Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 19
maja 2006 w sprawie rodzajow dokumentéw, jakich moze zgda¢ zamawiajgcy od wykonawcy, oraz
form, w jakich te dokumenty moga by¢ skfadane).

Sposoéb uzytkowania i konserwacji nawierzchni

OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNI SPORTOWYCH
POLIURETANOWYCH

Nawierzchnie syntetyczne poliuretanowe sg nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny stuzyé.
Powinny by¢ uzytkowane w obuwiu sportowym . Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego zabrudzenia
nawierzchni piaskiem , ktéry powoduje nadmierne zuzycie nawierzchni, konieczne jest zatem okresowe
czyszczenie nawierzchni. Nie dopuszcza¢ do zabrudzen olejem , emulsjg asfaltowg oraz innymi Srodkami
chemicznymi powodujgcymi odbarwienie nawierzchni. Nie dopuszcza¢ do jazdy na rolkach , rowerach ,
motorach. Przejazd samochodami ( policja, straz , pogotowie ratunkowe i inne stuzby komunalne ) powinien
by¢ kontrolowany -rowniez ze wzgledu na nosnos$¢ podbudowy.

Uwagi ogéine

Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie sg podawane w dobrej wierze i majg charakter ogdlny. Jako
ze faktyczny stan nawierzchni sportowych jak tez sposéb uzytkowania jest zréznicowany i jest poza nasza
kontrolg, nasze sugestie, bez wzgledu na to czy zostaty przekazane ustnie, na pisSmie, nie zwalniajg
uzytkownika od koniecznosci dbatosci o produkt.

UWAGI!

- Wyktadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym
opracowanym dla okreslonego zastosowania.

- Projekt powinien byé zgodny z wtasciwymi normami i obowigzujgcymi przepisami, w szczegdlnosci z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z 2002 r., poz.690).

- Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzglednia¢ wtasciwosci techniczno —
uzytkowe wyktadziny.

- Wykonanie i odbiér urzgdzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestow higienicznych,
wymogoéw p.poz., warunkéw technicznych stosowania i Polskich Norm.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYPOSAZENIA BOISK | WYKONANIA OGRODZENIA

Bramki .

DANE TECHNICZNE:

- Wymiary 732x244cm
- Gtebokos$¢ 120/150cm

MATERIALY:

- szkielet aluminiowy z profili owalnych 120x100mm —

ZABEZPIECZENIA:

- Profile aluminiowe malowane proszkowo

MONTAZ:

- Wyréb mocowany w tulejach osadzonych
w fundamencie zgodnie z wytycznymi producenta

Wiaty dla zawodnikow .

DANE TECHNICZNE:

- Wymiary 126x233cm
- Dlugos¢ kabiny 400cm (7-8 oséb)

MATERIALY:

- konstrukcja z profili stalowych
- siedzenia plastikowe kubetkowe

- podest wykoriczony aluminiowg blachg ryflowang

oraz sztuczng trawg
- pokrycie ze szkta akrylowego

ZABEZPIECZENIA:

- Profile stalowe cynkowane ogniowo

MONTAZ:
- Mocowanie szpilowe do terenu
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Kosze do koszykéwki .

DANE TECHNICZNE:

- Wysokos$¢ catkowita 370 cm

- Gabaryty tablicy 105x180cm

- Wysieg 160cm

- Glebokos¢ posadowienia -150 cm

MATERIALY:

- Stup stojaka

- Wysiegnik stojaka

- Zastrzat

- Tablica epoksydowa

- Tuleja stalowa

- Zestaw s$rub stabilizujgcych

- Obrecz stalowa - rurka stalowa 826,9mm ze stali ocynkowanej; tarncuch
techniczny kalibrowany

ZABEZPIECZENIA:

- Stal zabezpieczona przez cynkowanie kgpielowe i pomalowana
- Sruby ocynkowane zakryte zaslepkami

MONTAZ:

- Wyréb montowany w tulei stabilizowany srubami, tuleja osadzona w fundamencie zgodnie z zaleceniami
producenta.

Stupki do siatkéwki.

DANE TECHNICZNE:
- Wysokos¢ stupkow 291cm
MATERIALY: —

- Stupek aluminiowy o przekroju owalnym 116x80mm z wyposazeniem do montazu
siatki

- Tuleje montazowe

- Dekiel maskujacy okragty

ZABEZPIECZENIA:

- Tuleje stalowe cynkowane ogniowo
- Stupki malowane proszkowo i

MONTAZ Poziom nawierzchni

- wyréb montowany w tulei stabilizowany srubami, tuleja osadzona w fundamencie
zgodnie z zaleceniami producenta

200cm
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Ogrodzenie boisk.

Catkowita dlugos$¢ ~426,0m.

Wokot terenu, na ktérym zostanie

zlokalizowane boisko do pitki noznej oraz

boiska do koszykdwki i siatkdwki | |
zaprojektowano ogrodzenie wykonane z }\ /*\

siatki stalowej plecionej zamocowanej do I d
stupkow stalowych. Wysoko$¢ ogrodzenia - \/ 2' 5m
1,5m. 25 m

llos$¢ stupkdw nalezy dobrac tak aby ich

osiowy rozstaw wynosit 2,5m. Catkowita

dtugosé pojedynczego stupka winna

wynosi¢ 1850mm. Stupki zostang

osadzone w gruncie za pomocg betonowania wg schematu przedstawionego na
rysunku:

Na odcinkach ogrodzenia dtuzszych niz 25m oraz w kazdym narozu nalezy

zastosowaé stupki podporowe z dwoma zastrzatami. Stupki startowe wykonaé z 1
zastrzatem.

Po ustawieniu stupkoéw nalezy przygotowaé do rozciggniecia 1 drut w dolnej oraz 1
drut w gérnej czesci siatki. Na kazde 500mm wysokosci
ogrodzenia nalezy przygotowac¢ drut wewnetrzny. Na catg dtugos¢
drutu naprezajgcego przygotowaé po 1 napinaczu do kazdego
stupka poczgtkowego, naroznego i podporowego. Na kazdy 1mb
drutu naprezajgcego nalezy przewidzie¢ 3 zaczepy stuzace do
mocowania siatki. W celu odpowiedniego naciggniecia siatki nalezy
przygotowac prety napinajgce po 1 szt. przy stupkach startowych i
po 2szt. przy stupkach naroznych i podporowych.

Przed rozpieciem siat-
ki zaczekac, az beton
stwardnieje (2-3 dni).

25 cm
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