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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

3/E - OSWIETLENIE BOISK

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t elektrycznych zwigzanych z wykonaniem oswietlenia boisk w ramach inwestycji
rozbudowy zaplecza sportowego i boisk — etap 1l w £ezycy ul. Dolna, dz. nr 91.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu i odbiorze
instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz zewnetrznych w projektowanych obiektach i
obejmuja;:

w zakresie zasilania obiektu:

- budowe linii kablowej zasilajacej obiekt

- montaz rozdzielnicy TE zaplecza boisk

- montaz szafki oswietlenia boiska SO

- wykonanie uziemienia ochronnego szafki SO

- wybudowanie linii kablowych o$wietlenia boiska do pitki noznej

- wybudowanie linii kablowych o$wietlenia boiska wielofunkcyjnego

- wybudowanie linii kablowych o$wietlenia dozorowego

- montaz stupow oswietleniowych wraz z oprawami

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami.
Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Projektem

Budowlanym, Specyfikacjg Techniczng i postanowieniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi

Nadzoru Inwestorskiego przed przystgpieniem do robét - ,Programu Zapewnienia Jakosci”,

w ktérym przedstawia sie zamierzony sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe

i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie

z projektem i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Program Zapewnienia Jakosci powinien w szczegdélnosci zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy, sposéb prowadzenia robét, organizacje ,ruchu”

na budowie, BHP

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie zawodowe

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
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- spos6b i procedure kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatéw, sprawdzania
i cechowania sprzetu oraz prowadzenia robét
- Wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé¢ i terminowos$¢ wykonania elementéw robot,
- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom Inwestora

2. Materiaty

Wszystkie zastosowane urzadzenia, kable, stupy oswietleniowe, gtowice pod projektory, projektory,
osprzet, przewody, materialy pomocnicze itp. muszg odpowiada¢ wymogom Polskich Norm lub Norm
Branzowych.

Wszystkie zastosowane urzadzenia i materiaty muszg posiadac¢ swiadectwo jakosci (atesty)

i certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,CE".

W miare mozliwosci nalezy stosowaé materiaty i wyroby pochodzenia polskiego.

Jezeli polskie materialy i wyroby nie spetniajg wymaganych projektem cech lub sg nieodpowiednie
jakosciowo, nalezy stosowa¢ materiaty pochodzenia zagranicznego, ale spetniajace te wymogi oraz
posiadajgce certyfikaty jakosciowe i aprobaty techniczne.

Wykonanie robdt powinno by¢ zadowalajace i gwarantowanej jakosci oraz wykonane z materiatow
(gdy, nie podano szczeg6towych wymagan) dobrego handlowego gatunku.

Wykonawca jest zobowigzany udowodni¢ jakos¢ kazdego materiatu i wyrobu uzytego do wykonania
rob6t. Takie dowody to: atesty i certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,CE”.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo w trakcie realizacji rob6t odrzuci¢ kazdy materiat
niezgodny ze ST lub Polskg Norma.

Materiaty przeznaczone do wbudowania podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. Sprzet

Roboty przewidziane do wykonania moga by¢ wykonane recznie i mechanicznie przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca przystepujacy do budowy odwietlenia boiska (linii zlz, linii kablowych nn 0.4kV, montazu
stupéw z uzbrojeniem, montazu projektoréw, montazu opraw) dla zagwarantowania wtasciwej jakosci
robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- rusztowanie przesuwne

- zuraw samochodowy 5-6 t

- samochdd dostawczy 0,9 t

- samochaod skrzyniowy do 5t

- ciggnik kotowy 55-63 kW

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t

- przyczepa diuzycowa

- samochod samowytadowczy

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny (z platforma i balkonem)

- spawarka transformatorowa

- zageszczarka wibracyjna spalinowa

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

- elektronarzedzia

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi dla danego
asortymentu materiatéw przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji wewnetrznych i budowy oswietlenia boiska powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.
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Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwérce dla poszczegdllnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

1. Kable — nalezy transportowaé¢ samochodami skrzyniowymi w pakietach fabrycznych z
zastosowaniem odpowiednich podktadek i mocowan uniemozliwiajgcych przemieszczanie sie
tadunku

2. Inne elementy — wielkogabarytowe — jak np. stupy oswietleniowe przewozi¢ samochodami
skrzyniowymi z przyczepg diuzycowg w opakowaniach producenta z zabezpieczeniem przez
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami. Stupy oraz fundamenty podczas transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. W czasie transportu, zatadunku i
roztadunku przestrzegac¢ zalecen wytworcow.

3. Materiaty drobne — transportowaé¢ samochodami dostawczymi

W czasie transportu, zatadunku i roztadunku oraz sktadowania materiatéw, aparatury i urzgdzen
zwréci¢ uwage, aby nie narazi¢ ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, ich zgodnos¢ z Projektem
Budowlanym, Specyfikacjg Techniczng obowigzujacymi normami oraz uzgodnieniami

i zaleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane
Z budowa obiektu.

5.1. Zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania:
Transport materiatdw i urzgdzen opisano w punkcie 4 niniejszej S.T.

5.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe tras kabli oraz jej trwale i widoczne oznakowanie w terenie
kotkami osiowymi. Nalezy ustali¢ stale repery.

5.3. Linie kablowe nn 0,4 kV
Ze zlgcza kablowego ZKP wyprowadzi¢ linie kablowa i zakoriczy¢ jg w projektowanej szafce
zasilajacej boiska SO:
1. Linia kablowa zasilajgca - kablem YAKY 4x35
2. Montaz szafki zasilajgcej SO - szafka z wyposazeniem

Z projektowanej szafki SO wyprowadzi¢ linie kablowe:
1. Linia kablowa oswietlenia boiska wielofunkcyjnego (1) - kablem YKY 5x6
2. Linia kablowa oswietlenia boiska do pitki noznej (2) - kablem YKY 5x6

5.4. Ukfadanie kabli nn:
-gtebokos¢ utozenia kabli nn 0,4kV - 0,7 m (na terenach rolnych 0,8m), pod droga na gtebokosci 1,1m,
-minimalna temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla wynosi 0°C, uktadany kabel
powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowe;j
umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w kotnierze uniemozliwiajgce przesuwanie sie bebna
wzdiuz osi; 08§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi
ustawionymi na utwardzonym podtozu,
-kable uktadac na warstwie piasku o grubosci 0,1 m; takg samag warstwag piasku kabel przysypac;
nastepnie 0,15 m warstwg gruntu rodzimego i ostoni¢ na catej dlugosci pasem folii z tworzywa
sztucznego grubosci min. 0,5 mm w kolorze niebieskim,
-promien zgiecia kabla nie powinien byé mniejszy od 10-krotnej zewnetrznej srednicy kabla,
-kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu nie mniejszym niz 1 do 3% dtugosci wykopu (przy wejsciu do stupow
os$wietleniowych i przy szafce zasilajgcej SO pozostawi¢ zapas kabla o diugosci ok. 2m).
- w miejscach skrzyzowan z instalacjami obcymi i pod drogami kabel chroni¢ rurami ostonowymi DVK
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75 w kolorze niebieskim

5.5. Oznaczenia kabli:
Linie kablowe oznakowac¢ na catej dlugosci za pomocag trwatych oznacznikéw z tworzy sztucznych
mocowanych na kablu w odstepach nie przekraczajacych 10m i w miejscach charakterystycznych
takich jak zakrety, konce przepustow.
Na oznacznikach kablowych opisaé:
- nr ewidencyjny linii
- symbol kabla
- znak uzytkownika kabla
- rok utozenia

5.6. Zakonczenia kabili:
W celu zakonczenia kabli w izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 0,6/1kV w
warunkach wnetrzowych i w warunkach napowietrznych stosuje sie zakonczenia bezgtowicowe.
Warunkiem koniecznym bezgtowicowego zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych jest
zabezpieczenie kabli przed wnikaniem do ich wnetrza wody i skroplin.
Niektére ze stosowanych metod zakanczania kabli i przewodow:
- gtéwkowy — koniec zyty wielodrutowej jest ocynkowany
- sworzniowy-oczko wygiecie drutu w ksztalcie oczka w kierunku dokrecania sruby
- koncowkowy — zacisniecie lub zalutowanie specjalnej koncowki na koncu zyly kabla
lub przewodu
- formowanie koncéwek bezposrednio na zyle kabla lub przewodu
Zasady doboru, budowy i montazu osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach i instrukcjach
producentéw dla danego typu kabla.

5.7. Polaczenia elektryczne kabli i przewodéw
W celu wykonania prawidtowego potgczenia zakonczenia kabla nalezy:
- powierzchnie stykajacych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek
i podkfadek metalowych przewodzacych prad doktadnie oczysci¢ i wygtadzié
- zanieczyszczone powierzchnie stykdw pokryte powtoka metalowg ogniowa,
lub galwaniczng (roztaczniki, zaciski w stacji transformatorowej) nalezy tylko zmywac
odczynnikami chemicznymi i ewentualnie szlifowac pastg polerskg
- powierzchnie styku zabezpieczyé przed korozjg wazeling bezkwasowg
- potaczenia wykonaé srubami, spawaniem lub w inny sposdb okreslony w projekcie
technicznym
- $ruby, nakretki i podktadki stalowe majg by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng
- wszelkie potaczenia w ziemi zabezpieczyé przed korozjg np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasma

5.8. Montaz o$wietlenia boiska
- wytyczenie miejsca ustawienia stupow oswietleniowych
- wykonanie wykopow do montazu stupow
- montaz i ustabilizowanie stupéw w przygotowanych wykopach
- montaz gtowic (koron) na stupach
- montaz projektoréw na gtowicach (koronach)
- montaz przewodow zasilajgcych (w stupach)
- montaz tabliczek bezpiecznikowych wraz z podtgczeniem kabli i przewoddéw
- przytaczenie konstrukcji stupa do zacisku ochronnego
- uziemienie ostatnich stupéw poszczegd6linych obwod6éw (opornosé uziemienia stupéw
ma by¢ mniejsza od 30Q).

Stupy oswietleniowe

- stupy aluminiowe anodowane w kolorze naturalnym, wkopywane do ziemi o wysokosci cze$ci
nadziemnej 12m. Srednica czes$ci dolnej stupa 225mm, $rednica szczytu 100mm grubosci $cianki
5mm. Podziemna cze$¢ stupa i do wysokosci 0,3m ponad powierzchnie gruntu zabezpieczona
fabrycznie przed korozjg elastomerem poliuretanowym
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- gtowice (korony) aluminiowe anodowane w kolorze naturalnym z regulowanym kgtem ustawienia
poziomego do montazu dwoch lub czterech reflektorow montowane na stupach

- tabliczki bezpiecznikowe TB montowane we wnekach stupow

- potaczenia pomiedzy zabezpieczeniem, a oprawg wykonaé¢ przewodem YDY 3x2,5.

Dla zachowania réwnomiernosci obcigzenia faz w obwodach oswietleniowych projektory taczy¢ do
kolejnych faz L1, L2, L3.

Projektory oswietleniowe

- projektory o IP65, ktorych korpus wykonany jest z nie korodujacego wysokocisnieniowego odlewu
aluminiowego (w kolorze naturalnego aluminium), z asymetryczng optyka, z odbtysnikiem
wykonanym z czystego anodyzowanego aluminium o wysokim wspotczynniku odbicia z zamykajaca
calos¢ ramka z szybg o gr. 4mm wykonang ze szkta utwardzanego termicznie i zamocowang
przegubowo (zawiasy) na tylnej krawedzi projektora, a od czota zamykang za pomocg klamer
(zamkow) ze stali nierdzewnej. Dostep do komory lampy i osprzetu poprzez otwarcie szyby
przedniej.

Regulacja ustawienia kata pochylenia oprawy +15° przy wykorzystaniu katomierza zintegrowanego
z korpusem i z zaczepem montazowym projektora.

Projektory do oswietlenia boisk wyposazone w zrodto swiatta metalohalogenkowe o mocy 250W.

Proby pomontazowe

Po zakonczeniu robdt montazowych (lecz przed podaniem napiecia) wykona¢ ogledziny urzadzen i
wykonac¢ proby pomontazowe w zakresie technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz
z wykonaniem wymaganych pomiaréw i prébnym uruchomieniem linii oswietleniowych.

Kontrola jako $ci robot

Do obowigzkdw wykonawcy nalezy:
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materialdw odpowiedniej jakosci
- ustalenie i przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatow,
ktére zagwarantujg zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robaét.
- okreslenie, i uzgodnienie takich warunkéw dostaw aby mogta by¢ zapewniona rytmicznosc¢ robét
- prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatéw.

Kontrola jakosci materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte w trakcie budowy muszg posiadac¢ atesty fabryczne lub swiadectwa
jakosci wystawione przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR

Kontrola jako$ci robot

polega na sprawdzeniu instalacji w zakresie:

- prawidtowe utozenie kabli zewnetrznych w rowach kablowych (trasa linii, falisto$¢, odlegto$ci,
promienie na zatamaniach trasy kabli, lokalizacja oznacznikéw, utozenie przepustow, podsypka)

- prawidtowej lokalizacji stupéw oswietleniowych

- poprawnego montazu

- kompletnosci wyposazenia

- braku widocznych uszkodzen

- nalezytego stanu izolacji

Badania i pomiary pomontazowe

polega na sprawdzeniu instalacji w zakresie:

- zgodnosci zastosowanych urzadzen z projektem (lub ustaleniami z inwestorem)
- badania ciggtosci zyt

- pomiaru rezystancji izolacji

- badania linii kablowych oswietleniowych

- skutecznosci ochrony od porazen

- pomiaru rezystancji uziemienia

Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan
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Wszystkie pomiary i wyniki badan musza zosta¢ opracowane na obowigzujacych formularzach

i podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Dokumenty te stanowig integralng czes¢ Operatu Kolaudacyjnego Robét. Sporzadza sie je

w dwéch egzemplarzach — oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

Atesty materiatéw muszg by¢ przechowywane przez wykonawce i przedstawiane przy odbiorach
robét.

7. Obmiar robot

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego stanu zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatléw. Obmiar obejmuje roboty objete Projektem oraz dodatkowe

i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomiedzy
Wykonawcg i Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Obmiary sporzadzone bedg przez Wykonawce
zapisane w Ksigzce Obmiaréw, i uzgodnione z Inspektorem w ustalonym trybie.

Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z Dokumentacjg kosztorysowo-techniczng w celu okreslenia réznic
w ilosci robot.

Jednostkami podstawowymi obmiaru robét sa;:

m - metr
szt. - ilo$¢ sztuk
kpl. - komplet robét

8. Odbiodr robot

Odbiér robét powinien by¢ dokonany w terminie do 7 dni po zgtoszeniu przez Wykonawce (wpisem
do Dziennika Budowy) gotowosci do odbioru.

W przypadku prawidtowego wykonania robo6t, uzyskaniu pozytywnych wynikow badan i pomiaréw
oraz skompletowaniu catej dokumentacji powykonawczej, co musi by¢ potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Zamawiajacy sporzadza i podpisuje Protokét Odbioru Robét.
W protokdle nalezy potwierdzi¢ prawidtowe i terminowe wykonanie robét w catosci lub ich czesci.
Pozostate roboty, w ktdrych stwierdzono usterki i niedociagnigcia powinny by¢ ujete oddzielnie.
W stosunku do tych rob6t nalezy ustalié:

- sposOb i termin usuniecia usterek na koszt wykonawcy

- zakres potrgcen za wady trwate

W przypadku, gdy po dokonaniu przegladu odbierajacy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci
usterek i niedociggnie¢ powinien ustali¢ termin nastepnego odbioru po usunieciu ich przez
Wykonawce i ponowne zgtoszenie przez niego gotowosci do odbioru. Za date zakonczenia robét
uwaza sie date powiadomienia Zamawiajgcego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

ze roboty sg gotowe do odbioru.

Dokumenty wymagane przy odbiorze:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot (Dokumentacja Powykonawcza)

- Dziennik Budowy

- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

- Protokoty czesciowych odbioréw rob6t (wczesniejszych zakreséw robot)

- Protokoty badan i pomiaréw

- Swiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

- Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen

9. Podstawa ptatno sci

Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w punkcie 1.3
niniejszej ST w oparciu o odbior faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot i
ocena jakosci uzytych materiatow.
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Cena wykonania robét obejmuije:

- wykonanie linii zlz wraz z montazem SO -kpl
- budowa linii kablowej nn 0,4kV oswietlenia boiska do pitki noznej -kpl
- montaz stup6w oswietlenia boiska do pitki noznej wraz z uzbrojeniem i uruchomieniem -kpl
- budowa Inii kablowej nn 0,4kV oswietlenia boiska wielofunkcyjnego -kpl

- montaz stupdw oswietlenia boiska wielofunkcyjnego wraz z uzbrojeniem i uruchomieniem  -kpl

10. Przepisy zwigzane

Wszystkie roboty wykonania instalacji elektrycznych winny byé prowadzone zgodnie z
aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami, sztukg budowlang i przepisami BHP

« N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

« PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

e PN-EN-61140 — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i urzadzen.

e PN-86/E-05003.01 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

* PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybér srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych

* PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

* PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

 PN-IEC 60364-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

* PN-IEC 60364-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

* PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia

* PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

 PN-IEC 60364-4-444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

« PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

* PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

« PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

* PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym

 PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

« PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

* PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw.
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 PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

* PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

* PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczenia
izolacyjnego i faczenia.

« PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e Inne:

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych t. V - Instalacje
elektryczne.
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