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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Nr 5/Z ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU
SPIS TRESCI:

5/7.01. — Konstrukcje betonowe i zelbetowe
5/7.02. — Ogrodzenie, pitkochwyty
5/Z.03. — Nawierzchnia z kostki betonowej
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

5/Z.01. KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sgwymagania dotyczace realizacji robot betonowych i
zelbetowych przewidzianych do wykonania wramach robét budowlanych przy realizacji ogrodzen i pitkochwytéw
rozbudowy zaplecza sportowego i boisk — etap | w £eknicy ul. Dolna dz. nr 91.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniui
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu wykonanie wszystkich robét betonowych i
zelbetowych przewidzianych w projekcie budowy. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow,
wykonawstwem i wykonczeniem rob6t betonowych, wykonywanych na miejscu.

Roboty betonowe obejmujg konstrukcyjne betony zbrojone oraz nie zbrojone, betony fundamentowe i
podbudowy.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacjq

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét
betonowych i zelbetowych:
- fundamentéw ogrodzenia, pitkochwytow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi Polskimi Normami i STO
~Wymagania Ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t podano w ST ,Wymagania Ogolne”. Niniejsza
specyfikacja obejmuje cato$¢ zwigzanych z wykonywaniem elementéw betonowych i zelbetowych:
szalowanie, zbrojenie, przygotowanie i uktadanie mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty
pomocnicze. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich
zgodno$¢ z umowga projektem wykonawczym, pozostatymi ST i poleceniami Inspektora
nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw, wymaga akceptacii
Zarzadzajacego realizacjg u mowy.

1.6. Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
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podanymi w ST ,Wymagania Ogéine”. Dodatkowo Wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace

informacje:

1) Harmonogram i kolejnos¢ prac betonowych,

2) Rysunki robocze wymagane przez Inspektora nadzoru,

3) Skiad mieszanki betonowej i granulacje kruszywa,

4) Swiadectwa jakoéci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania,

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw i ich rodzaju podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
- beton B-20
- zbrojenie A-0, A-lll wg dokumentaciji technicznej

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogélne”
3.2. Sprzet niezbedny do wykonania roboét

Rodzaje sprzetu uzywanego do rob6t betonowych i zbrojarskich oraz szalowan pozostawia sie do
uznania Wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania Ogdéine”

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania podano w ST ,Wymagania Ogélne”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,Wymagania Ogélne”. Kontrola jakosci robét polega na
sprawdzeniu:

szalunkow,

zbrojenia,

cementu i kruszyw do betonu,

receptury i jakosci betonu,

sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem,

sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania,

doktadnosci prac wykonczeniowych,

pielegnacji betonu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej .
Podstawg dokonywania pomiar6w, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczeg6lnych

pozycji, jest zalagczony do Dokumentacji przetargowej przedmiar robdt. Jednostka obmiarows jest m3
(metr szescienny) wykonanych i odebranych robét.
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8. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioréw robdt i dokonywania ptatnoéci podano w Specyfikacji

technicznej.

Odbior robét polega na sprawdzeniu wymiaréw konstrukcji oraz wynikow badan

laboratoryjnych wbudowanej mieszanki betonowe;j.

Badanie poprawnosci rozprowadzenia wiékien stalowych moze by¢ przeprowadzone wizualnie.
Zawartos$¢ widkien moze byé sprawdzona przez pobranie co najmniej 5 litréw $wiezego betonu,
wyptukanie witdkien iich zwazenie. Zawartos¢ zmierzona nie powinna odbiegaé o wiecej niz 10% od
wartoéci zatozone;.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania og6lne".

10.PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Zwigzane normatywy

WTWO Robét budowlano-montazowych - Tom 1 - Budownictwo ogdlne :
Rozdziat 1 - Warunki Ogolne Wykonania
Rozdziat5 - Deskowania
Rozdziat 6 - Roboty Betonowe
Rozdziat 7 - Zbrojenia
Rozdziat 8 - Konstrukcje drewniane.
Rozdziat 12 - Betonowe elementy prefabrykowane
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

5/Z.02. OGRODZENIA | PILKOCHWYTY

1.Wstep.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ogrodzen i pitkochwytéw boisk przy rozbudowie zaplecza sportowego i boisk w £ezycy przy ul. Dolnej
dz. nr 91.

1.2.Zakres stosowania ST .
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robat.

1.3. Zakres rob6t objetych ST .

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja , obejmujg wykonanie ogrodzenia i pitkochwytow
- Ogrodzenie panelowe wys. 1,50 m terenu boisk

- Ogrodzenie panelowe atestowane sportowe boiska wielofunkcyjnego wys.4,0m

- Pitkochwyty boiska do pitki noznej i wielofunkcyjnego wys. 6,00 i 5,00m

1.4. Okredlenia podstawowe .
Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne".

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot:

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru . Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST
~Wymagania ogolne” .

2. Materialy

- Ogrodzenie panelowe terenu wys. 1,50m z bramg stalowg rozwierang szer.3,0m, wys.1,5m — szt.1,
furtki stalowe szer.0,9m, wys.1,5m — szt.4
- Ogrodzenie panelowe sportowe systemowe atestowane boiska wielo. H=4,0m z bramag szer.2,5m i
furtkg szer. 1,0m
- Pitkochwyty wys. 6,00 m dt.60,0m — szt.2 i wys. 5,00m dt.24,0m z sieci polipropylenowej w kolorze
zielonym zamocowanej na stupach stalowych fi 80 mm z linkg naciggowa pomiedzy stupami, stupy
srodkowe i skrajne z zastrzatami, np.Huck.

3. Sprzet.

Montaz elementow recznie.

4. Transport

Materialty mogg by¢ przywozone dowolnymi s$rodkami transportu spetniajgcymi wymagania ruchu
drogowego. Nalezy je umiesci¢ rbwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.
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5 . Wykonanie robaot.

Pitkochwyt- wys. 6,0 m i 5,0m z sieci polipropylenowej o oczkach 10 x 10 cm w kolorze
zielonym, zamocowanej na stupach stalowych @ 80mm z linkg naciggowg pomiedzy stupami.
Skrajne stupy i $rodkowe z zastrzatami. Stupy w fundamentach betonowych. Elementy stalowe
nalezy zabezpieczy¢ podktadem do metalu (x2) oraz pomalowac farba do metalu w kolorze
zielonym o strukturze satynowej (x2).

Ogodzenie terenu boisk nalezy wykonaé wysokosci 1,5m z paneli ogrodzeniowych (h =
153cm) zgrzewanych punktowo z poziomym drutem ptaskim. Wymiar drutu ptaskiego: 12 x 6
mm, $rednica drutéw pionowych: 4,5 mm, np. typu Nylofor FK firmy Betafence. Panele
mocowane bedg do stupkéw stalowych @ 40mm nasadzonych w fundamentach betonowych w
rozstawie co 2,50 m (wg wytycznych producenta).

W ogrodzeniu przyjeto dwie furtki, w rozstawie stupéw 1,53 m, stupy o przekroju 80 x 80 mm z
dwoma bramami dwuskrzydtowa w rozstawie stupow 3,00 m (np. wg ww systemu Betafence).
Posadowienie stupéw ogrodzenia wg wytycznych producenta.

Brama dwuskrzydtiowa - 300 x153 cm, np Nylofor firmy Betafence. Skrzyto bramy wykonane jest ze
stalowej ramy 60 x 60 x 2 mm. Wypetnienie sktada sie z paneli ogrodzeniowych zgrzewanych

punktowo z poziomym drutem ptaskim (wymiar drutu ptaskiego: 12 x 6mm, $rednica drutéw pionowych:
4,5mm). Brama wyposazona jest w zestaw zawiasowo-zamkowy i osadzana na stupach 80 x 80 x 3

mm.

Furtka jednoskrzydtowa - 90 x 153cm, np typu Nylofor firmy Betafence. Skrzydto bramy wykonane
jest ze stalowej ramy 60 x 60 x 2 mm. Wypelnienie skfada sie z paneli ogrodzeniowych zgrzewanych
punktowo z poziomym drutem ptaskim (wymiar drutu ptaskiego: 12 x 6 mm, $rednica drutéw

pionowych: 4,5 mm). Brama wyposazona jest w zestaw zawiasowo-zamkowy i osadzana na stupach

80 x 80 x 3 mm.

Ogodzenie boiska wielofunkcyjnego  stupki przestowe systemowe z zaslepkg ocynkowane ogniowo
80x40x3mm wys.5,0m. Przesta systemowe panele ogrodzeniowe zgrzewane punktowo o wym.
2,03x2,50m z pretéw pionowych i poziomych d=2x6+6mm oraz rozstawie 50x200mm, ocynkowane
ogniowo wraz z kompletem obejm montazowych. Ogrodzenie powinno odznacza¢ sie duzg sztywnoscig
i wytrzymatoscig — $rednica drutéw paneli min.6mm, rozstaw drutéw 50x200mm. Wymiar oczek w
panelach oraz ostre zakonczenie drutéw powinno utrudnia¢ intruzom wspinanie sie po ogrodzeniu, a
masywna budowa ograniczy¢é mozliwos¢ jego sforsowania.

6. . Kontrola jakosci.

6.1.Kontrola jakosci materiatow.

Wbudowane materialy muszg spetnia¢é wymagania zawarte w niniejszej ST. Zastosowana
kostka powinna posiadac¢ atest ITB kwalifikujacy do stosowania w budownictwie.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania.

 Zgodnie z instrukcjg producenta

7. Obmiar robot

Jednostka, obmiaru jest ( m2) powierzchni umocnienia.

* llo$¢ robot zostata okre$lona w przedmiarze robét

8. Odbior robot

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a wykonawca wykona je na koszt wkasny w wyznaczonym terminie.

9. Podstawa ptatnosc.

Podstaw, ptatnosci za wykonanie tych robot jest przyjecie ich przez

Inspektora. Cena jednostkowa obejmuje :

» Zakup materiatow i dostarczenie na miejsce wbudowania

« Montaz ogrodzenia i furtek,

« Wykonanie niezbednych badan.

Ogodlne warunki i zasady ptatnosci zostaty okre$lone w ST, Wymagania ogolne".
10. Dokumenty zwigzane.

Instrukcja montazu producenta
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3.SST5/Z-NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszego rozdzialu sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t utwardzenia
terenu kostkg betonowg zwigzanych z wykonaniem rozbudowy zaplecza sportowego i boisk — etap | w
m. Lezyca ul.Dolna, dz.nr 91.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na

celu wykonanie i odbior robot utwardzenia terenu wokét rozbudowywanych boisk i budynku

zaplecza.

Zakres rob6t obejmuje:

-wykonanie chodnikéw.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.3. w zakresie zgodnym z dokumentacja projektowa.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i przepisami.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowg i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.
Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w drogownictwie.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2.1 KOSTKA BRUKOWA

Materialem zastosowanym do wykonania chodnika bedzie kostka brukowa gr. 6 cm typ 40, ktorg po
przywiezieniu na teren budowy nalezy sktadowa¢ na paletach. Kostki nie mogg byé uszkodzone, scianki
nie moga mie¢ spekan i ubytkdbw. Kostka musi posiada¢ atest i certyfikat odpowiadajgcy normom.

2.2. OBRZEZA BETONOWE

Materiatem zastosowanym do wykonania opaski bedzie obrzeze betonowe 8 x 30 cm, ktére po
przywiezieniu na teren budowy nalezy sktadowaé na paletach. Obrzeze nie moze by¢ uszkodzone,
Scianki nie moga mie¢ spekan i ubytkdéw. Obrzeze musi posiada¢ atest i certyfikat odpowiadajacy
normom.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania

1. odmiane:

a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugos$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: 60mm lub 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogag by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiarow *+2 +2 +3+3 pomigdzy
kostki, +3 +4 dwoma
grubosci pomiarami
<100 mm 2 100 mm grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm) wypukitosé
(jesli maksymalne wymiary kostki wklestosé
> 300 mm), przy diugosci 15 1,02,0
pomiarowej 15
300 mm 400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
' zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatlem soli odladzajagcych (wg kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos$¢é charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwalo$é
wytrzymatosc) (wytrzymatosg) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 |Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej sciernej, Bohmego,
= H wg zat. G normy — wg zat. H mormy -
oznaczenia H norm
) <23 mm <20 000mm*/5000
mm?®
2.5 |Odpornos¢ na a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalnag jej warto$¢ pomierzong,
wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do
3 |Aspekty wizualne
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3.1 |Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
Zabarwienie (barwiona moze byc¢
warstwa Scieralna lub caly b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
element) poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.2

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,  spowodowane  nieuniknionymi
33 zmianami we wlasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione. 2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia
spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania

PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypetniania spoin

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

a) krawezniki betonowe

b) obrzeza betonowe

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

a) pod chodniki 10cm pospdlki

b) pod wjazd 20cm tlucznia

2.6.CEMENT

Do wykonywania tawy betonowej nalezy zastosowac¢ cement portlandzki marki 25 lub 35.

3. SPRZET.

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoine” [9] pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie: a) recznie, zwlaszcza na matych
powierzchniach,

¢) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek),

d) Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).
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e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
4. TRANSPORT.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogoélne” [9] pkt 5.
5.2.  Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nodne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

zasypka spoin piaskiem

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do ukiadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdw na
podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspéitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R.g = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ ukitadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych
wymiarow i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
dokfadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.7.3.Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podituznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeié piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o gruboéci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine” .

6.2.

Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwosc badan Wartosci

badan i pomiarow dopuszczalne

1 |Sprawdzenie podiozai koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

5 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 |Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17];D- D-08.01.02 [18];
nawierzchni 08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20 ]

4 |Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
(przymiarem  liniowym  lub dziennej dziatki roboczej: grubosci, |odchyiki od
metoda niwelacji) spadkéw i cech konstrukcyjnych w  |projektowanej

poréwnaniu z dokumentacijg grubosci +1 cm
projektowa i specyfikacja
Badania wykonywania kostki
5 |nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2
cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podiuznym  [Jw. Nieréwnosci do 8
(wg BN-68/8931-04 [8] tatg mm
czterometrowg)
e) roéwnosc¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg
poprzecznym (sprawdzona fatg a powierzchnig do 8
profilowg z poziomnica i mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelaciji)
f)  spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metodg niwelacii) dokumentaciji
projektowej do
0,3%
g) szerokosé nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szeroko$ci

liniowym)

projektowanej do £5
cm
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h) szerokosc¢ i giebokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu diug. 10

cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacii

desenia ich ulozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacii,

wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokaosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
3 podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szerokosé dopuszczalnych wartoéci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c¢ do 59)
Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5

4 |szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot zgodnie z ST ,Wymagania ogoélne”
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie poditoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypenienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.1 ,Wymagania ogélne” .
Wykonane i odebrane prace zostang optacone wg ceny jednostkowej / lub réwnowaznej/ za 1m3, 1mp
1m2,1 mbil szt., 1 tone faktycznie wykonanych prac obejmujacych prace z pkt. 1.3.

10.

1

el S

N O

NORMY | PRZEPISY.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$c¢ 1: Sklad, wymagania cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan Kruszywa mineralne.
PN-B-11112:1996 Kruszywa famane do nawierzchni drogowych Kruszywa mineralne.
PN-B-11113:1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Materiaty budowlane.

Woda do betondw i zapraw Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego Drogi samochodowe.
Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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