SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania szczegdtowe dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z zadaniem: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 002413F oraz
zagospodarowanie pobocza wraz z odwodnieniem ( dz. nr ew. 7 ) we wsi Jarogniewice” w zakresie branzy
drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na w/w zadanie.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, jako warstwe podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC
22 P grubosci 7 cm pod ruch KR 3-4 na drodze powiatowej — 1 ETAP.

Okreslenia podstawowe

1.3.1. Warstwa podbudowy — jest to glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w
jednej lub w kilku warstwach.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.3.3.  Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywa uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagla), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow lub
technologi¢ wytwarzania i wbudowania. Wyrdznia si¢ nastgpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton
asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnos$ci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
(mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

1.3.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar D najwigkszego kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.3.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.3.6. Zlacza technologiczne — przez ztacza technologiczne nalezy rozumie¢ potaczenia tego samego materiatu
wbudowywanego w réznym czasie. Wyrdznia si¢: ztacza poprzeczne — na potaczeniu kolejnych dziatek
roboczych na dlugosci pasa uktadarki; zlacza podtuzne — wystepujace w przypadku rozkladania mieszanki
mineralno-asfaltowej nie pelna szeroko$cia warstwy.

1.3.7. Spoiny — przez spoiny nalezy rozumie¢ polaczenia roznych materiatlow, np. asfaltu lanego i betonu
asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni i ja ograniczajacymi.

1.3.8. Krawedzie warstwy — przez krawegdz warstwy nalezy rozumie¢ brzeg warstwy nawierzchni z mieszanki
watowanej uktadanej bez urzadzen ograniczajacych (krawegznikow, $ciekow).

1.3.9. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materiaty o
odpowiednich wilasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy w ktorej MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z
powotanymi normami.

Poszczegoblne rodzaje materialtdow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢
do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowana recepte.

1.3.1. Asfalt drogowy

Asfalt stosowany do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg podbudowy powinien by¢ zgodny
z Tabelg 1.
Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591:2010
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Wymagania asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
35/50 50/70
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 EN 1426
Temperatura migknienia, nie mniej niz,°C 50 -58 46-54 EN 1427
Odpornosc¢ na starzenie w 163 °C
a | Pozostatla penetracja, % >53 >50
b | Wzrost temperatury migknienia, °C <8 <9 EN 12607-1
¢ | Zmiana masy ¥ (warto$¢ bezwzgledna), % <0,5 <0,5
4 | Temperatura zaptonu, °C > 240 >230 EN 1SO 2592
5 | Rozpuszczalnosé, % (m/m) >99 >99 EN 12592
6 | Indeks penetracji NR NR EN 12591 Zal. A
7 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR EN 12596
8 | Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa, °C <-5 <-8 EN 12593
9 | Lepko$¢ kinematyczna w 135 °C, mm?%/s NR NR EN 12595
Y Zmiana masy moze by¢ warto$cia dodatnia lub ujemna
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

1.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwg podbudowy z betonu asfaltowego
powinno posiada¢ whasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i
zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2010 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Materiat KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G 85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 20175
3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f,
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI 3 lub
kat. nie wyzsza niz Sl 3
5 Procent.owa zawarto$¢ ziaren o povx./i'erzcht.lli przekruszonej i C s
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 |rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie LA 4
wyZzsza niz
7 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W 24 Deklarowana
9 | Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozpodpornos’c’ wg PN-EN 1367-1,. bada.na na .Ifruszywie 0 F.
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB A
12 Svlgaéch_}llze’ilng;z;_é — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
13 . . " m pc 0,1
kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporno$é
1744-1,p.19.1
Rozpad zwiazkow zelaza w  kruszywie z zuzla
15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporno$é
1744-1, p.19.2
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Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN

16 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

\% 6,5

Tabela 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm
do podbudowy z AC

Lp. Materiat KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1c20
3 | Zawarto$¢ pytdéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 10
4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
Kanciasto$¢  kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN E csDeklarowana
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
8 m pc 0,1

kat. nie wyzsza niz

Tabela 3b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm

dopodbudowy z AC
Lp. Materiat KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85iGA85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. Gc20
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 16
4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN E .30
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gesto$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
8 . . . m pc 0,1
kat. nie wyzsza niz

Tabela 3c. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z AC

Lp. Materiat KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ga 85/20
2 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi6
3 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI 3 lub
kat. nie wyzsza niz Sl 3
5 Procent.owa zawartos¢ ziaren o .povs./i-erzchp.i przekruszonej i C s
famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 |rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie LA 4
wyzsza niz
7 | Ggstosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Dekiarowana
9 | Gestose nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozpodpornos’c’ wg PN-EN 1367-1,. badapa na 'Ifruszywie 0 F.
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBia
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12

Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

E 30

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz

m pc 0,1

15

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN
1744-1,p.19.1

wymagana odpornosé

16

Rozpad zwiazkow zelaza w  kruszywie =z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem, wg PN-EN
1744-1, p.19.2

wymagana odpornosé

17

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

\% 6,5

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Materiat KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.5
2 | Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
3 | Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)

4 | Ggstos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu v
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28145
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,

6 . [ rap 8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie

7 . .. WS 19
wyzsza niz

8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN cC
196-21, kat. nie nizsza niz 70

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria a Deklarowana

10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pedarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] | Ogglny zakres dla poszezegolnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta *)
2 100 -
0,125 85— 100 10
0,063 70 - 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z
ktoérych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w

og6lnym zakresie podanym w Tabeli 24, PN-EN 13043

1.3.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.
Oceng przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, wg
metody badawczej najbardziej odpowiedniej dla rodzaju badanego kruszywa i jego pochodzenia. Laboratoria
stron zainteresowanych uczestniczace w realizacji kontraktu, dokonuja oceny powyzszego parametru dla danego
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kruszywa wg jednej, wspolnie wybranej metody. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé, szczegélnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej
100 °C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem srodkow adhezyjnych nie moga
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobate techniczng (swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i
cechy deklarowane przez producenta.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych koniecznos¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

1.3.4.

Do uszczelnienia krawedzi warstwy podbudowy, spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ oraz zlaczy
technologicznych podtuznych, nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do
wykonywania uszczelnien stosowaé lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktore zostato uzyte do
wytworzenia MMA. Nie dopuszcza si¢ stosowania do tego celu emuls;ji asfaltowych.

Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia ztaczy technologicznych poprzecznych oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy
stosowa¢ masy termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami lub topliwe tasmy przylepne z
polimeroasfaltem, o minimalnej grubosci 10 mm i szerokos$ci 40mm.

2.3.

Do skropienia warstw z betonu asfaltowego przed ulozeniem warstw AC na bazie asfaltu modyfikowanego
powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami przeznaczona do zlaczania
warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z norma PN-EN 13808:2010, o whasciwosciach jak

Material do skropienia podloza pod warstwe

nizej.

Tabela 6a. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM

Wymagania
Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania ymag —
Klasa | Zakres wartosci
1 |Polarnos¢, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 | Czas mieszania, S PN-EN 13075-2 0 NPD ?
3 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 3 50 +100
4 | Zdolnos¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD
6 Zawartorsc. lepiszcza  (poprzez  oznaczenie PN-EN 1428 5 5362
zawartosci wody),% m/m
A 1 Y
7 ﬁ]a;xartosc lepiszcza pozostatego po destylacji,% PN-EN 1431 0 NPD
8 | Czas wyptywu dla @2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15+45
9 | Czas wyptywu dla @ 4 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 | Lepkos$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 | Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 Pozostalos¢ na  sicie 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR
magazynowania, % m/m
- - 5
14 ;e;(rj%/mentaqa po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 12487 1 TBR
. . . . PN-EN 13614 1 TBR
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni ¥
Zat. NA 2.2 - >75
16 | pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
18 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 4 >43
19 | Nawrot sprezysty w 25 °C asfaltu odzyskanego, | PN-EN 13998 4 >50
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dla asfaltéw modyfikowanych, % | | |

b Wymagania dotyczqce emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczq emulsji poddanych na budowie

rozcienczeniu przed wbudowaniem

2 Wiasciwosci nie wymienione w Zalqczniku normy PN-EN 13808, okreslone sq jako NPD
% Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

% Badanie na kruszywie bazaltowym

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami jw., do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosily odpowiednio:

Tabela 6b. Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowe;j

. 1los¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowq lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0507
Warst dbud bet falt mechanicznie T
arstwa podbudowa z betonu asfaltowego
P AC g Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3 +0,59
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7+ 1,07
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej )
. . 0,2+0,5
powierzchni
3 Zalecana emulsja 0 pH>4
®) Zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Doktadne zuzycie emulsji do zlaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku prébnym,
w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartoSci asfaltu w emulsji (pkt.5.5.2). Ilos¢
lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposdb, aby zapewniala catkowite pokrycie emulsja skrapianej
powierzchni, a jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.4, Dostawy materialéw

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w OST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw
materialow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwana praceg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane
ustawa o0 wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz 881], zwiazane z dopuszczeniem
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materialtow budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkc;ji).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé
do przewidywanego celu.
2.5. Skladowanie materiatow

1.3.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

1.3.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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1.3.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sig¢ ogrzewania zbiornika
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢
izolowane termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja = 5 °C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie
metalowych zbiornikdw pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
ponizszych wartosci:

- asfalt drogowy 50/70 180°C.

- asfalt drogowy 35/50 190°C.

Nie dopuszcza si¢ mieszania asfaltow drogowych tych samych rodzajow, roznych producentow, w zbiornikach
na wytworni mas asfaltowych.

1.3.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:
czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,

—  temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
—  przy przekazywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia podloza pod warstwe nawierzchni

Do oczyszczania podtoza przed wykonaniem warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca
si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow
czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania podloza pod warstwe nawierzchni

Wykonawca robdt jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zar6wno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rOwnomiernego roztozenia przewidzianej ilo$ci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),

- wysokosci i dtugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac

regulacj¢ wysokoSci swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest
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wyposazony w dysze stozkowe. Zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametréw takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢
zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

- cis$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10 % od ilo$ci ustalonej wg p.2. zarowno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

3.4. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Zastosowany sprze¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:

a) wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace ciagla produkcje MMA w ilo$ci min. 150 Mg/godz.:

- wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia,

- wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkceji
wydane przez Inspekcjg Sanitarng i wladze ochrony srodowiska,

- wytwornia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
uprawniona.
b) uktadarka mechaniczna o wydajno$ci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni, wyposazona w:
- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy z zalozong gruboscia oraz
rownoscia,
- regulacjg szerokosci stotu,
- podgrzewana belke wibracyjna (poprzeczna) do wstgpnego zaggszczania,

c) walce stalowe: gladkie statyczne i z wibracja, $rednie i cigzkie o szeroko$ci watu walca nie mniejszej niz
1450 mm, wyposazone w kotka do obcinania krawedzi warstwy ( pochylenie krawedzi 1:1),

d) walce ogumione ciezkie,
e) cysterna na wodg,

f)  sprzet drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport materialow

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownosc¢ i ilo$¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ciagla pracg uktadarki, a
jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki
asfaltowej. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki
posiadata temperaturg nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony
od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé¢ spelnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w p. 5.3. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu sig¢ mieszanki.

Skrzynie samochoddéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie roztadunku
mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godziny
z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zaggszczeniu.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow
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termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Transport emulsji asfaltowej powinien odbywac sig¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek Iub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa si¢ $rodkami zaproponowanymi
przez Wykonawce, w sposob nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi
przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystapieniem do robot bitumicznych, Wykonawca jest
zobowiazany opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno — asfaltowa i przedtozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie
typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek
na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno
dowodzi¢ ze spelnione sa wszystkie wymagania wyrobu wymienione w Tab. 8a i 8b, wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty. Recepty nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami
zawartosci asfaltu. W celu okre$lenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gesto§¢ wg PN-EN 12697-5 metoda A,
w wodzie w 25°C.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okres$leniu wilasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Ponadto, recepte na MMA nalezy wykonaé przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materialu jak réwniez, po

stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2010”.

1.3.1.

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartosc¢ lepiszcza dla poszczegdlnych betondéw asfaltowych
do warstwy podbudowy podano w tablicy 7.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tfamanego drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Byin
o warto$¢ dopuszczalnej odchylki +0,3 %, uwzgledniajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania

Wykonane warstwy z mieszanek AC 16 P, AC 22 P i AC 32 P powinny spelnia¢é wymagania podane w tablicach
9ai9bil0.

Tablica 7. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ asfaltu —
podbudowa drog o kategorii ruchu KR 3+6

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwos¢ AC 16 P AC 22 P AC32P
KR3 + KR6 KR3 + KR6 KR3 +~ KR6
Wymiar sita #, mm od do od do od do
45 - - - - 100 -
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315 - - 100 . % 100
224 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 90 - -
11,2 65 85 - - _ -
8 50 76 42 68 33 >3
2 25 50 15 45 10 a
0,125 5 12 4 12 4 L
0,063 4 8 4 8 3 !
Zl:;:i/:g;sac B min40 B min3s B min3s

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bpin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestoé

(po), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto§¢ Bp, nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wg rownania:

o=2,650/p-
Ggstos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
Py +P,+..P,
po=
PP, Py
P1 P2 Pn

gdzie:
P, + Py + ...P, -procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
p1+p2+ ...pn - gestosé poszezegdlnych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla

1.3.2.  Wymagania wobec zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy podbudowy powinien spelnia¢é wymagania podane w tablicy 8a i 8b

Przy zageszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowaé temperatury mieszanek zalezne od
stosowanego asfaltu:

- 35/50,50/70 140°C + 5°C.

Tablica 8a. Wymagania wobec mieszanki AC dla drogi o kategorii ruchu KR5-6

. . AC 16 lub AC 22
Warunki zageszczenia

Lp. Whasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania | P lub AC 32 P
KR 5-6
1 Zawartos¢ wol_nych C.1.3. ubljanlg, PN-EN 12697-8, p. 4 V minao
przestrzeni 2 X 75 uderzen V max 7.0
PN-EN 12697-22, metoda
2 Odpornos¢ na C.1.20 walowanie, B w powietrzu, PN-EN WTS aro0,60
deformacje trwate ¥ Pos - P10o0 13108-20, D.1.6, 60 °C, | PRD AR pekiarowane
10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
. . . - przechowywanie w 40°C
3 Odporno\s;oréa dziatanie (23.1.;.5ukz;jan|e’, 2 jednym cyklem ITSR
y X 35 uderzen zamrazania , badanie w
25°C

AGrubosé plyty: AC 16, AC 22 = 60mm; AC32=80mm

®) " Ujednolicona procedure badania sztywnosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zat. 1 WT-2 2010

Tablica 8b Wymagania wobec mieszanki dla drogi o kategorii ruchu KR3-4
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L Warunki zageszczenia . . . AC 16 lub AC 22
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania | P lub AC 32 P
KR3-4
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, V min 40
! przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 7.0
PN-EN 12697-22, metoda
2 Odpornos¢ na C.1.20 watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTS aRr10
deformacje trwate ¥ Pgs - P10 13108-20, D.1.6, 60 °C, | PRD AR pekiarowane
10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
3 | Odpornosé na dziatanie | C.L.1. bijanie, prze;ﬂ?gm?nag;irgnjo C TSR .
wody 2 x 35 uderzen zamrazania ”, badanie w
25°C
) Grubos¢ plyty: AC 16, AC 22 = 60mm; AC32=80mm
®) Ujednolicona procedure badania sztywnosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zat. 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Whytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé¢ si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzona przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane
w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i produkeji mieszanki na odcinku probnym.

Mieszank¢ betonu asfaltowego na warstwe wiazaca i $cieralng nalezy produkowaé¢ w wytworni mieszanek
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) zgodna z p.2.4.3.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 155+ 195°C,
- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180°C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdd — temperatura bedzie wynosila wigcej niz maksymalne temperatury
podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosita mniej niz minimalne temp.
Podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do robot, nalezy:

- okresli¢ temperaturg otoczenia;

- oczyscic 1 skropi¢ podtoze wg zasad w p.5.5;

- pokry¢ zlacza technologiczne materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p. 2.2.4;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ materialem wilasciwym dla warstwy, wg p.
2.2.4;

- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wlasciwym dla warstwy, wg p. 2.2.4.

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz
+5 C.

132



Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli
jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek.

1.3.1. Proéba technologiczna

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnoéci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z opracowanym projektem sktaduoraz ustalenie ustawien dla pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po

ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowac

bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobrac¢ z niej metoda kwartowania probki do badania sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej oraz jej wlasciwosci. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o

wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem

sktadu zaprojektowanego w laboratorium powinny by¢ zawarte w granicach podanych w p. 6.4.116.4.2.

1.3.2. Odcinek préobny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé¢

sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie odcinka probnego. W przypadku remontéw o malym

zakresie Wykonawca moze zrezygnowac z odcinka probnego na wlasna odpowiedzialnos¢.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Odcinek probny powinien

mieé¢ powierzchniemin. 400 m? oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu

maszyn dla osiagnigcia wymaganych parametrow technicznych, przewidzianych w Specyfikacji.

Na 10 dni przed rozpoczeciem Robét nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej
szerokosci, rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zaggszczone;j,

- okreslenia czy zaproponowane walce sa wlasciwe i ile przej$é jest niezbedne dla uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia warstwy asfaltowej.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materialdbw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy asfaltowe;.

Z odcinka probnego, powinien by¢ spisany protokol, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zataczone wyniki

wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiajacego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tre$ci protokotu i wynikow badan, podejmuje odpowiednia decyzj¢ o zezwoleniu

Wykonawcy na przystapienie do pelnego zakresu realizacji danego rodzaju robot. W przypadku, negatywnej

decyzji, Wykonawca zobowiazany jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka probnego oraz niezbednych

badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz ulozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym Tabeli 8a, 8b19.

5.5. Oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwy nawierzchni

1.3.1. Oczyszczenie podloza

Oczyszczenie podtoza przed utozeniem warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota
i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne. W miejscach trudno dostepnych dla szczotek mechanicznych nalezy
odpyli¢ nawierzchnig za pomoca spr¢zonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

1.3.2. Doboér wlasciwej ilosci skropienia

W celu dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej wymagana sczepno$¢ warstw bitumicznych
(Scieralnej z wiazaca, wiazacej z frezowang istniejaca nawierzchnia), jednorazowo przed przystapieniem do
Robot, Wykonawca wykona odcinek probny, w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inzynierem, na ktorym
okresli niezbgdna ilos¢ skropienia pod warstweg wiazaca i Scieralna, potrzebna do przeniesienia wymaganych
naprezen $cinajacych pomiedzy warstwami bitumicznymi. Poszczegdlne warstwy z AC powinny odpowiadac
wlasciwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy.

1.3.3. Odcinek probny

Jednorazowo dla calego zakresu Robot, przed przystapieniem do Robdt, nalezy wykonaé odcinek prébny,
stanowiacy fragment powierzchni przewidzianej do skropienia, o szerokos$ci pojedynczego pasa skrapiania, z
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ktérego nalezy pobra¢ min. 2 probki w celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m? oraz okre$lenia poprawnosci
ustawien parametrow pracy skrapiarki pozwalajacych na skrapianie w ilosci zgodnej z zalozona na podstawie
badan laboratoryjnych wg p.5.5.2.

Odcinek probny nalezy podzieli¢ na mniejsze odcinki, na ktoérych nalezy wykonaé skropienie sprzgtem
zatwierdzonym do tych robot przez Inzyniera, w ilosciach zgodnych z procedura technologiczna opracowana
przez Wykonawcg. Zatozona ilo$¢ skropienia nalezy skontrolowa¢ na kazdym odcinku dla kazdego pasa
skrapiarki, wedlug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czg$¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Na tak skropionym podtozu rozklada si¢ poszczegdlne warstwy bitumiczne. Naprgzenia $cinajace bada si¢ w
aparacie Leutnera, zgodnie z Zatacznikiem do zalecen Zeszytu 66, IBDIM W-wa 2004, na probkach
odwierconych w nawierzchni po wykonaniu warstwy $cieralnej. Wtasciwa ilos¢ skropienia pomigdzy warstwami
bitumicznymi nalezy dobra¢ na podstawie wynikow naprezen! | otrzymanych na poszczegdlnych fragmentach
odcinka probnego. Wymagana sczepnos¢ pomigdzy warstwami bitumicznymi okre§lona przez naprg¢zenie
$cinajace powinna wynosic:

- warstwa podbudowa / podbudowa — min. 0,7 MPa;

- warstwa wigzaca / warstwa podbudowy AC (istniejaca nawierzchnia po frezowaniu) — min. 0,7 MPa;

Po przekazaniu raportu z badan z odcinka probnego i zatwierdzeniu wymaganej ilosci skropienia przez
Inzyniera, mozna przystapi¢ do wykonania Robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

1.3.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona,
to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mieséci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z
zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepko$é. Skropienie powinno
by¢ rownomierne a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zalozonej w
pkt.2. z tolerancja 10 %.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do calkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
- 0,5 hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawceg naprawione.

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
1.3.1. Wbudowywanie

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytworni jednoczesnie, powinien on wykazaé, ze obydwie
mieszanki produkowane sa na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania porownawcze, na odcinku
probnym, wykazuja jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego
wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob
podawac do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana praceg
uktadarki i ciaglos¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowac z wilaczona wibracja, w sposob ciagly.
Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technikg jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiahu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi
wielko$ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej Specyfikacji.
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Zamawiajacy powinien kontrolowaé na probkach masy, szczegoélnie w okresach chtodnych, kiedy z mieszanki
wydziela si¢ niebieski dym i zachodzi prawdopodobienstwo przegrzania MMA w trakcie produkcji, czy
wlasciwos$ci asfaltu nie ulegly zmianie (pogorszeniu).

1.3.2. Zageszczanie

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktadac¢ i zaggszecza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej
grubos$ci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rowno$ci i zaggszczenia, zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie po jej roztozeniu. Caly proces
zageszezania w tym: rodzaj i cigzar walcow, niezbedna ilo$¢ przejs¢é, powinien by¢ okreslony na odcinku
probnym. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okreslonej w odpowiednich cze$ciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do
czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
latania zawatowanej warstwy.

Powierzchnig warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gltadkim stalowym.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowac¢ si¢ blizej uktadarki. Walowanie nalezy rozpoczaé¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej
do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$é co
najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie
zageszczone] w pelni nawierzchni. Nalezy roéwniez zastosowaé Srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub kot walcow, nalezy je zwilza¢ woda w ilosci
zapobiegajacej przyleganiu mieszanki.

1.3.3. Zlacza

Do uszczelniania zlaczy technologicznych nalezy stosowaé odpowiednie materiaty wg p. 2.2.4.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledem siebie, o co najmniej 50 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokos$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

5.6.3.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjgta technologia robdt ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne
polaczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci migedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

5.6.3.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.

5.6.3.3.  Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢
usunigciem utozonego wcezesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci.
Na tak powstata krawgdz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedlug punktu 5.5.3, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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1.3.4. Krawedzie

Do uszczelniania krawgdzi warstw nawierzchni nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty
modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metoda ,,na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien stosowaé lepiszcze asfaltowe tego
samego rodzaju i gatunku, ktore zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sig stosowania do tego celu
emulsji asfaltowych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikdéw)
krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw ukladane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szeroko$ci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedZ naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usunaé (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej, co najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potaczenia,
- ulozy¢ nakladana warstwe o stalej grubosci.
1.3.5. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktoérej przewiduje si¢ utozenie nast¢pnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych
przy uktadaniu i zaggszczaniu nastepnej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw,

- przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do
skropienia,

- dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki oraz
dobrania i sprawdzenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia, dla zapewnienia wymaganych naprgzen Scinajacych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dziela sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego).
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1.3.1. Badania Wykonawcy

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji pod warunkiem, ze Wykonawca jest zarazem Producentem MMA. W
przeciwnym wypadku Wykonawca zobowiazany jest do biezacej kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej w
nizej wymienionym zakresie.

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakoé¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Zamawiajacemu na kazde jego zadanie. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.2.

Badania Wykonawcy dotyczace wykonywania warstwy asfaltowej:
a) makroskopowe biezace:

- temperatura powietrza,

- temperatura MMA podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad MMA.

b) mieszanka mineralno-asfaltowa
- uziarnienie MMA, wg PN-EN 12697-2,

- procentowa zawartos¢ lepiszcza, wg PN-EN-12697-1,

a), b).

- oznaczanie ggstoSci i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, wg PN-EN 12697-5, PN-EN
12697-6 PN-EN 12697-8.

c) warstwa asfaltowa:

- wskaznik zageszczenia, wg PN-EN 13108-20 zat. C.4 ©,

- spadki poprzeczne,

- rownos¢ poprzeczna, wg BN-68/8931-04 metoda tady i klina,

- rownos¢ podtuzna planografem wg BN-68/8931-04 lub metoda rownowazna,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe (Scieralna),

- grubo$¢ warstwy okreslona na podstawie probek odwierconych wg PN-EN 12697-36 lub ilo$¢
wbudowanego materiatu,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie wg PN-EN 12697-8 ©,

- sczepno$¢ miedzy warstwami: $cieralna / wigzaca oraz wiazaca / podbudowa — za wyjatkiem obiektow
mostowych okreslona metoda Leutnera wg Z-66/2004 IBDIiM?,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych,
- geometria krawedzi.

&

badania sktadu MMA przynajmniej Ix / dzienng produkcje oraz na kazde rozpoczete 6000 m*
badania materiatow skladowych na zqdanie Inzyniera;

min. 2 probki na dziatke roboczq, lecz nie mniej niz 1 probka na 500 m pasa ruchu.

W razie watpliwosci Inzynier moze nakaza¢ zwigkszenie liczby probek (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy, mniejsze powierzchnie dziennych dzialek).

1.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami sprawdzajacymi Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy obejmuja swym zakresem
badania Wykonawcy.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwoséci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4. Dopuszczalne parametry mieszanki mineralno - asfaltowej

Wiasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

1.3.1. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek + 0,30.

1.3.2. Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm (m. gruboziarniste) +2,0%
- zawarzawartos¢kruszywa o wymiarze <0,125 mm +2,0%
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm +3,0%
- zawartos¢ ziaren grubych (m. gruboziarniste) +5,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypekiacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
1.3.3.  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
p.5.2.2.

6.5.  Dopuszczalne parametry gotowej warstwy
Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w Tabeli 9.

Tabela 9. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawarto_sc Wolnych_
. Warstwa . przestrzeni w warstwie,
przeznaczenie zageszczenia, %
%(v/v)
AC16P,AC22P,AC32P N
KR3 = KR6 Podbudowa >98 4,0+9,0

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana rownos$¢
podluzna i poprzeczna wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r
Dz.U. Nr 43 ,W sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie” — nie powinna przekroczy¢ warto$ci przedstawionych ponizej

6.5.1.1. Warstwa podbudowy

Ocena réwnoséci podtuznej

Nieréwnosci podluzne okreslane stosowaniem taty i klina lub metody réwnowaznej metodzie taty i klina (np.
pomiar planografem). Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m z dokladno$cia co najmniej 1mm (w
przypadku stosowania planografu pomiar wykonuje si¢ metoda ciagla). Wymagana rownos¢ podtuzna okreslana
jest wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 100%
liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza
odlegloscia miedzy tata a mierzona powierzchnia. Warto$¢ odchylen, wyrazone w milimetrach, nie moga
przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli 10:
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Tabela 10. Maksymalne odchylenia rownosci podtuznej

Klasa Elementy nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
drogi konstrukcyjny 100%
ASS,GP Past ruchu zasadnicze, awaryjne, Podbudowa <11
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia zasadnicza
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone Podbudowa <13
pobocza zasadnicza
G,ZLD Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe Podbudowa <13
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, zasadnicza
jezdnie lacznic utwardzone pobocza

Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy, powinna by¢ zastosowana metoda z wykorzystaniem taty i klina
lub metoda rownowazna. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiar6w nie moze
by¢ mniejsza od 20. Wymagana réwnosc¢ jest okre§lona przez wartosci odchylen rownosci, ktdre nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwicksza odlegto§¢ migdzy tata a mierzona powierzchniag w
danym profilu. Dla warstwy Scieralnej nierownosci podtuzne nie powinny przekroczyé:

Tabela 11. Warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej, mm

. . . procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, i B <11 mm
GP dodatkowe, wiaczania i wytaczania -
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza — - <13 mm
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
G, zZL,D dodatkowe, wiaczania i wytaczania, - - <18 mm
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

1.3.2. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢ < 10% - dla pojedynczego oznaczenia
grubosci.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢, co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

1.3.3. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

1.3.4. Sczepno$¢ migdzywarstwowa

Naprgzenia $cinajace pomigdzy warstwami bitumicznymi powinny wynosié:

- warstwa podbudowa AC / warstwa podbudowa AC — min. 0,7 MPa;

- warstwa wiazaca / warstwa podbudowy AC (istniejaca nawierzchnia po frezowaniu) — min. 0,7 MPa.
1.3.5. Pozostale cechy geometryczne warstwy asfaltowej

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 0,5%.

Szerokos$¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigeej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe — mierzone co 20m w osi podluznej jezdni i w jej krawedziach, powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z dopuszczalna tolerancjg +1cm;
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Uksztaltowanie osi w planie — co 100 m, nie powinno ro6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego jest — metr kwadratowy (m?)
Obmiary i rozliczenia

Rozliczenie nalezy przeprowadzi¢ wedlug grubosci poszczegdlnych warstw, na podstawie pomiarow
geodezyjnych. Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich jednostkowych wartosci
grubosci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Poszczegblne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i iloSci materialow, wykraczajace poza postanowienia
ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostalo zlecone na pisSmie przez Inzyniera.
Wykonawca powinien w porg zglosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno§¢ wykonania dodatkowych ilosci
pojawi si¢ bez jego winy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru nawierzchni
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
1.3.1. Uwagi ogolne

Odbiér Robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu Iub czg$ciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych Robot,

Odbioru Robo6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czegéci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni

od daty zgloszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajace powinny zosta spisane i

potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i technologii moga zosta¢ uznane

tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

Jako$¢ i ilo§¢ wykonanych Robot ocenia Inzynier na podstawie:

- wynikow badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,

- protokétow badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikow obmiaroéw.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego uznaje si¢ za wykonana zgodnie ze STWiORB, jezeli w wyniku badan i

sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:

a) ocena makroskopowa jest pozytywna

b) co najmniej 95% wynikow badan i pomiardéw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania STWiORB,;

C) nie wigcej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych
0 30%, spelnia wymagania STWiORB.

1.3.2. Postgpowanie z wadami (potracenia i rozbiorki)

I.  Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla cech wymienionych ponizej w p. 2 i po
uwzglednieniu zasad ich oceny okreslonych w p.1, uznawane begda za wady.

1. Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego uznaje si¢ za wykonang niezgodnie ze STWiORB, jezeli w wyniku
badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez
Inzyniera:

a) ocena makroskopowa jest negatywna,
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b) mniej niz 95% wynikoéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, speinia
wymagania STWiORB,

c) wigeej niz 5% wynikoéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych
0 30%, spelnia wymagania STWiORB.

2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
a) grubo$¢ warstwy

b) sklad mieszanki mineralnej na wszystkich sitach kontrolnych wymienionych w tab.6a i 6b dla danego
typu mieszanki i zgodnie z p.6.4.2,

C) zawartos¢ lepiszcza,

d) wskaznik zageszczenia,

e) zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

f) wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, mierzone aparatem SRT,

g) rownosc.
Potraceniom podlegaja wady zatwierdzone przez komisjg. Warto$¢ potracen dla cech wymienionych powyzej w
p 2 a) = f) ustala komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera, jaki wptyw na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada, na podstawie zasad okreslonych w

Wymaganiach Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - p. 9.2. Potracenia za niewlaciwe uziarnienie
(przekroczenie wartosci dopuszczalnych) powinny dotyczy¢ przynajmniej trzech parametrow:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o najwickszym wymiarze wraz z nadziarnem.

Il.  Rozbiérki

O rozbioérkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czgsciowego.

Podstawe do podjgcia decyzji o rozbiorce moze stanowié fakt:

1. Wystapienia przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwoch cech jednoczes$nie
wymienionych powyzej w p.2 a) + f) i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:

- ocena makroskopowa jest negatywna,

- mniej niz 90% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania,

- wigcej niz 10% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o
30%, spetnia wymagania STWiORB,

- wystgpujace przekroczenia odchylen , maja istotny wplyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo
ruchu.

2. Przekroczenia wartosci dopuszczalnych nierowno$ci mierzonych metoda IRI, tata i klinem lub metoda
roéwnowazna ocenianych dla pasa warstwy nawierzchni na dlugosci 100m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena
jednostkowa jest cena usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport wszystkich niezbgednych czynnikow produkecji,
—  koszty ewentualnych odpadow i ubytkéw materiatowych,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

—  wykonanie prob technologicznych i odcinkéw probnych,

—  przygotowanie podloza przez mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjq asfaltowa kazdej nizej
potozonej warstwy konstrukcyjnej pod uktadana warstwa,

— rgezne oczyszezenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostgpnych dla urzadzen
mechanicznych,
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— uszczelnienie krawedzi, zlaczy technologicznych oraz spoin z urzadzeniami obcymi i ograniczajacymi
nawierzchnig,

—  zakrywanie 1 odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i
osadnikow, kratek sciekowych, dylatacji, itp.,

—  wytworzenie mieszanki,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,
—  zaggszczenie i obcigeie krawedzi,

—  wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym pomiar inwentaryzacji
geodezyjnej,

—  oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

10.2.  Inne dokumenty

»WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
20107

,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2008
,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999).

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDiM
W-wa.
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