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Zamowienie czesciowe nr 1: zakup sprzetu komputerowego, urzgdzen multimedialnych oraz urzgdzen
i infrastruktury sieci bezprzewodowej Wi-Fi wraz z instalacjg w ramach projektu ,Ksztattowanie kompetencji kluczowych na potrzeby rynku pracy na obszarze
MOF Gorzowa WIkp”.

Szczeqdtowy opis zamoéwienia

OPIS URZADZEN — PARAMETRY MINIMALNE
Sieé bezprzewodowa

1. Przetacznik sieciowy (POE+)

Architektura:
a. Minimum 8 portéw 10/100/1000BaseT
b. Wszystkie porty 10/100/1000 muszg pozwala¢ na zasilanie urzadzen klienckich zgodnie ze standardem IEEE 802.3at — dostepna moc do zasilania
urzadzen min. 124W
Automatyczne wykrywanie przeplotu na portach 10/100/1000 (AutoMDIX)
Minimum 2 porty uplink 1000BaseX, SFP — dopuszczalna zamienna praca z portami 10/100/1000
Porty SFP muszg umozliwiaé ich obsadzanie wktadkami Gigabit Ethernet — minimum 1000BaseT, 1000Base-SX, 1000BaseLX/LH
Nie blokujgca matryca przelaczajgca o wydajnosci na poziomie min. 20Gbps
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Param etry fizyczne:
a. Wysoko$¢ 1RU
b. Praca w temperaturach 0 — 40 °C
c. Zasilanie 230V AC

Przetaczanie w warstwie 2:

Obstuga minimum 1.000 sieci VLAN (4000 VLAN ID)

Obstuga minimum 8.000 adreséw MAC

Obstuga ramek Jumbo do min. 9200 bajtéw

Obstuga znacznikéw VLAN i trunk’éw 802.1Q

Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1D STP (Spanning Tree Protocol) i IEEE 802.1w (Rapid Spanning Tree Protocol)
Obstuga ruchu multicast - IGMP Snooping

g. Obstuga potaczen zagregowanych zgodnie z IEEE 802.3ad (min. 8 portdw w grupie)

~Poo0oT®

Obstuga taczenia w wirtualne stosy, widziane jako pojedyncze urzadzenia logiczne z poziomu zarzadzania

Mechanizmy zarzadzania jakoscig ruchu w sieci:
a. Kilasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (CoS) w oparciu o znaczniki DSCP (obstuga remarkowania ruchu) poprzez wykorzystanie
nastepujacych parametrow: VLAN, zrédtowy/docelowy port TCP/UDP
b. Implementacja co najmniej czterech kolejek dla obstugi ruchu
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c. Kontrola ruchu rozgtoszeniowego (broadcast storm control)

Mechanizmy bezpieczenstwa:

Uwierzytelnianie uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X

Uwierzytelnianie urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC

Funkcja Guest VLAN

Obstuga list kontroli dostepu (ACL) — filtrowanie w oparciu o VLAN, zrodtowe i docelowe adresy IPv4 oraz porty TCP/UDP
Obstuga DHCP Snooping, obstuga stworzenia listy akceptowanych serweréw DHCP

Obstuga funkcjonalnosci Voice VLAN umozliwiajacej odseparowanie ruchu danych i ruchu gltosowego

Okreslanie planéw godzinowych aktywacji poszczegdlnych portéw (z doktadnoscig do dnia tygodnia i godzin

Analiza aplikacyjna (Deep Packet Inspection), umozliwiajgca identyfikacje aplikaciji i klientéw w warstwie 7

Se@meo0oy

Mechamzmy zarzadzania:

Obstuga SNMP v2c

Zdalne przechwytywanie ruchu (packet capture)

Przekierowywanie ruchu z okreslonego portu/portéw na inny (port mirroring)
Whbudowane mechanizmy diagnostyki okablowania (dtugosc¢, stan poszczegolnych par)
Obstuga protokotu LLDP

Obstuga RADIUS, SYSLOG
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Zarzqdzame i monitorowane poprzez system zarzadzania dostepny w publicznej chmurze

Uproszczona instalacja urzadzenia, ktéra wymaga jedynie:
a. Podigczenia do sieci Internet
b. Podania numeru seryjnego w systemie zarzadzania i monitorowania siecig
c. Wskazania sieci / lokalizacji, ktéra okresla konfiguracje urzadzenia

Wymaga sie dostarczenia na urzadzenie licencji minimum 3-letniej na jego wykorzystanie w zakresie opisanych funkcjonalnosci oraz serwisu wymiany
urzadzenia next-business-day

2. Radiowy punkt dost epowy

Architektura radiowa i obstuga standardéw:

Obstuga MIMO 2x2:2

Modut radiowy 802.11 b/g/n

Modut radiowy 802.11 a/n/ac

Dwupasmowy modut radiowy do zastosowan wiDS/wIPS
Modut BLE (Bluetooth Low Energy)

Obstuga predkosci PHY 802.11ac do 866 Mbps

Obstuga predkosci PHY 802.11n do 300 Mbps
Maksymalna predko$¢ do 1,2 Gbps

Obstuga kanatéw 20,40,80 MHz dla 802.11ac oraz 20,40 MHz dla 802.11n
Obstuga MRC
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k. Obsluga agregacji ramek
Obstuga zakresow czestotliwosci:

a. 2,412 -2,484 GHz

b. 5,150 — 5,250 GHz (UNII-1)
Konfigurowalna moc nadajnika:

a. Dlapasma 2,4 GHz: do 19 dBm

b. Dla pasma5 GHz: do 20 dBm
Zasilanie:

a. PoE (IEEE 802.3af)

b. Zuzycie energii: max 14W
Parametry fizyczne i anteny:

a. Budowa niskoprofilowa (ponizej 4 cm)

b. Zabezpieczenie

c. Temperatura pracy: 0 — 40°C

d. Dotaczone elementy montazowe

e. Zintegrowane anteny dookélne o zysku 5 dBi dla 2.4 GHz oraz 5,5 dBi dla 5 GHz

Interfejsy 1 x 100/1000 Base-T

Mechanizmy bezpieczenstwa:
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h.

WEP, WPA, WPA2-PSK, WPA2-Enterprise (802.1X)

Szyfrowanie TKIP oraz AES

Szyfrowanie IPSec w celu tunelowania danych do koncentratora VPN

Tagowanie VLAN (IEEE 802.1q)

Blokowanie ruchu miedzy klientami bezprzewodowymi

Wbudowany firewall warstwy 3-7

Firewall warstwy 7 umozliwia wykrywanie i blokowanie lub limitowanie pojedynczych aplikacji oraz grup aplikacji danego typu: blogi, email,
wspétdzielenie plikéw, wiadomosci, gry, p2p, portale spotecznosciowe i wspoétdzielenie zdjeé, aktualizacja oprogramowania, sport, wideo i muzyka,
konferencje audio i wideo

Firewall warstwy 7 umozliwia blokowanie okreslonych stron http, zakreséw adresow IP/portow

Zintegrowany system wykrywania wiaman, wrogich AP i reagowania na nie (wIPS/wIDS)

Funkcle modutu wiPS/wIDS:

~Poo0T®

g.

Skanowanie pasma 2,4 GHz oraz 5 GHz w czasie rzeczywistym

Detekcja wrogich AP

Wykrywanie poditaczenia wrogiego AP do sieci LAN

Klasyfikacja atakOw w zaleznos$ci od stopnia zagrozenia

Klasyfikacja atakOw w oparciu 0 sygnatury bazujace na typie i profilu zachowania (podstawowe ataki to: spoofing, DoS, packet flood)
Konfiguracja polityki reagowania na ataki

Prowadzenie logu zdarzen

Funkcje modutu BLE (Bluetooth Low Energy):
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a. Praca jako beacon BLE (mozliwos¢ konfiguraciji parametrow UUID, Major, Minor)
b. Skanowanie sygnatéw Bluetooth
Mechanizmy QoS:
a. DSCP
b. 802.1p
c. Advanced Power Save (U-APSD)
d. IEEE 802.11e oraz WMM
e. Limitowanie ruchu per klient oraz per SSID
f. Rozpoznawanie aplikacji w warstwie 7
g. Limitowanie wybranego typu ruchu aplikacyjnego per klient oraz per SSID z mozliwo$cig markowania ruchu
h. Mechanizm preferowania pasma 5 GHz dla klientéw dwuzakresowych
i. Mechanizm analizy widma czestotliwo$ci z mozliwoscig graficznej prezentacji pracujacy w obu zakresach czestotliwo$ci
Mechanizmy mobilnosci:
a. 802.11k oraz 802.11r
b. PMK oraz OKC dla szybkiego roamingu L2
c. Roaming L3
Mechanizmy analityczne:
a. Zbieranie informacji o urzadzeniach w zasiegu sieci radiowej z podzialem na urzadzenia/klientéw podtgczonych do sieci, bedacych w jej zasiegu oraz
przemieszczajacych sie w jej zasiegu
b. Zbieranie informaciji o dtugosci czasu wizyty urzadzen/klientéw w zasiegu sieci radiowej
c. Zbieranie informacji o powtarzalnosci wizyt urzadzen/klientéw
d. Prezentacja graficzna zebranych informacji
e. Export danych analitycznych w formie pliku CSV
Obstuga dostepu goscinnego:
a. Przekierowanie uzytkownikéw danego SSID na portal logowania
b. Personalizacja wygladu portalu logowania
c. Kreowanie i zarzadzanie kontami goscinnymi przez interfejs webowy
d. Uwierzytelnianie do sieci za posrednictwem: akceptacji portalu, uwierzytelniania SMSem, serwera LDAP, serwera RADIUS, serwera Active Directory,

kont z portalu Facebook

Funkcje ogélne:

a.
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Automatyczne budowanie sieci kratowej (formowanie potaczen do innych punktow dostepowych w oparciu o radio 2,4GHz lub 5 GHz bez
poditaczenia do sieci kablowej)

Konfiguracja 15 SSID

Konfiguracja dostepnosci danego SSID w zaleznosci od danego zakresu godzin w danym dniu tygodnia

Zarzadzanie przez interfejs webowy

Logowanie zdarzen systemowych

Logowanie zmian w konfiguracji

Obstuga SYSLOG

Monitoring urzgdzenia i wyswietlanie nastepujacych parametrow: adres MAC, numer seryjny, uruchomione sieci SSID, adres IP, DNS, transmisja
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danych oraz ilosci klientéw z ostatniego dnia

i. Narzedzia wspomagajace diagnostyke problemoéw: ping, traceroute, wyswietlenie tablicy ARP, test przepustowosci, mruganie diodami urzadzenia

j-  Narzedzie do przechwytywania ruchu do pliku pcap w celu szczegétowej analizy z mozliwoscig ignorowania pakietdw broadcast, multicast oraz
tworzeniem wyrazen filtrujgcych (np., po adresie IP, MAC, itp.)

k. Monitoring urzgdzen podtaczajacych sie do sieci w zakresie: parametréw radiowych potaczenia (sita sygnatu, kanat), parametrach IP (adres IPv4,
IPv6, MAC, VLAN), parametrach urzadzenia (typ/model urzadzenia, wspierane standardy radiowe, maksymalna przepustowosé, wspierana ilos¢
strumieni przestrzennych), ilosci przetransmitowanych danych z podziatem na aplikacje

Regulacje:
a. Zgodnosé z dyrektywg RoHS
b. Zgodno$¢ z UL2043

Zarzadzanie przez kontroler/system zarzadzania dostepny w publicznej chmurze o nastepujacych funkcjach podstawowych:
Konfiguracja punktow dostepowych

Zarzadzanie politykami bezpieczenstwa

Zarzadzanie politykami QoS

Automatyczny dobdr mocy nadawania na punktach dostepowych

Automatyczny dob6r obstugiwanych kanatéw na punktach dostepowych

Monitorowanie pasma radiowego pod katem wykrywania interferencji, pomiaru poziomu utylizacji i szuméw w celu dynamicznej optymalizacji
ustawien parametréw radiowych

g. Obstuga kanatéw DFS

h. Zarzadzanie mobilnoscig urzadzen

[
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Zarzadzanie budowa sieci kratowej

Obstuga wgrania map pomieszczeh z mozliwoscig rozmieszczenia AP

Wyswietlanie rozmieszczenia AP oraz klientéw (poditaczonych oraz niepodigczonych) sieci bezprzewodowej na mapie pomieszczenia z
zaznaczeniem miejsc 0 wysokiej i niskiej gestosci

Uproszczona instalacja urzadzenia, ktéra wymaga jedynie:
a. Podigczenia do sieci Internet
b. Podania numeru seryjnego w systemie zarzadzania i monitorowania siecig
c. Wskazania sieci / lokalizacji, ktéra okresla konfiguracje urzadzenia

Wymaga sie dostarczenia na urzgdzenie licencji minimum 3-letniej na jego wykorzystanie w zakresie opisanych funkcjonalnosci oraz serwisu wymiany
urzadzenia next-business-day.

3. Urzadzenie bezpiecze nstwa UTM

Typ urzadzenia:
a. Urzadzenie klasy UTM (Unified Threat Management)
b. Urzadzenie typu wolnostojgcego appliance

Wyposazenie:
a. 4 interfejsy LAN typu 1000Base-T, z ktérych jeden moze pelni¢ funkcje interfejsu WAN / Internet nr 2 (dwa z interfejséw LAN pozwalajg na zasilanie
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b.
C.

urzadzenh klienckich zgodnie ze standardem IEEE 802.3at)
1 interfejs WAN / Internet typu 1000Base-T
Interfejs USB do podigczenia modemu 3G/4G/LTE

Parametry wydajnosciowe:

Poo T
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Wydajnos¢ zapory ogniowej L3 z NAT: 200 Mb/s

Wydajnos¢ zapory ogniowej w trybie mostu: 250 Mb/s

Wydajnos¢ dla ochrony antywirusowej: 250 Mb/s

Wydajnos¢ IDS: 200 Mb/s

Wydajnos¢ urzadzenia z wigczonymi wszystkimi funkcjami bezpieczenstwa (NAT, VPN (Split-tunnel), filtrowanie tresci, traffic shaping, anti-virus/anti-
phishing, IPS): 200 Mb/s

Maksymalna ilo$¢ potaczen: 100 000

Maksymalna ilo$¢ potaczen na sekunde: 4500

Przepustowo$¢ dla ruchu VPN: 100 Mb/s

Maksymalna liczba sesji VPN: 25

Parame
a.
b.
C.

try fizyczne:

Wysokos¢ nie wiecej niz 1RU lub jako urzadzenie wolnostojgce
Praca w temperaturach 0 — 40°C
Zasilanie 230V AC

Funkcje
a.

b.

C.

zintegrowanego systemu zarzadzania zagrozeniami:

Firewall ruchu sieciowego w warstwie 3 - filtracja na podstawie nastepujacych parametrow: protokét sieciowy (TCP/UDP/dowolny), zrédiowy adres

IP, zrédiowy port, docelowy adres IP, docelowy port

Blokowanie lub ograniczanie dla okreslonych adreséw IP odpowiedzi na ICMP ping oraz odpowiedzi do wbudowanego serwera WEB dla interfejsow

zewnetrznych

Firewall ruchu aplikacyjnego wedtug typu aplikacji w warstwie 7: blogi, email, wspotdzielenie plikéw, gry, wiadomosci, archiwizacja danych, p2p,

portale spotecznosciowe, wspotdzielenie zdje¢, aktualizacje oprogramowania, sport, wideo, muzyka, VolP, konferencje wideo oraz blokowania ruchu

do zdefiniowanego serwera http przez podanie domeny sieciowej, blokowania ruchu internetowego pochodzacego lub wysytanego do danego kraju,

blokowania ruchu internetowego niepochodzacego lub wysytanego do danego kraju, blokowania ruchu poprzez podanie zakres6w adresow IP i

portow

Ograniczanie ruchu sieciowego (traffic shaping):

 Na tgczach WAN niezaleznie dla kazdego tacza poprzez podanie z granularnoscig do 1 Mb/s okreslonych wartosci dla kierunku UP (na
zewnatrz) oraz DOWN (do wewnatrz)

* Na uzytkownika sieci poprzez podanie limitu z granularnoscig do 1 Kb/s okreslonych wartosci dla kierunku UP (na zewnatrz) oraz DOWN (do
wewnatrz)

» Dla okre$lonego ruchu aplikacyjnego w warstwie 7 z granularnoscig do 1 Kb/s okreslonych wartosci dla kierunku UP (na zewnatrz) oraz DOWN
(do wewnatrz)

Blokowanie stron internetowych URL zgodne z Children's Internet Protection Act (CIPA) i nalezacych do 70 r6znych kategorii w tym: narkotyki, tresci

dla dorostych oraz tresci pornograficzne, alkohol i tyton, aukcje, botnety, potwierdzone i niepotwierdzone zrédta spamu, strony o charakterze

okultystycznym, portale randkowe, moda i uroda, ustugi finansowe, hazard, gry, strony wulgarne, strony hakerskie, rasizm oraz szerzenie nienawisci,
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myslistwo oraz wedkarstwo, strony nielegalne, wyszukiwarki zdje¢ oraz filmow, keyloggery oraz monitory stacji, zrodta malware, wojskowos¢ i
militaria, oprogramowanie peer to peer, strony platne, blogi, phishing i inne zagrozenia internetowe, serwisy umozliwiajgce omijanie proxy oraz
anonimizacje w sieci internet, wyszukiwarki, edukacja seksualna, oprogramowanie shareware oraz freeware, zakupy, social networking, spyware
oraz adware, media strumieniowe, przemoc, bron, ogtoszenia sieciowe, poczta webowa

f. Blokowanie tresci dla dorostych w wynikach dziatania najpopularniejszych wyszukiwarek internetowych: Google, Yahoo, Bing (dla wyszukiwania
niezaszyfrowanego)

g. Blokowanie dostepu do zaszyfrowanego wyszukiwania tresci internetowych w serwisie Google.

h. Funkcja YouTube for Schools

i. Definiowanie wtasnej listy zabronionych (czarna lista) lub dozwolonych (biata lista) stron URL

j- Wykrywanie i ochrona przed malware

k. Ochrona antywirusowa i antyphishingowa

. Ochrona IPSiIDS

Monitoring i analiza ruchu sieciowego:
a. Woyswietlanie ilosci ruchu generowanego przez wszystkich uzytkownikéw, jednego uzytkownika lub grupe uzytkownikdw w ciggu dwdch ostatnich
godzin, ostatniego dnia, ostatniego tygodnia i ostatniego miesigca
b. Wyswietlanie ilosci uzytkownikéw podtgczonych do sieci chronionej w ciggu dwdch ostatnich godzin, ostatniego dnia, ostatniego tygodnia i ostatniego
miesiaca
c. Informacja o aplikacjach sieciowych uzywanych przez wszystkich uzytkownikéw lub dla wybranego uzytkownika z podaniem wolumenu przestanego
ruchu

Funkcje koncentratora VPN dla taczenia ze sobg lokalizacji (site-to-site vpn przy uzyciu tuneli IPSEC i 128-bitowego szyfrowania AES) oraz dla podiaczania
urzadzen klienckich (Client VPN):
a. Dla potaczen site-to-site:
* Obstuga trybu pracy gdy caty ruch sieciowy jest tunelowany przez VPN lub trybu gdy ruch do publicznego Internetu jest przesytany bezposrednio
do Internetu poza tunelem a ruch prywatny jest tunelowany
» Obstuga topologii gwiazdy lub petnej siatki potaczen
* Mechanizm automatycznej konfiguracji VPNOw typu site-to-site wymagajacy jedynie podania trybu pracy tuneli, topologii sieci VPN, centralnego
urzadzenia oraz sieci lokalnych, ktére majg mie¢ komunikacje przez VPN

» Obstuga blokowania ruchu sieciowego na poziomie regut warstwy 3 wymienianego pomiedzy lokalizacjami potaczonymi poprzez VPN
b. Dla potaczeh Client VPN:

» Obstuga protokotu L2TP dla urzadzen klienckich typu: Windows, Mac OS, 10S lub Android

e Automatyczna rejestracja do dynamicznego DNS na potrzeby dostepu VPN dla Klientéw (Client VPN)
c. Mozliwos¢ pracy w parze redundantnej dla potrzeb koncentracji ruchu VPN

Funkcje routera do sieci Internet w zakresie:
a. Fizyczne podiaczenie do tgcza lub taczy internetowych operatora (2 x WAN w postaci interfejsow Ethernet 1 Gb/s) + interfejs USB do podtgczenia
modemu 3G/4G/LTE
b. NAT/PAT
c. Tryb pracy przezroczystej (Bridge warstwy 2)
d. Serwer DHCP
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» Konfiguracja czasu dzierzawy
» Konfiguracja serweréw DNS lub uzycie serweréw podanych przez nadrzedny serwer DHCP lub uzycie serweréw publicznych np. Google Public
DNS lub Open DNS
» Konfiguracja opcji BOOT
» Konfiguracja opcji DHCP
» Konfiguracja zakres6w adreséw zarezerwowanych lub przydzielanych statycznie
e. Routing statyczny IP pomiedzy sieciami VLAN (po stronie LAN) i WAN oraz pomiedzy sieciami VLAN
f.  Wykorzystanie dwéch taczy uplinkowych WAN do sieci Internet w zakresie:
e Load balancing ruchu z mozliwoscig okreslenia proporcji wynikajacych np. z réznej predkosci taczy
* Wskazanie jaki ruch sieciowy (protokot, zrodtowy adres IP, zrédlowy port, docelowy adres IP, docelowy port) majg zosta¢ skierowane do ktérego
tacza WAN
»  Woykorzystanie lacza zapasowego w przypadku awarii tagcza podstawowego

Zintegrowany bezprzewodowy punkt dostepowy 0 nastepujacych parametrach:
Obstuga MIMO 2x2:2
Modut radiowy 802.11 b/g/n
Modut radiowy 802.11 a/n/ac
Obstuga predkosci PHY 802.11ac do 866 Mbps
Obstuga predkosci PHY 802.11n do 300 Mbps
Maksymalna predko$¢ do 1,2 Gbps
Obstuga kanatéw 20,40,80 MHz dla 802.11ac oraz 20,40 MHz dla 802.11n
Obstuga zakresow czestotliwosci:
e 2,412 -2,484 GHz
+ 5,150 - 5,250 GHz (UNII-1)
» 5,250 - 5,350 GHz (UNII-2)
» 5,470 -5,600; 5,660 — 5,725 GHz (UNII-2e)
i. Obstuga 4 SSID
j- Obstuga WEP, WPA2-PSK oraz WPA2 Enterprise (802.1X)
k. Obstuga RADIUS
I.  Dwie anteny dookélne o zysku 3 dBi dla 2.4 GHz oraz 3,5 dBi dla5 GHz

Se@moa0 Ty

Obstuga SNMP v2c oraz SYSLOG
a. Obstuga PPPoE dla tacza WAN
b. Zarzadzanie i monitorowane poprzez system zarzadzania dostepny w publicznej chmurze
c. Uproszczona instalacja urzadzenia, ktéra wymaga jedynie:
» Podiaczenia do sieci Internet
e Podania numeru seryjnego w systemie zarzadzania i monitorowania siecig
» Wskazania sieci / lokalizacji, ktéra okresla konfiguracje urzadzenia
Wymaga sie dostarczenia na urzgdzenie licencji 3-letniej, na jego wykorzystanie w zakresie opisanych funkcjonalno$ci oraz serwisu wymiany urzadzenia
next-business-day
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W ramach dostawy urzadzen sieciowych wymagane jest stworzenie, zintegrowanie i uruchomienie systemu zarzadzania i monitorowania siecig
spetniajagcego ponizsze wymagania:

System centralnego zarzgdzania i monitoringu punktow dostepowych, przetgcznikéw, routeréw oraz instancjami oprogramowania MDM (Mobile Device
Management) dostepny w publicznej chmurze z dowolnego miejsca

Funkcje ogélne:

@~ooooTp

[ —
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Zarzadzanie przez graficzny interfejs webowy z wykorzystaniem HTTPS
System uruchomiony w trybie wysokiej dostepno$ci z replikacjg danych w czasie rzeczywistym
Gwarantowana dostepnos$¢ systemu na poziomie 99,99%
Certyfikacja architektury chmurowej PCI DSS Level 1
Centra danych architektury chmurowej o certyfikatach: 1ISO 27001:2013 oraz SSAE16/SAS70 typ Il
Integracja z Google Maps w celu graficznego rozmieszenia potozenia urzadzen i wizualizacji ich stanu
Wizualizacja topologii sieci
e automatyczne rysowanie mapy topologii
* wizualizacja stanu urzadzenh
» wizualizacja potaczeh miedzy urzadzeniami
e wizualizacja potaczen zablokowanych przez STP
Podziat zarzadzanych urzadzen na logiczne podgrupy: np.: oddziat, lokalizacja, itp.
Monitoring i zarzadzanie siecig z podzialem na podgrupy
Przypisywanie tagow do réznych elementéw w systemie, np.: podgrupa urzadzen, urzadzenie, port urzadzenia w celu fatwego wyszukiwania i
konfiguracji danej grupy elementow o zadanym tagu
Wyswietlanie informacji w czytelnych tabelach z mozliwoscig sortowania w kolumnach
Wyswietlanie informacji o znaczeniu danego parametru po zblizeniu kursora myszki

. Wbudowany mechanizm wyszukiwania ustawien, urzadzen, klientoéw po réznych parametrach

Poréwnywanie ustawien konfiguracyjnych miedzy logicznymi podgrupami urzadzen
Zautomatyzowany proces dodawania nowych urzgadzen do systemu zarzgdzania, np.: poprzez wpisane numeru seryjnego urzadzenia lub numeru
zamoéwienia
Centralna administracja licencjami na urzadzenia
Otwieranie i zarzgdzanie zgloszeniami dotyczacymi problemoéw ze sprzetem lub jego konfiguracja do wsparcia producenta bezposrednio w systemie
do zarzadzania
Export zdarzen do serweréw SYSLOG:
» zarzadzanie typem wysytanych zdarzenh
« dlarouter6w/UTM: log zdarzen, alarmy IDS, URL, flow
» dla przetgcznikéw: log zdarzen
» dla punktow dostepowych: log zdarzen, URL, flow

Centralne zarzadzanie oprogramowaniem na urzadzeniach:
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a. mozliwosé automatycznej aktualizacji w momencie gdy producent wprowadzi nowe oprogramowanie
b. mozliwo$¢ wyboru daty aktualizacji
c. mozliwosé modyfikacji daty aktualizacji dla danego typu urzadzeh

Narzedzia wspomagajace diagnostyke problemoéw z urzadzeniami:
a. dla punktu dostepowego: ping, traceroute, wyswietlenie tablicy ARP, test przepustowosci, mruganie diodami urzadzenia
b. dla przelagcznika: ping, test kabla, wyswietlenie tablicy MAC, restart portu, wystanie wiadomosci Wake-on-LAN, test przepustowosci, mruganie
diodami urzadzenia
c. dlaroutera/UTM: ping, traceroute, wyswietlenie przydziatéw DHCP, test DNS, test przepustowosci, mruganie diodami urzadzenia

Narzedzie do przechwytywania ruchu do pliku pcap w celu szczegdtowej analizy z mozliwoscig ignorowania pakietéw broadcast, multicast oraz tworzeniem
wyrazen filtrujacych (np., po adresie IP, MAC, itp.)

Monitoring podigczonych urzadzen/klientdw za zadany okres: ostatnich dwoéch godzin, ostatniego dnia, tygodnia, miesigca z nastepujacymi informacjami:
spos06b poditgczenia do sieci: przewodowo lub bezprzewodowo
parametry IP: adres IPv4, IPv6, MAC, VLAN
parametry urzgdzenia: typ/model urzgdzenia
iloé¢ przetransmitowanych danych z podziatem na aplikacje warstwy 7
przypisana polityka dostepowa
przypisana polityka firewallingu
dla urzadzen/klientéw bezprzewodowych:

e parametry radiowe potgczenia: sita sygnatu, kanat

e wspierane standardy radiowe,

* maksymalna przepustowos$gé,

* wspierana ilo$¢ strumieni przestrzennych

h. dla urzadzen/klientéw przewodowych:

* numer portu i przetgcznika do ktérego podiaczony jest klient

@rooooTp

Ogolne parametry raportowania:
a. Raporty z podzialem na logiczne podgrupy
b. Raporty z podziatem na logiczne podgrupy z wybranym tagiem
c. Raporty za okres ostatniego dnia, tygodnia, miesigca, wybranego okresu
d. Wysylanie raportéw w formacie HTML lub tekstowym na zadany adres emalil

Raporty dotyczace sieci zawierajgce nastepujgce informacje za zadany okres dnia, tygodnia, miesigca lub wybranego okresu:
Wykorzystanie sieci (ilos¢ przetransmitowanych danych) w postaci wykresu

Catkowita wartos¢ ruchu z podziatem na ruch upstream oraz downstream

Lista klientéw o najwiekszej ilosci przetransmitowanych danych z podang wartoscig

Lista najbardziej wykorzystywanych aplikacji w sieci z podang wartoscig transmisiji

Lista najczesciej spotykanych systemoOw operacyjnych w sieci z podang wartoscig transmisji

Lista 10 najczesciej spotykanych typow urzadzen klienckich z podang wartoscig transmisji

llos¢ klientéw poditaczonych do sieci z podziatem czasowym

Mapa rozmieszczenia urzadzen z iloscig podtgczonych klientéw

Se@roa0 T
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i. Dla punktéw dostepowych:
» Lista punktéw dostepowych o najwiekszej transmisji danych z podang wartoscig transmisji
e Lista SSID o najwiekszej transmisji danych z podzialem z podang wartoscig transmis;ji
j- Dla przetacznikow:
» Lista przetacznikéw o najwiekszej transmisji danych z podang wartoscig transmisiji
» Lista przetacznikow o najwiekszym zuzyciu energii elektrycznej z podang wartoscig zuzycia
e Lista typow przetgcznikédw o najwiekszej transmisji danych z podang wartoscig transmisji
» Dystrybucja portéw z podziatem na predkos¢ poditgczenia oraz stan wykorzystania i typ interfejsu (miedziany/$wiattowodowy)
k. Dla routerow/UTM:
» Lista router6w o najwigkszej transmisji danych z podang wartoscig transmisji
e Lista najczesciej blokowanych stron webowych
» Lista najczesciej blokowanych kategorii stron webowych

Dostep administracyjny do systemu zarzadzania:

Dwuskfadnikowe uwierzytelnianie (np. przez nazwe i hasto oraz jednorazowy kod SMS)

Wymuszanie zmiany haset (np. co 90 dni)

Wymaganie minimalnej dlugosci hasta i jego ztozonosci

Blokowanie administratora po kilkukrotnych nieudanych prébach logowania

Uniemozliwianie ponownego wykorzystania hasta

Ograniczanie mozliwosci zalogowania sie do okreslonego zakresu adreséw IP

Wyznaczanie administratoréw do okreslonych logicznych podgrup urzadzen

Wyznaczanie poziomu dostepu: tylko do odczytu, zarzadzanie dostepem goscinnym, petny dostep do wprowadzania zmian
Wysytanie notyfikacji email w momencie wprowadzania zmian konfiguracyjnych

T TSe@ o a0 T

o wprowadzonych zmianach
Wylogowywanie administratora po okre$lonym czasie bezczynnosci
l. Integracja SAML w celu uwierzytelniania administratoréw do systemu za posrednictwem zewnetrznego serwera uwierzytelniania

=~

Alarmy dotyczace pracy sieci:
a. Woysylanie alarméw do administratorow lub do okreslonych adreséw email
b. Wysylanie trapow SNMP
c. Wysylanie alarméw gdy nastapi zmiana konfiguraciji
d. Alarmy dotyczace routerow/UTM:
e Gdy urzadzenie bedzie nieosiggalne przez zadany okres czasu: 5, 10, 15, 30, 60 minut
» Gdy zmieni sie status gtéwnego tacza
= Gdy wyczerpie sie pula adreséw DHCP
»  Gdy pojawi sie konflikt adreséw IP
*  Gdy zmieni sie stan potgczenia przez sie¢ 3G/4G
e Gdy wykryty zostanie wrogi serwer DHCP
» Gdy nastapi przetgczenie w parze urzadzeh aktywne/zapasowe

Logowanie czasu, adresu IP oraz przyblizonej lokalizacji logujacego sie do systemu z mozliwoscig weryfikacji tej informacji w logu wraz z informacjg
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e. Alarmy dotyczace przetgcznikow:
» Gdy urzadzenie bedzie nieosiggalne przez zadany okres czasu: 5, 10, 15, 30, 60 minut
e Gdy porty lub wybrana grupa portéw bedzie w stanie ,down” przez zadany okres czasu: 5, 10, 15, 30, 60 minut
e Gdy porty lub wybrana grupa portéw wykryje btad kabla
»  Gdy porty lub wybrana grupa portéw zmieni predkos$¢ pracy
» Gdy pojawi sie nowy serwer DHCP w sieci
f.  Alarmy dotyczace punktéw dostepowych:
e Gdy urzadzenie bedzie nieosiggalne przez zadany okres czasu: 5, 10, 15, 30, 60 minut
» Gdy punkt dostepowy straci potaczenie kablowe z siecig i podtaczy sie drogg bezprzewodowag do innego punktu dostepowego
»  Gdy punkt dostepowy wykryje wrogi punkt dostepowy

Mechanizmy dotyczace ustug dla sieci bezprzewodowej:
a. Wgranie map pomieszczen z mozliwoscig rozmieszczenia AP
b. Wyswietlanie rozmieszczenia AP oraz klientdw (podiaczonych oraz niepodigczonych) sieci bezprzewodowej na mapie pomieszczenia z
zaznaczeniem miejsc 0 wysokiej i niskiej gestosci
c. Zbieranie informacji o urzadzeniach w zasiegu sieci radiowej z podzialem na urzadzenia/klientéw poditgczonych do sieci, bedacych w jej zasiegu oraz
przemieszczajacych sie w jej zasiegu
Zbieranie informacji o diugosci czasu wizyty urzadzen/klientdbw w zasiegu sieci radiowej
Zbieranie informacji o powtarzalnosci wizyt urzadzen/klientow
Prezentacja graficzna zebranych informacji
Export danych analitycznych w formie pliku CSV
Dostepne API
» APl pozwalajace na wysylanie informacji o lokalizacji urzgdzen mobilnych
» API pozwalajace na przekierowanie uzytkownikdw na zewnetrzny portal logowania

Se oo

Obstuga wszystkich funkcji punktu dostepowego z poziomu systemu zarzadzania

Obstuga wszystkich funkcji routera/UTM z poziomu systemu zarzgdzania

Obstuga wszystkich funkcji przetgcznika z poziomu systemu zarzgdzania

Obstuga wszystkich funkcji oprogramowania MDM z poziomu systemu zarzadzania

4. Komputer przeno $ny ucznia

Ekran
TFT 14" LED HD o rozdzielczo$ci 1366x768, z powtokg matowsg, nie dopuszcza sie matryc typu "glare".

Procesor uzyskujacy wynik co najmniej 3035 punktéw w tescie Passmark - CPU Mark wedtug wynikéw procesoréw publikowanych na stronie
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php (na dzieh nie wczesniejszy niz 01.09.2016).

Pamie¢ RAM
1x 4GB DDR3L Mhz (pamie¢ RAM rozszerzalna do 16GB). 1 slot wolny.

Dysk twardy min. 128 GB SSD

Dysk twardy musi zawiera¢ partycje recovery — na partycji musi znajdowac sie obraz zainstalowanych i skonfigurowanych elementéw tj.:
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- systemu operacyjnego

- oprogramowania biurowego

- oprogramowania antywirusowego

Partycja musi zapewnia¢ przywrdcenie systemu operacyjnego, zainstalowanego i skonfigurowanego w/w oprogramowania.

Karta graficzna zintegrowana z ptytg gtéwna lub procesorem.

Z mozliwoscig dynamicznego przydzielenia pamieci w obrebie pamieci systemowej. Sprzetowe wsparcie dla technologii DirectX 12, Open GL4.4.
Karta graficzna musi osiggac¢ w tescie wydajnosci PassMark - Video Card Benchmarks wyniki min. 595 punktéw. ze strony:
http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php potwierdzajacy spetnienie wymogoéw SIWZ. (wynik od 01.09.2016 do dnia skladnia ofert).

Karta dzwiekowa zgodna z HD Audio, wbudowane dwa gtosniki stereo oraz cyfrowy mikrofon

Potaczenia i karty sieciowe
- Karta sieciowa LAN 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (WOL)
- WLAN 802.11 AC wraz z Bluetooth 4.0 COMBO

Porty/ztagcza (wbudowane):

1 x Zlacze RJ-45 (podigczenie sieci lokalnej)

1 x Czytnik Kart pamieci sp”

2 X USB 3.0, (1 port z mozliwo$cig tadowania przy wytaczonym notebooku) 1 x USB 2.0,
1 x VGA (D-Sub),

1 x Gniazdo mikrofonowe/Gniazdo stuchawkowe (Combo)

1 x HDMI ze wsparciem HDCP

1 x zasilanie DC-in

Klawiatura petnowymiarowa, w uktadzie US-QWERTY, polskie znaki zgodne z uktadem "polski programistyczny”, klawiatura musi by¢ wyposazona w 2
klawisze ALT (prawy i lewy).
Klawiatura typu CHICLET.

Urzadzenie wskazujace
Touch Pad (ptytka dotykowa) wbudowana w obudowe notebooka, mysz optyczna USB wyposazona w minimum dwa przyciski oraz rolke do przewijania
stron internetowych

Kamera wbudowana, HD o rozdzielczosci 1280x720, 720p HD audio/video

Naped optyczny (wbudowany):
8x DVD +/- RW Super Multi Dual Layer wewnetrzny (z oprogramowaniem do nagrywania ptyt DVD oraz odtwarzania ptyt DVD Video).

Bateria - czas pracy min. 5.5h wedtug karty katalogowej producenta.

Zasilacz zewnetrzny, pracujacy w sieci elektrycznej 230V 50/60Hz, max 65W.

Waga max do 21009 z baterig i napedem optycznym,

Bezpieczenstwo
- Zabezpieczenie BIOS hastem uzytkownika.
- Zabezpieczenie dysku twardego hastem uzytkownika.

Certyfikaty i standardy
- Certyfikat ISO 9001:2000 dla producenta sprzetu
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- Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzetu
- Oferowany model notebooka musi by¢ zgodny z norma Energy Star 5.0
- Deklaracja zgodnosci CE

Gwarancja

a) Gwarancja producenta komputera min 36 miesiecy door to door.

b) Gwarancja na baterie min. 12 miesiecy.

c) Serwis urzadzen musi by¢ realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta

Wsparcie techniczne producenta

A) Dostep do aktualizacji systemu BIOS, podrecznikéw uzytkownika, najnowszych sterownikéw i uaktualnien na stronie producenta zestawu realizowany
poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta komputera numeru seryjnego lub modelu komputera — przy dostawie nalezy podac link
strony.

B) Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego modelu komputera w najnowszych certyfikowanych wersjach przy uzyciu dedykowanego
darmowego oprogramowania producenta lub bezpo$rednio z sieci Internet za posrednictwem strony 14yj producenta komputera po podaniu numeru
seryjnego komputera lub modelu

Komputera.

C) Ogolnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta komputera

D) W celu uniknigcia bledow kompatybilno$ci Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie elementy zestawu oraz podzespoty montowane przez Producenta byly
przez niego certyfikowane. Wykonawca niebedgcy producentem oferowanego sprzetu nie moze samodzielnie dokonywa¢ jego modyfikacji.

Oprogramowanie
Kazdy komputer musi mie¢ zainstalowane i skonfigurowane oprogramowania opisane w punkcie 1 ,Oprogramowanie komputera”

5. Szafka mobilna do komputeréw przeno  $nych

1. Szafka mobilna do notebookdw przeznaczona do przechowywania i tatwego transportowania na niewielkich odlegtosciach komputerow
przenosnych oraz do tadowania ich baterii
taczna moc wszystkich urzadzen podiaczonych jednorazowo do instalacji elektrycznej w szafce do 2300W; maksymalny prad 10A; urzadzenie
przystosowane do pracy z napieciem 230V
Instalacja sktadajaca sie z demontowalnych listew przepieciowych z bezpiecznikiem automatycznym
llos¢ potek: 26 minimum
Wymiary: 80 x 120 x 132 (szer x dt x wys; cm), diugos¢ razem ze zwijadtem do kabli 140cm
Wbudowane urzadzenie przeznaczane do bezawaryjnego podigczenia do sieci elektrycznej budynku zestawu informatycznego sktadajgcego sie 36 sztuk
komputeréw wraz z zasilaczami do standardowego gniazda elektrycznego o natezeniu max 16A i zabezpieczajgce instalacje elektryczng budynku przed
przerwaniem doptywu pradu
Otwierane drzwi dwuskrzydtowe umozliwiajgce wktadanie i wyjmowanie komputerow znajdujgce sie rownolegle do siebie
Materiat: blacha stalowa lakierowana proszkowo lub z laminowanej ptyty
4 kétka z czego minimum 2 z hamulcami
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6. Zestaw interaktywny

Projektor multimedialny:

1.

2.
3.
4

© N

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Technologia LCD
Kontrast minimum 2000:1
Jasnosé minimum 2500 ANSI lumendw w trybie petnej jasnosci Rozdzielczos$¢ rzeczywista minimum 1024x768, format matrycy 4:3
Projektor musi umozliwi¢ wyswietlenie obrazu o przekatnej 80 cali (format 4:3) z odlegtosci nie wiekszej niz 125 cm (odlegtos¢ od obrazu do
najbardziej oddalonego od niej elementu projektora) przy zachowaniu proporcji obrazu, jego formatu, a takze zapewniajac ostros¢ na catej
powierzchni bez stosowania jakichkolwiek elektronicznych korekcji,
Zywotnosé lampy minimum 5000 godzin w trybie petnej jasnosci
a. Porty wejscia min.: 1 x USB typ B, 1 x HDMI, 1 x composite video (RCA Chinch), 1 x audio stereo 2RCA lub miniJack, 1 x RS232, 1 x
RJ45, 2 x VGA (DB-15),
b. Porty wyjscia min: 1 x VGA (DB-15), 1 x audio stereo 2RCA lub miniJack
Waga maksymalnie 3,5 kg
Glosnos$¢ pracy (max) 36dB w trybie petnej jasno$ci
Funkcja blokady klawiatury uniemozliwiajgca osobom niepowotanym na samodzielne wigczenie i obstuge projektora bez nadzoru Zabezpieczenia
antykradziezowe kodem PIN
Filtr powietrza, ktéry uzytkownik sam moze wymieni¢ i wyczysci¢ bez koniecznosci demontazu projektora i uzycia narzedzi
Wymiana lampy bez koniecznosci demontazu projektora
Gtosnikow
Gwarancja producenta na projektor — 36 miesiecy
Gwarancja producenta na lampe —36 miesiecy
Co najmniej 2 uchwyty do montazu mechanicznych zabezpieczen przeciw kradziezowych — przygotowane przez producenta projektora
Uchwyt mocujacy do $ciany
a. Minimalne ptynne regulacje:
i. odlegto$¢ od Sciany blizej/dalej
ii. pochylenie projektora przod/tyt,
iii. pochylenie na prawo/lewo,
iv. odchylenie od Sciany prawo/lewo
b. Prowadzenie kabli — wewnatrz konstrukcji uchwytu

Tablica interaktywna:

2.

3.
4.,
5

© N

Efektywna powierzchnia tablicy (obszar interaktywny), 77 Cali

Gwarancja producenta na tablice — 2 lata.

Waga — maksymalnie 25 kg

Powierzchnia tablicy magnetyczna (wykorzystanie magneséw do mocowania kartek do tablicy) oraz umozliwiajgca pisanie pisakami sucho
Scieralnymi.

W zastawie z tablicg minimum dwa pisaki nie posiadajacej zadnej elektroniki.

Komunikacja tablicy z komputerem za pomocg przewodu USB.

Format tablicy —4 /3
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9. Obstuga tablicy za pomoca zataczonych pisakéw i za pomoca palca.

10. Technologia — dotykowa, optyczna.

11. Pdlka na pisaki tego samego producenta

12. Obstuga dwéch jednoczesnych dotknie¢ umozliwia prace dwoch uzytkownikéw z materialem interaktywnym na tablicy wykorzystujgc dotgczone
pisaki, inne przedmioty lub swoje palce do pisania.

13. Rozpoznawanie gestéw wielodotyku: dotkniecie obiektu w dwéch punktach i obracanie punktéw dotyku wokét srodka — obracanie obiektu,
dotkniecie obiektu w dwéch punktach i oddalanie lub przyblizanie punktéw dotyku — zwiekszanie i zmniejszanie obiektu.

14. Autoryzowany przez producenta tablicy serwis w Polsce, certyfikowany zgodnie z normg 1ISO 9001:2000 lub ISO 9001:2008 w zakresie urzadzen
audiowizualnych.

15. Wraz z tablicg dostarczy¢ (w jezyku polskim) podrecznik uzytkownika tablicy i przewodnik metodyczny dla nauczycieli dotyczacy wykorzystywania
tablicy w procesie dydaktycznym

16. Wraz z urzadzeniem dostarczy¢ program do przygotowywania i przeprowadzenie interaktywnych lekcji w jezyku polskim.

17. Oprogramowanie. Razem z tablicg musi by¢ dostarczone oprogramowanie opisane w _punkcie 2 ,Oprogramowanie do tablicy interaktywnej”

Gtlosniki:

1. Giosniki dwudrozne kolumny stereofoniczne

2. Moc wyjsciowa jednej kolumny RMS 20W

3. Kontrola dzwieku (gtosnosé, basu i tondw wysokich)

4. Pokretta regulacji z przodu lub z boku gtosnika (po zainstalowaniu dostep nie moze byé w zaden sposéb utrudniony)

5. Pasmo przenoszenia 20 — 20 000 Hz

6. Obudowa drewniana

7. Przystosowane do zamontowania na $cianie obok tablicy.

8. Uchwyty mocujace do $ciany producenta gtosnika w zestawie.

9. Zasilane z sieci elektrycznej 230V bezposrednio lub poprzez zasilacz

10. Waga maksymalnie 5 kg

7. Projektor

Technologia LCD

Jasnosé minimum 2700 ANSI lumendw w trybie petnej jasnosci

Kontrast minimum 2000:1

Rozdzielczos¢ rzeczywista minimum 1024x768, format matrycy 4:3

Wbudowany obiektyw ZOOM

Wspoitczynnik odlegtosci do szerokosci obrazu o minimalnym zakresie 1,5 —1,8:1
Wielkos¢ obrazu o minimalnym zakresie 30 — 300 cali

Odlegtosé od ekranu o minimalnym zakresie 0,9 —10 m
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Zakres elektronicznej korekcji efektu trapezowego: w pionie +/- 30 stopni

Zywotnos$é lampy minimum 5000 godzin w trybie petnej jasnosci

Porty wejscia minimum.: 1 x HDMI, 2 x VGA (DB-15), 1 x composite video (RCA Chinch), 2 x audio stereo mini Jack, 1 x audio stereo 2RCA, 1 x RS232, 1 x RJ45, 1 x
USB typ B

Porty wyjscia min: 1 x VGA (DB-15), 1 x audio stereo mini Jack

Waga maksymalnie 3,5 kg

Glosnosé pracy (max) 37dB w trybie petnej jasnosci

Moc wbudowanych gtosnikéw minimum 15W

Filtr powietrza, ktory uzytkownik sam moze wymieni¢ i wyczysci¢ bez koniecznosci demontazu projektora i uzycia narzedzi

Wymiana lampy bez koniecznosci demontazu projektora

Funkcja blokady klawiatury uniemozliwiajgca osobom niepowotanym na samodzielne wtaczenie i obstuge projektora bez nadzoru

Co najmniej 2 uchwyty do montazu mechanicznych zabezpieczeh przeciw kradziezowych — przygotowane przez producenta projektora
Zabezpieczenia antykradziezowe kodem PIN

Gwarancja producenta na projektor — 36 miesiecy

Gwarancja producenta na lampe — 36 miesiecy

8. Ekran nascienny

Ekran recznie rozwijany

Rozmiar powierzchni ekranu mini. 200x200

Czarna ramka dookofa ekranu

Rozmiar powierzchni projekcyjnej min. 195x195 cm

Waga maksymalnie 9 kg

Montaz do $ciany lub do sufitu

System automatycznej blokady potozenia

Powierzchnia projekcyjna: gain 1.0, kat widzenia 120 stopni.

9. Komputer przeno $ny nauczyciela

Ekran
TFT 15.6” LED FHD o rozdzielczosci 1920x1080, z powtokg matowa, nie dopuszcza sie matryc typu "glare".

Procesor uzyskujacy wynik co najmniej 3525 punktéw w tescie Passmark - CPU Mark wedtug wynikéw procesoréw publikowanych na stronie
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php (na dzieh nie wczesniejszy niz 01.10.2016).

Chipset zaprojektowany i wykonany do pracy w komputerach przenosnych rekomendowany przez producenta procesora.

Pamie¢ RAM 1x 8GB DDR4 Mhz (pamie¢ RAM rozszerzalna do 32GB). 1 slot wolny.

Dysk twardy min. 256 GB SSD

Dysk twardy musi zawieraé partycje recovery — na partycji musi znajdowac sie obraz zainstalowanych i skonfigurowanych elementéw tj.:
- systemu operacyjnego
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- oprogramowania biurowego
- oprogramowania antywirusowego
Partycja musi zapewnia¢ przywrdcenie systemu operacyjnego, zainstalowanego i skonfigurowanego w/w oprogramowania.

Karta graficzna zintegrowana ze wspraciem dla OpenGL 4.4, OpenCL 2.0,
DirectX 12. Powinna osiggac¢ w tescie wydajnosci: PassMarkPerformanceTest wynik min. 795 punktéw w G3D Rating (wynik dostepny:
http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php) (na dzieh nie wczesniejszy niz 01.10.2016)

Karta dzwiekowa zgodna z HD Audio, wbudowane dwa gtosniki 2W stereo oraz cyfrowy mikrofon

Potaczenia i karty sieciowe
- Karta sieciowa LAN 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (WOL)
- WLAN 802.11 ac wraz z Bluetooth 4.2

Porty/ztacza (wbudowane):

1 x Zlacze RJ-45 (podigczenie sieci lokalnej)

1 x Czytnik Kart pamieci sp”

2 x USB 3.0 (1 port z mozliwo$cig tadowania przy wytaczonym notebooku) 1 x USB 2.0
1 x USB 3.1 Type-C port

1 x VGA (D-Sub),

1 x Gniazdo mikrofonowe/Gniazdo stuchawkowe (Combo)

1 x HDMI ze wsparciem HDCP

1 x zasilanie DC-in

Klawiatura petnowymiarowa z wydzielonymi petnowymiarowymi klawiszami numerycznymi w prawej czesci klawiatury, w uktadzie US-QWERTY, polskie
znaki zgodne z uktadem polski programistyczny, klawiatura musi by¢ wyposazona w 2 klawisze ALT (prawy i lewy).
Klawiatura typu CHICLET, podswietlana (LED backlit).

Urzadzenie wskazujgce Touch Pad (ptytka dotykowa) wbudowana w obudowe notebooka

Kamera wbudowana, o parametrach:
- HD 1280 x 720 rozdzielczosc¢

- 720p HD audio/video nagrywanie

- High Dynamic Range Imaging (HDR)

Naped optyczny (wbudowany):
8x DVD +/- RW Super Multi Dual Layer wewnetrzny (z oprogramowaniem do nagrywania ptyt DVD oraz odtwarzania ptyt DVD Video).

Bateria
Czas pracy min. 8h wedlug karty katalogowej producenta.

Zasilacz zewnetrzny, pracujacy w sieci elektrycznej 230V 50/60Hz, max 65W.

Waga max do 2250 g z baterig i napedem optycznym,

Bezpieczenstwo

- Zabezpieczenie BIOS hastem uzytkownika.

- Zabezpieczenie dysku twardego hastem uzytkownika.

- Zintegrowany z ptytg gtowna dedykowany uktad sprzetowy stuzacy do tworzenia i zarzgdzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania.
Zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania poufnych dokumentéw przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu klucza sprzetowego -
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Trusted Platform Module 2.0.

Certyfikaty i standardy

- Certyfikat ISO 9001:2000 dla producenta sprzetu

- Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzetu

- Oferowany model notebooka musi by¢ zgodny z norma Energy Star 5.0
- Deklaracja zgodnosci CE

Gwarancja

a) Gwarancja producenta komputera min 36 miesiecy door to door.

b) Gwarancja na baterie min. 12 miesiecy.

c) Serwis urzadzen musi byé realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta

Torba transportowa

Wsparcie techniczne producenta

A) Dostep do aktualizacji systemu BIOS, podrecznikow uzytkownika, najnowszych sterownikéw i uaktualnien na stronie producenta zestawu realizowany
poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta komputera numeru seryjnego lub modelu komputera — podczas dostawy nalezy
podac link strony.

B) Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikow do oferowanego modelu komputera w najnowszych certyfikowanych wersjach przy uzyciu
dedykowanego darmowego oprogramowania producenta lub bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony 19yj producenta komputera po
podaniu humeru seryjnego komputera lub modelu

Komputera.

C) Ogodlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta komputera

D) W celu unikniecia btedéw kompatybilnosci Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie elementy zestawu oraz podzespoty montowane przez Producenta
byly przez niego certyfikowane. Wykonawca niebedacy producentem oferowanego sprzetu nie moze samodzielnie dokonywa¢ jego modyfikaciji.

Oprogramowanie
Kazdy komputer musi mie¢ zainstalowane i skonfigurowane oprogramowania opisane w punkcie 1 ,Oprogramowanie komputera”

Do oferty nale zy zataczyé¢ sporz qdzona przez Wykonawc e specyfikacj e techniczn g oferowanego sprz etu lub kart g katalogow a oferowanych
urzadzen lub wydruk ze strony internetowe;.
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OPROGRAMOWANIE

1. Oprogramowanie komputera przeno $nego

System operacyjny klasy PC musi spetnia € nast epujace wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bezu  zycia dodatkowych aplikacji

. Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

. Klasyczny, umozliwiajgcy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,

. Dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem na urzgdzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych

. Funkcje zwigzane z obstugg komputeroéw typu tablet, z wbudowanym modutem ,uczenia sie” pisma uzytkownika — obstuga jezyka polskiego

. Interfejs uzytkownika dostepny w wielu jezykach do wyboru — w tym polskim i angielskim

. Mozliwos¢ tworzenia pulpitow wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomiedzy pulpitami i przetgczanie sie pomiedzy pulpitami za pomoca skrotow
klawiaturowych lub GUI.

5. Whbudowane w system operacyjny minimum dwie przegladarki Internetowe

6. Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informaciji (plikéw réznego typu, tekstow, 20yjasnienia) dostepny z kilku poziomoéw: poziom menu, poziom
otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika module indeksacji zasobéw lokalnych,

7. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedzer plikow.

8. Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji dostepne w jezyku polskim

9. Whudowany system pomocy w jezyku polskim.

10. Mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla 0séb niepetnosprawnych (np. stabo widzacych).

11. Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarzgdzany przez administratora systemu Zamawiajgcego.

12. Mozliwos¢ dostarczania poprawek do systemu operacyjnego w modelu peer-to-peer.

13. Mozliwos$¢ sterowania czasem dostarczania nowych wersji systemu operacyjnego, mozliwos¢ centralnego opdzniania dostarczania nowej wersji o
minimum 4 miesigce.

14. Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikéw zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont
uzytkownikow.

15. Mozliwos¢ dotaczenia systemu do ustugi katalogowej on-premise lub w chmurze.

16. Umozliwienie zablokowania urzgdzenia w ramach danego konta tylko do uruchamiania wybranej aplikacji — tryb ,kiosk”.

17. Mozliwos¢ automatycznej synchronizacji plikow i folderéw roboczych znajdujacych sie na firmowym serwerze plikéw w centrum danych z prywatnym
urzadzeniem, bez koniecznosci taczenia sie z siecig VPN z poziomu folderu uzytkownika zlokalizowanego w centrum danych firmy.

18. Zdalna pomoc i wspétdzielenie aplikacji — mozliwos¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania problemu z komputerem.
19. Transakcyjny system plikdw pozwalajacy na stosowanie przydziatow (ang. Quota) na dysku dla uzytkownikow oraz zapewniajacy wieksza niezawodnosé
i pozwalajgcy tworzyé kopie zapasowe.

20. Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plikéw z mozliwoscig automatycznego przywrdcenia wersiji
wczesniejsze;.

21. Mozliwos¢ przywracania obrazu plikdw systemowych do uprzednio zapisanej postaci.

22. Mozliwosé przywracania systemu operacyjnego do stanu poczatkowego z pozostawieniem plikoéw uzytkownika.

23. Mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca polityk grupowych (np. przy uzyciu numeréw identyfikacyjnych

[

A WNTD




Eﬂ?gggjzsekie ) | ubusrie Unia Europejska | "

Warte zachodu i e
Program Regionalny \\/ Europejski Fundusz Spoteczny M.

* 4t
* ok

sprzetu).”

24. Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor.”

25. Wbudowana mozliwos¢ zdalnego dostepu do systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem petnego interfejsu graficznego.

26. Dostepnosé bezptatnych biuletynéw bezpieczenstwa zwigzanych z dzialaniem systemu operacyjnego.

27. Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen internetowych, zintegrowana z systemem konsola do zarzadzania ustawieniami zapory i
regutami IP v4 i v6.

28. Identyfikacja sieci komputerowych, do ktérych jest podigczony system operacyjny, zapamietywanie ustawien i przypisywanie do min. 3 kategorii
bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania plikéw 21yj.).

29. Mozliwos¢ zdefiniowania zarzadzanych aplikacji w taki sposéb aby automatycznie szyfrowaty pliki na poziomie systemu plikéw. Blokowanie
bezposredniego kopiowania tre$ci miedzy aplikacjami zarzgdzanymi a niezarzgdzanymi.

30. Wbudowany system uwierzytelnienia dwuskfadnikowego oparty o certyfikat lub klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.

31. Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw ztosliwemu oprogramowaniu z zapewnionymi bezptatnymi aktualizacjami.

32. Wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modutu TPM

33. Mozliwo$¢ tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku w ustugach katalogowych.

34. Mozliwosé tworzenia wirtualnych kart inteligentnych.

35. Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (Secure Boot)

36. Whudowany w system, wykorzystywany automatycznie przez wbudowane przegladarki filtr 21yjasnienia URL.

37. Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut definiujacych ustawienia zarzadzanych w sposéb centralny.
38. Mechanizmy logowania w oparciu o:

a. Login i hasto,

b. Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),

c. Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut TPM),

d. Certyfikat/Klucz i PIN

e. Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne

39. Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5

40. Wbudowany agent do zbierania danych na temat zagrozen na stacji roboczej.

41. Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.X i 4.x — mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych srodowiskach

42. Wsparcie dla VBScript — mozliwos¢ uruchamiania interpretera polecen

43. Wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwo$¢ uruchamiania interpretera polecen

Oprogramowanie dodatkowe

A) Oprogramowanie pozwalajace na:

- Zarzadzanie identyfikatorem i hastem do konta on-line

- Zmienianie hasta wtasciciela TPM

- Zamazywanie plikdw z dysku twardego zgodne z certyfikatem DoD 5220.22M

- Osobisty strzezony dysk (PSD) w postaci bezpiecznej partycji, w ktorym mozna przechowywaé poufne pliki. Dostep do plikéw zapisanych w formacie PSD
mozna uzyskac tylko po wprowadzeniu uwierzytelniajgcego hasta.

- Ustawienia BIOS: ustawienie sekwencji bootowania, ustawienie haset dostepu, Import/Export ustawien, blokowanie portow i urzadzen.

B) Oprogramowanie stuzgce do zarzadzania komputerami w sieci, pozwalajace minimum na:

- Zarzadzanie regutami
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- Szeregowanie i alarmy

- Zarzadzanie zapasami

- Kwerendy i raporty

- Generowanie raportu srodkéw trwatych (z mozliwoscig eksportu danych do pliku xIs.)
raz w tygodniu bez koniecznosci dokonywania spisu lokalnie lub zdalnie.
Wygenerowany raport musi zawieraé:

a) numer seryjny komputera,

b) informacje o zainstalowanym dysku HDD,

c) informacje o zainstalowanym systemie,

d) informacje o zainstalowanym procesorze,

e) informacje o zainstalowanej pamieci operacyjnej RAM,

Oprogramowanie do zarz gdzania mobiln g pracowni g komputerow a

Oprogramowanie musi byé w polskiej wersji jezykowej i musi posiada¢ wsparcie producenta komputera.
ZARZADZANIE KLASA

* Wigczanie i wylgczanie wszystkich komputeréw w klasie z komputera Nauczyciela.

* Przeprowadzenie zdalnego ,wylogowania” wszystkich komputeréw.

* Wysytanie sygnatu zdalnego ,logowania” do wszystkich komputeréw Uczniéw na poczatku lekciji.
* Wygaszanie ekranéw Ucznidw dla przyciggniecia uwagi.

* Blokowanie myszy i klawiatur Uczniéw podczas udzielania instrukciji.

* Automatyczne podigczenie do komputeréw Uczniéw po restarcie komputera.

* Wykorzystanie widokéw, aby komputer Nauczyciela przypominat rzeczywisty uktad klasy.

* Wykorzystanie indywidualnych profili Nauczyciela, aby dostarczy¢ mu niezbednych funkciji.

* Przyznawanie Uczniom wizualnych nagrod, jako motywacji do wysitku i dobrego zachowania

* Opcja ,zadanie pomocy” poprzez jedno klikniecie, gdy Nauczyciel potrzebuje pomocy technicznej
ZARZADZANIE DRUKOWANIEM

* Uniemozliwienie Uczniom drukowania w klasie.

* Ograniczenie ilo$ci drukowanych stron.

* Autoryzacja studenta przez nauczyciela przed rozpoczeciem drukowania.

* Uniemozliwienie dodawania, usuwania lub modyfikowania drukarek.

* Kontrola dostepu i uzytkowania kazdej drukarki.

* Wskaznik drukowania w czasie rzeczywistym, informujacy, ktéry Uczen korzysta z drukarki.
ZARZADZANIE URZADZENIAMI

* zapobieganie kopiowaniu danych z nosnikéw i na nosniki USB.

* Zapobieganie kopiowaniu danych z urzgdzeh i na urzgdzenia CDR / DVD.

* Zapobieganie tworzeniu nowych potaczen sieciowych.

REJESTR UCZNIOW

* Pobieranie standardowych oraz indywidualnych informacji od kazdego Ucznia na poczatku lekcji.
* Przekazywanie plikow do wielu komputeréw w jednym dziataniu.

* Podglad podsumowania pracy Ucznia poprzez przesuniecie myszg po ikonie danego Ucznia.
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* Korzystanie z indywidualnych ikon dla poszczegolnych osoéb lub grup Uczniow.

PASEK INFORMACJI DLA UCZNIOW

Wymagany jest w aplikacji pasek informacji dla Uczniéw, znajdujacy sie na gorze ekranu kazdego Ucznia. Ustawiany musi byé, by zawsze byt widoczny,
ukryty lub by ukrywat sie automatycznie.

Pasek ten musi zawiera¢ informacje zwrotne dla Ucznia odnosnie aktualnej lekcji, pozostatego czasu, uzywanych witryn internetowych i dostepnych aplikaciji,
statusu komunikatora, monitorowania klawiatury oraz celéw lekcji; pasek musi zapewnia¢ réwniez szybki dostep do opcji prosby o pomoc. Pasek informacji
musi by¢ w petni konfigurowany przez Nauczyciela.

PRZYDZIELANIE | ZBIERANIE PLIKOW

* Transfer i pobieranie plikbw z wybranego komputera w jednym dziataniu.

* Przekaz plikéw do wielu komputeréw w jednym dziataniu.

* Przydzielanie i automatyczne odbieranie plikéw z danymi kazdego Ucznia.

TRYB POKAZU (MOZLIWOSC PROWADZENIA INSTRUKTAZU)

* Pokaz ekranu Nauczyciela wybranym Uczniom.

* Pokaz okreslonego pulpitu wybranym Uczniom.

* Pokaz okreslonej aplikacji wybranym Uczniom.

* Pokaz pliku powtdrzenia (zarejestrowany poprzedni ekran) wybranym Uczniom.

* Przekaz pliku wideo do wybranych Uczniéw.

* Pokaz prezentacji zoptymalizowanych pod katem sieci bezprzewodowych.

* Pozostawienie zarejestrowanego pokazu na komputerze Ucznia do pdzniejszego odtworzenia.

PODSWIETLENIE NA EKRANIE | NARZEDZIA DO RYSOWANIA (ADNOTACJA)

Program musi posiadac¢ w standardzie szeroka game ekranowych narzedzi do adnotacji, wspomagajacych

prezentacje. Majg to by¢: linie, strzalki, ksztatty, pod$wietlenia tekstu i wiele wiecej.

WIRTUALNA TABLICA INTERAKTYWNA

Tablica o wymiarach pelnej strony, zintegrowana bezposrednio ze stanowiskiem Nauczyciela, wspomagana licznymi narzedziami do rysowania dla
efektywniejszej wspétpracy w klasie.

WSPOLNA PRZEGLADARKA INTERNETU

Pozwala Nauczycielowi otwiera¢ wybrane witryny i synchronizowaé je z przegladarka na komputerze kazdego Ucznia. Uczniowie $ledzg nawigacje
Nauczyciela w witrynie.

LIDERZY GRUP

Wyznaczony uczen moze otrzymaé czes¢ uprawnien Nauczyciela i petni¢ funkcje Lidera Grupy, do czasu cofniecia uprawnien. Obecnie ta funkcja pokazuje
wizualny podziat Lideréw i cztonkéw ich grup.

CZAT GRUPOWY LUB 1:1

Mozna otworzy¢ sesje dyskusyjna, wigczajac w nig wszystkich lub wybranych Ucznidw, z mozliwoscig dzielenia sie uwagami z cala klasa. Obecnie sg
dostepne emotikony.

AUDIO

W trakcie prezentacji mozna transmitowa¢ przekaz audio lub gtos Nauczyciela. Pomoc audio jest dostepna we wszystkich ekranach pokazu, w opcjach
zdalnego sterowania oraz w sesjach czatu.

PREZENTACJA EKRANU UCZNIA

Nauczyciel moze wybra¢ komputer ucznia i pokaza¢ ekran catej klasie. Doskonata mozliwos¢ podkreslenia osiggnie¢ Ucznia oraz wymiany informaciji.
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PASEK NARZEDZI NAUCZYCIELA

Gdy aplikacja Nauczyciela jest zminimalizowana, dostepny jest wygodny pasek narzedzi dla szybkiego dostepu do gtéwnych funkcji aplikacji. Pasek narzedzi
jest zoptymalizowany do uzytku z interaktywnymi tablicami.

MONITOROWNIE AUDIO W CZASIE RZECZYWISTYM

Mozliwosci: jednoczesny podglad wszystkich ekranéw uczniéw w klasie i bezposrednia kontrola aktywnosci audio; wyb6r miniaturki ucznia i nastuchiwanie
dzwieku na jego komputerze; nastuchiwanie mikrofonu ucznia i poprawianie wymowy; czat lub indywidualna praca z wybranym uczniom bez zaktdcania toku
lekcji.

PODGLAD EKRANOW UCZNIOW W CZASIE RZECZYWISTYM (TRYB

MONITOROWANIA)

* Monitorowanie catej klasy w jednym podgladzie.

* Skanowanie szeregu komputeréw Uczniéw we wczesniej zdefiniowanych zestawach.

* Przeglad informacji dodatkowych, obejmujgcych aktywne aplikacje i witryny.

* Skalowanie dla uzyskania zoptymalizowanych miniatur Uczniéw w wysokiej rozdzielczosci.

MONITOROWANIE KOMUNIKATOROW

Oprécz opcji zapobiegania uruchamianiu w klasie komunikatoréw, aplikacja musi posiadaé mozliwos¢é monitorowania okreslonych komunikatoréw
internetowych, pozwalajac Nauczycielowi na kontrolowanie czatéw oraz ich tresci.

MONITOROWANIE KLAWIATUR W CZASIE RZECZYWISTYM

Jest to funkcja do zastosowania w potaczeniu z kontrola aplikacji, zapewniajgca Nauczycielowi wglad w prace Uczniéw oraz zrozumienie przez nich tematu.
Podczas lekcji, gdy Uczniowie pracujg przy uzyciu dozwolonej aplikacji, Nauczyciel mozne monitorowa¢ cala klase oraz szybko i tatwo kontrolowa¢ tresci
zapisywane przez Ucznidw i poziom aktywnosci kazdego z nich.

Funkcja dostarcza réwniez stow kluczowych na potrzeby $ledzenia zrozumienia tematu przez Uczniow i

przegladania petnej historii uzywania przez nich klawiatury oraz aplikaciji.

POMIAR | KONTROLA APLIKACJI

* Monitorowanie catego uzytkowania aplikacji przez Uczniow.

* Podglad aplikacji uruchomionych w tle na wszystkich komputerach.

* Otwieranie i zamykanie aplikacji na wybranych komputerach w jednym dziataniu.

* Zapis petnej historii uzycia aplikacji w klasie.

* Blokowanie dziatania zabronionych aplikaciji.

* Zezwolenie na dziatanie tylko zatwierdzonych aplikaciji.

POMIAR | KONTROLA INTERNETU

* Monitorowanie korzystania z Internetu przez wszystkich Uczniéw.

* Podglad otwartych witryn w tle na wszystkich komputerach.

* Otwieranie i zamykanie witryn na wybranych komputerach w jednym dziataniu.

* Zapis pelnej historii uzycia Internetu w klasie.

* Blokowanie dostepu do dowolnej witryny lub do witryn zabronionych.

* Zezwalanie na dostep tylko do witryn zatwierdzonych.

BEZPIECZNE PRZEGLADANIE INTERNETU

Funkcja bezpiecznego przegladania anuluje ustawienia wyszukiwania wiekszosci wiodacych wyszukiwarek

internetowych i zapobiega uzyskiwaniu nieodpowiednich tresci w procesie wyszukiwania.
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EFEKTYWNE ZDALNE STEROWANIE

Funkcja ta pozwala oglada¢, wspétdzieli¢ i kontrolowac¢ ekran, klawiature oraz mysz dowolnego Ucznia w
klasie na zasadzie 1:1, bez wzgledu na giebie koloru, rozdzielczo$¢ oraz system operacyjny kazdej ze stron.
DZIENNIK UCZNIA

Aplikacja musi zawiera¢ efektywng, unikatowg funkcje Dziennika Ucznia. Polega ona na tym, ze podczas
typowej lekcji mozna uchwycié¢ wszystkie wymagane elementy zwigzane z lekcja i automatycznie zamiesci¢ w
pliku PDF do analizy przez Uczniéw po lekcji.

* Cele i szczegoly 25yjasnien lekciji.

* Notatki Nauczyciela.

* Notatki poszczegoélnych Uczniéw.

* Zrzuty ekranu z prezentacji (oraz pomocne 25yjasnienia).

* Wyniki ankiety klasowej lub grupowe;j.

* Ekrany wirtualnej tablicy.

* Wyniki testébw poszczegolnych Uczniow.

* Odnosniki do witryn wykorzystywanych podczas lekcji.

* Kopie zapis6w czatéw klasowych.

Unikatowy dziennik Ucznia zawiera¢ musi peten zapis tresci oraz informacji omawianych na lekcji, a takze
jasne streszczenie dla Uczniéw, ktorzy nie byli obecni na zajeciach oraz ustrukturowane podsumowanie
dziatan dla Nauczyciela.

ANKIETOWANIE UCZNIOW

Funkcja ta pozwala sprawdzi¢, czy Uczniowie zrozumieli tresci omawiane podczas lekcji, poprzez szybka
ankiete.

* Tworzenie ankiety przy pomocy wpisanych wczesniej lub wiasnych odpowiedzi.

* Biezacy wglad we wszystkie odpowiedzi i podsumowanie dla klasy.

* Dynamiczne tworzenie grup w oparciu o odpowiedzi Uczniow.

* Prezentowanie wynikow ankiety wszystkim Uczniom.

TESTOWANIE UCZNIOW | QUIZY

Funkcja ta musi pozwala¢ bardzo tatwo przygotowywac testy i egzaminy, korzystajac z pytan tekstowych,
obrazowych, audio i wideo.

* Tworzenie biblioteki zasobdw i pytan, ktére mozna wspétdzielic.

* Tworzenie dowolnej liczby testow przy uzyciu pytan z wiasnej biblioteki.

* 8 roznych stylow pytan do wykorzystania.

* Tworzenie pytan zawierajacych od 2 do 4 opcji odpowiedzi.

* Ustalanie poziomo6w oceniania egzaminow (np. ponad 90% = ocena 5).

* Sledzenie postepu pracy Ucznia i poprawnosci odpowiedzi w czasie rzeczywistym.

* Automatyczna ocena testu, aby wyniki byty dostepne niezwtocznie po jego zakonczeniu.

* Indywidualne wyswietlenie wynikéw kazdemu Uczniowi.

* Przekazywanie wynikéw klasie (facznie z podswietlaniem poprawnej odpowiedzi).

* Instalacja oprogramowania do przygotowywania testow jako oddzielny, samodzielny program.
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BEZPIECZENSTWO:

Aplikacja musi posiada¢ szereg zabezpieczenh, gwarantujgcych poprawne i autoryzowane korzystanie z
oprogramowania. Naleze¢ musi do nich:

* Unikatowy ,klucz bezpieczenstwa”, dzieki ktoremu dana kopia nie jest kompatybilna z innymi.

* Ograniczenie tgcznosci tylko do systemoOw ze zgodna licencja oprogramowania.

* Profile Instruktora, z ktérych kazdy pozwala na indywidualne poziomy funkcjonalnosci, stosownie do potrzeb.
* Uzycie profili AD do ograniczenia liczby uzytkownikdw, ktérzy moga korzysta¢ z oprogramowania
nauczycielskiego lub technicznego.

* Uzycie profili AD do wymuszenia konfiguracji dla Instruktora i Klienta.

* Kontrola dostepu uzycia przenosnych nosnikow w klasie.

* Automatyczne ponowne wprowadzanie ograniczen po dokonaniu restartu komputera Ucznia.

Aplikacja musi posiada¢ przyktadowe szablony Active Directory (AD) dla uproszczenia ich zastosowania.
Konsola techniczna musi umozliwia¢ réwniez weryfikacje zabezpieczen aplikacji na komputerze kazdego Ucznia.
KONSOLA TECHNICZNA

Konsola to narzedzie gwarantujace takie zarzgdzanie komputerami w szkole, by zawsze byly one dostepne na
potrzeby nauczania. Konsola techniczna, przeznaczona jest specjalnie dla technikéw laboratoryjnych i kierownikéw sieci.
Konsola techniczna musi umozliwiac:

* Jednoczesne monitorowanie wszystkich komputeréw w szkolnej sieci.

* Monitorowanie uzycia Internetu i aplikacji na komputerze kazdego Ucznia.

* Transfer plikow i folderéw do wszystkich lub wybranych komputeréw.

* Grupowanie wszystkich komputeréw wedtug klasy / lokalizacji fizycznej.

* Generowanie pelnego wykazu sprzetu dla wybranego komputera.

* Generowanie pelnego wykazu oprogramowania dla kazdego komputera, fgcznie z latami systemu.

* Podglad i kontrola ustug, proceséw i aplikacji dziatajgcych na kazdym komputerze.

* Bezposrednia pomoc techniczna dla kazdego Nauczyciela.

* Zdalne wtaczane, wytaczanie, restart i logowanie do komputerow w klasie.

* Wyswietlanie wszystkich Uczniéw i Nauczycieli wedtug aktywnych klas.

* Zdalne weryfikowanie zabezpieczen indywidualnego klienta aplikacji.

* Prowadzenie czatu z jednym lub wieloma Uczniami bgadz Nauczycielami.

* Rozsytanie wiadomosci do grup lub wszystkich uzytkownikéw sieci w przeciggu kilku sekund.

* Przeprowadzanie efektywnej zdalnej kontroli 1:1 na dowolnym wybranym komputerze.

* Wyswietlenie stanu pamieci USB na wszystkich komputerach Uczniow.

OBSLUGA SIECI BEZPRZEWODOWYCH:

Aplikacja musi by¢ w pelni zoptymalizowana do uzytku z sieciami bezprzewodowymi, laptopami oraz komputerami przenosnymi typu tablet PC. Zarzadzanie
komputerami w bezprzewodowym $rodowisko ma na celu maksymalizacje efektywnosci pracy przy zachowaniu parametréw sieci i urzadzen jg

obstugujacych.

Aplikacja musi posiada¢ specjalny tryb bezprzewodowy, pozwalajacy na dostosowanie przeptywu danych podczas dokonywania pokazu dla klasy, do

predkosci sieci bezprzewodowej i punktéw dostepu.
Przy pomocy aplikacji, w srodowisku bezprzewodowym musi by¢ mozliwosé:
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* } gczenia sie z komputerami poprzez potaczenie bezprzewodowe.

* Optymalizowania dzialania zaleznie od predkosci punktéw dostepu.

* Tworzenia wczesniej zdefiniowanych list klas, aby mozna byto taczyé sie z komputerami mobilnymi.

* Pracy z laptopami i komputerami typu tablet PC.

Aplikacja musi posiada¢ rowniez funkcje lokalizacji Uczniéw, pozwalajacg na zlokalizowanie bezprzewodowych laptopéw Uczniéw w dowolnej sieci LAN lub
WAN. Przy pomocy tego nowego, standardowego elementu aplikacji, bezprzewodowe laptopy Ucznidw mozna zlokalizowa¢ i podtaczyé z dowolnej listy
klasy, bez wzgledu na ich aktualny adres IP lub podsie¢.

Oprogramowanie jak i znajdujgca siel1 opcja POMOCY w Menu muszg by¢ w polskiej wersji jezykowej.
Oferowane oprogramowanie powinno posiada¢ mozliwos¢ pobrania z oficjalnej strony producenta komputera. W ofercie nalezy podac link strony
Internetowe;.

Oprogramowanie - bezpiecze Astwo
Program antywirusowy z wykupiong roczna aktualizacjg bazy definicji wiruséw, umozliwiajacy bezpieczna prace w sieci Internet.

Oprogramowanie — pakiet programow biurowych

Oprogramowanie biurowe:

zintegrowany pakiet aplikacji biurowych musi zawiera¢ co najmniej:

- edytor tekstow

- arkusz kalkulacyjny

- harzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji

- narzedzie do zarzgdzania informacjg osobistg (pocztg elektroniczna, kalendarzem, kontaktami i zadaniami)

- zainstalowanie na jednym komputerze produktéw pochodzacych od r6znych producentéw nie jest uznane za oferte zintegrowanego pakietu

Petna polska wersja jezykowa interfejsu uzytkownika, w tym takze systemu interaktywnej pomocy w jezyku polskim.

Pakiet biurowy powinien mie¢ system aktualizacji darmowych poprawek bezpieczenstwa, przy czym komunikacja z uzytkownikiem powinna odbywac¢ sie w
jezyku polskim.

Dostepnosé w Internecie na stronach producenta biuletynéw technicznych, w tym opiséw poprawek bezpieczenstwa, w jezyku polskim, a takze telefonicznej
pomocy technicznej producenta pakietu biurowego $wiadczonej w jezyku polskim w dni robocze w godzinach od 8-19 — cena potaczenia nie wieksza niz
cena potaczenia lokalnego.

Pakiet musi mie¢ publicznie znany cykl zycia przedstawiony przez producenta, dotyczacy rozwoju i wsparcia technicznego — w szczeg6lnosci w zakresie
bezpieczenstwa — co najmniej na 5 lat od daty zakupu.

Mozliwosé dostosowania pakietu aplikacji biurowych do pracy dla oséb niepetnosprawnych np. stabo widzacych, zgodnie z wymogami Krajowych Ram
Interoperacyjnosci (WCAG 2.0).

Pakiet aplikacji biurowych powinien obstugiwa¢ formaty dokumentéw wymienione w Krajowych Ramach Interoperacyjnosci.

Pakiet aplikacji biurowych powinien prawidtowo wspétpracowaé z aplikacjami w modelu chmury obliczeniowej, w szczeg6lnosci do pracy grupowej i
synchronizacji danych.

Rozpoznawanie sieci i ich ustawienia bezpieczenstwa, rozpoznawac¢ automatycznie urzadzenia peryferyjne dziatajagce w tej sieci (np. drukarki, tablice
interaktywne) oraz tgczyé sie automatycznie z raz zdefiniowanymi sieciami.

2. Oprogramowanie do tablicy interaktywnej
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Wraz z urzadzeniem dostarczy¢ program do przygotowywania i przeprowadzenie interaktywnych lekcji w jezyku polskim.

Program umozliwia obstuge gestéw multitouch i pozwala na prace kilku oséb jednoczesnie (mozliwos$¢ pisania, uzywania gestow wielodotyku).
Organizacja okna programu na wzoér popularnych programéw do edycji tekstu, arkuszy kalkulacyjnych itp. pasek menu tekstowego, pasek narzedzi w
postaci ikon, pasek tytutu okna, ikony minimalizuj, maksymalizuj i zamknij okno, paski przewijania poziomego i pionowego, suwaki i obszar roboczy okna.
Dzieki czemu mozna skrdci¢ czas potrzebny na wdrozenie nowych uzytkownikdw wykorzystujgc ich umiejetnosci i doswiadczenia nabyte przy pracy z
tymi popularnymi aplikacjami.

Formatowanie wpisanego lub wklejonego tekstu miedzy innymi poprzez regulacje odstepdéw pomiedzy liniami i wcie¢ akapitow. Mozliwosé zastosowania
styl umozliwiajgcy rozpoczynanie kazdego akapitu duza literg, tzw. inicjat.

Wypetnianie zamknietych ksztattéw kolorem, gradientem, wzorem i wybranym plikiem graficznym. Grupowanie i rozgrupowywanie obiektéw graficznych.
Obracanie, przesuwanie i zmiana rozmiaru obiektéw, notatek. Regulacja stopnia przezroczystosci obiektéw. Wstawianie obiektéw z wewnetrznej bazy
programu obstugujacego tablice (np. obrazéw, animacji, gotowych szablonéw, widzetow (gadzetoéw), obiektéw 3D).

Wstawianie tabel i ich formatowanie (zmiana wielkosci komorek, tta komorek, zmiana linii tabeli itp.). Rozpoznawanie recznie narysowanej tabeli, ktéra
po rozpoznaniu moze by¢ poddawana formatowaniu (zmiana wielkosci komorek, tta komorek, zmiana linii tabeli itp.). Ujawnianie i ukrywanie informacji w
wybranych komorkach tabeli. Usuwanie pojedynczych komdrek w tabeli (konstruowanie krzyzéwek). Dzielenie tagczenie komarek tabeli. Funkcja
automatycznie ustawiajaca takg sama szerokos¢ lub wysokos¢ lub rozmiar komorek w tabeli.

Porzadkowanie kolejnosci stron poprzez mechanizm przeciagnij i upusc. Przenoszenie poprzez mechanizm przeciggnij i upusc obiektéw miedzy
stronami w oprogramowaniu tablicy.

taczenie stron w grupy. Usuwanie, przesuwanie kolejnosci catych grup stron. Mozliwo$é nadawania grupom stron, jak i samym stronom dowolnych
nazw. Domysina nazwa kazdej strony to informacja o godzinie i dacie jej utworzenia (uzycie funkcji utwdrz nowa strone).

Proste wstawianie zewnetrznych plikéw graficznych zapisanych w innych aplikacjach poprzez mechanizm przeciagnij i upus¢ pomiedzy oknem z
zawartoscig katalogu eksploratora Windows i oknem programu dostarczanego wraz z tablica.

Modyfikowanie zawartej w oprogramowaniu tablicy bazy obiektdw poprzez dodawanie wtasnych obiektéw oraz porzadkowanie ich w drzewiastej
strukturze katalogéw i podkatalogow.

Narzedzia umozliwiajgce tworzenie wkasnych éwiczen interaktywnych. Dodatkowe funkcje pozwalajgce zabezpieczyé elementy ¢wiczen interaktywnych
przez przypadkowa edycja przez ucznidw, ale pozwalajgce na ich dowolne przemieszczanie po stronie tablicy oraz obracanie, przemieszczanie tylko w
pionie lub tylko w poziome.

Generator ¢wiczen wykorzystujgcy obiekty umieszczone na slajdzie, ktére po umieszczeniu jednego na drugim moga zachowywacé sie z
zaprogramowany, rézny sposob, co pozwala na tworzenie gier lub ¢wiczen interaktywnych dajgcych mozliwos¢ automatycznej weryfikacji poprawnosci
rozwigzan tych ¢wiczen

Narzedzie do tworzenia dowolnych wielokatéw nieregularnych poprzez wskazywanie ich kolejnych wierzchotkoéw.

Mozliwosé modyfikowania ksztattéw figur geometrycznych poprzez przesuwanie ich wierzchotkéw.

Wyswietlanie w figurach geometrycznych miary katéw wewnetrznych i dlugosci bokéw. Zmiana tych wartosci w przypadku edycji ksztattu.

Funkcja dzielenia figur geometrycznych két, kwadratéw oraz prostokatow na czesci o réwnej powierzchni. Te fragmenty mozna pdzniej osobno edytowac
oraz przesuwac jak osobne obiekty. Funkcja pomocna przy nauczaniu utamkow.

Dodatek pozwalajacy na wyswietlanie obiektéw 3D i animacji 3D na slajdach programu do obstugi tablicy interaktywnej. Kazdy obiekt (obiekty) moze byé
w dowolny sposéb obracany i ogladany ze wszystkich stron. Istnieje mozliwo$é dodawania dowolnych etykiet tekstowych opisujacych elementy obiektu
oraz ukrywania (odstaniania) obiektu przed prezentacjg. Dodatek pozwala na automatyczne tworzenie scen 3D, ktére pozwalaja obserwowac obiekty tak
jakby ogladajacy znajdowat sie w scenie. Dodatek pozwala na prezentowanie obiektéw zapisanych w plikach o rozszerzeniach (.dae), (.obj), (.fbx).

. Importowanie i eksportowanie materialtébw powstatych na tablicy w czasie zaje¢ (notatek, obiektow) w formacie pliku IWB.




Fundusze : . ;
Europejskie A Lubuskie Unia Europejska £

Warte zachodu i e
Program Regionalny \\/ Europejski Fundusz Spoteczny M.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.
28.
29.

30.

31
32.

33.

34.

35.

Wykonywanie notatek przy pomocy tablicy na plikach popularnych aplikacji (przynamniej: MS Word, MS Excel). Mozliwo$¢ przeksztatcenia notatek
odrecznych na tekst maszynowy i wstawienia ich do ww. programow.

Wykonywanie notatek przy pomocy tablicy w plikach popularnych aplikacji (przynamniej: MS PowerPoint). Mozliwo$¢ wstawienia ich do ww. programow.
Dostepna na stronie producenta aplikacja pozwalajgca na dostep do plikéw stworzonych za pomocg oprogramowania producenta tablicy bez
koniecznosci instalowania go na komputerze. Aplikacja musi umozliwia¢ przegladanie plikdw, pisanie za pomocg pisakéw po slajdach, wprowadzanie
tekstu i zapis do pliku wprowadzonych zmian.

Pomiarowe narzedzia matematyczne linijka, kagtomierz, ekierka, cyrkiel. Mozliwos¢ powiekszania dtugosci linijki bez zmiany skali. Rysowanie linii przy
narzedziach linijka, ekierka i katomierz. Mozliwo$¢ zmiany kolorow ww. narzedzi do tet ciemnych i jasnych. Narzedzie do rysowania wielokgtow
foremnych od tréjkata do co najmniej pietnastokata.

Narzedzie graficzny edytor zapisu matematycznego, ktory pozwala pisa¢ odrecznie réwnania i wzory matematyczne oraz przeksztalcac je na tekst
maszynowy (rozpoznawanie rownan matematycznych napisanych odrecznie).

Funkcja usuwania jednoczesnie wszystkich zapiskow i rysunkéw wprowadzonych na strone za pomoca pisakow. Funkcja resetowania strony
pozwalajgca na przywrdcenie stanu pojedynczego slajdu do postaci bezposrednio po otwarciu pliku z dysku. Funkcja ta pozwala szybko rozpocza¢ prace
od nowa.

Dostep bezposrednio z poziomu programu do obstugi tablicy do bazy gotowych lekcji, ilustracji, zdje¢, reprodukcji, animacji, obiektow 3D i widzetoéw
(gadzetéw) sieciowych itp. dostepnej przez sie¢ Internet. Baza musi zawiera¢ co najmniej 400 lekcji w jezyku polskim z réznych przedmiotéw i na ré6zne
poziomy edukacyjne.

Automatyczna optymalizacja wielkosci wstawianych plikéw graficznych, co umozliwia szybsze i fatwiejsze przekazywanie materiatéw edukacyjnych przez
sie¢ np. pocztg elektroniczna, na stronach WWW itp.

Piéro kaligraficzne — narzedzie automatycznie wygtadza kreske w czasie pisania lub rysowania w celu poprawienia czytelnosci zapiskéw lub rysunkow.
Pioro typu kredka swiecowa- narzedzie pozwalajgce uzyskaé rysunki lub notatki wykonane przy pomocy kredek swiecowych.

Pioro kreatywne — narzedzie umozliwiajgce pisanie i rysowane dowolnymi ksztattami (np. gwiazdki, kwiatki itp.). Uzytkownik moze dostosowac pioro
kreatywne do swoich potrzeb poprzez wybranie dowolnego ksztaltu, ktory jest obiektem znajdujacym sie na slajdzie lub plikiem graficznym.

Narzedzie pisak, ktore automatycznie rozpoznaje pismo odreczne i zamienia go na tekst maszynowy (rowniez pisma w jezyku polski). Pozwala na
zatwierdzenie przez uzytkownika poprawnosci rozpoznania pisma. Pisak ponadto rozpoznaje znaki edycji: pionowa linia w tek$cie— dodaje spacje,
pozioma linia — usuwa przekreslony tekst, znak litery V — wstawia tekst napisany na pojawiajacym sie polu, zakreslenie tekstu kotkiem — zastepuje
zakreslony tekst tekstem napisany na pojawiajgcym sie polu.

Narzedzie pedzel, ktére imituje malowanie pedzelkiem.

Uzytkownik ma mozliwos$¢ ustawienia, aby slad atramentu pidr stopniowo bladt, az do catkowitego znikniecia. Mozna regulowac czas po jakim slad
atramentu zaczyna znikac.

Oprogramowanie do obstugi tablicy posiada wtasng przegladarka internetowa, ktérg mozna wstawi¢ bezposrednio do slajdu. Przenoszenie poprzez
mechanizm przeciagnij i upus¢ grafiki oraz zaznaczonych fragmentéw tekstéw bezposrednio z tresci strony internetowej na slajd bez koniecznosci
opuszczania okna z tym slajdem. Przegladarka moze automatycznie zatadowac¢ wskazang wczesniej przez uzytkownika strone po wyswietleniu slajdu z
wstawiong przegladarka.

Uruchamianie trybu przezroczyste tlo pozwalajacego na wykorzystanie obiektéw z galerii, wykonywania notatek i rysunkéw cyfrowym atramentem
(zachowujac mozliwosci przenoszenia, zmiany rozmiaru i obrotu obiektéw) przy jednoczesnym uzywaniu i sterowaniu oprogramowaniem edukacyjnym,
aplikacjami i systemem operacyjnym. Po wyjsciu z ww. trybu wszystkie naniesione obiekty i notatki pozostajg na slajdzie.

Dodatkowe, zintegrowane funkcje w oprogramowaniu do przygotowywania i przeprowadzenia lekcji, ktére bedg dostepne dla uzytkownika przez
minimum jeden rok (z mozliwoscig przediuzania o kolejne lata w trakcie uzywania programu):




Fundusze ; . ’
Europejskie A Lubuskie Unia Europejska

Warte zachodu i e
Program Regionalny \\/ Europejski Fundusz Spoteczny M.

*
*
*

Generator ¢wiczen zawierajgcy gotowe scenariusze (typy), szaty graficzne i komponenty do wyboru przez nauczyciela, ktéry musi tylko doda¢
sama tres¢ cwiczenia. Aplikacja generujgca musi zawiera¢ co najmniej takie rodzaje ¢wiczen: sortowanie wyrazen do dwoéch grup, ukfadanie
wyrazen w odpowiedniej kolejnosci, fiszki stowo-stowo, fiszki stowo-obrazek, uzupetnianie brakujgcych stéw w zdaniu, dopasowywanie
elementoéw w pary.

Narzedzie do tworzenia map mysli (Concept Mapping). Poszczegdlne wezty mapy mysli moga by¢ wypetnione z klawiatury, pismem odrecznym
lub obrazem.

Dodatek pozwalajacy utworzy¢ sesje w chmurze, gdzie poprzez strone internetowg na urzgdzeniach mobilnych, uczniowie moga wpisywac
dowolne teksty lub przesyta¢ zdjecia, ktdre sg wyswietlane bezposrednio na tablicy. Kazdy pojedynczy tekst lub zdjecie przekazane ucznia jest
osobnym obiektem, ktére potem mozna w dowolny sposéb obrabiaé na tablicy (usuwag, przesuwac, taczy¢ w grupy itd.). Teksty uczniéw moga
pojawiac sie poprzedzone nazwg ucznia (w postaci inicjalu) wpisang w czasie przytgczania sie do sesji. Dodatek dziata przez rok od zakupu
tablicy z mozliwoscig ewentualnego przedtuzenia.

Dodatek pozwalajgcy na tworzenie i wy$wietlanie materiatu przygotowanego w aplikacji Geogebra bezposrednio na stronach programu do
obstugi tablicy.

Dodatek pozwalajacy na budowanie pojedynczych ocen oraz testow opartych na pytaniach testowych. Oceny moga by¢ umieszczane
bezposrednio w materiale lekcyjnym przygotowanym przez nauczyciela w programie do obstugi tablicy. Mozliwosé uzywania pytan typu: prawda-
falsz, tak-nie, pytanie testowe z jedng poprawng odpowiedzig, pytanie testowe z wieloma poprawnymi odpowiedziami, odpowiedz jako liczba
(utamek, utamek dziesietny), odpowiedz jako tekst, pytanie o opinie (bez wskazywania poprawnej odpowiedzi). Mozliwo$¢ budowania list klas z
przypisanymi uczniom identyfikatorami pozwalajgcymi na ich identyfikacje w systemie lub zadawania pytan w trybie anonimowym. Aplikacja
zbierajgca w jednym miejscu informacje o wynikach poszczegoélnych testéw, jak i wynikdw poszczegdlnych ucznidw, z mozliwoscig
automatycznego generowania raportéw dla catych klas, poszczegdlnych uczniéw oraz poréwnawczych. Uczniowie udzielajg odpowiedzi poprzez
strone internetowg na urzadzeniach mobilnych. Urzadzenia uczniéw wyswietlajg tres¢ pytan i ewentualne elementy graficzne zwigzane z
poszczegoblnymi pytaniami umieszczonymi przez nauczyciela. Dodatek dziata przez minimum rok od zainstalowania oprogramowania tablicy z
mozliwoscig ewentualnego przedtuzenia.

Funkcja nagrywania zajec, ktéra pozwala na odtworzenie w postaci animacji czynnosci wykonywanych na tablicy w obrebie jednego okna
programu do przygotowywania i przeprowadzania zaje¢ (np. nagranie przeprowadzenia jakie$ konstrukcji geometrycznej lub zapis kolejnych
etapow rozwigzania jakiegos$ zadania).

Platforma edukacyjna do wspotpracy w czasie rzeczywistym oparta o technologie przetwarzania w chmurze. Spetniajaca wszystkie ponizsze
cechy:

« Pozwala na prace grupowa poprzez wspélne obszary robocze, ktére sg dostepne dla uzytkownikéw poprzez sie¢ Internet za pomocag
graficznej przegladarki internetowej na prawie dowolnym urzgdzeniu komputerowym bez wzgledu na system operacyjny (wyswietlacz
urzadzenia > 5").

* Integracja systemu z LDAP przez Google Apps for Education.

» System przewiduje co najmniej konto administratora, 1 nauczyciela i 30 uczniéw.

« Modut do przeprowadzania testéw obstuguje nastepujace typy pytan: testowe wielokrotnego wyboru z jedng poprawng odpowiedzia,
pytanie z odpowiedzig tak/nie, twierdzenie z odpowiedzig prawda/falsz, pytanie z odpowiedzig w postaci tekstu, pytanie z odpowiedzig
za pomoca liczb naturalnych, utamkéw zwyktych i dziesietnych. Modut testowy moze zapisywac i udostepnia¢ wyniki dla kazdego ucznia
nauczycielowi. Uczeh moze mie¢ wglad w swoje wyniki z poszczegdélnych testdw oraz informacje o sredniej uzyskanej przez catg klase.

» Obszar roboczy pozwala na takie funkcjonalnos$¢ jak:
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przesuwanie obszaru roboczego w oknie, pisanie za pomocg pisakéw, Scieranie,

powiekszenie i pomniejszenie obszaru roboczego, ustawienie powiekszenia obszaru roboczego 1:1, ustawienie powiekszenia
obszaru roboczego — caty obszar widoczny w oknie,

dodawanie obrazéw z dysku twardego, dostep, wyszukiwanie i wstawianie obrazéw z galerii on-line, wyszukiwanie i wstawianie
obrazdw z sieci Internet,

wstawianie odnosnikéw do stron internetowych z opcjg otwarcia linku w nowym oknie przegladarki, wyszukiwanie i wstawianie
filméw z serwisu YouTube i otwieranie ich w nowym oknie,

wstawianie tekstu w polu tekstowym za pomoca klawiatury urzadzenia, dobér koloru, kroju czcionki i jej wielkosci

wstawianie prostych ksztattow geometrycznych i linii, dob6r koloru tych obiektéw,

interakcja z obiektami w obszarze roboczym pozwala na: przesuwanie, obracanie, usuwanie, zmiane rozmiaru, klonowanie
obiektu, kopiowanie i wklejanie, blokowanie oraz przenoszenie obiektu pomiedzy warstwami,

dotaczanie do obszaru roboczego stron z dokumentéw *.pdf oraz *.notebook.

» Uczniowie w czasie pracy w obszarze roboczym moga komunikowaé sie z innymi osobami pracujgcymi w tym samym obszarze
roboczym za pomoc chata.

« Nauczyciel posiada te same funkcje co uczen. Dodatkowo moze ogladac¢ obszar roboczy z informacja, ktéry z uczniéw z danej klasy
wstawit dany obiekt na obszar roboczy.

DOSTAWY — MIEJSCE DOSTAWY, INSTALACJI, INTEGRACJI | URUCHOMIENIA

Miejsce dostawy: logé
Szkota Podstawowa nr 1 oszczeasdlnveh

Ul. Dabrowskiego 23 P % Y

66-400 Gorzéw WIKp. urzadzen
Przetacznik dostepowy 1
Radiowy punkt dostepowy WiFi 2
Urzadzenie bezpieczenstwa UTM 1
System zarzadzania i monitorowania siecig 1
Komputer przenosny ucznia 24
Szafka do komputeréw przenosnych uczniow 1
Zestaw interaktywny 1
Projektor multimedialny 1
Ekran $cienny 1
Komputer przenosny nauczyciela 3
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Miejsce dostawy:

Szkota Podstawowa nr 9 HOSF
Ul Nowa 9 poszcze?joln)’/ch
66-400 Gorzéw WIKp. urzadzen

Przetacznik dostepowy 1
Radiowy punkt dostepowy WiFi 2
Urzadzenie bezpieczenstwa UTM 1
System zarzadzania i monitorowania siecig 1
Komputer przenosny ucznia 24
Szafka do komputeréw przenosnych uczniéw 1
Zestaw interaktywny 1
Projektor multimedialny 1
Ekran $cienny 1
Komputer przenosny nauczyciela 3

. *Miejsge dostawy: o llogé

zkota Podstawowa nr 1 .

Ul. Towarowa 21 poszczegoln)’/ch
66-400 Gorzéw WIKp. urzadzen

Przetacznik dostepowy 1
Radiowy punkt dostepowy WiFi 3
Urzadzenie bezpieczenstwa UTM 1
System zarzadzania i monitorowania siecig 1
Komputer przenosny ucznia 24
Szafka do komputeréw przenosnych uczniéw 1
Zestaw interaktywny 1
Projektor multimedialny 1
Ekran scienny 1
Komputer przenosny nauczyciela 3
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Miejsce dostawy:

Zespot Szkot 13 HOSF
Ul. Szwole zeréw 2 poszczegoln)’/ch
66-400 Gorzéw WIKp. urzadzen

Przetacznik dostepowy 1
Radiowy punkt dostepowy WiFi 3
Urzadzenie bezpieczenstwa UTM 1
System zarzadzania i monitorowania siecig 1
Komputer przenosny ucznia 24
Szafka do komputeréw przenosnych uczniéw 1
Zestaw interaktywny 1
Projektor multimedialny 1
Ekran $cienny 1
Komputer przenosny nauczyciela 3

Miejsce dostawy: llogé

Zespot Szkot 12 .

ul. $lgska 20 poszcze?joln)’/ch
66-400 Gorzéw WIKp. urzadzen

Przetacznik dostepowy 1
Radiowy punkt dostepowy WiFi 3
Urzadzenie bezpieczenstwa UTM 1
System zarzadzania i monitorowania siecig 1
Komputer przenosny ucznia 24
Szafka do komputeréw przenosnych uczniéw 1
Zestaw interaktywny 1
Projektor multimedialny 1
Ekran scienny 1
Komputer przenosny nauczyciela 3
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Miejsce dostawy:

Zespot Szkét nr 6 HOSF
ul. Gwia Zdzista 14 poszczegolnych
66-400 Gorzow WIkp. urzadzen

Przetacznik dostepowy 1
Radiowy punkt dostepowy WiFi 2
Urzadzenie bezpieczenstwa UTM 1
System zarzadzania i monitorowania siecig 1
Komputer przenosny ucznia 24
Szafka do komputeréw przenosnych uczniéw 1
Zestaw interaktywny 1
Projektor multimedialny 1
Ekran $cienny 1
Komputer przenosny nauczyciela 3




