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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne i szczegblowe
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania pn. budowa systemu
odprowadzania wod opadowych 2 rejonu zachodniej czesci miasta Gorzowa WIkp.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi czed¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacii robdt opisanych w podpunkeie 1.1,

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspolne dla robét
objetych nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

1.4 Kody CPV:

CPV 45112000-5 Usuniecie drzew i krzakéw
CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej

1.5 Niektore okreslenia podstawowe

Umowa - zalacznik do dokumentow przetargowych, a po podpisaniu jeden z zasadniczych
dokumentéw kontraktu, kiéra wraz z zalgcznikami reguluje prawa 1 obowigzki stron
wynikajgce z niej 1 zwigzane z jej wykonaniem.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowsg budowy 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora -
nadzoru.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgéé terenu budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe,

Inzynier/Inspektor nadzoru - oscba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona

przez Zamawiajgcego, o kiorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), .
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem,

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania

tobotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, oraz

posiadajgca uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalnosei,

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawcee obmiaru
dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Polecenie Inzyniera (Inspektora nadzoru) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy,

Przetargowa dokumentacja pro;ektowa czeé¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét,

Rysunki — czesé dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystykq
oraz wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt,

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci,
Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys §lepy,



Dziennik budowy — opatrzony piecz¢eig organu wydajgcego pozwolenie na budowe zeszyt,
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych. odbiordw robét,
przekazywania polecefl 1 innej korespondencii technicznej,

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Gh;bekosc wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét memnych wyznaczonych
w-0si wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
bedacy stosunkiem gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego (badanej zgodnie z BN-
77/8931-12) do maksymalnej gestodei objetosciowej szkieletu gruntowego przy wilgotnosei
optymalnej, okreslonej w normalnej prébie Proctora (badanej zgodnie z PN-88/B-04481).
Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona na bezposrednio na podtozu ziemnym migdzy
dnem wykopu a przewodem wodociggowym lub kanalizacyjnym.

Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony na ktérym wykonuje si¢ posypki.
Zasypka wstepna/obsypka - warstwa wypelnienia warstwa wypelniajgca materiatu
gruntowego nad wierzchem rury kanalizacyjnej.

Obsypka — material gruntowy migdzy podlozem lub podsypka a zasypka wstgpna,
otaczajgca przewdd kanalizacyiny.

Zasypka glowna — warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego pomigdzy powierzchnig
zasypki wstepnej a powierzchnig terenu.

Kanal - liniowa budowla przeznaczona do odprowadzania $ciekdw.

Sie¢ kanalizacyjna — uklad przewodow kanalizacyjnych polgczonych ze sobq pod pewnym
katem oraz ich urzadzenia techniczne.

Kanal §ciekowy — przewdd kanalizacyjny wchodzacy w skiad sieci kanaiizacyjnej
Kolektor grawitacyjny — Kanal przeznaczony do grawitacyjnego sptywu $ciekow.
Kolektor tloczny {ci$nieniowy) — Kanat przeznaczony do wymuszonego splywu sciekdw.
Ksztaltki Wszelkie faczniki shuzace do zmian kierunkow, $rednic, rozgalezief, itp. sieci.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna — na kanale meprzeiazowym
przeznaczona do koniroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.

Studzienka rewizyjna — obiekt na kanale $ciekowym umozliwiajacy dokonywanie kontroli
stanu i wykrywanie prac eksploatacyjnych zwigzanych z utrzymywaniem prawidlowego
przeplywu w przewodzie. - |
Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamamiach osi
kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych,

Plyta nastudzienna z wlazem zeliwnym I pokrywa — gOrny element studzienek
kanalizacyjnych z mozliwoscig doregulowania gornego poziomu studzienki kanalizacyjnej,

Rura ochronna — Rura o érednicy wigkszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnefrznych 1 do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkoda
terenowa.

Przeszkody — Obiekty, urzgdzenia, instalacje ziokahzowane na trasie projektowanej
kanalizacji.

Rewizja — Obiekt zlokalizowany na rurociggu tlocznym shluzacy do sprawdzania stanu
rurociggu tocznego 1 ewentualnie plukania rurociggu.

Wylot $ciekéw — element na koricu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.




— Zbiornik retencyjny — obiekt budowlany na siect kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania cze$ei Sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego
natezenia przeplywu.

— Komora robocza - zasadnicza cze$é studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyinych. Wysokod¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy
rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki Jub komory,
a rzgdng spocznika.

~ Komin wlazowy - szyb polagczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obshugi do komory robocze;.

— Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciana
komory roboczej.

— Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyinych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.6 Ogbélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich

czynnosei na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$c

z dokumentacjg projektowa, szczegélowymi specyfikacjami technicznymi i poleceniami

inzyniera (inspektora nadzoru).

e Przekazanie terenu budowy - Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach
umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzedne punktéw
gtdownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone Iub zniszczone znaki
geodezyjne wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt,

* Dokumentacija projektowa - Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera rysunki,
obliczenia 1 dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podzial na dokumentacje projektéw:

- zamawiajacego (wykaz pozycji, ktére stanowig przetargows dokumentacje projektows
oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy)

- wykonawcy (wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej) :

o Zgodnosé robét z dokumentacia projektowa i SST - Dokumentacja projekiowa SST oraz
dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera wykonawcy stanowia cz¢$¢ umowy
a wymagania wyszczegélione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dia
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnod¢ ich waznosci
wymieniona w ogélnych warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé
bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ inZzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznodei opis wymiardw wazniejszy jest do odezytu ze. skali
rysunkdéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacja projektows i specyfikacjami techniczoymi.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i SST beda uwazane za wartosei
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu




tolerancji. Cechy materialow i rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z
dokumentacja projektows lub SST i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi a roboty rozebrane 1 wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

e Zabezpieczenie placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa placu
budowy oraz robét poza placem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoficzenia i odbioru konicowego robdt, a w szczegblnosci:

- Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0séb wykonujgcych czynnosci zwigzane z
budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy plac
budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

- Wykonawca zobowigzany przedstawienia projektu tymczasowe] organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot. Wykonawea zobowigzany jest do wykonania organizacji ruchu
zastepczego wedlug uzgodnionego projektu (oznakowania i zabezpieczenia terenu robot
oraz oznakowania objazdéw i zaleconego, zwigzanego ze zmiang organizacji ruchu,
oznakowania drég). W organizacji ruchu zastgpczego nalezy zapewni¢ bezpieczne
dojazdy 1 dojscia do istniejgeych posesji w okresie prowadzenia robét, a w
harmonogramie robdt uwzgledni¢ odpowiednie $rodki techniczne 1 organizacyjne na
realizacje tego zabezpieczenia, Wykonawca umiedci ogloszenie zmiany organizacji
ruchu w prasie. Wszystkie formalno$ci zwigzane z zajeciem pasa drogowego
i organizacja ruchu wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wlasnym staraniem. Przed
przystapieniem do rob6t wykonawcea przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb 1 postepu robot projekt organizacii ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
wykonawce na biezgco.. W czasic wykonywania robot wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie
jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci
w dzieft 1 w nocy tych zapér i- znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inme urzadzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez inspektora nadzoru.

- Fakt przystgpienia do robét wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpocz{;czem w
sposob uzgodniony z inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w. miegjscach i
ilodciach okreslonych przez inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresc
bedzie zatwierdzona przez inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

- Koszt zabezpieczenia placu budowy i robét poza placem budowy nie podlega odrgbnej
zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlyczony w ceng kontraktowg. W ceng kontraktows
wlaczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przylgczenia wszelkich
czynnikéw i mediéw energetycznych na placu budowy, takich jak: energia elekiryczna,
gaz i gazy techniczne, woda, $cieki, sprezone powietrze itp. W ceng kontraktowg winny
byé wiaczone rowniez wszelkie oplaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwigzane
z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania kontraktu oraz koszty ewentualnych
likwidacji tych przylaczy i doprowadzen po ukonczeniu kontraktu. Zabezpieczenie
korzystania z w/w czynnikéw i mediéw energetycznych nalezy do obowigzkéw
wykonawey i w pelni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkéw
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technicznych przylaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i
ofrzymanie niezbg¢dnych pozwolen i zezwolen.

» Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt
Wykonawea ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykarnczania rob6t wykonawca bedzie:
- utrzymywa¢ plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz bedzie
unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spolecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hafasu Iub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dziafania. Stosujge si¢ do tych wymagan bedzie miat szezegélny wzglad na:
a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych.
b) srodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszezeniem zbiomnikéw 1 ciekéw wodnych pylami lub  substancjami
toksycznymi, :
- zanieczyszczZeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru. '

e QOchrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny Sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszezeniach biurowych,
mieszkalnych i- magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy {atwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcey.

¢ Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszezone do
uzycia. Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie
0 stezeniu wigkszym od dopuszezalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt
bedg mialy Swiadectwa dopuszezenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
srodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli wykonawea uzyt
materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
zamawiajacy.

e Ochrona wlasnogci publicznej 1 prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wladcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacjii. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie
trwania budowy. Uznaje sig, 7¢ w ceng kontraktowg wigczone sg wszelkie oplaty za
nadz6r uzytkownikéw i wiascicieli tych instalacji oraz urzadzefi, jaki jest wymagany w
okresie prowadzenia robot. Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim
harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé
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wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na placu budowy
i powiadomié Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwlocznie
powiadomi wiadciciela sieci, inspektora nadzoru oraz bgdzie z nimi wspdipracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez zamawiajacego.

+ Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na of przy
transporcie materialow 1 wyposazenia, na 1 z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wiladz, co do przewozu nietypowych wagowo ladunkoéw
1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial inspektora nadzoru.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie placu budowy 1 wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawg wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami inspektora nadzoru.

¢ Begzpieczenstwo i higiena pracy - Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé

przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitamych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie¢ ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnianiem
wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie 1 s3 uwzglednianie w
cenie kontraktowe;.

s Ochrona i utrzymanie robdt - Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt 1 za
wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakoniczenia robot przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byly
w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do- momentu odbioru ostatecznego.

Jesli- Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/ Inspektora nadzoru powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

e -Siosowanie si¢ do prawa i innych _przepisow - Wykonawca zobowigzany jest znad
wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwick sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowient podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do- sprzetu, materialow
lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie
informowa¢ Inzyniera/ Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia
i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacii dostarczonej przez InZyniera/ Inspektora
nadzoru.




s Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw_ prawnych - Gdziekolwiek w dokumentach
kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelniaé majg materialy,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy
1 przepisy sg panstwowe: lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnigjace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé dokladnie
opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/ Inspektora nadzoru do
zatwierdzenia.

» Drialania zwigzane z organizacia prac przed rozpoczeciem robot.

Przed rozpoczeciem robot i okre$lonych czynnodci wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ pisemnic wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczgcia prac
oraz 0 przewidywanym terminie ich zakonczenia. Wykonawca powiadomi jednostki
1 organy uzgadniajace oraz wlascicieli 1 dzierzawcéw terenu objetego budows,
stosownie do uzgednien 1 decyzji zawartych w zalacznikach do projektu budowlanego.
Z chwilg przejecia placu budowy wykonawca odpowiada przed wiascicielami
nieruchomosci, ktdrych teren przekazany zostal pod budowe, za wszystkie szkody
powstale na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przyjmowania
i wyjasniania skarg i wnioskéw mieszkancow 1 wszystkich wiascicieli lub dzierzawcow
terenu przekazanego czasowo pod budowe. Wykonawca opisze udostepniony teren
tacznie z dokumentacjy fotograficzng, sposdb zabezpieczenia wykopow, istniejgcej
zieleni, urzadzen nadziemnych, wykonania drég montazowych i wszelkie szczegdlowe
ustalenia dla danego terenu.

* Prace wykonywane w pasie drogowym.

Prowadzenie robot na obszarze pasa drogowego oraz umieszczenia w pasie drogowym
urzadzen wymaga zezwolenia zarzadcy drogi na zaj¢cie pasa drogowego. Zajmujacy
pas drogowy odpowiada za stan bezpieczenstwa w zajmowanym pasie drogowym
1 ponosi odpowiedzialno$¢ cywilng wobec osdb trzecich z tytulu szkéd mogacych
zaistnie¢ w zwigzku z prowadzonymi robotami.  Przed rozpoczgciem prac w drogach
gminnych (na 7 dni przed) wykonawca zobowigzany jest do poinformowania o tym
fakcie wiadciciela drég celem przekazania terenu. Po zakoficzeniu robdt zajmowane
odcinki pasa drogowego nalezy. przywréeié do stanu pierwotnego. Zakoniczenie prac
nalezy zglosi¢ wiascicielowi i-uzyskaé pozytywna opini¢ odbioru. Wszelkie koszty
zwigzane z w/w zezwoleniami nie podlegaja odrebnej zaplfame i przyjmuje s;e;, Ze sg
wlgczone w ceng kontraktows.

¢  Wykopaliska :

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosSciowe, budowle oraz inne
pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy beda uwazane za wlasnos¢ zamawiajgcego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ inspektora i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen wykonawca poniesie koszty lub wystapia opdZnienia w robotach, inspektor
nadzoru po uzgodnieniu z zamawiajagcym i wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robdt lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowq

1.7 Material

o 7rédia szukania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do robot wykonawca przedstawi szczegolowe informacje
dotyczace proponowanego zroédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
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materialow i odpowiednic $wiadectwa badafd laboratoryjuych oraz prébki do
zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Zatwierdzenie pewnych materiatlow z danego
Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrddia uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrodla w sposéb ciagly
spelniaja wymagania specyfikacji technicznych w czasie postepu robot.
¢ Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek Zrodel miejscowych, wigczajac w to Zrodla
wskazane przez zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacyi Zrédla. Wykonawca przedstawi
dokumentacj¢ zawicrajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metoda wydobycia i selekeji do zatwierdzenia inspektorowi
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilodciowych
i jakodciowych materialéw z jakiegokolwiek Zrodla. Wykonawca poniesie wszystkie
-koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakickolwick inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materialow do robdt. Humus 1 nadklad czasowo zdjete z terendw
wykopéw, ukopoéw i miejsc pozyskiwania plasku i zwirn bedg formowane w haldy
1 wykorzystane przy zasypce 1 przywracaniu stamu terenu przy ukeonczeniu robdt.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na placu budowy lub z innych
miejsc wskazanych w kontrakcie bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazaf inspektora nadzoru. Z wyjatkiem
uzyskania na to pisemnej zgody inspektora nadzoru, wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopéw w obrgbie placu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione
w kontrakeie. Eksploatacia Zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
o Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione
z placu budowy, badZz zlozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Jesli
inspektor nadzoru zezwoli wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz
te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany
przez inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczge sig¢ z jego
nieprzyjeciem 1 niezaplaceniem.
* Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawea zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beds one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg
jakosé 1 whasciwodci do robét i byly dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.
Miejsca ‘czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie placu budowy
w miejscach uzgodnionych z inspektor nadzorem lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.
¢ Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa budowy lub specyfikacje techniczne przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialow w wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego
rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materlaiu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody inspektora nadzoru.
1.8 Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
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wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodnieny 1 zaakceptowany przez
inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej budowy, SST i wskazaniach
inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscig
wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym - stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa budowy lub SST przewiduja
mozliwo$é wariantowego uzZycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inspektora nadzoru, nie moze by¢ poZniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu, zostang przez inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot
1.9 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$é wykonywanych robot i wasciwosci przewozonych materialow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej budowy, SST i wskazaniach inspektora nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds,
speiniac wymagama dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych -
obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom kontraktu na polecenie inspektora nadzoru beda usunigte z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.
1.10 Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzeme rob6t zgodnie z warankam1 Umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i1 wykonywanych robdt, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZIJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez wykonawcg oraz poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnosé za pelna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementow
robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez inspektora
nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawee w wytyczeniu 1

wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie inspektor nadzoru, poprawione przez - -

wykonawce na wlasny koszt za wyjatkiem, gdy dany blad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego
w danych dostarczonych wykonawcy na pi§mie przez inspektora nadzoru. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokodci przez inspektora nadzoru nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosei za ich dokladposé. Decyzje inspektora nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materialéow i elementow robét beds oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, dokumentacii projektowej budowy i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Polecenia inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez
wykonawce nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod gro;’zbq wstrzymania
robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacii p0n051 wykonawcea.
1.11 Keontrola jakosci robét
1.11.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposOb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
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robdt zgodnie z dokumentacja projektowa budowy, SST oraz poleceniami i ustaleniami

przekazanymi przez inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czesé ogdlng opisujgca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot ,

— bhp,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—~ wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegblnych
elementéw robdt,

— system (sposéb 1 procedure) proponowanej, kontroli sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

~ sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

" mechanizméw sterujgcych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii
inspektorowi nadzoru;

b) czesé szezegdlows opisujges dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ érodkéw  transporfu oraz urzadzen do  magazynowania
i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp., o _

— sposGb  zabezpieczenia 1 ochrony ladunkéw przed utratg ich  wiadciwosci
W czasie transportu,

— sposoOb 1 procedure pomiardw 1 badaf (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementdéw robét,

— sposGb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

1.11.2 Zasady kontroli jakesci robdét _

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnaé zalozona jakosé robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt
i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek
i badan materialéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor nadzoru moze
zazadaé od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania
materialéw oraz robdt z czestotliwodciag zapewniajgcg stwierdzenie, Ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej budowy i SST. Minimaine
wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sg okreSlone w specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie. rob6t.
zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor
nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwick niedociggnicciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
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zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawezych. Jezeli niedociggnigcia te
beda tak powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan, inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materialéw ponosi wykonawca.
1.11.3. Pobieranie prébek

Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcii moga byé z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu
w pobieraniu prébek. Na zlecenie inspektora nadzoru wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosé, co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostana przez wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek,
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek
beda dostarczone przez wykonawce 1 zatwierdzone przez inspektora nadzoru. Prébki
dostarczone. przez wykonawce do badan wykonywanych przez inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
1.11.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegélowych
specyfikacjach technicznych, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju miejscu i terminie pomiaru Jub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
inspektora nadzoru.
1.1L5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badaf
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w program zapewnienia jakosci

. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.11.6. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru o
- Dla celéw kontroli:jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli,” pobierania probek i badania materiatéw u Zrédla ich wytwarzania,
i zapewniona mu. bedzie wszelka potrzebna do. tego pomoc ze strony wykonawcy
1 producenta materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t
prowadzonego przez wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$é materialdéw 1 robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw badad dostarczonych przez wykonawce. Inspektor nadzoru moze
pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to inspektor
nadzoru poleci wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylaeznie na wihasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialow 1 robdt z dokumentacjg projektowa budowy i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez wykonawce.
1.11.7. Atesty jakodci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materialow przez wykonawce, inspektor nadzoru moze
dopuscié do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢
z warunkami podanymi w SST. W przypadku materialéw, dla ktorych atesty sg wymagane
przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé atest okreslajgcy w sposdb
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jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beds posiadac atesty wydane przez producenta
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez wykonawce inspektorowi nadzoru. Materialy posiadajace atesty
a urzgdzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodnosé. ich wlasciwosei z szezegdlowymi specyfikacjami technicznymi to
takie materialy i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

2. DOKUMENTY BUDOWY
Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym
zamawiajgcego 1 wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo
budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane
na biezaco 1 beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika w porzadku
chronologicznym, bezpoérednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalgczone do dziennika
budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy
wpisywad w szezegélnosei:
- date przekazania wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
- uzgodnienie przez inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw
robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw robot,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw
w robotach,
- uwagi i polecenia inspektora nadzoru,
- daty. zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiordow robdt zanikajagcych it ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi 1 propozycie wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresic wykonywania robdt podlegajacych
- ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatyczonymi,
~- . zgodno$é rzeczywistych warunkéw - geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowe;,
'~ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie

wykonywania robdt,

- - dane dotyczgee sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakoséci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje inspektora nadzoru wpisane do
dziennika budowy wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub =zajeciem
stanowiska.  Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecenr wykonawcy robét.
Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie
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w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.
Dokumenty laboratorvine

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badaft wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalgcznik do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru.
Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)+(3) nastepujgce
dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
- protokoly przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoly odbioru robét,
- protokoly z narad i ustalen,
- operaty geodezyjne,
- plan ,,bioz”. :
Przechowywanie dokumentdéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
zamawiajgcego.

3. OBMIAR ROBOT
3.1 OgéIne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okredla¢ faktyczny zakres w wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacjg projektowa budowy i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru
robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w szczegdlowej specyfikacjach
technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukeji inspektora nadzoru na piémie Obmiar -gotowych robdt
bedzie przeprowadzeny z cze;stoscxa wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce
i inspektora nadzoru. £ e
3.2 Zasady okres$lania iloSci rebot i materialow oo

Jednostki obmiaru powmny by¢ zgodne z }ednostkamx okresionyml Wi dokumentacp
projektowej i kosztorysowej.-i w przedmiarze robot. Dhugodci i odleglosci pomiedzy
wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej. Jesli
szczegdlowe specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m jako dlugo$é pomnozona przez Sredni przekrdj ilodei, ktore
majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami specyfikacji technicznych.

3.3 Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy,

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone
przez wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robdt.

3.4 Wagi i zasady waZenia.,
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Wykonawea dostarczy 1 zainstaluje wrzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym
wymaganiom szczegdlowych specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie dokladnodci wg norm zatwierdzonych pizez
mspektora nadzoru.

3.5 Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt,
- a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robot.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda wzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dolgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiggi obmiaru, ktdrego wzér zostanie
uzgodniony z inspektorem nadzoru.

4. ODBIORY ROBOT

4.1 Rodzaje odbioréow robot.

W zaleznodci od ustalen odpomedmch specyfikacji technicznych, roboty podlegaja

nastepujgecym odbiorom:

- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgeych zakryeiu,

- odbiorowi czesciowemuy,

- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

- odbiorowi po uplywie okresu rekojmi,

- odbiorowi pogwarancyjnemu po uplywie okresu gwarancji.
4.2 Odbiér rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalne] ocenie jakosci
wykonywanych rob6t oraz ilodci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbiér robdt zanikajacych i1 ulegajgecych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwigjgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru. Gotowosé danej czgsci robot do
odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak miz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo§é robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na
podstawie- dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badafi laboratoryjnych 1 w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows, SST 1 uprzednimi
ustaleniami,

4.3 Odbidr czeSciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robdt okre$lonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru.

4.4 Odbiér koncowy
4.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Calkowite zakoficzenie robodt oraz- gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez wykonawce wpisem do dziennika budowy. '
Qdbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowsy, liczae od dnia
potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakoficzenia robdt i przyjecia dokumentow. Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez zamawiajacego w obecnosci inspektora
nadzoru 1 wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badaf i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosei
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SS8T. W toku odbioru ostatecznego robot,
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komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czeSciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t
uzupekniajgeych 1 robdt poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych roboét
poprawkowych lub robdt uzupehlniajagcych w poszczegdinych elementach konstrukeyjnych
i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustai nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robét
w  poszczeglOlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowg 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma. wickszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

4.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koficowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdl odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego wykonawca jest
zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza (cztery egzemplarze w wersji papierowej + wersja
elektroniczna na plycie DVD) , ti. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szezegblowe specyfikacje techniczne,

- protokoly odbioréw robot ulegajacych zakryciu 1 zanikajgeych,

- protokoly odbioréw czgdciowych,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci whudowanych materxafiow certyfikaty
na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST 1 programem zabezpieczenia jakosci (PZ]),

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (itp. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru
1 przekazania tych robdt whadcicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy =zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie -

-~ beda :gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z wykonawcg wyznaczy

 ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty -
- -poprawkowe lub uzupeliajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupelniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.
- 4.5 Odbioér pogwarancy;ny po uplywie okresu rekeojmi i gwarancp

Odbiér pogwarancyjny. po upllee okresu re¢kojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunigeiem wad, ktére ujawnia sic w okresie rekojmi
1 gwarancji. Odbidr pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu.
5. PODSTAWA PLATNOSCI
5.1 Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarows ustalong dla danej pozycji w kosztorysie i przyjeta przez zamawiajacego w
dokumentach umownych. Dla robdt wycenionych ryczaltowo podstawg platnosei jest wartosé
(kwota) podana przez wykonawce 1 przyjeta przez zamawiajacego w kontrakcie. Cena
jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniad wszystkie czynnodei, wymagania 1 badania skadajace

20




si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowej budowy.
Cena jednostkowa bedzie obejmowaé:
- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
- warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy, .
- warto$¢ pracy sprectu wraz z kosztami jednorazowymi,
- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
- do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawce za dana pozycje w kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych tg
pozycja kosztorysows.
5.2 Warunki umowy i wymagania ogélne SST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagad ogblnych obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie. Bledy
w kosztorysie przedmiarowym, popelnione przez biuro projektéw, nie zwalniajg wykonawcy
od prawidlowego zestawienia w zakresie objetym dokumentacjg projektows. Wykonawca
zobowigzany jest do dokladnego 1 szczegbdlowego zapoznania sie z dokumentacja techniczng
i ewentualnym zmianami naniesionymi na plany sytuacyjne (zmiana trasy wynikajaca
z uzgodnien z wladcicielami gruntéw). Ewentualne niezgodnosci nalezy zglosi¢ do inwestora w
formie pisemnej przed zlozeniem oferty przetargowe).
W Specyfikacji przetargowej Inwestor powinien zamiesci¢ zapis dotyczacy koniecznosci
dokonania przez wykonawce przed przystapieniem do przetargu wizji lokalnej celem
oceny sposobdéw i mozliwosci szczegélowego prowadzenia prac.
5.3 Dokumentacja powykonawcza i projekty organizacji ruchu

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowiazany wykona¢ projektows dokumentacje
powykonawczg budowy zgodnie niniejszg szczegélowa specyfikacjg techniczng SST 00.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenach jednostkowych ceny kontraktowej
1 obejmuja zakres robot zgodny z opisem zawartym w SST..
5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawea w ramach kontraktu jest zobowigzany wykonal zabezpieczenie terenu  budowy :
— dostarezy¢ i zainstalowad urzadzenia zabezpieczajace (zapory, $wiatla ostrzegawcze, znaki

itp.);
— ustawi€ 1 utrzyma¢ tablice informacyjne przez okres wykonywania robodt zgodnie z opisem
zawartym w SST 00.

Tablica informacyjna powinna spetniac nast¢pujgce wymagania:
I. Wymiary 2.4m x 2,4m.
2. Litery — znaki topograficzne, powinny byé¢ czarne lub w kolorze “Niebieski Pantone
Reflex” na bialtym tle.
3. Czgsd tablicy zarezerwowana dla Unii Europejskiej musi:
a) Zajmowac, co najmniej 25 % calej powierzchni tablicy;
b) Zawiera¢ logo Unii Europejskiej;
c) Tekst powinien by¢ umieszczony po prawej stronie logo Unii Europejskiej.
4. Litery — znaki topograficzne, uzyte do opisu udzialu pomocy Unii Europejskiej powinny
by¢ przynajmniej tej samej wielkodci, co znaki dotyczace udzialu innych krajowych lub
zagranicznych firm lub instytucji.
Tablice informacyjne nie powinny znajdowaé si¢ na placu budowy dluzej niz 6 miesigey od
momentn zakonczenia inwestycji. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenach
jednostkowych ceny kontraktowe] 1 obejmuja zakres robét zgodny z opisem zawartym w SST.

e,

A (

21



5.5 Koszty zajecia pasa drogowego.

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia robot oraz oplaty za umieszczenie
obcych urzgdzen w pasie drogowym ponosi Wykonawca, co jest zgodne z ustaleniami
kontraktu. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbne] zaplacie i sa uwzglednione w cenach jednostkowych ceny
kontraktowe;. _

6. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegolowe Specyfikacie Techniczne w réznych miejscach powolujg sie na Polskie
Normy (PN), przepisy branzowe, imstrukcje. Nalezy je traktowad jako integralng cze$¢ i nalezy
je czytac Igcznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Rozumie sie,
1z wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawartoscig 1 wymaganiami. Zastosowanie beda
mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdZniej niz 30 dni przed datg skladania
ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, Sciéle
w zgodzie z obowiazujacymi Polskimi Normami (PN)Y/(EN-PN) i przepisami obowigzujgecymi
w . Polsce. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm
przy wykonywaniu robét okre$lonych w kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na
réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w specyfikacjach technicznych.

N :



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot przygotowawczych i robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem
budowy systemu odprowadzania wéd opadowych z rejonu zachodniej czesei miasta Gorzowa
Wikp.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach, oraz zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywaé facznie
z projektem wykonawczym oraz przedmiarem robot.
1.3 Zakres robét objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robét
przygotowawczych i robdt ziemnych zgodnie z projektem budowlanym i1 obejmuja roboty
przygotowawceze i ziemne tymczasowe i stale zwiazane z budowag sieci kanalizacji deszczowe;.
Zakres prac:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,
- mechaniczne $cinanie drzew i karczowanie pni,
- mechaniczne karczowanie wierzby energetycznej z zatadunkiem i odwozem,
-  wykonanie projektu wykonawczego umocnienia $cian wykopéw z uwzglednieniem
glebokosci wykopow,
- wumocnienia $cian wykopoéw zgodnie z przedstawionym przez Wykonawce projektem
wykonawczym umocnienia,
- usunigcie warstwy ziemi urodzajnej,
- wykonanie wykopow liniowych wasko i szerokoprzestrzennych
- wykonanie wykopéw punktowych pod komory do przewiertoéw i mikrotunelingu,
- odwodnienie powierzchniowe wykopow,
- montaz i demontaz konstrukeji podwieszen kabli, rurociggéw i1 kanatow,
- zaladunek nadmiaru gruntu zmagazynowanego na odkladzie oraz wywoz na wysypisko
1 utylizacja,
- plantowanie dna wykopoéw
- podsypka i obsypka kanaléw 1 urzadzen z gruntu rodzimego i dowiezionego,
- zasypanie z zageszcezaniem wykopow, reczne 1 mechaniczne,
- odtworzenie i piantowanie powierzchni terenu i skarp,
- demontaz umocnienia écian wykopow
- uporzadkowanie i przywrécenie miejsc prowadzonych robot do stanu pierwotnego.
1.4. OKreflenia- pndstawowe
Okreslenia podane w niniejszej szczegdlowej specyfikac;x techmczne} s3 zgodne ya
obowigzujgcymi - odpowiednimi Normami Technicznymi (PN 1 EN-PN), Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWIiOR) i postanowieniami kontraktu.
Ponadto:

o wykopy - doly szerokoprzestrzenne 1 waskoprzestrzenne, liniowe dla fundamentéw
lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz miejsca rozbidrki nasypéw, waldéw hub
hatd ziemnych;

e przekopy - wykopy podluzne otwarte toréw komunikacyjnych, splawnych
i melioracyjnych;

e ukopy - pobdr ziemi z odkladu, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy
nasypow lub wykonania zasypki lub wywiezione na sktadowisko;
wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami glegbsze od 1m;
humus — ziemia roslinna (urodzajna) zawierajaca co najmniej 2% cze¢set
organicznych;
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¢ kamien polny — kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym 1 zaokraglonych krawedziach;

* nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktdrych
grunt jest celowo zaggszezony;

s odkiad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zlozony w okreslonym miejscu
sktadowiska bez przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzZniejszego
zasypania wykopu;.

o wskaZnik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca zaggszezenie gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = Pd / Pds
gdzie:
o Pa— gestosc objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu Mg/m®),
o P4 —maksymalna gestoéé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,

e pal szalunkowy - element plytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym

bocznym zamkiem laczacym (brus, grodzica).

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowxedzzalny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z postanowieniami kontraktu.

2. MATERIALY _

Materialami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacii sa:

- materialy do wykonania wytyczenia trasy 1 pomiaréw geodezyjnych,

- grunt wydobyty z wykopow,

- grunty zwirowe 1 piaszczyste zakupione i dowiezione spoza placu budowy,

- materiaty do odwodnienia wykopdw,

- materialy do wykonania umocnieft wykopow,

Wszystkie materialy 1 urzadzenia przewidywane do zastosowania bedg zgodne
z postanowieniami kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace Zrédla wytwarzania
i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badaf, dokumenty dopuszeczenia do
-obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonaweca  ponosi  odpowiedzialno§¢ - za  spelnienie  wymagan  iloSciowych
i jakodciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skiadowame
i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ.

3.SPRZET

Warunki ogélne dotycz&;ce uzywania sprzgtu podano w SST 00 00. Przy robotach pomiarowych
(roboty przygotowawcze) nalezy stosowaé teodolity lub tachimetry, niwelatory,

dalmierze, tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do rob6t pomiarowych
powinien gwarantowad uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

Do wykonywania robdt przygotowawczych — usunigcie warstwy humusu nalezy stosowac:
spycharki i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemmnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie rob0t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe, koparki
i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazal sig
mozliwodcia korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

~ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, urzadzenia do wykonywania mikrotunelingu i przewiertow itp.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntdw (spycharki, zgarniatki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji ip.),

~ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociggi
itp.),

— sprzetu zageszezajgeego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Roboty ziemne prowadzone mogg by¢ recznie. Odeinki gdzie bgdzie mozna wykonaé roboty
ziemne mechanicznie — wykonawca ustali na placu budowy z Inspektorem robot. Do
wykonywania robGt ziemnych nalezy uzy¢: lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego
wykonywania robét ziemnych w migjscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe. Do zageszezania zasypki wykorzysta zaggszczarki
mechaniczne. Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST, PZJ
oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskal akceptacj¢ inspektora nadzoru. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszezenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT ‘ ,
Og6blne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00. ,,Wymagania  ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne

Wymagania ogélne dotyczace prowadzenia rob6t podano w SST 00 00. W zakres niniejsze]
specyfikacji wehodzg nastepujace roboty ziemne:

5.2 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne sa okreSlone w dokumentacji geotechnicznej inwestycji. Do
obowiazkéw Wrykonawcy nalezy ocena warunkéw gruntowo wodnych i zaprojekiowanie
odpowiednie robét tymczasowych (umocnienia wykopdéw, odwodnienia wykopéw itp.)
niezbednych do wykonania Robot. Koszty robot tymezasowych nie podlegajg odrebnej zaplacie
i s3 traktowane jako wliczone w ceny jednostkowe wykonanych robot.

5.3 Wymagania szczegélowe
Roboty przygotowawcze

Pomiarewe - Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca dokona wytyczenia tras kanaléw
i rurociaggéw deszczowych i trwale oznaczy je w terenie. Do utrwalenia punktéw glownych
trasy nalezy stosowaé pale drewniane 2z gwoZdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mieé Srednice
od 0,15 do 0,20 m i diugosé od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy
stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okolo 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktoéw pomiarowych i ich
oznaczen W czasie frwamia robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajagcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub  wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.  Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkdéw Wykonawey.

Zdjecie warstwy humusu - Teren pod projektowana inwestycj¢ w pasie robot ziemnych,
w miejscach wykopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien byé oczyszczony z humusu (i/lub darniny). Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta
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z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow,
oraz do innych czynnosci, zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami z InZynierem lub Inwestorem. Humus nalezy  zdejmowaé
mechanicznie z zastosowaniem spycharek.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz winnych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.
Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu
powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowal humusu
w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

Ziemne - Przed przystapieniem do wiadciwych robdt ziemnych nalezy zainstalowaé
urzadzenia odwadniajagce, zabezpieczajace wykopy przed wodami  opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy
systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,
o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie. Urzgdzenia
odwadniajace nalezy kontrolowaé i konserwowaé przez caly czas trwania robot. Obnizenia wod
gruntowych nalezy dokonywa¢, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata  nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek . usunigcia tych gruntow
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie ~ woéd  do ~ istniejacych  zbiornikoéw  naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Zabezpieczenie wykopéw — Scianki szczelne
Zabezpieczenie wykopéw liniowych oraz punktowych (komér roboczych dla metod
bezwykopowych) mozna uzyskac przez zastosowanie alternatywne:
a) deskowania pionowego
b) deskowania poziomego
¢) Scianek szczelnych z grodzic
e) szalunku segmentowego.
Rodzaje deskowan w wykopach pod rurociagi wykonaé w zaleznosci od glebokosci
wykopu i kategorii gruntu. :
"W zwiazku z bardzo glebokimi wykopami i mozliwym naplywem wod gruntowych do
wykopu zaleca si¢ zabezpieczenie $cian wykopéw wykonaé przez zastosowanie $cianek
szezelnych z rozparciem $cian.
Przy wykonywaniu wykopéw obudowanych (podpartych lub rozpartych) powinny by¢
zachowane nastepujgce wymagania:
- go6rne krawedzie elementéw przy$ciennych powinny wystawaé ponad teren co najmniej
na 10 cm dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,
- rozpory powinny byé trwale umocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich spadniecie,
- powinny byé zapewnione odpowiednio przystosowane awaryjne wyjécia z dna wykopu,
- w kazdej fazie rob6t pracownicy powinni znajdowaé si¢ w obudowanej cz¢sei wykopu,
- w razie potrzeby dokonywania podredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé
pomosty.




Zgodnie z dokumentacia projektowa zaleca sie stosowanie §cianek szczelnych z grodzic

G62 i PU16,32 zabijanveh w_grunt wzmacnianych belkowaniem z profili typowych w

zaleznosci od miejscowych uwarunkowan gruntewveh i zaglebienia.

Reboty ziemne
Roboty ziemne wykonad zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Przed
przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych w miejscach skrzyzowant z innym
uzbrojeniem zaznaczonym na planie sytuacyjnym nalezy recznie wykonaé przekopy kontrolne
w celu wyznaczenia ich rzeczywistych lokalizacji, rzednych. Zabezpieczenie istniejacego
uzbrojenia w wykopach otwartych tj. kabli energetycznych, telekomunikacyjnych, sieci wod-
kan, sieci cieplnych i gazowych wykona¢ zgodnie z warunkami wykonywania robdt ziemnych,
stosujac typowe sposoby zabezpieczen. Prace w  miejscach skrzyzowan z istniejgcym
uzbrojeniem, w miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia wykonywaé recznie
z zachowaniem szczegoélnej ostroznosci. Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ nie
przewidziane w dokumentacii obiekty podziemne lub materiaty, takie jak:
a) urzadzenia 1 przewody instalacyine (wodociggowe, kanalizacyine, cieplne, gazowe,
elektryczne, telekomunikacyjne itp.), :
b) kanaly, dreny,
¢) resztki konstrukcji,
d) materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku (poklady kamienia, zwiru, piasku),
wowczas roboty nalezy przerwaé do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.

Ogélne zasady wykonywania wykopow

a) Wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m, - nalezy wykonywaé stopniami (pigtrami),
z kazdego stopnia (pigtra) powinien by¢ wykonany wyjazd dla srodkéw transportowych
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace splywanie jej na stopnie
polozone nizej. Przy rgcznym. odspajaniu gruntu zaleca sie¢ wykonywanie stopni
o wysokoscei nie wigkszej niz 1,5 m.

b) Sciany wykopu, nie moga byé podkopywane; powstale nawisy, jak réwniez odsloniete
przy wydobywaniu gruntu glazy narzutowe, resztki budowli, fragmenty nawierzchni drdg
itp., ktére moga spas¢ lub zeslizgnad sig, nalezy niezwlocznie usunaé.

c¢) Jesh przewiduje sie ruch ludzi wzdhuz gérnych krawedzi wykopdéw, nalezy uksztaltowac
podluzne pasy o szerokosci co najmniej ;60 m, na ktérych nie powinien znajdowad sig
ukopany grunt ani inne przeszkody. W przypadku wykopdéw o glgbokosci do 0,80 m
mozna wykonac taki pas tylko po jednej stronie. .

-y W przypadku wykopow o glebokosct wickszej niz 1,25 m, - nalezy w odstepach do 20 m
zapewni¢ wyjscia z nich przy uzyciu, np. drabin lub schodkow.

e) Dla  wykopoéw waskoprzestrzennych  nalezy  wykonywaé umocnienie  (obudowy-
szalowanie) zgodnie z dokumentacjg techniczng opracowang przez Wykonawcee.

f) Przy robotach wykonywanych metodami bezwykopowymi: przewiertami, badz
mikrotunellingiem (przy wigkszych S$rednicach), wykona¢ i zabezpieczyé wykopy pod
komory startowe 1 odbiorcze zgodnie z dokumentacja techniczna.

Wykopy nie cbudowane

a) Wykopy o Scianach pionowych atbo ze skarpami o nachyleniu wickszym od bezpiecznego,
bez podparcia lub rozparcia moga by¢ wykonywane w skalach i w gruntach nie
nawodnionych, z wyjatkiem ekspansywnych itéw, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy
przy wykopie, w pasie o szerokosci réwnej glebokosei wykopu, naziom nie jest obeigzony,
a gleboko$é wykopu nie przekracza:
4,0 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie,
1,0 m - w rumoszach, wietrzelinach, w skatach spekanych 1 w nie nawodnionych piaskach,
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1,25 m - w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z ilowa 1 pylowg

o IP<=10 % (malo spoistych, takich jak piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwalowe).

b) Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu - jezeli w projekcie nie ustalono inaczej,
dopuszcza si¢ stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylet skarp wykopéw
tymczasowych o glebokosei do 4 m:

- 1:0,5- w ilach 1 mieszaninach frakcji ilowej z piaskows i pylowas, zawierajgcych
powyzej 10 % frakeji ilowej (zwiezlych i-bardzo spoistych: itach, glinach), w stanie co
najmnie] twardoplastycznym,

- 1:1- w skatach spekanych i rumoszach zwietrzelinowych,

- 1:1,25- w mieszaninach frakcji piaskowej z ifowa 1 pylowg o /P £ 10 % (malo spoistych,
jak piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwalowe) oraz w rumoszach zwietizelinowych
zawierajacych powyzej 2 % frakcji ifowej (gliniastych),

- 1:1,5- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

Przy wykonywaniu w/w wykopdéw nalezy spelni¢ nastgpujace wymagania:

- w pasie przylegajgcym do gérnej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej trzykrotnej
glebokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mieé spadki umozliwiajgce latwy
odplyw wody opadowej od krawedzi wykopu,

- podnéze skarpy wykopéw w gruntach spoistych powinno byé zabezpieczone przed
rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie,
spadku w kierunku srodka wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym
punkcie skarpy,

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznodci od wystepowania czynnikéw
dziatajgcych destrukcyjnie (opady, mréz itp.).

Wykopy obudowane
W wykopach wgsko-przestrzennych $ciany umocnié zgodnie z projektem technicznym
w zaleznosei od zaglebienia przewodu 1 warunkéw gruntowych grodzicami lub szalunkami
segmentowymi {(np. Tagora). Rodzaje szalunku w wykopach pod rurociggi wykonad
w zaleznosdci od glebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Podczas wykonywaniu wykopoéw obudowanych powinny byé zachowane nastgpujgce
wymagania:

- pgoérne krawgdzie elementéw przys$ciennych powinny wystawac ponad teren co najmniej

na 10 cm dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,

- rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposob uniemozliwiajgey ich spadnigcie,

- powinny by¢ zapewnione odpowiednio przystosowane awaryjne wyjscia z dna wykopu,

- w kazdej fazie robét pracownicy powinni znajdowaé sie w obudowanej czgéei wykopu,

- w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé

pomosty.

Na odcinkach z56-258, 271-274, z78-R1, oraz w przypadku wykopéw powyzej 4-4,5 m zaleca
sie stosowanie $cianek szczelnych z grodzic G62 i PU16,32 zabijanych w grunt wzmacnianych
belkowaniem z profili typowych w zaleznosci od miejscowych uwarunkowan gruntowych
i zaglebienia. Sposéb zabezpieczenia podano w dokumentacji technicznej. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym w pierwszej fazie wykonawca wykona je na poziomie wyzszym od rzednych
projektowanych o 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢ wykonane
bezpodrednio przed ulozeniem przewodéw . rurowych. Przy wykonywaniu wykopow
w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na glgbokosci réwnej lub wigkszej niz
gleboko$¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢é przed osiadaniem
i odksztalcaniem. W miejscu krzyzowania si¢ ciagdw pieszych z wykopem nalezy wykonac

przykrycie wykopdéw kladkami z barierkami dla przejscia pieszych. . ,
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Skladowanie ukopanego gruntu
a) ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na migjsce przeznaczenia
lub na odktad przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu,
b) odklady gruntu powinny by¢é wykonywane w postaci nasypéw o wysokosei do 2 m,
o nachyleniu skarp 1:1,5 1 spadku korony 2 do 5 %.
Przygotowanie podloza _
Przewody nalezy uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystapieniem do wykonania podloza nalezy dokonaé odbioru technicznego wykopu.
Material na podsypki powinien spelniaé nastepujgce wymagania :
- nie powinny wystepowaé czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
- material nie moze byé zmrozony,
- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego famanego materiatu,
Zageszczanie podioza powinno byé wykonane do Is nie mniej niz 1,0. Wymagany stopien
zageszezenia musi by¢ sprawdzony przez Geologa i odebrana przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz Inwestora
Zasypanie wykopoéw i ich zag¢szezenie
Zasypywanie wyvkopéw
a) Jesli w projekcie nie ustalono inaczej, zaleca si¢ zasypaé wykop gruntem uprzednio
wydobytym z tego wykopu; material zasypki nie powinien by¢ zmarznigty ani zawierac
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych itp. materiaiéw)
b) zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami, ktére po ulozeniu powinny byc
zageszezone; migzszos¢ warstw zasypki podano w dokumentacji techmczne},
¢) jezeli w zasypywanym wykopie znajduje si¢ przewdd [ub rurocigg, to uzyty material
i sposcb zasypania nie powinien spowodowaé uszkodzenia lub przemieszczenia
przewodu ani uszkodzenia izolacji (wodochronnej, przeciwwilgociowej, cieplnej).
Zasypke wokol studzienek rewizyjnych wykonywaé rgcznie, warstwami nie przekraczajgcymi
15 em wraz z jednoczesnym zageszezaniem poszezegdlnych warstw. Jezeli w zasypywanym
wykopie znajduje sie przewdd lub rurociag, to uzyty material 1 sposéb zasypania nie powinien
spowodowaé uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani  uszkodzenia izolacji
(wodochronnej, przeciwwilgociowej, cieplnej). Zageszezanie gruntu powinno by¢ wykonane
do Is nie mniej niz 1,0, a w obrebie kanaléw deszczowych (podsypka, obsypka) nie mniej niz
1s=1,0. Po zakoficzeniu prac sieciowych nalezy przywrécié do stanu pierwomego nawierzchnie
na calej. dl’ugesm fras rurociagéw i obiektow kubaturowych Nadmiar ziemi z wykopow
wywiez¢ na miejsce uzgodnione z inspektoren.

Rozbiérka obudowy Scian wykepu S

a) Rozbidrka obudowy $cian lub skarp wykopdéw powinna byé przeprowadzana etapowo,
w miar¢ zasypywania wykopu, poczynajac od dna,

b} obudowe Scian wykopdéw mozna usungé za kazdym razem na wysokoé¢ nie wigkszg niz:
- 0,5 m - z wykopéw w gruntach spoistych,
- 0,3 m - z wykopéw w innych gruntach.

c) Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszezalne tylko w przypadku braku
technicznych mozliwoséci jej usuniecia tub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraza bezpieczenstwu pracy albo konstrukcji wykonywanego lub sgsiedniego obiektu.

6. KONTROLA ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét:
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materialow, sprzetu i Srodkow
transportu podano w SST 00 00.
6.2 Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru
Przed przystgpieniem do robot wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:



- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,

- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

Kontrola w trakcie robdt winna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych na
placu,

- sprawdzenie kompletnoéci usuniecia humusu lub/i darniny,

- budowy statych punktéw niwelacyjnych z dokladnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniem woda,

- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosei,
wilgotnosel 1 zgodnosei z okreslonym w dokumentacii,

- badanie i pomiary szerokosci, gruboscei 1 zageszczenia wykonanego podioza
wzmocnionego z kruszywa mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa 1 warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaZnikéw
zageszezenia poszezegdlnych jego warstw,

7. OBMIAR

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w szczegélowej specyfikacii technicznej nr SST 00 00.

Jednostkg obmiarows jest:

1km (kilometr) - dla robdt pomiarowych przy limowych robotach ziemnych,

1 m® (metr szescienny) - dla wykonanych robét ziemnych, zasypania 1 zageszcezania
wykopdéw, podsypki (podioza z materialéw sypkich) i obsypki,
zaladunku 1 wywozu nadmiaru gruntu wraz z utylizacja,

1 m? (metr kwadratowy) - dla montazu i demontazu umocnien scian wykopow,
plantowania,

tkp! (komplet) - dla montazu i demontazu konstrukeji podwieszen kabli i
rurociggdéw w wykopach, odwodnienia wykopéw,

1szt. (sztuka) - dla $cinania drzew i karczowania pni,

tha (hektar) - dla karczowania wierzby energetycznej,

Imp (metr przestrzenny) - dla wywozu wierzby energetycznej.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane .zgodnie z dokumentacig projektows, SST
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.
8. ODBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE

8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w szczegdlowej specyfikacji technicznej nr SST 00 00.
8.2 Warunki szczegélowe

Nastepujace roboty podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajace zakryciu:

- zdjecie humusu,
Q@(é% 3

- wycinka i karczowanie drzew oraz wierzby energetycznej,

- wykopy, przekopy
- przygotowanie podioza,



- podsypki pod kanaly i obiekty kubaturowe,

- obsypka kanatow

- zasypanie z zaggszcezeniem wykopu,

- odwodnienie wykopu.

Odbioru robot ziemnyeh nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i1 odbioru robét budowlano-montazowych”. Dopuszcza sig¢ odbior
czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowal bedzie on wykop dla calego obiektu
kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki miedzy miejscami przewidzianymi na
posadowienie studzien kanalizacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w szczegblowej specyfikacji technicznej nr
SST 00 00. Podstawg platnosei jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostke obmiarows,
ustalong dla danej pozycji kosztorysu, zgodnie z ocena jakosci uzytych materialéw i jakosci
wykonania robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badah. Warunki platnosei okresla umowa
o wykonanie robét 1 istotnych warunkéw zamdwienia.

9.2 Platnosci :

Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru robét zgodnie z niniejszg specyfikacja.

a) cena wykonania 1 km robdt pomiarowych obejmuje:

—~ wytyczenie punktéw gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekroj6w poprzecznych z ewentualnym wytyczemem dodatkowych
przekrojow, ‘

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie inwentaryzacji robdt,

— opracowanie mapy powykonawczej,

— wszelkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,

b) cena wykonania 1 m? robét ziemnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad oraz nadm1am gruntu na wysypisko,
obejmujgce: odspOJeme przemieszczenie, zatadunek, przewmmeme 1 wyladunek, koszty
utylizacji na wysypisku,

— wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

— wykonanie barierek zabezpieczajacych,

— wykonanie kladek przejazdowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszezenie powierzchni wykopu,

— wykonanie podloza z materialéw sypkich dostarczonych na budowe,

~ obsypke urzadzen 1 zasypanie wykopow wraz z zaggszezeniem,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyﬁkacp
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— utrzymanie i naprawa istniejgcych drég w obrgbie prowadzonych robét oraz drég
tymezasowych,
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— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i rekultywacje terenu.
¢) cena wykonania 1 m” umocnien wykopéw obejmuje:
— opracowanie dokumentacji technicznej (projektu wykonawczego) umocnienia Scian
wykopdw,
— dostarczenie grodzic, szalunkéw segmentowych, iip.,
— umocnienie $cian wykopdw zgodnie z dokumentacjg techniczna,
— demontaz umocnien,
— odwoz materiatu 1 sprzetu,
— uporzadkowanie terenu po robotach,
d) cena wykonania 1 m” plantowania wykopéw obejmuje:
— reczne 1 mechaniczne odspojenie gruntu,
~ przemieszczenie gruntu,
— zniwelowanie nieréwnosci,
¢) cena wykonania 1 kpl podwieszen obejmuje:
— wykonanie wykopdéw kontrolnych,
- oznakowanie robdt,
— zabezpieczenie urzgdzen podziemnych w wykopie,
— demontaz konstrukcji podwieszen,
--~ uporzadkowanie terenu po robotach,
— oplaty za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych,
f) cena wykonania 1 szt. $cinania i karczowania drzew obejmuje:
— wyznaczenie miejsc prowadzonych robdt,
"~ — zabezpieczenie i oznakowanie robot,
— wyciecie 1 wykarczowanie drzew
—~ wywiezienie pni, karpiny i ga%f;zz poza teren budowy lub przerobienie gah;m na kore
drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— uporzadkowanie terenu po robotach.
g) cena wykonania 1 ha karczowania i lmp wierzby energetycznej obejmuje:
— wyznaczenie mi¢jsc prowadzonych robot,
— zabezpieczenie 1 oznakowanie robdt,
— wykarczowanie wierzby,

-~ wywiezienie karpiny 1 galezi poza teren budowy,

- uporzgdkowanie terenu po robotach.
16. NORMY :
- WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robét - I'TB

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial 1 opis gruntéw.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN-208-1:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich podlaczenie do sieci drenazowej
i kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir 1 mieszanki.

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wlasnosci kruszyw. Metody pobierania prébek.

33




PN-S-02205:1998
PN-B-0248
PN-R-65023:1999
WTWO-H-4

BN-77/8931-12
BN-64/8931-02

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219

PN-H-74220
PN-H-93401

PN-H-93402
BN-87/5028-12

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntéw.

Material siewny. Nasiona roélin rolniczych.

Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy
budowli hydrotechnicznych) wydanie MOSZNIL z 1994r.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta.

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogblnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

oraz inne obowigzujagce PN (EN-PN).

Gdziekolwiek wystepuja odwolania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej, beneficjentéw oraz Malty i Cypru w zakresie
przyictym przez polskie prawodawstwo. :
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST 02 00

ROBOTY MONTAZOWE
KANALIZACJA DESZCZOWA



1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogélne i szczegdlowe

dotyczgce wykonania i odbiora rob6t zwigzanych z wykonaniem budowy systemu

odprowadzania wéd opadowych z rejonu zachodniej czescei miasta Gorzowa Wikp.

1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninicjszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami

technicznymi (PN i EN-PN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét (WTWiOR)

i postanowieniami kontraktu.

1.3 Ogéine wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé

Z postanowieniami kontraktu,

1.4 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szezegdlowa specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach, oraz

zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Szczegdlowa specyfikacie techniczng

nalezy rozpatrywa¢ fgcznie z projektem wykonawezym oraz przedmiarem robét.

1.5 Zakres robét objetych szczegolowa specyfikacjg techniczng

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt ,,Rozbudowy kanalizacji deszczowej: kanaly
deszczowe wraz z systemem oczyszezania, kolektor zrzutowy, wylot do rzeki Warty”.

Inwestycja obejmuje teren zlewni ,,A” zawarty miedzy ul. Szczecinskg (wraz z terenami

przyleglymi) a Oczyszczalnig Sciekéw oraz teren, przez ktéry bedzie przebiegal kolektor

zrzutowy odprowadzajacy wody deszczowe do rzeki Warty. Roboty, - ktorych dotyczy
szezegblowa specyfikacja techniczna obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie i odbidr rob6t, a w szczegélnosci ma w swoim zakresie:

- kanalizacja deszczowa PEHD DN2200, DN2000, DN 1800, DN 1400, DN 1200, DN 800,
DN 500, DN 400 i PVC 160 z obicktami towarzyszacymi, jak: studnie; piaskownik,
separator substanciji ropopochodnych, dtawienie z regulacja przeplywu;

- rurocigg zrzutowy PEHD DN450 z wigczeniem do istniejacego kolektora deszezowego

DN 800.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza kanalizacji deszczowej wraz z obiektami
steciowymi z uwzglednieniem ponizszych uwag ogélnych:

.- krzyzujgce si¢ z wykopami rury i kable nalezy traktowa¢ jako czynne i przy wykonywaniu
. - robot zabezpieczyé poprzez obudowanie i podwieszenie, )
- kolizje z istniejagcym uzbrojeniem wykonaé zgodnie z zaleceniami wiasciciela uzbrojenia.

2ZMATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialow
2.1.1 Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
szezegolowe informacje dotyczace proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatéw. Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodla uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszezonego Zrodia w sposdb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.1.2 Materialv nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczae si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaplaceniem.

2.1.3 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwod¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialn w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo
w okresie dluzszym, jeshi bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ péiniej zmieniany bez
zgody Inzyniera. - :

2.2 Materialy podstawowe

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ materialy 1 wyroby, ktore zostaly
dopuszezone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania. Wszystkie wyroby
i materialy musza posiada¢ deklaracje godnosci lub deklaracje wlasciwosci uzytkowych.
Dopuszeza sie¢ do jednostkowego stosowania wyroby wykonane wg dokumentacji
indywidualnej dla ktorej dostawca wyda o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnosé
wyrobu z dokumentacjg oraz przepisami i odpowiednimi normami. Oéwiadezenie takie zgodne
z art. 46 ustawy Prawo Budowlane winno by¢ przechowywane przez Zamawiajgcego przez
okres realizacji rob0t. Do wykonania robét nalezy stosowaé nastgpujqce materialy zgodnie
z Dokumentacja Projektowa — opisem technicznym i rysunkami.

2.2.1 Rodzaje materialow

Kanalizacja grawitacyjna z rur PE-HD strokturalnych i ksztaktek o powzerzchm zewnetrzne]
i Weme;trznej gtadkiej PE-HD o sztywnoéci obwodowe] SN§ - 8kN/m?, wg ISO 9969 i min
30,4 kN/m® wg DIN 16961. Rury kanalizacyjne powinny by¢ wykonane w postaci rur
dwusciennych strukturalnych— niekarbowanych (niezebrowanych) wykonanych z jednorodnego
materialu PEHD - polietylenu wysokiej gesto$ci bez dodatkéw innych tworzyw sztucznych
zapewniajacych -duzg. sztywnosé obwodowa rury. Material z jakiego sa wykonane rury musi
by¢ w 100% odporny na korozj¢ i posiadaé jak najwickszg odpornos¢ na $cieranie. Rury
powinny by¢ lgczone na zlgcza typu dwukielich z uszezelkami tréjwargowymi dla sredmc do
DN800 mm wigcznie. Rury muszg speimac wymagania wytrzymalosciowe 8 kN/m? wg ISO
9969, dlatego kazda rura czy ksztaltka musi by¢ trwale i jednoznacznie opisana — ,,SN &, ISO
9969”. Rury musza by¢ zgodne z Aprobatami fechnicznymi ITB/Cobrti Instal nr AT-15-
7404/2011; IBDIM nr AT/2009-03-0544 wydanie II, oraz posiada¢ Deklaracie zgodnosci
ITB/Cobrti Instal nr 01-03/2008/K; IBDiM nr 1/2009/K/A.

Kanalizacja grawitacyjna z rur zelbetowych (w przypadku zastosowania mikrotunelingu)

nalezy zastosowaé¢ rury DNI800 mm spelniajace wymagania do stosowania
w mikrotunellingu zgodnie z dokumentacja projektowa.



Dopuszcza si¢ zastosowanie innej metody bezwykopowej zamiast mikrotunelingu, np. metody
przecisku (wbijania) rur stalowych oslonowyeh o $rednicy DN2220 mm o gruboéei $cianki 16 mm
przy zastosowaniu rur przewodowych PEHD SN4 DN1800.

Polaczenie rur PEHD z kanalami Zzelbetowymi
W wezlach "S12"7, "S14", "Z5", "Z8", "S10", "S16", "T", "WO/1" nalezy wykonaé przejécia
z rur PE-HD na rury zelbetowe lub betonowe za pomoca opaski betonowej zazbrojonej pretami
4x912 A-HI wykonanej z betonu wodoszezelnego W-6 zgodnie z dokumentacja projektows.
W/w opaske nalezy doszcezelni¢ powloka uszczelniajgca, zawierajaca substancie krystalizujgee
i zamykajace pory w podlozu a takze charakteryzujgcg sie wysoka wytrzymaloécig na
$ciskanie, duza odpornodcig na $cieranie, a takze wysokg odpornoéeig na agresj¢ chemiczng.
Pozostate parametry:
- gestosé $wiezej zaprawy 1,85 kg/dm?®,
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie (po 7 dniach)>20 N/mm?,
- wytrzymaltos¢ na $ciskanie (po 28 dniach)>35 N/mm?,
- wytrzymatosé na zginanie (po 7 dniach)>4,5 N/mm?,
- wytrzymalosé na zginanie (po 28 dniach)>5,5 N/mm?,
- przyczepnosc>1 5 N/mm?,
- odpornos¢ na cisnienie wody (od strony pozytywnej i negatywnej)- do 13 bar,
- wspoétezynnik oporu dyfuzyjnego- 60,
- czas obrobki- ok. 2 godz.,
- mozliwos$¢ wehodzenia po ok. 24 godzinach,
- pelne obcigZenie po ok. 2 tygodniach,
Przejscie kanalem PE-HD przez blok betonowy nalezy wykonaé jako szczelne stosujgc
szczelne przejscia systemowe przez $ciany betonowe. W miejscu styku Igeczonych rur
(doczolowo) wykonaé¢ doszczelnienie pasta uszezelniajaca  wodoodporng, paroszezelng
odpornag na ci$nienie wody o pozostatych parametrach: .
- baza materialowa- poliolefiny,
- barwa- szara,
- gestodé- 1,60 glem®,
- konsystencja- pasta,
- odpomo$¢ na temperature- do +50°C,
- temperatura stosowania- od +5°C do +35°C,
- temperatura podioza- od +5°C do +30°,
a nastgpnie pokry¢ warstwg co najmniej 2 om zaprawy cementowej szybkowigzacej,
wodoodpornej, odpornej na dziatanie czynnikéw atmosferycznych nie zawierajacej chlorkéw
i sody o pozostatych parametrach:
- poczatek wigzania (+20°C) ok. 5 min.,
- nakladanie nastepnych warstw po ok. 3 godz.,
- wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 2 godz. 5 N/mm?,
po 1 dniu 15 N/mm?,
po 7 dniach 26 N/mm?,
po 28 dniach 34 N/mm?,
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Blok betonowy 1 fundament zabezpieczyé¢ dodatkowo powloks hydroizolacyjng - emulsja
bitumiczng bezrozpuszczalnikowa z bardzo dobrg przyczepnoscig do suchych 1 lekko
wilgotnych podlozy mineralnych o parametrach:

- zawarto$¢ substancii stalych 60% masy,

- wartos¢ pH 10,5,

- wysychanie (+20°C) 24 godziny, _

- nakladanie nastepnej warstwy (+20°C) po 3+4 godzinach,

- temperatura stosowania od +5°C do +30°C,

nakladang za pomocg szczotki. Blok betonowy gruntowaé emulsja rozcieficzong z wods
w stosunku 1:4 a nastgpnie pokryé dwoma warstwami emulsji bez rozcienczania (odstep
migdzy nakladaniem: 3-4 h). Polaczenia wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng.

Kolektor zrzutowy z rur PE-HD i ksztaltek PE-HD ciénieniowych o $rednicy DN450 mm x
33,1 mm klasy PE100, PN12,5, SDR13,6, laczonych poprzez zgrzewanie doczolowe.
Zaprojektowane rury spelniajg wymagania wydanych Warunkéw Techniczoych nr. WGK.VIIL.-
70542/12/37/11 z dnia 08.02.2011 r, i spelniajg wymagania stosowania dla sieci
kanalizacyjnych grawitacyjnych, ci$nieniowych (réwniez na terenach szkéd gdémiczych), w
zakresie sztywnosci obwodowe] dla kanalizacji grawitacyjnej od SN2 (2 kN/m?) do SN16 (16
KN/m?) i w zakresie wymaganej wytrzymalosci na mozliwe ciénienia w kolektorze zrzutowym
i wystepujace prace przewiertowe dla rur ciénieniowych. Rury muszg by¢ zgodne z normami
i Aprobatami technicznymi I'TB nr AT-15-8441/2010, oraz posiadaé¢ Deklaracje zgodnosci ITB
nr 02-04/2010/K. -

Parametry hydrauliczne kolektora zrzutowego:

- dhugosé: L=4020m

- $rednica zewngtrzna przewodu: Dz=450 mm

- Srednica wewngtrzna przewodu: Dw=383,8 mm
Osadnik

W dokumentacji technicznej zaprojektowano osadnik- zespdl dekantacji zawiesin o $rednicy
wewngtrznej $3000, dtugosci 48 m, glebokosei 2,0 m i pojemnosci 339 m® z wlotem i wylotem
o Srednicy DN50O. Projektyje si¢ dwuscienny osadnik- zbiornik zespoh: dekantacji zawiesin
mineralnych o osi poziomej, wykonany z polietylenu PE-HD na bazie rur strukturalnych
o wysokiej sztywnosdci . obwodowej (SNS8), posiadajgcych pozytywna aprobate
IBDIM/ITB/GIG). Urzadzenie musi by¢ wyposazone w przegrody na wlocie i wylocie (uktad
przelewowy cieczy lekkich), oraz pakiet sedymentacyjny wykonany z plyt z tworzywa
sztucznego. Calo$¢ elementéw przy zaprojektowanych wymiarach zewnetrznych urzgdzenia
musi umozliwiaé oczyszezanie dla obciazenia od min. 0,5-1,5 m*/(m**h). Pozostate parametry
techniczne jak w dokumentacji technicznej. Montaz wraz z kotwieniem osadnika wykonad
zgodnie z wytycznymi producenta.

Separator

W dokumentacji technicznej zaprojektowano separator koalescencyjny z wkladem lamelowym,
jako zbiornik dwuplaszezowy, wykonany z jednorodnego materialu PEHD - polietylenu
wysokiej gestosci bez dodatkéw innych tworzyw sztucznych. Plaszez wewnetrzny 1 zewnetrzny
stanowig 2 zalezne powloki nie przylegajace bezposrednio do siebie, tworzgce w migjscu
taczen profilu prostokatnego wytrzymaloéciowy profil ,,T”. Zbiomik musi spelniaé wymagania
wytrzymalosciowe 8 kN/m® wg ISO 9969 i min 30,4 kKN/m* wg DIN 16961. Zastosowano
potaczenia wykonane w technologii spawania ekstruzyjnego polietylenu. Spoiny typu ,,V”
powinny by¢ wykonane przez dostawcee zbiornika. Polgczenie musi by¢ wykonane na plaszezu
zbiornika na calym obwodzie i na kinecie zbiorczej. Na osadniku i separatorze zastosowano
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studnie wlazowe z PEHD o Srednicy 1328/1200 mm. Studnie stanowig monolityczny element
(czes¢ zbjornika) trwale polaczony ze zbiornikiem. Studnie posiadajg zamontowane na stale
zeliwne stopnie zlazowe. Przykrycie studni stanowi zelbetowa plyta przykrywajaca
umieszczona na zelbetowym pierScieniu odcigzajgcym. Zamkniecie studni stanowi wlaz
zeliwny DN600 klasy D400. Studnie speiniaja wymagania normy PN-B-10729. Separator musi
by¢ wyposazony w punkt poboru prébek oczyszezonych wod deszezowych i roztopowych oraz
autozamknigcie  zapobiegajace skazeniu  odbiornika. Pozostale parametry zgodnie
z dokumentacig techniczna. Montaz wraz z kotwieniem separatora wykonal zgodnie
z wytycznymi producenta.
Dwustopniowy uktad oczyszczania sciekéw deszczowych (osadnik i separator) ma zapewnié
sprawnos¢ oczyszezania nie mniej niz 97 % przy stratach ciénienia przy przeplywie przez caty
system oczyszczania wynoszaceych max. 1,0 m. System naleZzy corocznie co najmniej dwa razy
doglada¢ w celu okreslenia koniecznosci czyszezenia.
Studnie kanalizacyjne na kanale grawitacyjnym
Studnie kanalizacyjne stanowig wraz z rurami kompletny system- objety w calodci gwarancia
producenta, wykonany z jednorodnego materialu — PE-HD. W dokumentacji technicznej
zaprojektowano studnie wlazowe z PEHD o sztywnosci obwodowe] minimum SN8 wg ISO 9969
i Srednicy Dz/Dw: 1355/1200 mm oraz 1583/1400mm. Dla kanaléw <DNB80O studnie wykonane sg,
jako monolityczny element z wyprofilowang ze spadkiem (1%) i uksztaltowana kineta (zgodnie
z projektem trasy kolektora). Dno kinety wykonane jest z tego samego materiaty, co rury (PEHD).
Studzienki Dz1355/Dwl200 mm na kanalach powyzej $rednicy DN80O sg wykonane, jako
ekscentryczne (dno studzienek poza s$wiattem kolektora) stanowigce kompletny element
z kolektorem bedacym ,kinetg” studzienki. Studnie posiadajg zamontowane na stale zeliwne
stopnie zlazowe. Przykrycie studni stanowi betonowa plyta przykrywajaca umieszczona na
zelbetowym pierScieniu odcigzajgeym. Zamknigcie studni stanowi wilaz Zeliwny DN600 klasy
D400 lub B125 z zawiasem i ryglem oraz wypelnieniem betonowym wentylowane zgodnie z normg
PN-EN 124:2000 i napisem: ,,KANALIZACJA DESZCZOWA- GORZOW WLKP.”. Studnie
speiniaja wymagania normy PN-B-10729. System studni, rur i polagczen musi byé systemem
jednohtym i musi bezwzglednie p051adac Aprobaty Techniczne: COBRTI Instal- rury, IBDIM—
rury i studnie.
Studnie rewizyjne na kanale zrzutowym
W dokumentacji technicznej zaprojektowano na rurociggu zrzutowym rewizje DN400 mm
z wlazem okraglym cisnieniowym na ciénienie minimum 10 bar, umieszczone w studniach
oznaczonych symbolem “,R1™”R10”. Studnic te =zakonczone zostaly p:ersczemem
odcigzajacym z plyta pokrywowsg DN1800 mm i wlazem o nosnosci D400 z zawiasem i ryglem
oraz wypelnieniem betonowym wentylowane zgodnie z norma PN-EN 124:2000 i napisem:
SKANALIZACIA DESZCZOWA- GORZOW WLKP.”

2.3 Przechowywanie i skladowanie materialéw _

Wykonawca zapewni, -aby tymczasowo skladowane materialy do czasu, gdy beda one

potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé

i wilasciwosci do robdt i byly dostgpne do kontroli przez inspektora nadzoru. Miejsca

czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrgbie placu budowy w miejscach

uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych
przez wykonawcg. Wyroby z fworzyw sztuczaych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne,

w zwigzku z czym:

—  nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sg
skladowane lub przewozone, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod przetadunku;

—  rury w prostych odcinkach, skladowac¢ w stosach na réwnym podiozu, na podkiadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ wysokosci skladowania ok. 1 m dla ner o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur
o wigkszych srednicach (jesli szczegblowe wymagania nie stanowig inaczej);
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- szczegblnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami
(koparki, wkladki itp.);

—~  nie dopuszcza do skltadowania w sposéb, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia
(zagigcia, zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosei przechowywaé i transportowaé
w opakowaniach fabryczaych;

—  skladowanie kregéw, pokryw nastudziennych moze odbywaé sie na powierzchni
nieutwardzonej pod warunkiem, Ze naciski materialow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa;

- skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszezegolnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregdw;

—  wlazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji o dzialaniu
korodujgcym. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona;

—  zachowa¢ szczegdlng ostroznoéé przy pracach w obnizonych temperaturach zewnf;trznych
poniewaz podatnos¢ na uszkodzema mechaniczne w temperaturach ujemnych znaczme
wzrasta;

—  tworzywa sztuczne majg ograpniczong odporno$é na podwyzszong temperature
i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed dlugotrwalg ekspozycia
stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepla.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawcea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy a w przypadku braku ustaleri sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnoéé sprzetu powinny
gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera. Sprzet bedacy wiasnosciz Wykonawey lub
wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawea  dostarczy  Inzynierowi nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badafi okresowych, tam gdzie jest to
© :wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub

- - wymieniac sprzet niesprawny. Jakikolwiek-sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie

-gwarantujgce  zachowania warunkéw  umowy, zostang przez Inzyniera nadzoru
. zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot,
Sprzet do wykonywania instalacji sanitarnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji sanitarnych powinien wykazac sig
mozhwosqu korzystania z nast¢pujgcego sprzctu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- weiggarek mechanicznych,
- samochodow dostawczych,
- samochodow skrzyniowych,
- drobnego sprzgtu podrecznego,
- urzagdzen do przewiertow,
- koparek,
- specjalistyczny sprzet do hydrodynamicznego czyszczenia powierzchni rur kanalizacyjnych,
tj., samochéd specjalistyczny z pompa cisnieniowa o wydajnosei co najmniej 4001/min przy

ci$nieniu 150bar,
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- kamera TV - kolor, z glowica obrotowa w wykonczeniu do inspekeji kanalizacii,
umozliwiajaca dokladna oceng polaczen rurociggdéw z glowica umieszezong jak najblizej osi
rurociagow.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawcea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie

wplyna niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatéw.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwal na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanleczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.
4.2 Transport rur

Do celéw transportowych powinny byé stosowane cigzaréwki o plaskiej platformie lub
specjalne pojazdy do transportu rur. Na platformie .nie powinny znajdowal sie zadne
gwozdzie badZ inne wystajace elementy. Wszelkie burty boczne powinny byé plaskie
1 pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwigkszej $rednicy powinny by¢ utozone na spodzie
stosu transportowego bezposrednio na platformie cigzaréwki. Ukladane pojedynczo rury
powinny by¢ przekladane listwami drewnianymi tak, aby mozna bylo przeciggnaé pomiedzy
nimi zawiesia do ich rozladunku. W przypadku zaladunku rur kielichowych, nalezy tak
ulozyé stos rur, aby nie nastgpowal bezposredni kontakt miedzy kielichami poszezegdlnych
rur. Rury nalezy mocno zwigzaé, aby uniknaé przesuwania podczas transporfu. Rury nie
powinny by¢ przewieszone poza platforme pojazdu na dhugo$é nie wigkszg niz pieciokrotnoséé
ich nominalnej srednicy 1 nie wiecej niz 2m (mniejsza warto$¢ miarodajna) Rury PE-HD musza
byé transportowane w wigzkach na samochodach o odpowiedniej dlugosei w sposéb
zabezpieczajgey je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Zaladunek 1 roziadunek rur
w paletach nalezy wykonywal przy uzyciu wozkéw widlowych o gladkich widlach.
Palety powinny by<¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaly
zagrozemia dla pracownikéw. Rury ladowane pojedynczo musza by¢ przenoszone przy
uzyciu mickkich zawiesi- typu pasy poliestrowe o odpowiedniej wytrzymalosci. Prety, haki,
laficuchy metalowe moga doprowadzi¢ do uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego
obchodzenia si¢ z rurg. Rur nie wolno zrzucaé na miejsce skladowania w sposéb
niekontrolowany. Rury powinny. by¢ przenoszone na sktad. Zrzucanie rur moze powodowaé
ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzyma%oéc na uderzenia rur plastlkowych maleje wraz ze
spadkiem temperatury otoczenia, co wiaze si¢ z koniecznoscig zachowania $zczegblnej
ostroznosci podeczas rozladunku w niskich temperaturach. Do rozladunku r¢cznego mozna
wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe. Rury roziadowywane rgcznie nie  mogg swoim
cigzarem powodowac zagrozenia dla pracownikéw. W przypadku rur ciezkich do rozladunku
nalezy stosowaé dzwig i odpowiednie zawiesia, Podczas roztadunku nie wolno dopuscié, aby
ktokolwiek znajdowal si¢ pod rurg lub na drodze jej przenoszenia. Sklad rur powinien byé
dostepny dla pracownikéw np. kontroli jakosci. Skiad powinien by¢ rowniez dostepny dla
celow latwego dalszego transportu. Nie wolno sktadowal rur w poblizu ognia, Zrédel
ciepla lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszezalniki, oleje, lakiery itd.
Rury powinny by¢ skladowane w taki sposéb jak podczas transportu, z przekladkami
drewnianymi. Przekladki drewniane powinny by¢ plaskie i odpowiednio szerokie, aby nie
powodowaly deformacji rury. Rury o najwigkszych érednicach nalezy skladowaé najnizej.
W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy ukladaé tak, aby nie ulegaly deformaciji
(ulozenie na przemian). Rury nie powinny byé skladowane bezpodrednio na podiozu.
W tym celu nalezy zastosowaé podkiadki analogicznie jak te stosowane
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pomiedzy rurami. Odstgpy pomiedzy podkladkami nie powinny przekraczac 2,5m.
Podloze skiadu powinno byé plaskie i pozbawione ostrych  przedmiotéw.  Wysokosé
skladowanych rur nie powinna przekraczaé 3-4m.
4.3 Transport armatury i ksztaltek

Sa to drobne elementy pakowane w kartonach lub skrzynkach, transportowane
samochodami dostawczymi. Roztadunek urzadzen i materialéw do 100 kg rgcznie do 250 kg
sprzgtem mechanicznym rgeznym, powyzej 250 kg sprzetem typu dZwig samochodowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materialdw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera. Wykonaweca jest odpowiedzialny
za stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne
wytyczenie w planie 1 wyznaczenic wysokodci wszystkich elementéw robét zgodnie
Z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej Iub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera. Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostana, usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢
skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosel przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doldadnodé. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii
lub odrzucenia materialéw i elementow robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
5.2 Roboty przygotowawcze '

Przed przystgpieniem do wykonania wszystkich robdt w zakresie instalacji kanalizacji
sanitarnej. Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy przebieg.

5.3 Reboty montazowe

Materialy uzyte do budowy przewoddéw powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacig techniczng. Sposéb montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie
kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja techniczng. Opuszezanie i ukladante przewodu na
dnie wykopu moze odbywaé si¢ dopiero po przygotowaniu podloza. Przed opuszezeniem rur do
wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢
je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do .rur tymczasowych zamknig¢ w postaci
zaslepek, korkéw itp. Elementy prefabrykowane zaleznie od cigzaru mozna uklada¢ r¢cznie lub
przy uzyciu sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwréci¢ uwage na
wlasciwe ustawienie kregdw i plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie), znajdujace
sie na wyzej wymienionych elementach.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Przewody kanalizacji deszczowej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735 1 ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”.
KANALIZACJA GRAWITACYJNA:

Kanalizacje deszczowa grawitacyjng wykonaé z rur strukturalnych i ksztattek o powierzchni
zewnetrznej 1 wewnetrznej gladkiej PEHD o sztywnosci obwodowej SN§ - 8kN/m®. Rury
powinny by¢ laczone na zigcza typu dwukielich z uszezelkami tréjwargowymi dla $rednic do
dn. 800 mm wigcznie.

Kanalizacje deszczowg na odcinkach od studzienek oznaczonych symbolami:

-S16 do S10;
1{7 M

-Z8 do 7Z.5; £~




wykona¢ metodg mikrotunelingu z rur Zelbetowych DN1800 mm speiniajacych wymagania do
stosowania w w/w technologii. Zmiany kierunkéw na trasie kolektora grawitacyjnego
kanalizacji deszczowej odbywaé sie bedg za pomoca ksztattek segmentowych o sztywnosci
obwodowej odpowiadajgcej kanatom lub poprzez giecie elastyczne o minimalnym promieniu
gigcia 50-70-DN. Wigczenie istniejacych kanatéw wykonaé zgodnie z zapisami w Projekcie.
Polgczenie rur PE-HD z kanalami zelbetowymi — w wezlach oznaczonych w dokumentacii
technicznej symbolami "S12", "S14"; "Z5", "Z8", "S10", "S16", "T", "W(/1" zaprojektowano
przejécia z rur PE-HD na rury zelbetowe lub betonowe po przez wykonanie opaski (bloku)
betonowej zazbrojonej pretami 4x¢12 A-I11 wykonanej z betonu wodoszezelnego W-6. Przed
przystapieniem do wykonania polaczenia nalezy powierzchnig rury zelbetowej (betonowej) po
obwodzie oczysci¢ i skué na glgboko$é min. 1 cm, nastepnie na skutg powierzchnie nanie$é
powloke uszczelniajaca np. z mikrozaprawy Koester NB 1, nakladanej w dwoch warstwach za
pomocy pedzla (odstgp pomiedzy nakladaniem warstw 5-6 godz.). Przejscie kanalem PE-HD
przez blok betonowy nalezy wykonaé jako szczelne stosujac np. kotnierze kotwigce gumowe
z kolnierzami doszezelniajacymi system Frank. W miejscu styku faczonych rur (doczolowo)
- wykona¢ doszczelnienie pasta uszczelniajaca np. Koester KB-Flex 200 a nastepnie pokryé
warstwg co najmniej 2 cm zaprawy cementowej szybkowigzacej np. Koester KB- Fix 5. Blok
betonowy i fundament zabezpieczyé dodatkowo powlokg hydroizolacyjna np. emulsja
bitumiczng np. Koester Bitumenemulsion, nakladang za pomocyg szczotki. Blok betonowy
gruntowac emulsjg rozeieficzong z woda w stosunku 1:4 a nastepnie pokryé dwoma warstwami
- emulsji bez rozcienczania (odstep miedzy nakladaniem: 3-4 h). Zmiany kierunkéw na trasie
kolektora grawitacyjnego kanalizacji deszczowej odbywal si¢ za pomocg ksztattek
segmentowych o sztywnosci obwodowej odpowiadajacej kanatom z nimi faczonym.

Studnie kanalizacji deszczowej ~ '

Wszystkie studnie i ich zwieficzenia musza spelniaé wymagania dotyczgce nosnosci

w zaleznosci od rodzaju nawierzchni i rodzaju pojazd6w i byé wykonane zgodnie z rysunkami

profiléw podhuznych. Nalezy stosowaé studnie i ich zwienczenia klasy D400 w jezdniach drég,

utwardzonych poboczach oraz obszarach parkingowych dla wszystkich rodzajéw pojazdow
drogowych. Poza tymi pasami stosowaé zwiehczenia klasy B125.

KOLEKTOR ZRZUTOWY (CISNIENIOWY):

Kanalizacj¢ deszczows cisnieniowa (kolektor zrzutowy) zaprojektowano z rur i ksztaltek PE-

HD DN450 mm x maksymalnie 33,1 mm klasy PE100, PN12,5, SDR13,6, Iaczonych poprzez
- zgrzewanie doczolowe. Na trasie kolektora zrzutowego nalezy wykona¢ tréjniki dn450/dnd00 i

wyprowadzi¢ od nich rewizje Dn 400mm zakoriczone wlazem ci$nieniowym o cisnieniu do 10
bar zgodnie z dokumentacjg projektows. Rewizje zakonezy¢ pierscieniem odcigzajgcym i phyta”

pokrywowa z wilazem Dn 600mm. Zmiany kierunkéw na trasie kolektora ZIZutowego
- kanalizacji deszczowe] wykonaé za pomoca ksztaltek segmentowych.

- ROBOTY METODAMI BEZWYKOPOWYMI - przewierty, przeciski i mikrotunelowanie
W miejscach trudnych pod wzgledem lokalizacji, wykonaé roboty montazowe metodami
bezwykopowymi poprzez przewierty, przeciski lub mikrotunelowanie.

» Przeciski sterowane poziome w rurze oslonowei:

Przeciski wykonaé przy prowadzeniu kolektora grawitacyjnego i kolektora zrzutowego w rurze
oslonowej stalowej ¢813,0 mm i $1800 mm zgodnie z dokumentacja projektows. Rure
przewodows nalezy wprowadzi¢ do rur przeciskowych na plozach §lizgowych. Kofce rury
przeciskowej nalezy uszezelnic np. manszetami.

> Przewierty bez rur eslonowych (poziome sterowane Jub horvzontalne):

Przewierty  nalezy wykonaé przy prowadzeniu kolektora zrzatowego pod migjscami
utrudnigjgcymi prowadzenie rob6t wykopem otwartym zgodnie z dokumentacjg techniczng.
Przewiert poziomy sterowany moZna stosowaé maksymalnie do ok. 50-60 m i nalezy go
wykona¢ np. przy pomocy wiertnicy poziomej sterowanej przystosowanej dla maksymalnej
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$rednicy zewnetrznej wynoszacej 560 mm. Przewierty mozna wykona¢ rowniez przewiertem
horyzontalnym. Dotyczy to przede wszystkim odcinkédw powyzej ok. 50-60 m.
» Mikrotunelling:
Bezwykopowe roboty montazowe zgodnie z dokumentacja techniczna na odcinku Z5-Z8 oraz
na-odcinku S10-S16 w zwigzku ze znacznymi Srednicami (DN1800/DZ2160) i zagl¢bieniami
wykonaé¢ nalezy metoda mikrotunelingu. W celu ulozenia ww odcinkow nalezy wykonaé
komory robocze: nadawcza 1 odbiorcza. Dopuszcza sie zastosowanie innej metody
bezwykopowe] zamiast mikrotunelingu, np. metody przecisku (wbijania) rur stalowych
ostonowych o $rednicy DN2220 mm o grubosci scxankl 16 mm przy zastosowaniu rur
przewodowych PEHD SN4 DN1800.
5.4 Glebokos¢ uloienia, umieszezenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Glebokos¢ ulozenia przewoddw oraz ich rozmieszezenie w stosunku do pozostalych
elementow uzbrojenia podziemnego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.5 Plukanie i préba szczelnosci.
KANAL GRAWITACYJNY
Probom hydraulicznym poddaje sie na placu budowy: :
- rorociggi z tworzyw termoplastycznych o przeplywie grawitacyjnym, odcinkami
o ograniczonej dtugosci (np. pomigdzy studniami rewizyjnymi);

- rurociggi z rur PE-HD Weholite, odeinkami o dhlugo$ci maksymalnej 1000 m;

- Studzienki Weho.

Poddawana probie rurocigg wypelnia sie czysta woda uzyskujac okreSlone cisnienie
~ hydrostatyczne. Szczelnos¢ jest sprawdzana poprzez pomiar ilodci wody, ktéra nalezy

dopompowac do rurociggu, aby ufrzymal wymagane ci$nienie, lub zapewni¢ wymagany

poziom zwierciadla wody

Wymagane minimalne ci$nienie prébne:

PO1= 10 kPa= 0,1 bar= 1,0 mH,0

W przypadku wystepowania wody gruntowej, cisnienie prébne zalezy od rdéznicy poziomow

pomiedzy osig rurociggu, a zwierciadlem wody gruntowe;j:

P02 = P01 + 1,1 x a (mH,0), gdzie:

a- ci$nienie wywierane przez wode gruntowa (m st. wody).

PRZEBIEG PROBY CISNIENIA:

Faza I

Probom hydraulicznym poddaje si¢ na placu budowy:

Ciénienie prébne lub poziom wody podnoszony jest do wielkoscei:

Pel =1,0 + 1,1* a (mH,0)

Przed przystapieniem do fazy II ci$nienie Pel utrzymywane jest przez co najmniej 10 minut.

Faza lI:

Cisnienie prébne Pel = 1,0 + 1,1 a (m st wody) utrzymywane jest przez pol godziny przez

dodawanie wody do rurociggu (}ezeh jest to konieczne). [los¢ dodawanej wody jest mierzona

3 razy, zawsze w czasie 6 minut, w litrach (Q1, Q2, Q3).

Faza III:

Zakonczenie proby.

Obliczamy $rednia z pomiaréw Q1, Q21 Q3: Qa=1/3 x (Q1 + Q2+ Q3)

Nastepnie przeksztalcamy warto$¢ Qa w Qap, wyrazona w I/'m*h:

ki=260/6=10(1/godz) k2 = 1/L (L = dlugos¢ odcinka poddawanego probie)

Qap=Qaxklxk2

Przy opisie poszczegdlnych faz proby stosowane sg nastgpujjce oznaczenia:

L- dlugosé odeinka poddawanego probie;

a- poziom wody gruntowej mierzony do osi przewodu w S$rodku (1/2L) odcinka

poddawanego probie;
Di- wewnetrzna $rednica rurociggu;




Pel- cinienie prébne.

Cisnienie prébne mozna obliczyé ze wzoru:

Pel = P10+ 1,1* a (mH,0), gdzie:

P10= 1,0 mH,0.(= 1,0 x 10-2 kPa)

W przypadku préby szczelnosei studzienek Prébe hydrauliczng przeprowadzamy identycznie,

Jjak probe na rurociggach (fazy I - HT), Wynik proby hydrauliczne] studni rewizyinej uwazamy

za pozytywny, jezeli ilo$¢ uzupelnianej wody Qap znajduje si¢ na zacienionym obszarze

powyzszym wykresie.

KOLEKTOR ZRZUTOWY

Metoda szczelnoei rurociagéw PE-HD powinna uwzgledniaé zjawisko petzania materiahs.

Procedura préby szczelnodci obejmuje nastepujace etapy:

- fazg wstepng zawierajaca okres relaksacji

- probe spadku cisnienia

- zasadniczg probe szezelnosei

PRZEBIEG PROBY CISNIENIA:

Faza wstepna: _

Rurociag nalezy przeplukaé, odpowietrzyé wyréwnujge ci$nienie wewnatrz rurociagu do

cisnienia atmosferycznego i odezekaé 60 min celem relaksacji napr¢zen w rurociggu. Po tym

okresie nalezy szybko (nie dhuzej niz 10 min) i w sposob ciagly podniesé cidnienie do

poziomu STP( System Test Pressure- oznaczajace ciénienie prébne; najezesciej STP= 1,5 x

PN). Utrzymywac cisnienie STP przez 30 min przez dopompowywanie wody w sposéb ciagly

lub z krétkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokows inspekcje

rurociggu, aby zidentyfikowaé ewentualne nieszczelnodci. Przez okres 1h nie pompowaé

wody i pozwoli¢ badanemu odcinkowi na rozciaganie na skutek lepkosprezystego pelzania.

Na koniec fazy wstepnej zmniejszyé poziom cinienia w rurociggu.

Jesli cidnienie podezas fazy wstepnej spadnie o ponad 30% STP, to nalezy przerwaé prébe i

ustali¢ przyczyny nadmiernego spadku cisnienia, ktore moga by¢ zwiazanie z nieszczelnoscia

lub ze zmiang temperatury. Po ustaleniu przyczyn nadmiernego spadku ci$niénia, ciénienie

nalezy obnizyé do ci$nienia atmosferycznego i odczekaé 60 min przed powtérzeniem proby.

Zintegrowana préba szezelnosei:

Probg szczelnosci nalezy wykonywaé przy odpowiednio odpowietrzonym rurociggu.

Zawarto$¢ powietrza we wnetrzu badanego odcinka mozpa oceni¢ wykonujac nastepujace

dzialapia: o

- w koficu fazy wstepnej gwatltownie obnizyé cisnienie w rurociggu o Dp=10-15% STP
poprzez upuszcezenic wody z badanego odcinka; -

- dokladnie zmierzy¢ objetosé upuszczonej wody DV’

- obliczy¢ dopuszezalny ubytek wody DVmax )

DVmax =1,2* Dp* (1/Ew+D/(e+Er)) _

Jezeli DV jest wigksze niz DVmax to nalezy przerwaé badanie i po obnizeniu cisnienia do

ci$nienia atmosferycznego jeszcze raz dokladnie odpowietrzy¢ rurociag.

Zasadnicza proba szezelnosei

Lepkosprezyste pelzanie materiahi wywolane napr¢zeniami cisnienia probnego STP jest
przerwane przez zintegrowany. test spadku cisnienia. Nagly spadek cignienia wewnetrznego
prowadzi do kurczenia si¢ rurociggu PE. Nalezy przez okres ok. 30 min (zasadnicza préba
szczelnodel) obserwowal i rejestrowad wzrost ciénienia wewngetrznego wywolany tym
kurczeniem si¢ rurociagu. Zasadnicza probe szczelno$ci mozna uznaé za udang jesh linia
zmian ci$nienia wykazuje tendencjc wzrostowa 1 w ciggu 30 min nie wykazuje spadku. Jezeli
linia zmian ci$nienia wykaze spadek oznacza to nieszcezelnosci badanego odcinka. Wéwczas
zaleca si¢ sprawdzenie wszystkich polaczen mechanicznych przed inspekcja wizualna
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potaczen zgrzewanych i po usuni¢ciu nieszczelnodci calg probe (wlacznie z fazg wstgpng)
powtorzyE.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
Zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwodcei techniczne, kadrowe 1 plan organizacji
rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacia projektowsa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
© a) czg$¢ ogodlng opisujgcs:
— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
— sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowosé wykonania poszczegéinych
elementow robdt,
— system (sposob i procedurQ) proponowanej kontroli 1 sterowania Jakoscw[ wykonywanych
robit,
— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw  sterujgcych, a takZze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb 1 forme przekazywama tych
informacji Inzymemm/ Inspektora nadzoru;
b) czed¢ szczegdlowsy opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkéw transporfu oraz urzadzen do magazynowama i zatadunku
materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
—~ sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,
~  sposdb i procedurq pomiaréw 1 badaf (rodzaj i czestotliwod$C, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,
sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2 Zasady kentroli jakosci robét _
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jako$¢ robét. Wykonawea. jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system konfroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbgdne do pobierania probek
i badan materiatow oraz robot. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé
sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
Z Umowa.
6.3 Inspekcja CCTV
W celu dokonania dokladnej oceny stanu technicznego wykonanego kanalu grawitacyjnego
nalezy przeprowadzi¢ jego inspekcje przy pomocy kolorowej i samobieznej kamery TV
z glowica obrotowa. Inspekcje przeprowadzi¢ nalezy po dokladnym oczyszezeniu rurociggéw
za pomaca specjalistycznego sprzetu do hydrodynamicznego czyszczenia — samochod
specjalistyczny z pompg ciénieniowa. W trakcie wykonywania inspekcji glowica kamery

powinna by¢ umieszezona jak najblizej osi rurociggu. )



Nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajace do obejrzenia calego przekroju kanatu, jakosé
obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu.

Monitoring powykonawczy rurociggéw kanalizacyjnych musi zawierad:

Raport inspekeji (wydruk + wersja elektroniczna na plycie DVD) a w szczegGlnosei:

- nazwg ulicy w ktérej lub w poblizu ktérej zlokalizowany jest monitorowany odcinek,

- nazwe i numer odcinka (studni/komory),

- Srednice przewodu (wymiary studni/komory),

- materiatu przewodu (wymiary studni/komory),

- pomiar spadku badanego odcinka,

- wykres $redniego spadku (profilu) badanego odcinka,

- datg przeprowadzonej inspekeji,

- nazwe¢ podmiotu wykonujgcego inspekcije,

- nazwe typ i rodzaj uzytego sprzgtu do inspekcji telewizyjnej,

- zapis video inspekeji na plycie DVD (osobny dla kazdego odcinka).

Plik z inspekeji telewizyjnej powinien zostaé zapisany w formacie *.mpg, w standardzie
MPEG-2 lub MPEG-4 i dostarczony wraz z oprogramowaniem narzedziowym niezbednym do
jego odtwarzania. Nazwa pliku video musi by¢ zgodna z nazwa odcinka w raporcie. Wymagana
rozdzielczo$¢ obrazu video powinna wynosi¢ co najmniej 720x576 pikseli. Dokument
potwierdzajacy kwalifikacje Operatora do wykonywania inspekcji telewizyjnej.

6.4 Kontroli jakofci robét nalezy dokonaé wg PN-EN 1610:2002/Ap1:2007. _
Kontrola jakosci wykonanych robét w szezegdlnosei dotyczy zgodnosci wykonania instalacji
kanalizacji z dokumentacjg projektowa. : :

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady odbioru rebét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera projektu o zakresie obmierzanych rob6t
1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem, Wyniki obmiaru beda wpisane
do ksigzki obmiaréw. Jakikolwick blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Inspektora nadzoru
na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z. czestoscia wymagang do celu
miesigcznej platnosci na. rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera. . '

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materialéw A

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszezeg6inionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Objetosci beda wyliczone w m” jako dlugos¢ pomnozona przez
sredni przekrdj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét,
a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetodci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi na karcie
ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice mogg byé dolgczone w formie oddzielnego
zatgeznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.4 Jednostki

48




Jednostkg obmiaru jest 1 metr (metr) wykonanej instalacji kanalizacyjnej i uwzglednia
elementy skladowe robét obmierzane wg ponizszych jednostek:

- m - rury,

- kpl., szt.— armatura, ksztaltki, urzadzenia, proba szczelnosei, montaz, naprawa urzgdzen,

- pozostate elementy zakresu wg jednostek podanych w TER i Przedmiarze Robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi mig¢dzyoperacyjnemu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koficowemu,

8.2 Odbiér mi¢dzyoperacyjny

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras przewoddéw

- szczelno$é polaczen

- $pos6b prowadzenia przewodéw poziomych

- lokalizacja studzienek

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokél  odbioru

technicznego — czgsciowego.

8.3 Odbiér ezesciowy

Odbidr czesciowy dotyczy czedei do ktdrej zanika dostep w miare postepu robot, jak np.

wykopow, przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych

kanatach nieprzetazowych, przewodéw ukladanych w rurach ostonowych uszezelnien przejsé

przez przegrody budowlane oraz inne, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione

w fazie odbioru technicznego koncowego. Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie

przewidzianym dla odbioru koficowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacii.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element sieci lub jej cze$é jest wykonana zgodnie z dokumentacja
projektows,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbicranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach Witwo,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

Przy adbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dane geotechniczne,

- dziennik budowy,

.+ = dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

. --dokumentacja projektowa z naniesionymi na nie¢j zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonania robot.

Po dokonaniu odbioru czedciowego nalezy sporzadzié protokot potwierdzajacy prawidiowe

wykonanie robét oraz dolgezy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy

jednoznacznie zidentyfikowaé lokalizacje odeinkéw instalacii, ktére byly objete odbiorem

czgsciowym. Odbidr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows

i szczegblowa specyfikacja techniczna, uzycia wlasciwych materialow, prawidiowosci

montazu, szezelnosci. Diugos¢ odeinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna byé

mniejsza niz odleglos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byé

ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

8.4 Odbiér koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po:

- zakonczeniu wszystkich robdt montazowych,




- dokonaniu badan odbiorczych czgsciowych, z ktérych wszystkie zakoniczyly sie wynikiem

pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

+ dokumenty jak przy czgsciowym,

protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

raport inspekcji CCTV wraz zapisem cyfrowym wykonanego przegladu

protoké! przeprowadzonego badania szezelnosei catego przewodu,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw materialdw,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana

przez uprawniong jednostke geodezyina,

W ramach odbioru koficowego nalezy:

a) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametréw zgodnie z
dokumentacja projektows, szczegblowymi specyfikacjami technicznymi i WTWiO,

b) sprawdzi¢ uzycie wlasciwych materialow, elementéw, przybor6éw, urzgdzen oraz sprawdzié
prawidtowo$¢ ich zainstalowania,

¢) wykonad inspekeje CCTV,

d) sprawdzi¢ prawidlowosé wykonania polaczen, wielko$¢ spadkéw przewodéw oraz
odleglosci przewodéw od przegréd budowlanych i innych instalacji,

¢) sprawdzi¢ protokél odbioréw migdzyoperacyjnych i czegsciowych, protokoly zawierajace
wyniki badan odbiorczych,

f) sprawdzi¢ zgedno$¢ wykonania odbieranej instalacji z dokumentacja projektows,
specyfikacjami  technicznymi  (szezegblowymi), 2z  wymaganiami  okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami
producentow materialéw, przybordéw i urzadzen.

Z odbioru konicowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technzcznego koficowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace platnosci

Podstawg platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa bedzie uwzgledniad

wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej

roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe robét bgdg obejmowac:

— robocizne bezpodrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowama -ewentualnych
ubytkdéw i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami, wartosé wykonanych badan préb,
i pomiaréw,

— koszty posrednie, zysk kalkulacy}ny 1 ryzyko,
podatki obliczone zgodme z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmujace roboty montazowe sieci kanalizacyjnych

uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostawe materialow, narzedzi 1 sprzetu,

- obsluge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

~ przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

- montaz rurociggbéw, przyboréw, urzadzen i armatury,

- wykonanie prob szczelnodci, inspekcji telewizyjnych, badan,
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- wykonanie inwentaryzacji geodezyinej powykonawcezej,
- usuni¢cie wad 1 usterek powstatych w czasie wykonywania robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.— Prawo budowlane (dz. u.nr 89, poz. 414),

10.2 Zarzadzenic Ministra Gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r. W sprawie dziennika budewy oraz tablicy infoermacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995
r., poz 29),

10.3 Normy

1.

PN-92/B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-92/B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

3. PN-B-10736Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i

kanalizacyjnych.

4. PN-H-74051-02  Wilazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

5. PN-64/H-74086  Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

6. PN-85/C-89205  Rury kanalizacyjne z nieplastikowanego polichlorku winylu.

7.  PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy 1

okredlenia. .

8. PN-87/B-01070  Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy

wyposazenia. Terminologia.

9. BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

: przy odbiorze.
10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
11. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
' badania przy odbiorze.
10.4. Inne dokumenty
1. ISO 4435:1991 Rury i ksztaktki z nieplastikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.

2., Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.” Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa
1994

3.  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych tom. 1
Budownictwo Ogodlne.

4.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz.
401) -w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych. :

5. DIN4034 — cz. 1 1 2 — Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych.
Elementy studzienek kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne
dostaw.

6. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych,
tom II - Instalacje sanitarne i przemyslowe.

7.  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Siect Kanalizacyjnych — zeszyt 9
wymagan technicznych COBRTI INSTAL.

8.  PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

9. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogblne i definicje
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjii Techniczne] (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rozbidrki elementow drdg, ktdre zostang wykonane w ramach realizacii
zadania pn. budowa systemu odprowadzania wod opadowych z rejonu zachodniej czgéei miasta
Gorzowa Wikp..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z rozbidrky:
- nawierzchni z drogowych plyt betonowych gr. 15¢m,
- nawierzchni bitumicznej gr. 12em,
- podbudowy betonowej gr. 20cm,
- podbudowy z kruszywa tamanego 20cm. .

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymaganta dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskxwama 1 skladowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagama ogdine” pkt 2. :

3.SPRZET

3.1. ()golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow. drog moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponize}, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Material z rozbidrki mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows, ST lub Wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyinej lub/i
rozbi6rkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rf;czme w sposob okreslony w
ST Iub przez Inzyniera. Material z rozbiorki staje si¢ wlasnoscig Wykonawey poza materialem
przewidzianym do ponownego wbudowania.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny byé
usuniete z terenu budowy i odwiezione na skladowisko Wykonawcy oraz poddane utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6. '

6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkewych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych. ' ;

Wyréwnanie gruntu wypelniajacego doly po usunietych elementach nawierzchni powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
podtoza” w zakresie rownosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest m® (metr
kwadratowy).




8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogbdlne” pkt 9. Podstawa platnosci sa wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej
z dokumentacia projektowsg, ST lub wskazaniami Inzyniera.

9.2. Cena jednostki obmiarewej zgodnej z dokumentacja projektows

Cena wykonania robdt dla rozbiorki nawierzchni i podbudowy obejmuje:

— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdt,

— rozbiorka nawierzchni z plyt betonowych i nawierzchni bitumiczne;j,

— rozbibérka podbudowy betonowej i z kruszywa famanego,

— zaladunek materialéw z rozbidrki nieprzydatnych do ponownego wbudowania na $rodki
transportowe, wywoz 1 rozladunek materialdw z rozbidrki na skladowisku, utylizacja
materialow rozbidrkowych,

— zaladunek 1 transport materiatow z rozbidrki przydatnych do ponownego wbudowania na
sktadowisko, roztadunek i tymczasowe skltadowanie,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
_ iglaste. _

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 . Tarcica lifciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na

gorgeo ogdlnego stosowania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODEOZA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania 1 odbigru robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zig@szczamerp podioza gruntowego "w ramach realizacji zadania pn. budowa systemu
odprowadzania wod opadowych z rejonu zachodniej czgéei miasta Gorzowa Wikp.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zleceniu i realizacji
robot budowlanych na budowe drogi technologiczne;j.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem koryta z profilowaniem i zaggszczeniem podloza gruntowego. przeznaczonego
do odtworzenia nawierzchni drog.

14. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia_podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odgowiednimi polskimi normarmi 1
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét :
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania detyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét :
Wykonawca Erzyst@pujqcy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazad si¢
mozliwoscig korzystama z naste;lgujqc_ego sprzgtu: . . . .
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukodnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze_dopusci¢ wykonanie koryt i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym grostopadie do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcOw statycznych, wibracyjnych lub let wibracyjnych. ) )
St%%owmy sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosei gruntu
podioza.

4. TRANSPORT _

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT |

54. Ogélne zasady wykonania robét '

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz gl)]roﬁlowania i zaggszczenia
- podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem  warstw
nawierzchni.  Wczesnigjsze przystapienie do wykonania  koryta ‘oraz profilowania
1 zageszezania }ii)d%OZa, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. i )

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podlozu nie moze odbywaé
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesnie) przggotqwane.. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w_ osi drogi 1 w rzedach
réwnoie%iych o osi drogi lub w inny sposéb ZaakcqptowanK przez Inzyniera. Rozmieszezenie
palikow tub szpilek Eowmno_umozhwmé naciggniecie sznurkow lub hinek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
Emwadzone sa roboty 1 do trudnosci jego odspojenia. )

oryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robodt o malym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. o
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta gowmlen by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera. . ‘
ls)rgﬁiowame 1 zageszezenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszezone ze wszelkich
Zanieczyszczen. ) ] ) o

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podlfoza. Zaleca sig, aby
rze;(giine terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
odloza.

ezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zaniZenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelnigjagcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci Koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagescié warstweg do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w,tabh%){fl. L .

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. i )
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszezanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zagegszczenia nie mmniejszego od
podanego w tablicy 1."Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/893 —12%5],

‘Lablica 1. Minimalne wartosct wskaznika zageszezenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ L dla:
Strefa Innvch drog
Korpusu ~Ruch cigzki1 bardzo  |Ruch mnigjszy
ciezki od cigzkiego
Orna WaISt\Y‘%n o grubosct Z{ 1,00 1.00
a glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchnt podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen Siytowych.
Nalezy okredli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie %ownnen przekracza¢ 2.2. .
Wlifgotnosfé grunfu (Podiom podezas zaggszczania powinna vé réwna wilgotnoscei optymalnej
z tolerancig od - 20% do+10%.

5.5. Utrzymanie koryta eraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stame.

Jezeli po wykonaniu_robédt zwigzanych z profilowaniem i zaﬁeiszczqniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. ) )

Jezeli \yygroﬁlowane i" zageszezone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukiadania ple;nca warstwy mozna przystapi¢ dopiero po je%o‘ naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbanta Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakosei robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 6.
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5.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech %eometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza podaje tablica Z.

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
Lp. Wyszcezegblnienie badan 1

pomiarow Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 [Szeroko$é koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnoéc podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 IROwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

podioza
4 Spadki poprzeczne 10razynal km
5 [Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 gﬁsﬂ%&aﬁowanie 0Sl W co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnosé w2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
gruntu podloza nie rzadziej niz raz na 600.m

8.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokqs’é_ko?rta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigeel niz +I0 cm1-5 cm.

6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnoscel podiuzne ko i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa ltatg zgodnie
z normg BN- 68/8931-04 ?{ja ) P

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nierdwnoscei nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgoduoe z dokumentacjg
projektows z tolerancjg %0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

- Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi  koryta lub wyprofilowanego podioza
1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 3 em dla
- autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 em dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszezenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 {51
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.~ ) )

Jeshi jako kryterium™ dobrego zageszczenia Stosuje si¢ poréwpanie wartosci modutow
odkszialcenia,” to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [33 nie powinna by¢ wigkszaod 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszezania nalezy badaé wedlug P -B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

s.saiz_as)ady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreSlonych w punkcie 6.2 powinty by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co

60




najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtéme zaggszczenie. Dodanie nowego materialn bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta odtwarzanych drég
—  kpl. (komplet) wykonanego i odebranego koryta odtwarzanych drog lesnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. )
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnesci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
pkt 9. :

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub
nasyp,

- plgoﬁiowani.e dna koryta lub podloza,

- zaggszezenie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii

tec iczmg',
- uporzadkowanie terenu po robotach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntu - )
2. PN-/B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. (Jznaczanie wilgotnosei ) )
3. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
odatnych i podioza przez obmgienie lg)lytz} ) i . .
4. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i fatg

BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu Oznaczanie wskaznika
zageszezenia gruntu




62



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE



1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdltowej specyfikacii techniczne) (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych w ramach
realizacji zadania pn. budowa systemu odprowadzania wod opadowych z rejonu zachodniej
czesel miasta Gorzowa Wikp.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawa przy zleceniu 1 realizacji
robot budowlanych na budowsy drogi technologiczne;.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajgcych o gr. warstwy 20cm z piasku $rednioziarnistego,
stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczaee robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2, MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2. '
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg:
- piaski, '
- Zwir 1 mieszanka,
miat kamienny.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spelnia¢ nastgpujace
warunki:

a) szczelnodci, okreslony zaleznoscia:
Dis
______ < 5
dss

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgezajacej dgs -
wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukiadana na warstwie odcinajacej,

b) zageszezalnosel, okreslony zaleznoscig:
dso
e > s
dio
gdzie:

U - wskagnik roznoziamistosce,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
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dip - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odeinajgcych powinien spelniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir 1 mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych i odeinajgeych powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dlaklasy 1 i IL

Miat kamienny do warstw odsgczajgeych i odcinajgcych powinien spelniaé wymagania normy
PN-B-11112 {4].

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgeej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno
byé rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne Wymagama dotyczace sprzqtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgce] lub odsaczajacej powinien
wykazad si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rOwniarek,

- walcodw statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,
4. TRANSPORT
4.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozic¢ dowolnym1 srodkami transportu w warunkach zabezpleczajqcych
Je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét '

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podioze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne"
oraz D-04.01.01 ,,Koryto Wraz z proﬁlowamem 1 zageszezaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w  sposéb umozhwxajegcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektows z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie izéggszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é rozlozonej.




warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé
projektowana.
Jezeli dokumentacja pro_]ektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub
odcinajgce; o grubosci powyze; 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpne] warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzedniej.
W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.,
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgce] nalezy
przystapié do jej zageszczania.
Zageszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwadé pasami podiuznymi czg$ciowo nakladajacymi sig¢, w kierunku jej osi. Zaggszezanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynal od dolnej krawedzi i przesuwad
pasami podluznymi czeéciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byc
zageszezana phytami wibracyjnymi fub ubijakami mechanicznymi.
Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mnigjszego od
1,0 wedlug normalne] préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic
pierwotny 1 wtérny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego 1 pierwotnego modultu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszezania powinna byé réwna  wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnodci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnodé kruszywa jest nizsza od wilgotnosei optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody 1 rOwnomiernie wymieszad.
54.  Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odeinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszezania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosdci warstwy materialu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosei po zaggszezeniy, :
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszezajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
55.  Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsgczajaca i odcinajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej Warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonane] warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej
z geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszeza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kentroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowad wszystkie wlasciwodcei kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej 1 odsgczajace] powinny
posiadaé aprobate techniczng zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rebét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

2 [Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROWnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10razynal km

S IRzedne wysokosciowe  jco 100 m

Uksgtahowanie 081 W co 100 m
nlanie

[=3)

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m” Przed odbiorem:

wq3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

7 - (Grubos¢ warstwy

Zageszczenie, wilgotno$éiw 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
lkruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m*

8

Czestotliwoéé oraz zakres badan 1 pomiardéw dotyczgeych cech geometryeznych i zageszezenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1. _
Tablica 1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej

L Wyszezegodlnienie badan i
p: pomiaréw Minimalna czegstotliwo$¢ badan i pomiardéw
1 iSzeroko$¢ warstwy 10razyna l km

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokoscei projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm. .

6.3.3. Rownosé warstwy

Nieréwnodci podiuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 {7]. _

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odeinajacej 1 odsaczajgeej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata.
Nierdéwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm,

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajgce] na prostych 1 lukach powinny byé
zgodne z dokumentacia projektowa z tolerancia + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi warstwy 1 rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w pianie




0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigeej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacii projektowej z tolerancjg+1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ laczng grubos¢ tych warstw,

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmaiej 10 em, uzupelnienie
nowym materialem o odpowiednich wladciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1. '

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduléw
odksztalcenia, to warto$é stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztakcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszezenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 {2].
Wilgotnoé¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancigy od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze ‘odchylenia. cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokoscl co najmnicj
10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t :

Ogblne zasady obmiaru robét podano w 8T D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczaj ace].

8.  ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

- prace porniarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu - ©
grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

. wyréwnanie utozone) warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie warsiwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych 1 podloza przez obciazenie plytg :
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni
planografem i fata ' ‘
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szezenia gruntu

16.1. Inne dokumenty -
Wytyczne budowy mnasypdéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa 1986.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.04.02

PODBUDOWA I NAWIERZCHNIA
Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
budowa systemu odprowadzania wod opadowych z rejonu zachodniej czesci miasta Gorzowa
Wikp.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST
Ustalenia zawarte w nintejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszywa famanego stabilizowanych mechanicznie
i obejmujg :
—~ wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego o uziarnieniu 0/31,5mm
o grubosei 15 om 1 20cm zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robét,
— odtworzenie nawierzchni thuczniowej o gr. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnosei kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu,

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszezone] mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klifica kamiennego,

lezgcych na podlozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych 1 uzdatnionych do

bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.4. Kruszywo lamane - material ziamisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skal
litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.5. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakeji, charakteryzujace sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.6. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkoéei ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.7. Kliniec - kruszywo lamane zwykle o wielkoéci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.8. Mial - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.9. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia
w granulatorach lamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi
powierzchniami 1 foremnym ksztaltem ziarn o stgpionych krawedziach i narozach, o wielkodei
ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.10. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy oraz wyréwnania z kruszyw lamanych
stabilizowanych mechanicznie powinno by¢é kruszywo lamane, uzyskane w  wyniku
przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-8-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykle - thuczen 1 kliniec, wg PN-B-11112 {15},

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

- kruszywo do zamulenia gomej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 {15] lub piasek
we PN-B-11113 [16],

— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.
2.3 Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows i
warstweg wyréwnawcza
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciggla 1 nde moze przebiegaé¢ od dolnej
krzywej graniczne] uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubodcei warstwy ukladanej
jednorazowo,

2.3.2. WlaSciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp.

Wyszczegdlnienie
wiasciwosci

Wymagania

Kruszywa lamane

Podbudowa

zasadnicza

pomocnicza

Badania
wedhig

Zawartos¢ ziarn -manigjszych niZ
0,075 mm, % (m/m)

od 2do 10

fod2 do 12

PN-B-06714-15 [3]

Zawarto$é nadziama, %
{m/m), nie wigeej riz

10

PN-B-06714-15 [3]

Zawarto$é ziarm nieforemnych
Y%e{m/m), nie wigcej niz

35

40

PN-B-06714-16 [4]

Zawartodé zanicczyszozeh
organiczayveh, %(m/m), nie wigcej
niz

PIN-B-04481 [1]

Wskaznik piaskowy po pigeio-
krotnym zaggszczeniu metodg 1
fub I wg PN-B-04481, %

od 30 do 70

ad 30 do 70

BN~04/8931-01 [26]

Scieralnodé w bebnie Los Angeles
a} §cierainosdé catkowita po pelngg
liczbie obrotdw, nie wiecej niz
b) écieralhoéé- czesciowa po 1/5
peinej liczby obrotdw, nic wigee)
niz '

35.

30

50

35

PN-B-06714-42 [12]

Nasiakliwosc, %{m/m), nie wigeej
iz

PN-B-06714-18 [6]

Mrozoodpornos€, ubytek masy po
25 cykiach zamraza-
nia, %{m/m), e wigeej niz

10

PNB-06714
-197]

Rozpad krzemianowy i ela-
zawy lacznie, % (m/m}, nie wigcej
niz

PN-B-06714-37 {10}

PN-B-06714-32 {11}

1¢

Zawarto$é  zwiazkOw  siatki w
przeliczeniu na SCs, %{m/m), nie

-] wiccej niz

PN-B-06714-28 [9]

i1

Wskaznik nodnofei  w.e mie-
szank: kruszywa, %, nie mniejszy
niz:

a) przy zageszezeniu Is > 1,00

b) przy zageszezeniu Is 2 1,03

80
126

60

PN-S-06 102121}
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Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifca klasy 11 1 Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwodci Wymagania
klasa I klasa 11

1 | Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-

B-06714-42 [13]:

a) po pelnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej

niz:

~  wthiczniu 35 50

- w klificu 40 50

b) pe 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po peinej liczbie obrotéw,
nie wigeej niz: 30 35

2 | Nasigkliwo$é, wg PN-B-06714-18 [9], % (mv/m), nie

wigcej niz:

a) dlakruszyw ze skal magmowyeh i przeobrazonych 2,0 3,0

b} dla kruszyw ze skat osadowych 3.0 5,0
3 | Odporno$¢ na dzialanie mrozu, we PN-B-06714-20

[11}, % ubytku masy, nie wigcej niZ:

a} dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,6 10,0

b) dlakruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odpornedé na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-

11112 [15], nie wigcej niz: .

— wkiifcu, 30 nie

— w thucznin nie bada sig bada sie

Tablica 3. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci : Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7}:
a) zawartodC ziarn muiejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w thicznin 3
- wkliney 4

i b) zawarto$¢ frakeji podstawowej w thicznin lub Xlincu, %
{m/m), e maiej niz: 75

“q¢) zawartodé podziarma w thuczniu fub klincu, % (m/m), nie
wigeej niz: 5

d) zawarto$¢ nadziarna w thiczniu lub klifeu, % (m/m), nie »

wigcej niZ: 13
2 | Zawarto$¢ zanieczyszezefr oboych w thuczain lub klifcu, wg 02

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz:

3 | Zawartoéé ziam nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
{m/m), nie wigcej niz:

- w thiczniu 40

- w klincu nie bada si¢

4 | Zawartodé zanieczyszczen organicznych w thuezniu jub klincu

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemnigjsza nik: wzorcowa




Tablica 4. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112{15]

Wymagania dla

Lp. Wiasciwodci . mieszanki
miatu drobnej
granulowar.
&l

I | Zawarto$é zanieczyézczeﬁ obcych, wg PN-B-06714-12 0.5 0.1
{6]. % (m/m), nie wiece] niz: ’ ’

2 | WskaZnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapleni gg 23

- dla kruszywa z wapieni

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczefr organicznych, wg PN-B-

06714-26 {12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawarto$¢ nadziama, wg PN-B-06714-15 {7}, % (nv/m),

20 15
nie wiecej niz:
5 | Zawarto$§é frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 {71, % (w/m), nie mniej niz: bada si¢

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyezace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
- Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnogel optymalnej,
- b} rowniarek albo spycharek do rozkiadania mieszanki,
¢} walcéw ogumionych 1 stalowych wibracyinych lub statycznych do zagc;szczama
W migjscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszezarki piytowe ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania 0go6lne”
pkt 4.

4.2, Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.
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Transport materialdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne =zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 -, Wymagania
ogolne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza pod podbudowe i nawierzchnie

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania (wyprofilowania
i zageszczenia ) zawarte w dokumentacii projektowej i okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto
z profilowaniem i zaggszezeniem podioza™.

Podbudowa i nawierzchnia powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.4, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa na podbudowe i nawierzchni¢

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zagegszczeniu byla réwna grubosci projektowane;.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggnigcic wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora; zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien =zostaé osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong iloScia wody 1t réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej} wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszcezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika noénoscei podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy i nawierzchni
Nawierzchnia i podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy,

powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
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wszelkie uszkodzenia podbudowy i/lub wyréwnania, spowodowane. przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawee robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét 1 przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej ST

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy 1 nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie '

Czestotliwosc badad
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padaiaca na jedno
badanie (m”)

Minimalna liczba’
badaf na dzienngj
dziatce roboczej

Lp. | Wyszczegblnienie badatt

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek ~ na 10000 m”

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

4 :'Badéhie whasciwosei kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
 Ugziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobieraé. w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wifgotnos’é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoscei optymalnej, okre$lone] wedlug

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreéli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].

g
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do ostggnig¢eia wymaganego wskaZnika
zaggszcezenia.

Zageszezenie podbudowy 1 nawierzchni nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8331-12 {30].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzent plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy i1 nawierzchni nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunck wtérego
modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
=2 < 272
E;

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wilasciwosei okrelonych
wpkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawcee w sposdb losowy
w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznyeh podbudowy i nawierzchni

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
i nawierzchni podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pom:arow wykonane; podbudowy i nawierzchni
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

ip. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwoé¢ pomiaréw
i pomiaréw

I Szerokosc 10razyna 1 km

5 Réwnosé podiuzna w s_poséb ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10razynalkm

5 Rzgdne wysokodciowe co 100 m

6 ‘Uksztaltowanie osi w planie*’ co100m

7 Grubo$é Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Noénosé:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac W
punktach gtéwnych tukéw poziomych. s
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i nawierzchni

Szerokos¢ podbudowy 1 nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokodci projektowane;j
o wigcej niz +10 cm, -5 om.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy i nawierzchni powinna by¢
wicksza od szerokosei warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm fub o warto$é wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnosé podbudowy i nawierzchni

Nieréwnoscei podhuzne podbudowy i nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows latg lub

planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnodci poprzeczne podbudowy 1 nawierzehni nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
Nieréwnosci podbudowy i nawierzchni nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i nawierzchni

Spadki poprzeczne podbudowy i nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i nawierzchni

-Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy oraz  nawierzchni
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i nawierzchni

0§ podbudowy i nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4."7. Grubesé¢ podbudowy i nawierzchni

Grubo$¢ podbudowy i nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowane;
o wigcej niz: '
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy i nawierzchmi

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
~ ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

80




Tablica 4. Cechy podbudowy 1 nawierzchni

Wymagane cechy podbudowy i nawierzehni

Podbudowa .
z kruszywa o | Wskaznik
wskasniku | zageszczenia

_ . | Minimainy modul odksztal-
Maksymalne USIGCIC { cenia  mierzony plyta of
sprezyste pod kofem, mm érednicy 30 cm, MPa

Wyos nie IS nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obciaZzenia
obcigzenia | E,
E

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi oedecinkami podbudowy i nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia od  okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy oraz nawierzchni jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, doloZzenie materiatu i powtdme zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é¢ podbudewy i nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy i nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokod¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane 1 ponownie
Zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawecy.

6.5.3. Niewlasciwa noéno$¢ podbudowy i nawierzchni

Jezeli noénoéé podbudowy 1 nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnoscl,
zalecone przez Inzyniera,

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewla$ciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine” pkt 7.

Ok
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie,
- m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni thuczniowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot pedano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania podbudowy z kruszywa famanego i nawierzchni thuczniowej obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzeni¢ i ewentualng naprawe podioza,
- zakup 1 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i wyprofilowanie mieszanki,
- zageszezenie rozloZonej mieszanki,
- zaklinowanie 1 zamialowanie nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw: i badafn laboratoryjnych okreslonych ~w Specyfikacji
Technicznej,
— utrzymanie podbudowy i nawierzchni w czasie robot
— uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. 'PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartodci zanieczyszezen obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu

Zlarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
zZiarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
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7.  PN-B-06714-19

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
1. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
15. PN-B-11112
21.  PN-5-06102
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.

nasiakliwosci

Kruszywa  mineralne.  Badania.
mrozoodpornosci metoda bezposrednig
Kruszywa  mineralne. Badania.  Oznaczanie
zawartoscl zanieczyszezen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie
zawartoscel siarki metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie

zelazawego

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralnodci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do

nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogt  samochodowe.  Oznaczanie  modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.07.01

~ PODBUDOWA
Z BETONU ASFALTOWEGO

CH.



1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w
ramach realizacji zadania pn. budowa systemu odprowadzania wéd opadowych z rejonu
zachodniej czgsci miasta Gorzowa Wikp.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkceie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych ST _
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]
AC22P grubosci 7cm, dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki

mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawea zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe -

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé uwlozony
w jednej tub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
. ciaglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujgcg sig. '
1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i polsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D)
wymiar sita,

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czegsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz ~ kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
{(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego
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i wodorotlenku wapnia. Wypelhiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroastalt,

D - gbrny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac), ,

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacie, jednak nie jest do tego zobowiagzany),

iR1 - {International Roughness Index) miedzynarodowy wskaZnik rownosei,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 2,

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz
lepiszcz wymienionych . w tablicy 1 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR -KR2Z | ACI6P, AC22P 50/70 -
KR3 - KR4 | ACI6P, AC22P 33/30 56/70 PMB 25/55-60
KRS - KR6 ACI6P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwodoi Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
I | Penetracja w25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 {21] 506-F0 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 122} 46-54 50-58
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 {62] 230 240 -




nie mniej niz

4 | Zawartoéé skladnikow %% m/m : PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszezalnych,
nie muiej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 f31] 0,5 0,5
(ubytek Iub przyrost),
nie wigeej niz

6 | Porzostala penetracia po % PN-EN 1426 [21} 50 53
starzeniu, nic mnaiej niz
7 | Temperatura  mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. micknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 - 8
po starzeniy, nie wigcej niz

10 | Temperatima  lamliwodci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [39]

Gatunek asfaltuy
. modyfikowanego
Wymagaie Wiasciwosé petoda | Jednostka polimerami (PMB)
po stawowe agdania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w '
posrednich . )
femperatu-rach i"'ggfg‘:fﬁ PN ?21\;]1426 0,1 mm 25-55 3
eksploa- :
tacyjnych -
Konsystencja w
wysokich . :
temperatu- rach E}ﬁimkiei;g:m PN ?;}142? °C =60 6
cksplo- ¢ .
atacyjnych
Sifa rozciggania PN-EN 13589
(mala predkosé [55] PN-EN ! Jem? >2w5°C 3
rozciagania) 13703 [57] '
Kohezia Sifa rozciggania w PN-EN 13587
4 5°C (duza predkosé | [53] PN-EN |  Jem? NPD 0
rozciagania) 13703 {57]
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 2 N
(metoda uderzenia) [541 Vem NPD 0
Statos¢ kon- - | Zmiana masy % 205 _ 3
systencji . PN-EN 1426
(Odporosé Pozostala penetracja 1] : % =40 3
na starzenie wg
PNEN 12607-1 | Weost tem-peratury | P T °C <8 3
lub -3 [31] micknienia [223
Inne PN-EN ISO o _
whasciwosci Temperatura zaplonu 2592 63] C =235 3
Temperatura PN-EN 12593 o '
tamliwosci 129] C =-12 6
Wymagania Nawr6t sprezysty w | PN-EN 13398
dodatkowe 2500 p gzy ty {5 I} % =350 5
I;Igt::;rét sprezysty w NPD® 0
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i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole 1 skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gborny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C ~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -  wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac), ,

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IR1 - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

pkt 1.5. .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedhug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalf
KR1-KR2 | ACI6P, AC22P | 50/70 -
KR3I-KR4 | ACI6P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 : ACIi6P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosel - Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 {21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaplomu, LY PN-EN 22592 [62] 230 240




nie mniej niz

4 | Zawarto$é skladnikow Y% m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
e mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
{ubytek lub przyrost},
nie wigegj niz

6 i Pozostala penetracja - po % PN-EN 1426 [21} 50 53
starzeniu, nie mnigj niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE

8 | Zawartos$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie wiecej niz ol

9 | Wazrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22} 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura lamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfalin
. modyfikowanego
Wymaganie Whasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania : 75755 _ 60
' wymaganie klasa
i _ 2 3 4 5 6
Konsystencja w ’
pofrednich . g
temperatu-rach fve’z’g?gqa PN ?}; }1426 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich . )
temperatu- rach Temp cratura PN-EN 1427 °C 260 6
mieknienia [22]
eksplo-
atacyinych
Sila rozciggania PN-EN 13589
(mata prodkosé [55] PN-EN| JFem® >2w5°C 3
rozciagania) 13763 {57] '
Kohezia Sita rozciagania w PN-EN 13587
4 5°C (duzapredkodéé | [53] PN-EN ! Jem® NPD? 0
rozciggania) 13703 {571
Wahadio Vialit PN-EN 13588 2 a
{metoda uderzenia) [54] Yiem NPD 0
Statoéc kon- Zmiana masy % >0,5
systencji ) PN-EN 1426 :
(Odpornosé Pozostala penetracja [21] % =40 3
;;;:tg;?eirggo\jv?_gi Wazrost tem-peratury PN-EN 1427 oc <8 3
ub -3 [31] migknienia 221 -
Inne PN-EN ISO N
whatciwosci Temperatura zapionu 2592 [63] C > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6
famliwosci 291 ' -
Wymagania Nawrét sprezysty w | PN-EN 13398 .
dodatkowe 25°C p sy [51] %o =50 5
Nawrdt sprezysty w a
10°C NPD 0
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PN-EN 14023
Zzakres plastycznosei 597 Punkt °C TBR®
5.1.9
Stabilnoéé PN-EN- 13399
magazynowania. (5321 oc <5
Réznica temperatur | PN-EN 1427 -
micknienia [22]
Stabilnosédé PN-EN 13399
magazynowania. (52] 0,1 mm NPD?
> . . PN-EN 1426 ’
Roéznica penetracii 21
Spadek temperatury | p g 12607-
mx@kmf:ﬂxa po 1 [31] . ,
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 C TBR
12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg S 50
PN-EN 12607-1 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1{31} o
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg {51} 2
PN-EN 12607-1 lub NPD 0
-3 31} :
#NPD — No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreSlana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszezenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiorik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewezy z tolerancja + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgeym temperature z dokladnoseig + 5°C. Zaleca sig
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhig PN-
EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
i wypelniacz. Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 -~ czgsé
2 - punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3

Skiadowanie kmszywa powinno si¢ odbywac w warunkach zabezpzeczamcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skiadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa
i odpornoé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowaé Srodek
adhezyiny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyiny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Skladowanie $rodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowamach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczent i krawedzi

Do uszczelnienia polgezen technologicznych (. zlaczy podhuznych i1 poprzecznych
Z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia
roznych materialdow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:
a) materiaty termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— npie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
~ nie mniej niz 15 mm przy grubosdcei warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skiadowanie materialtéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
' Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco™. Dopuszcza sig
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni - nalezy stosewac kationowe emulsje
~ asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprze¢tu

Ogolne wymagama dotyczace sprzetu podano w ST D~OO 00.00 ,,Wymagama ogbdine”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowaay do wykonania robdét

Przy wykonywamu rob6t Wykonawca w zaleznodei od potrzeb powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszantu cyklicznym lub cigglym, "z automatycznym
komputerowym  sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadane] warstwy,

— skrapiarka, walce stalowe gladkie, walce ogumione,

—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporta

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samechodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cystermach
przystosowanych do przewozu materialow  sypkich, umozliwiajacych rozladunek
preumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod
wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w

przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa - nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami

samowyladowczymi w zaleznodci od postgpu robét. Podezas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnial ufrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢é czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. ‘

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej. (AC22P). Urziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawarto$¢ lepiszeza podane s w tablicach 41 5.

Wymagane wiasciwosci mieszanki - mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6 -
-+ projektowanie empiryczne 1 7 - projektowanie funkcjonalne.

~ -Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) [65}

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwose AC16P AC22P AC16P AC22P
KRI1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, fiom] | od do od do od do od do
3L5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 50 100
16 90 | 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 S0 - - 75 - 90 - -
2 40 60 44 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3.6 | 10,0 30 10,0 2,0 9.0 2 9.0
iainwii?ié) fopiszcza, Bining,2 Buinso Brinso Bluinz s
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACI16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,3 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0.063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumino Bimso

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestodci mieszanki
minerainej 2,650 Mg/ny’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosd {py), 1o
do wyznaczenia minimalnej zawartoécl lepiszeza podana wartos¢ nalezy pomnoiyé przez

2,650

wspdczynnik ¢ wedlug réwnania: & = ——

g

Tablica 6. Wymagane wlasciwodéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warnnki &
Wiasciwosé ZOSGSZCZAMA | preroda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, L—— Vasnpo
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN12697-8 [33), p. 4 V1o Vinax1o
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
(Odporno$é na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSur10 | WTSar10
deformacie trwale Pog-Piap 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarog | PRDamgrop
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, .| przechowywanie w40°Cz | TSR TSR
dziatanie wody 2x25uderzenr | jednym cyklem zamrazania, 7 &
badanie w 15°C

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warSt\'_?\fy podbudowy,

przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwo$é PALLSZCZAMA | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
1310820 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vninz,0 Vein3,0
przestrzeni 2x75 uderzes | PN-EN12697-8{33],p. 4 Vipaio Vo
Odpornodt na C.1.26, PN-EN 12697-22, metoda B
i fgr.mac.e wale | Watowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | #TSamio | #TSamis
) Pog-P oo D.1.6,60°C, 10000 cykli [38] | PRDasoo | PRDasss
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, { przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25yderzen | jednym cyklem zamrazania, [TSR7 TTSRs
badanie w 15°C '
C120, TPN-EN 1269726, 4PBPR, | o _
Sztywnosé walowanie, temp. 10°C, czesto$¢ 10Hz Smint1o00 | Swint1000
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[ Pos-Pygq |
Odpomnosé na C.120
meczenie, whoanic PN-EN 12697-26, 4PB-PR, .
kategoria nie nizsza | . ’ temp. 10°C, czestosé 10Hz . Bens b1t
niz Pgy-Piqp

3.3. Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraeo w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralo-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczy, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane,
Kruszywo o réznym uziarieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio  po
Wytworzeniu w wytwérni, _

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 _od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

‘Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku Wwytworni, pod
waruankien skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatmosci mieszanck (m.in.: typ,
rodzaj - skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
sktadu:

- zawartos¢ lepiszeza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

3.4. Przygotowanie podloza

Podioze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nogne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosei luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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Maksymalne nieréwnosei podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosdci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierdwnoéc
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
[ Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosei sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rz¢dne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytwowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows. 7 podioza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu laty z materiahu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungc, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem
o wladciwosdciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia mi¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypei¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedhug PN-EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych,

Na podlozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekant poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI Iub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnodei Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosei  wlasciwogci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. o
' Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnogci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
- mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacie

kruszywa. . o
) Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
- w silosie lub zaladowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslona w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka
probunego. ' '

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni Jest uzaleznione od . zapewnienia
polgczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem. |

Podioze powinno byé¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé
wykonane w ilodci podanej w tablicy 10.

Tablica 10. Zalecane ilosci pozostatego lepiszeza do skropienia podioza

kaajsigzgwa;swa Podloze pod warstwe asfaltowa ;eigiizgzaz??{t;;%%

Podbudowa z betonu Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudows z chudego betonu lub 0,3 -0,5"
eruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,07

" zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajace] ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszeza sig¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe) powinien byé zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. '

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w dwoéch warstwach, .
2x7cm. .

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferveznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza  w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podcezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

R Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodz] robét przed przystgpieniem do robdt | w czasie robdt
Warstwa podbudowy -~ 0 SR

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane
w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy a szcinia przestrzeni w
mieszanki technologicznej gf;{o/} warstwie
[cm] ’ [Yo(viv)]
AC16P, KRI+KR4 ¥ 5,0+ 14,0 =98 4,0+ 100
AC22P, KR1+KR4 ¥ 7.0+ 14,0 >98 4,0 10,0
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AC16P, KR5+KR6 ™ 5,0+ 14,0 > 08 5,0+10,0
AC22P, KRS5+KR6 ¥ 7,0+ 140 > 98 50+ 10,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+ 14,0 > 98 3,0+ 10,0
AC22P, KR3+KR4 Y 7,0 + 14,0 >98 3,0+ 10,0
ACI16P, KR5+KR6 P 5,0+ 14,0 > 98 4,0 + 10,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0 = 14,0 > 98 4,0+10,0

*) projektowanie empiryczne,
") projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkyg wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowsg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy),

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosei robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6. ‘

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ = wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnoéci, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

‘Wszystkie dokumenty oraz wymkz badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
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i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacyi kontraktu,
z niezbedna staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag. _
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawey na jego Zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy. W razie
zastrzezef Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.
Zakres badaf Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy, '
— ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,
-~ ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontroine

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy
i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badad na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny:

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bada kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa * "
1.1 Uziarnienie '
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Grubo$é lub ilo$é materiatu
2.5 Zawarto§é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe _
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
") w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki



6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek
1 wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badaii kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie
wyznaczony, to odeinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sy wyniki badaf kontrolnych i badah kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odeinkéw czesciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosei ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan). , ‘

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontroinych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzysé przemawia wynik badania,

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodci wolnych
przestrzeni lub wskasnika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego. '

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badag oraz odstepstwa uwarunkowane metods pracy.

Wiasciwodci  materialow nalezy oceniaé na podstawie badann pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosei odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$é materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosei podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosei grubosei
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzaé odcinki czesciowe. Odeinek cz¢sciowy powinien zawieraé co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubod¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku czesciowym.

K
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Tablica 14.  Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubodci oraz iloscei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawginikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy - grubodé okreslona
w pojedynczym oznaczeniu nie moze byé mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz
2 cm,

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie  wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartodei dopuszezalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza
wartosci dopuszezalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz
w punktach gléwnych hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancig = 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosei podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

technicznych nalezy stosowal metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody

- rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$é przeswitu w polowie dtugosci laty. Pomiar

wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w

- rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. ‘

Do oceny rownosci poprzeczne] warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z ‘wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m, Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od
szerokosel projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszezalng tolerancig
+ I cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zlgcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” {1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie 2z dokumentacjg projektows, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedhug
pktu 6 daty wyniki pozytywne. - :
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potragceni, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszezalnych dokonaé potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2
[65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia detyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” [ 1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, -

— oznakowanie robot,

-~ QezyszZezenie 1 skropienie podi‘s‘?a

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologiczne],

-~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

—~ obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

-~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu, uporzadkowanie terenu po robotach.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-60.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z. badaniami materiatéw
wystepujgeych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoscei chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalidéw w cemencie

3. PN-EN 456-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wihasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
' skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlagciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskodci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Czgsé 6:
Ocena wihasciwosei powierzchni — Wskaznik przeplywu

kruszywa
10. PN-EN $33-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
- zawartosci  drobnych czgstek — Badania  bigkitem
' metylenowym
11. PN-EN933-10  Badania geometrycznych wilasciwoscl kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek —  Uziarnienie

R wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
i Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestodcei nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoset kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ei wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesé 6: Oznaczanie gestoset ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwoscei kruszyw —
Czeé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
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18.

19.
20.
21.
22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.
29.

30.
31
32.
‘l 33.
34.
35.

36.

37

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

- PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18

piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosel kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnyeh 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czegs$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci _
Badania wihasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Cze¢éé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia -- Metoda Pierscieni 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$el wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie. pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci  podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiladciwosci kruszyw — Cze$é 4
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych '

Asfalty 1 produkty asfaltowe -- Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
famliwodci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosel
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ct na
twardnienie pod wplywem ciepla 1 powietrza — Czesi¢ 1t
Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosel objgtosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek -

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 8: Oznaczanie

zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢é¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowyech na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie
lepiszcza
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38.

39.

40.

41.

42.

43,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

5L

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

12697-

12697-

12697-

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo —~ Czgéé 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Ouznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozpaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢éé 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéc¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierdcienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosei

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodci
modyfikowanych asfaltow - Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ziaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorgeo
K
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61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgczy 1 zalewy — Czg$é 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — QOznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metody otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Ogznaczanie temperatury =zaplonu 1 palenia — Metoda
2592 otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1  Kruszywa 2008, Kruszywa do  mieszanek  mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publiczoych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4, Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie {Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Dr6g Publicznych — Instytut Badawezy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA



1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne; (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
w ramach realizacji zadania pn. budowa systemu odpr{)wadzama wéd opadowych z rejonu
zachodniej czesci miasta Gorzowa Wikp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:
- wykonanic warstwy wigzgce] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 {47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] i uziarnieniu 0/22 mm i grubosci 6cm na istniejacej
nawierzchni jezdni.

W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowsg kontrole produkcii (ZKP)
zgodnie z WT-2 {65} punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzgeg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . )
ruchu Mieszanki o wymiarze D/, mm
KR 1-2 ACHIW P, AC16W
KR 3-4 ACl6W, AC22W
KR 4-5 _ AC16W, AC22W

YPodziatl ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszeza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorn ruchu KR3+KR6

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania 1 rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzagca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralna a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa ¢ zmiennej gruboscl, ulozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np., wymiar 11 Iub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgey sie.
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1.4.7. Uziamienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgeych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube —~ kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12, Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wicksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeiniacz mieszany — kruszywo, ktdre skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole 1 skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiaZacej 1 wyrdwnawczej
PMB - pohmeroasfalt

D - gérmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwo$é uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

' dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wyniagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszez
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w fablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI-KR2 | ACIIW,ACI6W 50/70 :
KR3~-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/76 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | ACI6W AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. : Metoda Rodzaj asfaitu
Lp. W{aémwoém' badania 50770
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 {62] © 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m ; PN-EN 12592 {28] 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracjia - po

. L %a PN-EN 1426 [21] 50

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia o
po starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48

WEASCIWQSCI SPECJALNE KRAJOWE

§ | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2.2
e wigcej niz

9 | Warost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz |

10 | Temperatura  lamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 8

Fraassa, nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
- zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewezymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wwiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢
2 —punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.
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Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywad w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi byé réwne, utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa 1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowe] na dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowal $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnoscei okre$lona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy de uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. zlgczy podhuznych 1 poprzecznych
Z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
réznych materiatéw lub polagczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowacd: -
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat
technicznych,
d) emulsje asfaltowsg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
- pie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosdci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skiadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg podbudowy)
nalezy stosowa¢ kationowe. emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedhug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltows mozna skladowaé w opakowamach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsiji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
f1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykenania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéei od potrzeb, powinien wykazac sig
mozliwosdcig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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~  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym - sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

- — walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. _

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw  sypkich, umozliwiajacych rozladunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w  zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem i ‘doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki-termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Waranki i czas
transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu

. mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZzania tych powierzehni mozna uzywaé tylko srodki

antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogdélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” {1] pkt
5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg
w tiblicach 415
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Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w. tablicy
6, - projektowanie empirycznie.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betony asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyrownawcezej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé CACIIW ACl6W ACIO6W AC22W
KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 160 - 100 - 50 100
i6 1061 - 90 100 90 100 65 30
11,2 90 100 65 8@ 65 - 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 ¢ 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 | 80 3,0 3,0 3,0 7,0 3,0 7,0
I%I?I‘f:;;oi’flé Iep}szcza’ Bmind-,é BmimA Bminti,dn Bmin4,2
* Minimalna zawarto$¢ lepiszeza jest okredlona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/mr’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszeza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez
wspélczynnik @ wedlug réwnania: o = 29%.
Aq

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§é lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyrGwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)}
Wiadciwosd ACIsW AC22W
KR3-KR6 KR3-KRé6
Wymiar sita #, fmm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 109 - 90 100
16 90 100 - -
2 : 5] 50 10 50
0,063 2,0 12,0 11,0
Zawarto$é lepiszeza, minimum
Buisso Buinz,o

" Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestodci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartoéei lepiszcza podang wartodé nalezy pomnozyé przez

2,650

Pa

wspélczynnik @ wedbug réwnania: o =

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyréwnawezej, KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé wgerrit® | Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN _
13108-20 [48} '
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viinao Vinina.0
rzesirzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8 [33], p.4 Va0 Vaxz0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B .

g‘;pomog,é na o | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WSMR“E’ ;V gg“g‘“
eiormacie frwatle ng'P;()o D.1.6,60°C, 10000 C}‘k]i [38} AR50 AIRS.G




PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z 75 TSR
dziatanie wody 2x25 uderzefi | jednym cyklem zamrazania, 0 a0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstgpne, powinno byé zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywal w zbiomiku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadane] temperatury
z dokladnodcia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 ' od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.
- Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod

warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnoscei mieszanek (m.in.: typ, =

rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) 2z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach. ‘
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wyrdéwnawczg
z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
~ ustabilizowane i noéne,

- ¢zyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosei luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej] warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnodci
nalezy przyjgé dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos$é podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu -
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoséci nie powinny przekraczad
wartoscl podanych w tablicy 8.

112




Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podieza pod warstwe
wigzaca [mm]
Z LD Pasy ruchu i2

Jezeli nierownodci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzegdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni hub ja
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien byé
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza sig
pozostawienic oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spelnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7,

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatlem
o wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchm
powierzchnia podloza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodk1 nalezy
podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowe].

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiaiem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 {60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo mnymx materialami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zme;czemowych Iub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnodei Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosei  wihasciwosdci “wyprodukowane] mieszanki z recepta. W . tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza 1 w cyklu automatycznym produkOwac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wypredukowana po ustablhzowamu si¢ pracy

otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania dokladnoscei pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu

mieszanki mineralne] na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacie
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié
w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem. y

113




Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem

wody miedzy warstwanmi.
Skropienie lepiszezem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilodei podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— iloé¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszezelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszeza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukiadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
7 zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura ofoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej
w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualpie okre$lic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt

Rodzaj robst

~Warstwa wyréwnawcza ‘ 0 S 42

Wiasciwoscl wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy SKAZIIK rzestrzeni w
Zageszozenia p
mieszanki technologicznej 8¢ (%] warstwie
[em] ) [Ya(viv)]
ACIIW, KRI=KR2 ¥ 4,0+10,0 >98 3,0+ 6,0
ACI6W, KR1-KR2 ¥ 50+10,0 >98 3,0+ 6,0
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AC16P, KR3-KR6 ™ 5,0+ 10,0 >98 40+ 7,0
AC22P, KR3+KR6 ™ 7,0 + 10,0 > 98 40+7,0
ACI6P, KR3+KR4 " 50+ 10,0 > 98 3,070
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 + 10,0 >98 3.0+7,0
AC16P, KR5+KR6F 5,0 + 10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0+ 10,0 > 98 40+70

®) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 ufrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacig projektows. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢
whbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnoéci, aprobate techmczne},
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew, wykonaé wlasne badania wiadciwosci materialdéw przeznaczonych do Wykonama robdt,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wymki badann Wykonawca przedstawia Inzymerowx do

akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$é materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
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1 ich skladnikéw, lepiszezy 1 materialdw do uszezelnien itp.) oraz gofowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji  kontraktu,
z niezbedna starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungg. _ 4
Wyniki badan Wykonawcey nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie, Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy, W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.
Zakres badann Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosdci wykonane] warstwy,
~ pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnoéet powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania polgezen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy
i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badat na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier
w obecnosei Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawea zostanie |
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontro_lnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka minera!r_:ofésfaltowa 9.
1.1 Uziamienie .
1.2 Zawarto$C lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc 1 zawarto$E wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Grubosé tub ilosé materiaiu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ”
2.6 Wiasciwodci przeciwposhizgowe
9 do kazde] warstwy | na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badama kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkow czedciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czgéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odeinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponost
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwoéci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wilasnych
badas).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratortum,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodci wolnych
przestrzeni lub wskaZnika zageszczenia nalezy zlozyé w ciggu 2 miesiecy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszezalne wartodci odchylek 1 tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [651].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
warto$ci dopuszezalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

-Wlasciwosei materialéw nalezy oceniaé na podstawie badah pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszeza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40} oraz iloé¢
wbudowanego materialu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzaC odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dzialke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy Jub odcinku czgdciowym.
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Tablica 12.  Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceﬁy Warstwa asfaltowa ACY

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilodci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m® ub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m® lub
2. — maly odcinek budewy <15
B - Pojedyncze oznaczenie-grubodci =15

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdZnieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do Igcznej
gruboéci warstw etapu | + 15%

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych
w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywad wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosé wolnych przestrzeni w probee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza
wartoscl dopuszezalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 Yo(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
giownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacia
projektowa, z tolerancig =+ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna -

Do oceny réwnosei podluznej: warstwy wigzace] nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dhugosci taty: Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 'm. Wymagana réwnoéé podhuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowad metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty 1 klina: Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoséé
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwodci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazde] jezdni, nie moze sie réznié¢ od
szerokodci projektowanej o wigeej niz+ 5. cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z dopuszczaing tolerancig
+ 1 em, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ziacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualpnie, powinny by¢é rowne
i zwigzane, wykonane w linii prostei, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacii, plam 1 wykruszes.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogéine zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. - Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe;,

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosct dopuszczalnych dokonaé potracens wedtug zasad okreslonych w WT-2
[65] pkt 9.2.

8.2. Odbiér rebot zanikajqcych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy 1 nawierzchni nalezg do robot
ulegajacych zakryciu. ‘Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.2.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy wigzacej z BA obejmuje:
— prace pontarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— opracowanie recepty laboratoryjne,
— zakup i dostarczenie materiatow,
~ wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych, krawgznikéw 1 Sciekow,




— rozscielenie i zaggszezenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

— wykonanie lokalnych napraw istuiejacej nawierzchni,

— wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,

— obcigete krawedzi istniejacych nawierzehni 1 wykonywanych warstw wyréwnawczych oraz
posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,

— wszelkie czynnosci umozliwiajace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows,

— uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkalidéw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania pedstawowych wlaSciwoécel kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geomeirycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomacg wskaZnika plaskodei

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwodei kruszyw - Czeéé 4:
Omaczanie ksztaltu ziaren -- WskaZnik ksztattu

8. PN-EN$33-5 Badania geometrycznych wiladciwosei kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartoéci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grabych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wladciwodei kruszyw — Czeéé 6:
Ocena wlasciwodci powierzchni — WskaZnik przeplywu
kruszywa
10, . PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwosei kruszyw — Ocena
o : zawartofci  drobnych  czastek -~ Badania - blekitem
_ metylenowym o
11..- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosel kruszyw — Czedé 10:
R Ocena zawartodci  drobnych - czastek - Uziarnienie
- wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 10972 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw ~
Oznaczanie gestosei nasypowe] 1 jamistodei

14. PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czegéé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
7ageszczonego wypeliacza

15, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosct wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

i16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosdci kruszyw —
Cze$é 6: Oznaczanie gestosel ziaren 1 nasigkliwodci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych'i fizycznych wlasciwoéci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci. wypelniacza — Metoda
piknometryczna :
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i8.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,

26.

27.

28.
29.

30.

3L

32.

33.

34.

35,

36.

37

38.

39.

40,

41.

42.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

-prébek

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoser kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wladciwodci cieplnych i odpornosei kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czgé¢ 1
Oznaczanie mrozoodpornodci

Badania wiasciwodci cieplnych 1 odpomodci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe —~ Oznaczanie penetracii igls
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
micknienia - Metoda Pier§cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto§ci wody
w emulsiach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodci na
gicie emulsfi asfaliowych oraz trwalodci  podezas
magazynowania metoda pozostatodci na sicie

Badania. chemicznych wladciwosei kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiladciwodei kruszyw — Czgée 4:
Oznaczanie podamodci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty t produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnodei
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci raassa :

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyina

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornedci na
twardnienie pod wplywem ciepla 1 powiefrza — Cze$¢ 1.
Metoda RTFOT

Jw. Czes€ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek

- mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 6: Oznaczanie

gestodci objetodciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badait mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 8: Oznaczanie
zawartodci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaitowych na gorgco - Czeéé 11: Okredlenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwodci na wode

Migszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineraino-asfaltowych na -goragco — Czeéé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraeo — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgéé 27: Pobieranie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czedé 36: Oznaczanie
gruboéei nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji




emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartodci pH
emlsii asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzehniowych

utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsii asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:

Omaczaniec  indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Czeéé 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badantia kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metods Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 131792 Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2; Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrota
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe ~ Oznaczanie odpornodci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosei

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszozy
asfaltowych mefoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodcl
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoscl
emulsii bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji '

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikaci asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN [4188-1 . .- Wypehiacze ziaczy 1 zalewy — Czeéc 1: Specyﬁkaqa zalew

o na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wype}macze zigczy 1 zalewy — Czesé 2: Specyﬁkaqa zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 | Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury . zaplonu i

S palenia — Pomiar metods otwartego tygla Clévelanda
63. PN-ENISO2592  Oziaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4, Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publiczaych —

Instytut Badawczy Drég | Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, ktére
zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. budowa systemu odprowadzania wéd
opadowych z rejonu zachodniej czesci miasta Gorzowa Wlkp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S dostarczonej od
producenta 1 obejmujg wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego grubosei Sem.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaidadowq kontrol¢ produkeji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

: Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabhcy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu | Mieszanki o wymiarze D/, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Nawierzchnia — konstxuk(:}a sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowanta irozkiadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa écieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrozniajgee t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pélsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoé¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gbrny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany -~ wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normarn 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS ~ beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB -~ polimeroasfalt, :

D ~ gérny wymiar sita {przy okreslanin wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okrelanin wielkodci ziaren kruszywa),

C ~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwodé uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;

producent-moze jej nie okredlac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyd
* odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - {international Roughness Index} miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obshigi podréinych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
, - Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

: Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowal asfalty drogowe wg PN-EN 12591 {27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

l Kategoria f Mieszanka | Gatunek lepiszeza }




ruchu ACS asfalt drogowy polimereoasfalt
KR1 - KR2 Aci%ﬁggs’ 50/70" 706/100 PMB 45/80-55,
- PMB 45/80-65

KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 Y

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura

nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region péinocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. : Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiaciwosel badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [211] 56-70 1 70-100
2 i Temperatura migknienia °C ~ PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszczalnych, Y%em/m | PN-EN 12592 {28] 99 99
nie mniej piz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m : PN-EN 12607-1 {31] 0.5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po '
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426.[21] 50 46
7 | Temperatura migknienia o PN-EN 1427 [22] 48 45
PO starzeniy, ni¢ mniej mz
_ WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
§ | ZawartosC parafiny, % . | PN-EN12606-1(30) | 22 | 22
nie wigeej mz
9 | Warost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 emperatura lamiwosct °C | PN-EN 12593129} | -8 -10
raassa, nie wiecej niz

Tablica 4, Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. _ Jed- polimerami (PMB)
WYmaganie | giagoiwoss | o0 o 45780~ 53 45780 - 63
podstawowe badania : wymaganie I klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich .
Penetragia PN-EN
temperatu- w 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyinych
Konsystencia
w wysokich .
femperatu- Tc‘mpczrat_u 2 PN-EN oe°C =55 7 > 65 5
migkaienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozcigganis 13589
(mata 531 e | mlwsec 4 22w 5°C 3
. 3 PN-EN
Kohezja predkosc
L . 13703
rozciggania) [57]
Sita PN-EN 2 a 5
rozciggania 13587 Jiom NPD 0 NPD 0

BT
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w 5°C (duza {531
predikosd PN-EN
rozciggania} 13763
{57}
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NPD* ¢ NPD* 0
da uderzenia) [54] .
Statosé kon- Zmiana masy Y >0,5 3 =05 3
systencii Pozestala PN-EN . .
(Odporno$t | penetracja 1426 [21] % Z 60 7 z 60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatury PN-EN . :
12607-Hlub | i 1427 [22] C <3 2 =8 2
-3 {31} ¢
Inne Temperatura PN-EN
g IS0 2592 °C >235 3 =235 3
wiadciwodei zaplonu 163]
Temperatura PN-EN
Jamliwodei 12593 °C <-i2 é <-15 7
129
Nawrdt
Sprezysty = 50 5 =7 3
w25°C .?N'EN o
W , FYP—— 13398 %
yimagania W (511
dodatkowe sprezysty NPD® 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres o Cregy °C TBR® { TBR® 1
plastycznosei | Punikt
519
Stabilnodé PN-EN
MAZAZYNOWA- 13399
nia. Réznica {521 °C <35 2 <35 T2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
e PN-EN
iﬁ;ﬁ;‘”’ ?519}9 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
nia. Réa‘z}ca PMN-EN
penetraci 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | 1,607 1
W _ | knienia po p1] 1 cC TBR® 1 TBR® i
ymagania starzeniu wg PNCEN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 {221
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-
zysty w25°C
po starzeniu . -
wg PNEN PN-EN =50 4 2 60 3
12607-1 lub 126077-1
-3 [31] 31 . %
Nawrdt spre- PN-EN
Zysty w 10°C 13398
po starzeniu 513 R .
wg PN-EN NPD i} NPD ¢
12607-1 lub
-3 [31]
* NPL» - Mo Performance Determined (wlasciwodé uzytkowa nie okreslana)

® TBR — Te Be Reported {do zadeklarowania}

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajaeych
zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system grzewcezy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia = 5°C. Zaleca sieg
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu
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w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 {44} 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypelniacz. Kruszywa powinny speiaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs¢
2 —punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszeza do kruszywa 1 odpomosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowal S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze warto$é przyczepnosei okreslona
wedhig PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polgczen i krawedzi :
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. zlgczy podhluznych 1 poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia
roznych materiatow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
e) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— npie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne} wigkszej niz 2,5 cm. ‘
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w orygmainych :
Opakowamach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczney. :
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN—EN 12591 [27]
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco™. Dopuszcza sig* -
inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych. L

2.6. Materialy do zlaczenia warstw kbnstrukc}i

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzehni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsie modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco. :

Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych Ilub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
[1] pkt 3.

*

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwarnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym  sterowaniem produkcii, do - wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosct ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie, walce ogumione,

— lekkarozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzgdzenia czyszczace,

~  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zZawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanteczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do : przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek
pneumatyczny. ' '

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod
wplywem emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy; uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uvzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki
antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

s
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2. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC118).
Uziamiepie mieszanki mineralné] oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sg

w tablicy 5.

Wymagane wlasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartod¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralne] dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACES ACI11S
Wymiar sita #, [mm] ad do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Brine 4 Brming 2
minimum”

7 Minimalna zawartosé lepiszeza jest okeeslona przy zalozone] gestoscl mieszanki mineralnei 2,650
Mg/m’, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoscl lepiszeza podang wartodé nalezy pomnozyé preez wspblezynnik & wedlug réwnania:

' 2,650
£4

Tablica 6. Wymagane wlasciwoscl mieszanki mmeralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy

ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki . :
Wilasciwosé ng;ﬁfg’éa Metoda i warunki SMA8 | SMA
- 13108-20 {48] badania o 11
Zawartos¢ . | C.1.2,ubijan SR .
vompeh i 2ia0 | PNEN 12678 B3] p | o | Vo
przestrzeni uderzen maxd maxd
C.1.20, PN-EN 12657-22, metoda B -
Odpomosina walowanie, w powietrza, PN-EN 1310820, | Fiswwon | Wl
clormacye irwate Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] s AESD
PN-EN 12697-12 [35],
i C.1.1,ubijan przechowywanie w
Odporno$é¢na  |.7" o g _
dziatanie wody ie, 2><er 40°C z jedn?rm.cyklem TTSRey | ITSRy
uderzen zamrazania,
badante w 15°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

~ Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikOw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poSrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadane] temperatury
z dokladnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢  180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszaoki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m in.: typ,
rodzaj skiadnikéw, whasciwosci obje;tosmowe) z zachowaniem braku réznic w ich
whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scxeralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane 1 noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne 1 bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana roéwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgeym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczal
wartosci podanych w tablicy 8.




Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar latg 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos¢ podioza
drogi pod warstwe
$cieralna [mm]
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nieréwnosdei sg wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrownaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzed usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanic poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszeza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow tennoplastycznych przy spelnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejace] warstwy S$cieralnej) nalezy
wyréwnad poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem
o wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy
podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 {61] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spegkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sig¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna o

Wykonawca przed “przystgpieniem do produkcji mieszanki jCSt zoboquany do
ptzeprowadzenia w obec¢noéci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma' na celu sprawdzenie
zgodnoscei  whasciwosei “wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

- Nie dopuszeza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowoscei skiadu
mieszanki mineralne] na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zaladowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
~ Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.
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5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polgczenia miedzy warstwami 1 ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’®, przy czym:
~  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  iloé¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilo$¢
lepiszeza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te naleZy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaliowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich .
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym

temperatur¢ micszania i wbudowania nalezy - indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia {°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt
Warstwa §cieralna o grubosei > 3 cm ] +5
Warstwa $cieralna o gruboscei <3 cm +5 +10

Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10,

R
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Tablica 10. Wlasciwosci warstwy AC [65}]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w
. . . zageszozenia
mieszanki technologicznej & (%] warstwie
fem] > [%(v/v)]
AC3S, KRI-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KRI-KR2 25+50 =97 1,0+40
ACI1S8, KRI1-KR2 30+50 > 98 1040
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 =97 2,0+5,0
AC11IS, KR3-KR4 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowg. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza sig
wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, W co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Polgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Namerzchme asfaltowe

2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 6. '

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

.~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do . obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wlasne badania wlasciwoéei materialow przeznaczonych do wykonama robdt,
okreslone przez InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w c¢zasie robd{
6.3.1. Uwagt ogdlne

Badania dziela sie na:
~ badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$é materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
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i ich skladnikéw, lepiszezy i1 materialdéw do uszeczelnienn itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone
w kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji  kontrakiu,
z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie- stwierdzenia uchybient w stosunku do wymagan konfraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego Zzadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badaii Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilodci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosei powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdéw, lepiszczy
i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg -
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano wtablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa * ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materialu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
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| Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wrykonawca decyduja wspblnie .o miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czegéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badai kontrolnych i1 badann kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcee ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbifrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badann kontrolnych, co do ktérych istnicjg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszezenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WlasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczainé odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek 1 tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65]. '

‘Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktoérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek -~

mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz i1lo$¢ materiahu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 12. '

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosei
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng
dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy Iub odeinku czg$ciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosei oraz
ilodci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wicksza niz 6000 m® lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub
- warstwa §cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 <15
k g/mz. =
2. - maly odcinek budowy Iub
— warstwa $cieralna, los¢ wicksza niz 50
kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubodci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
ukladana z opdéznieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do Igcznej grubosci warstw etapu 1 =+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskazZnikiem zaggszczenia oraz
zawartodcia wolnych przestrzenmi, nie moze przekroczy¢ wartodci dopuszezalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywad wedlug PN-EN 12697-6 {321

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzent w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy
13, nie moze wykroczy¢ poza wartosei dopuszezalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne. nawierzchni nalezy badaé nie rtzadziej niz' co 20 m oraz
w punktach gléwnych lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ (,5%. '

6.4.2.5. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podhuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnoscei podluzne] warstwy Scieralnej nawierzehni drogi klasy G 1 drdg
wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaZznika réwnosci
IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dia odeinkéw o diugosei 50 m. Dopuszezalne wartosci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnodci podhuznej warstwy Scieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L. 1 D oraz-
placéw 1 parkingéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina Iub
metody réwnowaznej, mierzgc wysokos$é przeswitu w polowie dlugoscei taty. Pomiar wykonuje




sic nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoéé podiuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
rdwnosci rozumie si¢ najwickszg odleglo$¢ miedzy latg a mierzona powierzchnig.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosei podtuznej
warstwy §cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzehni droég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty 1 kliva. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoséé poprzeczna jest
okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnodci poprzecznej
warstwy Scieralne] nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza
niz podana w tablicy 13. Badanie wykonuje sig wedl*ug procedury jak podeczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosei odchylen réwnoscei poprzecznej warstwy $cieralne]
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
: poprzeczne] [mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwoscl przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy 7 1 drog
wyzszych klas powinien by¢ okredlony wspélezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczema od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 Um?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany
na wartos$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny wspdlezynnik tarcia
przyjmuje si¢ r6znice wartodci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugosé
odcinka podlegajgcego’odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw - - z predkoscig 60 lub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegélne wyniki pomiaréw
wspdlezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartodci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresic od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne {67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiarn w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 14. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw
wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkoscei pomiarowej 30 ki/h.
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Tablica 14.  Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspdlezynnik tarcia
. . . rzy predkodci zablokowane}
Klasa drogi Element nawierzchni &f‘,ﬁ}? £2g1¢dem nawierzch:fi
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe '
GP,G,Z Y ’ ’ > 0,36 .
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosel warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokeodei projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg z dopuszczalng tolerancis
+ 1 om, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen. - '

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej 0 = 5 cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni $cieralnej
z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja 1 ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni §cieralnej z betonu asfaltowego obgjmyje:




prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt, zgodnie z projektem organizacji ruchu,
zakup i dostarczenie materialow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
regulacj¢ pionowa wlazéw studni rewizyjnych, wpustéw ulicznych i skrzynek do zasuw,

posmarowanie asfaltem bocznych powierzchni wlazdw, skrzynek do zasuw, kraweznikdw,
rozlozenie 1 zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe],
wykonanie zlaczy podluznych i poprzecznych (cigcie, odkucie warstwy nawierzchni
i oczyszezenie zlacza) z przyklejeniem tasmy lub pasty asfaltowe;j,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji

Technicznei,

wszelkie czynnodci umozliwiajgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacia projektows,

uporzadkowanie terenu po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-00.00.00

10.2. Normy

{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw

Wymagania ogolne

wystgpujacych w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

1.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 633-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933.-5 .

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
Wapno budowlane — Czegéé 2: Metody badan
Badania podstawowych wlasciwosct kruszyw —
Procedura 1 tenminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika.
plaskosci ,
Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw —

Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik - -

ksztalty

‘Badania geometrycznych wiasciwoscel kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych whasciwoset kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypehniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
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12.
13.
4.
I5.
16.
17.
18.
19.

20.

o1.
2.
23
o4

25.

26.

27.
28.

29,

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoscei
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie :

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosei nasypowej i
Jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych whasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych whadciwoscei
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwosci
kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosei ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznyceh i fizycznych wiasciwosei
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosei
wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosei
kamienia

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornoscei-
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej
metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury micknienia — Metoda Piersciert i Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podezas magazynowania metoda
pozostatosei na sicie

Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnoscl wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie

wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszezalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
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30.

31.

32

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN-12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18 '

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosct na twardnienie pod wplywem ciepla 1
powietrza ~ Czesc. 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgséé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosei objgtosciowe]
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze¢sc¢ 8: Oznaczanie zawartoéci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwoscl na wodg

- Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badas

mieszanck mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan.
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

‘Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosel nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepkoéctomierzem
wyplywowym

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartoéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu '
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45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-

20.
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589
PN-EN 13614

PNEN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 141881
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czegs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czesé 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czesé 20: Badanie typu

. Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow :

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosct lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru
ciagliwosci '
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzentie w wodzie - Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energit
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypelniacze ztaczy 1 zalewy — Czeséé 1:
Specyfikacja zalew na goraco

Wypeliacze zlgezy i zalewy — Czesé 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
70. WT-1  Kruszywa  2008. Kruszywa do  mieszanek  mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicziych — Instytut Badawcezy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
TERENOW PLASKICH 1 SKARP
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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
teren6w plaskich i skarp, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. budowa
systemu odprowadzania wéd opadowych z rejonu zachodniej cze¢sci miasta Gorzowa Wikp..

1.2.  Zakves stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem terenéw plaskich 1 skarp obejmuja:
- humusowanie warstwa gruboéci 10 cm z obsianiem mieszanka traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna  zawierajgca co naymniej 2% czgSel
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespél czynnosci przygotowujacych powierzchnie; gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowame naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszezeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszezenie ziemi urodzajne] i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkOw uzyzniajgcych 1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sz zgodne z odpomedmmi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagama ogolne” pkt 1.4.

1.5. Oﬂolm wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podanoc w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczaee materialow

Ogé6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow-

Materiatami stosowanymi przy umacnianin skarp, éciekéw, rowdw i przegrod
w rowach objetymi niniejszg ST sg:
- ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro§lin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna byé wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 em oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢é wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d. < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
¢} zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH =5,5.
2.4, Nasiona traw
Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sig stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgece wymagania
PN-R-65023:1999 [1] i PN-B-12074:1998 [2].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne”. R

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawea przystepujgcy: do  wykonania  umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
-~ walcow gladkich statycznych,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogodlne”.
B
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4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.
5.2. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu
1 zageszezeniu.

5.3. Umocnienie powierzchni plaskich i skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:.
- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsmmu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od 18 g/m” do 30
g/m dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) pielegnacji obsianych powierzchni przez okres 1 roku poprzez odpowiednie zraszanie woda
w okresach posusznych i systematyczne koszenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot 1 ich zgodnosei z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw. Po wzejéciu roélin, faczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza
niz 2% powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc
nie powinien przekraczaé 0,2 m”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- dla powierzchni umocnionych przez humusowanie i obsianie - m” (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jeZzeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoset podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9. Podstawg platnosci sg wykonane i odebrane roboty w iloSci zgodnej
z dokumentacjg techniczng lub wskazaniami Inzyniera.

Cena umocnienia Im? powierzchni przez humusowanie i obsianie trawa obejmuje:
— roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
-~ dostarczenie 1 wbudowanie humusu z obsianiem trawa,
—~ zabezpieczenie przeciwerozyjne do czasu zakorzenienia si¢ traw,
— zabezpieczenie przed rozmyciem w czasie prowadzenia robét,
— pielegnacja obsianych powierzchni,
— uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
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1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem rowéw w ramach realizacji zadania

pn. budowa systemu odprowadzania wéd opadowych z rejonu zachodniej czedei miasta
Gorzowa Wikp.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z odtworzeniem rowoéw wraz z ich oczyszezeniem, poglebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - 16w zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odplywowy - row odprowadzaje;cjf wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - row zbierajacy wodg splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dofyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
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— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
~ urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych
$rodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogbline zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namuhu naniesionego przez wode, scigeiu trawy
1 krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Pogle¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne

rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu w ksztalcie:

a) trapezowym - szercko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1.3,
gleboko$é od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi
gomej rowu; o

Najmniejszy dopuszczalny spadek podhuzny rowu powinien wynosié¢ 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszezystych - 1,5%,
- w gruntach piaszezysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b} przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
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5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy
wywiezé poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania  ogdlne”
pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometryeznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszezegdlinienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |Spadek podiuzny rowu 3 razy na kazde 100m rowu
2 | Szerokos¢ i glgbokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 |Powierzchnia skarp ' lrazna100m

6.2.1. Spadki podluzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z pkt 5.3 niniejszej ST, z tolerancjg + 0,5%
spadku. '

6.2.2. Szerokos¢ 1 glebokosc rowu

Szerokosé i glebokosé rowu powinna by¢ zgodna z pkt 5.3 niniejszej ST z tolerancja
+5cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit migdzy skarpg  a szablonem
nie powinien przekracza¢ 3em.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr) odtworzonego row.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

b
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagama
ogélne™ pkt 9. Podstawag platnosci sg wykonane 1 odebrane roboty w ilosci zgodne) =z
dokumentacjg techniczng ub wskazaniami Inzyniera,

Cena wykonania 1 m® odtworzenia rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— OCZYSZCZenie rowl,
— poglebianie i profilowanie rowu,
- — Sciecie trawy 1 krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzgdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.03.01b
NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH

ZELBETOWYCH PEENYCH PLYT
WIELKOWYMIAROWYCH
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych 2z odtworzeniem nawierzchni
z prefabrykowanych pelnych zelbetowych plyt wielkowymiarowych w ramach realizacji
zadania pn. budowa systemu odprowadzania wod opadowych z rejonmu zachodniej czedci
miasta Gorzowa Wikp.

4.2.Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyiikacia techniczna stanowil obowiazuiges podstawa przy zleceniu
i realizacji rogét budogdagych (gkreéionych wpoz. 1.1 niniejaézé}asg’ﬁ aprey

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych  z wykonaniem i odbiorem odtworzonej nawierzchni z prefabrykowanych
zelbetowych plyt pelnych.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Prefabrykowana zelbetowa plyta pelna - drogowy element zelbetowy, w postaci
prostokatnej plyty (bez otwordw), stuzagey do budowy nawierzchni.

1.4.2.Nawierzchnia z prefabrykowanych Zelbetowych plyt pelnych - nawierzchnia z piyt
drogowych zelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3.8zczelina  w  nawierzchni - szczelina pomigdzy  Zelbetowymi  plytami
nawierzchniowymi, zwykle wypelniona piaskiem.

1.4.4.System pasowy ukladania plyt - ulozenic dwoch paséw pojedynczych piyt,
umozliwiajacych poruszanie si¢ tylko po nich két samochodéw (patrz rys. 2a, rys. 4a).
1.4.5.System platowy ukltadania piyt - ulozenie plyt na pelnej szerokosci projektowanej jezdni
(patrz rys. 2b 1 rys. 4b).

1.4.6.Pozostale okreslenia podstawowe s%zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi 4polskimi
normamni i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotyczace materialow :

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D—{%}.O0.00 »Wymagania ogéine" [1] pkt 2. P

2.2.Materialy do wykonania robot

2.2.1. Plyty drogowe betonowe
Phyty drogowe do odtworzenia nawierzchni pochodzg z rozbidrki nawierzchni.
2.2.2, Materialy na podsypke i do wypeienia szczelin

Je§li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala maczej, to na podsypkg i do
E fénzi%%{f szczelin mozna stosowaé piasck odpowiadajacy wymaganiom PN-EN

2.2.3. Woda

Przy zageszczaniu podsypki, nalezy stosowaé, kazda c;czlyst_q wode z rzek, jezior,
stawdw 1 innych zbiornikow otwartych oraz ‘wode studzienna i wodociggows.

3.SPRZET
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3.1.0gélne wymagania dotyczice sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien }Xkazaé sig
mozliwosdcia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyj(;tf? metody robét, jak: Zurawie
samochodowe lub samojezdne, walce ogumione, wibratory plytowe, ubijaki, zbiorniki na
wode, rowniarki, k(g)arkl, ew, spycharki, sprzet transportowy. o )
Sprzet powinien odpowiadal wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
insh’ukcgach producentéw lub propozycii Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
nzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne".

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezenmiem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgocentem. | | . .

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi, Plyty mozna ukfadad
na drewnianych paletach w liczbie do siedmiu sztuk spigtych tasma polipropylenows zbrojona
dodatkowo w miejscu styku tasmy z plyta podkladkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec
ewentualnemu przetarciu. Zaladunku plyt na samochéd dokonuje sig przy pomocy lekkich
zurawi lub wozkéw widlowych. W szczegdlnych przypadkach piyty mozna ladowac rgcznie
przy zastosowaniu pochylni.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykenania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Ulozenie nawierzchni z pelnych Zelbetowych plyt prefabrykowanych

4.2.1 Sposob ukiadania plyt

Sposéb ukladania plyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg ST lub

wskazaniami Inzyniera. )

Rozréznia si¢ dwa podstawowe sposoby ulozenia plyt: system pasowy, w ktérym
plyty pokrywaj %'lko czg$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac si¢ w dwoch pasach
szerokosei 0,7+1,0 m, polozonych w odleglosci okolo 0,7 m od siebie, tak aby mogly si¢
po nich poruszac kota pojazdéw (przyklady na rys. 2a, rys. 4a),
sysi%rg plato;g, w ktorym plyty uklada sie na calej szerokosct pasa ruchu (przykiady na
IyS. #2, 1YS. 50). . : . .

~ 'Na fukach o Ex;omiemach w1¢ksz%ch {(np. >250 m) uklady plyt s takie same jak na
odcinkach prostych. Krzywizne ulozonych plyt mozna uzyskac przez rozszerzenie szczelin od
strony zewngtrznej tuku. . i L

Na tukach o malych promieniach (np. <250 m) nawierzchnic mozna ulozy¢ w
systemie platowym na calym odcinku tuku, adaﬂa;c ja rzedami plyt réwnoleglych do jednej
ze stycznych odcinka prostego (rys. 6). Szerokos$C pelnej nawierzchni na tuku nalezy
dostosowaé do jego promienia I dlugosci pojazdow, ktéggagﬁ?q;eidzzgr po drodze.

Jesli dokumentacja projekiowa przewiduje mij przy drogach j_ednopasqwdych;
wowcezas mozna je wykonac z Elyt nawierzchniowych, ukladajac je roéwnolegle do ost drogt
pqzaallgas.em ruchu, wedlug schematu przedstawionego na rys. 7. Na odcinku wjazdu na
mijanke 1 zjazdu z nicj, w Systemie pasowym ukladania plyt nalezy wypelni¢ nawierzchnig
calg szeroko$¢ pasa ruchu.

4.2.2 Wykonanie nawierzchni

Ukladanie nawierzchni z p(}jyt zelbetowych pelnych, na uprzedpio przygotowanej
podsypce piaskowej tub warstwie odsaczajgeej, moze odbywaé sig bezposrednio ze $§rodkoéw




transportowych lub z miejsca skladowania, zwykle z pomocg zurawi. samochodowych lub
samojezdnych.

Plyty zelbetowe nalezy ukladac tak, aby calg swoja powierzchnig przyie%aly do
podloza (podsypki, warstwy odsgczajgce]). Powierzchnie plyt nie powinny wystawa¢ lub byé
zaglebione WZCF edem siebie wigce] mz § ' mm. . . . .

. Jeshi dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenie przed klawiszowaniem
mniejszych sasiadujgcych piyt,” to Foszczegélnga é)iyty. mozna 1qc%yé ze soba od czola
stalowymi pretami o SredniCy- okolo 14 mm 1 dlugosci okolo 30 cm wkladanymi do
przygotowanﬁcig w tym celu ofworéw w plytach. ) .

Szeroko$¢ szczelin miedzy plytami nie powinna by¢ wicksza od 10 mm. W_celu
zachowania réwnej szerokodci szczelin, mozna stosowaé dystansowe wkiadki miedzy
plytowe. Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypelnia si¢ przez zamulenie piaskiem na peln
%fubqg'é pivt. Zaleca si¢, aby Biasek uzyty do wypelnienia szczelin zawieral od 3 do 8%

akeji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza sie zastosowanie innego materialu do wypelnienia
szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gélne zasady kontroli jakosci robét _

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 60.00.00 ,, Wymagania ogélne".
0.2.Badania przed przystapieniem do rebét '

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania ,
- ev}v). wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw prefabrykowanych. )
gszystkggr dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
ceptacji.

6.3.Badania w czasie rob6t

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaft i pomiardw w czasie robét

Czestotliwose
Lp. Wyszczegolnienie robét badas Wartodel dopuszezalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentacit

i . . - 1raz . s
dokumentacia projektowa projektowej

2 |Przypotowanie podloza Biezaco Wg pktu 5.4

3 Uiozem.c po_dsypki i ew. uloZenic warstwy Biczaco We ptu 5. 5
odsgczajace]

4 {Wrykonanie nawierzchni BieZaco Wg pktu 5.6

5 | Wykonanie robdt wykosiczeniowych Ocena ciggla We pkiu 5.7

Wykonana nawierzchnia z plyt prefabrykowanych powinna spelniac nast@gujch
wymagania: 0§ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej wigcej niz + 10 cm, szeroko$§¢ nawierzchni nie powinna si¢ rézni¢ od
szerokoscl. projektowanej wiegcej niz £ 10 cm, nierdwnosci podluzne nawierzchni, mierzone
latad-metrowg nie powinny przekracza¢ 1 cm, pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny
byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z folerancig = 0,5%, réznice wysokosciowe z
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi-2 em.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rebot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) odtworzonej nawierzchni z plyt
prefabrykowanych.

8.ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru roboét

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows ST i wymagapiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2.0dbi6r robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
- ulozenie podsypki,
- ew. ulozenie warstwy odsaczajgcej. o

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00
»Wymagania ogblne” [1] oraz nimejszej ST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci , -
QOgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” 1] pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena odtworzenia 1 m” nawierzchni z phyt prefabrykowanych obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze, :
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatéw 1 sprzetu
rozlozenie i zaggszezenie padsypfd giaskewej, -
wykonanie nawierzchni z plyt prefabrykowanych wedlug wymagaf dokumentacji
projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,

- oczyszezenie terenu robot z odpadow i usunigeie ich poza plac budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specylikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1 D-M-60.00.00 Wymagania ogdlne

[ SR S S S

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne &
10.2.Normy ) )
PN-B-1111 3:119)96 Ié)mszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
iase
PN-B-4481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obeych -

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu ziamowego
PN-B-06714-16  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie ksztalu ziarna
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci




PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-11112

PN-B-32250
PN-8-06102

BN-84/6774-02
BN-64/8931-02
BN-64/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12
PN-C-
04024:1991
PN-C-
96170:1965
PN-C-
96173:1974
PN-S- .. .
04001:1967
PN-S- .
96504:1961
BN-68/8931-04

PN-90/B-14501 -

PN-88/B-32250

BN-87/6774-04

Y

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosei
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosei siarki
metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych 1 podloza przez obcigzenie plyts

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznka zageszczenia gruntu

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie 1.
transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych S

Drogi samochodowe. Mieszanki, -mineralno-bitumiczne.
Badania " ' '

Drogi samochodowe. Wype%niaéz' kamienny - do mas
bitumicznych

Pomiar  réwnosci

Drogi  samochodowe. nawierzchni
planografem 1 latg
Zaprawy budowlane zwykle

Woda do' celéw budowlanych. Wymagania techniczne dla
wody do betondw i zapraw

Piasek do betondéw 1 zapraw,
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