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1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - WYMAGANIA
OGOLNE

1.IWSTEP
1.1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem specyfikacji technicznej (S§)standardy techniczne dotyeze wykonania i
odbioru robot elektrycznych zgdaanych z rewitalizagjskweru przy skrzsowaniu

ul. Kostrzyiskiej i Dobrej, dziatka nr 405/1, oy 0009 Wieprzyce, poleggja na budowie
oswietlenia parkowego w Gorzowie WIKp..

Standardy wykonania, materiaty, typy konstrukcyjnép. okre&lone przez
zamawiagcego w specyfikacji technicznej oraz w dokumentéeghnicznej maj na celu
zdefiniowanie wiaciwosci obiektow. Tego typu wikaiwosci wymaga bedzie Zamawiajcy
od Wykonawcy podczas realizacji umowy.

Przez wymagany standard rozumisic bedzie, & Wykonawca ma obowkek
zastosowa nie gorszy mi to okr&glono w specyfikacji i w projekcie budowlano-
wykonawczym, pod sankgjuznania kadej czsci robot nie spetnigrych tego wymogu za
wadliwg, z przewidzianymi umoy konsekwencjami. Nie podlega sankcji egstwo od
specyfikacji technicznej i dokumentacji techniczndja ktérego Wykonawca wcage]
uzyskat aprobatPrzedstawiciela Zamawigagego.

Wykonawca ma mdiwos$¢ zastosowania standardu isgego w odniesieniu do
jakiejkolwiek cz$ci robot, a w szczegoldoi wszdzie | zawsze tam, gdzie ghé to bedzie
osiggnieciu gwarantowanych przez Wykonagygarametrow techniczno - technologicznych.

Wykonawca nie mze powotywd si¢ na jakikolwiek zapis specyfikacji technicznej
dla usprawiedliwienia swojego nie wyzania s¢ z jakiegokolwiek obowjzku przypisanego
umowy.

1.1.2 ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przytprgach oraz przy zleceniu i
realizacji robot dla wiej wymienionego przedmiotu zamdwienia.

1.1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuymagania ogélne wspodlne dla robot:
- Instalacja éwietlenia terenu,
- Instalacja kanalizacji kablowej,

114 OKRESLENIA PODSTAWOWE

ST Specyfikacja Techniczna
Dokumenty odniesienia i dokumenty bdace podstaew do wykonania robot
projekt budowlany budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentaciji

(dokumentacja techniczna)  projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne
dokumenty i ustalenia, a tak wszelkie inne rysunki,
obliczenia, programy komputerowe, probki, wzory,
modele, podyczniki obstugi i konserwacji oraz inne
podreczniki i informacje o podobnym charakterze, do
przedt@enia ktorych zobowzuje Wykonawe umowa lub
przepisy prawa.



Dokumentacja
powykonawcza

Dziennik budowy

Przedstawiciel

Zamawiajacego

Materiaty

Odbidr czesciowy

Odbioér koncowy

Odpowiednia zgodnd¢

Polecenie Przedstawiciela
Zamawiajacego

Roboty

Roboty state

Roboty tymczasowe

Roboty towarzyszce

Rysunki

w rozumieniu ustawy Prawo budowlane

stanowi urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych
oraz zdarze i okolicznagci zachodzcych w toku
wykonywania robaot.

oznacza Przedstawiciela Zamawtggo wg definicji
klauzuli umowy oraz kala osolg przez niego
upowaniong

wszelkie tworzywa i wyroby budowlane niezime do
wykonania robét zgodnie z wymaganiami technicznymi
projektem  budowlano-wykonawczym, zaakceptowane
przez Przedstawiciela Zamavgeggo

odbiér magcy na celu sprawdzenie zgodod z umowvg
wykonanych elementow rob6t w celu olemia ich
zakresu, jakexi i ilosci

odbidr przeprowadzony po pokiyym zakaczeniu robot i
usungciu usterek

zgodnd¢ wykonywanych robot z  dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych

wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Przedstawiciela Zamawigego, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy

oznaczaj roboty state i roboty tymczasowe lub jedne z
nich, zalenie od kontekstu sytuacyjnego lubsc®wego

oznaczgj roboty state do realizacji zamowienia zgodnie z
umowg

oznaczaj roboty tymczasowe wszelkiego rodzaju (poza
sprztem Wykonawcy) potrzebne do realizacji i ukaenia
roboét oraz usugcia wszelkich wad

prace niezédne do wykonania rob6t podstawowych nie
zaliczane do robot tymczasowych, w tym inwentarjgzac
powykonawcza

cze$¢ dokumentacji budowlanej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty& i wymiary obiektu bdacego
przedmiotem robot



Plac budowy oznacza plac budowy w rozumieniu umowy

1.15 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz
projektem budowlano-wykonawczym, specyfikatgchniczig i poleceniami Przedstawiciela
Zamawiagcego, nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodniart.22, 23 i 28 ustawy
Prawo Budowlane.

1.1.6 ZAKRES ROBOT | ICH UTRZYMANIE PODCZAS BUDOWY

Utrzymanie rob6t podczas budowy

1. Wykonawca powinien utrzymywaroboty do czasu kmowego lub cgciowego
odbioru. Utrzymanie powinno byprowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej
elementy byty w zadowalggym stanie przez caty czas, do momentu odbioru.

2. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzayna budowli w
zadowalagcym stanie, to na polecenie Przedstawiciela Zamaedgo powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @diej niz 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. W przeciwnym razie Przedstawiciel Zanagwego mde natychmiast
zatrzyma roboty.

1.1.7 ZASADY KONTROLI | ODBIORU ROBOT

Przedstawiciel Zamawiapcego

1. Decyzje Przedstawiciela Zamawjeggo dotycace akceptacji lub odrzucenia
materiatéw lub elementéw robotdy oparte na aglzie inzynierskim. Przedstawiciel
Zamawiagcego uwzgdni wszystkie fakty zwizane z rozwzamg kwests,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvsage
na rozwaam kweste, wiaczapc wszelkie uwarunkowania sformutowane w umowie i
dokumentacji wykonawczej, wymaganiach technicznyhake normy i wytyczne
panstwowe.

2. Przedstawiciel Zamawiggego jest upowaiony do inspekcji wszystkich robot i
kontroli wszystkich materiatdbw dostarczonych na dwel Przedstawiciel
Zamawiagcego odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktare spetniagg wymaga
jakosciowych okrélonych w projekcie budowlano-wykonawczym i specgtik.

Projekt budowlano-wykonawczy

1. Zgodnie z umowy Wykonawca otrzyma od Zamawiaggo:

Dokumentagj techniczm w brarzy elektrycznej w zakresie zgodnym z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 /Banik Ustaw Nr 120,
p0z.1133/

2. Koszty opracowania dokumentacji powykonawcze) atagy Wykonawe i mieszca
sie¢ w kosztach poszczegolnych elementéw robat.

3. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej w trakeealizacji robét powinny gy
wprowadzane na fie i autoryzowane przez Przedstawiciela Zamawegjo.

Zgodnosé robét z projektem budowlano-wykonawczym i specyfilcja techniczmg

1. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabwipny by zgodne ze
standardami zawartymi w specyfikacji technicznejwi projekcie budowlano-
wykonawczym.

2. Cechy materiatow i elementéw budowli powinnyhgdnorodne i wykazywiabliska
zgodnad¢ z okrglonymi wymaganiami, albo z wadciami srednimi okrélonego
przedziatlu tolerancji. Przedziat tolerancji oltee sk w celu uwzgtdnienia
przypadkowych, matych odchylend wartdci docelowych, ktéregsnieuniknione ale
mieszcace s¢ w dopuszczalnych granicach



3. Jeeli zostata okrdona warté¢ minimalna lub warté& maksymalna albo obie te
wartasci, to roboty powinny b§ prowadzone w taki sposéb, aby cechy materiatow lub
elementow nie znajdowalyesiv przewaajgcej mierze w pobiu wartgci srednich,

4. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nig sv petni zgodne z dokumentacj
budowlan lub specyfikagj techniczg i wplyneto to na niezadowalagg jakosé
elementu robdt, to takie materiaty i roboty powirby odrzucone.

Koordynacja dokumentéw umownych

1. Projekt budowlano-wykonawczy (dokumentacja techma}z oraz wszystkie
dodatkowe dokumenty umowne, w tym specyfikacja nexdna, g§ istotnymi
elementami umowy i jakiekolwiek wymaganie wymijagce w jednym z tych
dokumentow jest tak samo aiice, jak gdyby wyspowato ono we wszystkich
dokumentach

2. Wykonawca nie mie wykorzystd na swog korzys¢ jakichkolwiek wyranych
btedow lub brakéw w specyfikacji technicznej. W przgiga, gdy Wykonawca
wykryje takie bedy lub braki, to powinien natychmiast powiadémo tym
Przedstawiciela Zamawtigjego celem ich poprawy lub uzupetnienia.

1.1.8 PLAC BUDOWY | DOKUMENTY BUDOWY

Przekazanie placu budowy

1. Przedstawiciel Zamawigtego przekze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi i lokalizagj.

2. W okresie od przekazania placu budowy do potwierdeerzez Zamawiagego
odbioru robot, Wykonawca odpowiada za utrzymanierte budowy i istniegcej
infrastruktury na placu budowy. Uszkodzone lub zceeone powysze elementy
Wykonawca naprawi lub odtworzy na wiasny koszt.

Tablice informacyjne

1. Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaldjetablic
informacyjry. Tablica kgdzie podawata informacje o budowie zgodnie z
wymaganiami Rozposgzlzenia Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002Z.(DJ.. Nr
108, po0z.953) z uwzglinieniem zmian, zgodnie z Rozpguzenia Ministra
Infrastruktury z 27 sierpnia 2004 r (Dz. U. Nr 19$87.2042).)

2. Tablica informacyjna ddzie utrzymywana przez Wykonagvev dobrym stanie, przez
caly okres realizacji rob6t. Koszt utrzymania tepliinformacyjnej obgiza
Wykonawe.

Zabezpieczenie placu budowy

1. Dla zapewnienia bezpieardwa publicznego oraz os6b zatrudnionych na placu
budowy Wykonawca ma oboyaek wykona lub dostarcz§, a take zapewnrd
obstug wszystkich tymczasowych wdzer zabezpieczagych takich jak: znaki,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaty.

2. Wszystkie znaki, i umdzenia zabezpieczge powinny by zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawigjego przed ich ustawieniem.

3. Koszt wykonania lub dostarczenia i zainstalowaniaadeen oraz elementow
zabezpieczagych obciza Wykonawe.

Dziennik budowy

1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, olgaujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowyzdkaiczenia
umowy.

2. Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obbwacymi
przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

3. Do dziennika budowy wpisujecsi



dat dostarczenia projektu budowlano-wykonawczego éjilszsci,
dat przekazania placu budowy Wykonawcy,
uwagi i polecenia Przedstawiciela Zamawacago,
daty rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementow robot,
daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow robo6t zanig@ych,
stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania rob6t
podlegagcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w gzkii z warunkami
klimatycznymi, dane dotygze czynnéci geodezyjnych (pomiarowych)
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
i. daty czsciowych odbioréw,
] wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
k. dane dotycgce pobierania probek,
|. zgtoszenie zakieczenia robot,
m. wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z pudm, kto je
przeprowadzat,
n. inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powin
by¢ przediazone Przedstawicielowi Zamawsgpgo do ustosunkowania ¢si Decyzje
Przedstawiciela Zamawigjego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisij
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz dziennika budowy, nagtijgce dokumenty:
a. pozwolenie na budogy
b. protokoty przekazania terenu Wykonawcy,
c. protokoty odbioru robét,
d. protokoty z narad i ustate
e. korespondencja budowy.
Przechowywanie dokumentéw budowy
1. Dokumenty budowy powinny I8y przechowywane przez Wykonagvaa placu
budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
2. Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentow budowy powinno spdewa& jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziamapem.
3. 3. Zaginkcie dziennika budowy, zwkane z celowym ukryciem dowodow ma@eych

0 przyczynach zaistnialych wypadkow albo zagroa zycia lub mienia powinno

spowodowa natychmiastowe powiadomienie &avych organdw.

1.1.9 POWIAZANIA PRAWNE | ODPOWIEDZIALNO S$C WOBEC PRAWA

Przestrzeganie prawa
1. Wykonawca ma obowkek zn& wszystkie ustawy i zagdzenia wtadz centralnych,
zargdzenia wladz lokalnych, inne przepisy, instrukcjezo wytyczne, ktére w
jakikolwiek sposéb $ zwigzane z realizagj robot lub mog wpltywat na sposob
przeprowadzenia robot.
2. W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien przeg& i stosowé wszystkie
przepisy wymienione w ust. 1.

> @mpoooTw

Ochrona wiasndci publicznej i prywatnej.
1. Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasndci publicznej oraz prywatnej.



Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewl@wym prowadzeniem rob6t lub brakiem
koniecznych dziaka ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub zniszczenie
wlasnagci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoéjskb naprawi lub
odtworzy uszkodzanwitasnaé.

Stan odtworzonej lub naprawionej wiascopowinien by nie gorszy ni przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstagej uradzenia podziemne i
nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje poregaizenie przez te instytucje
wszystkich niezbdnych adaptacji i innych koniecznych robot w gibe placu
budowy w maliwie najkrotszym czasie, nie diszym jednak m w czasie
przewidzianym harmonogramem tych robdét. Wykonawkaze® wspotprae i utatwi
przeprowadzenie wymienionych robot.

Zaktada s, ze Wykonawca zapoznat esiz zakresem ewentualnych robot
prowadzonych w bezpgoednim gsiedztwie placu budowy uwzglni ich
przeprowadzenie plamg swoje roboty. Wykonawca oka wspoOtpra¢ i utatwi
przeprowadzenie wymienionych robot. W zwku z tym ewentualne roboty
prowadzone w bezpgoednim gsiedztwie w zakresie i w terminie ustalonym przed
podpisaniem umowy, nie madpy¢ podstaw do zmiany terminu realizacji umowy.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji kivhawca natychmiast
powiadomi odpowiedai instytucg uzytkujaca lub bedacg wiascicielem instalacji, a
takze Przedstawiciela Zamawigpgo. Wykonawca dalzie wspoétpracowat w
usungciu powstatej awarii z odpowiednimi globami specjalistycznymi.

Ochrona srodowiska

1.

Wykonawca ma obowzek zna& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszystkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpazarowa

1.
2.

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisow ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgrearem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przeersonel Wykonawcy lub
podwykonawcy.

Wymagania dotyczce bezpieczéstwa i higieny pracy

1.

2.

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przesjg® wszystkich przepisow
dotyczicych bezpieczsstwa i higieny pracy. W szczegokwmd Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgecznych,
szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetajch odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca powinien zapewhivszelkie uradzenia zabezpieczgme oraz sprt dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na placu budowgzadla zapewnienia
bezpieczastwa osobom postronnym.

Wykonawca powinien zapewhii utrzymyw& w odpowiednim stanie ugdzenia
socjalne dla personelu prowadego roboty olgjte umowy .

WYKONANIE ROBOT — ZALO ZENIA OGOLNE

Wymagania ogélne przedstawiono w ST. Przed pspieshiem do prac montawych

naleey przedstawd Inwestorowi projekt wykonawczy na w/w zakres preglem jego
zatwierdzenia.

Przed przysipieniem do prac ogézy wszystkie tablice elektryczne spod ram. Po

wykonaniu prac wszystkie tablice czytelnie ozn&cxyewrmgtrz tablicy trwale przymocowa
schemat ideowy rozdzielnicy.



2.1.1 Trasowanie:

Trasowanie nalgy wykona uwzgkdniajgc konstruko budynku oraz zapewnig
bezkolizyjn@g¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnac¢bgrzejrzysi prosta i
dostpna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazgest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych w odlegia do 30cm od sufitu.

2.1.2 Kucie bruzd:

* Bruzdy naley dostosowa do srednicy przewodow z uwzglnieniem rodzaju i grulsoi
tynku.

» Zabrania sj wykonywania bruzd w cienkickcianach dzialowych w sposéb ostabgich
konstrukcg.

» Zabrania si kucia bruzd, przebiw betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

* Przy przejciach z jednej stronyciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem.

* Przebicia przeZciany naley wykonywa& w taki sposdb, aby rermaozna byto wyginé
tagodnymi tukami

e Zaleca st wykonywanie bruzd speeem mechanicznym (bruzdownicami)

2.1.3 Przejscia przewodow przezciany i stropy:

» Wszystkie przéjia obwodow instalacji elektrycznych prz&iany, stropy itp. (wewdtrz
budynku) musz by¢ chronione przed uszkodzeniami.

* Przefcia wymienione wyej naley wykonywa w przepustach rurowych.

* Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugzby¢ chronione do
wysokasci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniarmakod ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym ma stosowarury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka blaszane, PCV itp.

2.1.4 Ukladanie i montaz przewodow:

* Instalacje naley wykonywa& przewodami wielgytowymi, kabelkowymi w podwdjnej
izolacji okmgtymi lub ptaskimi.

* Na podtau z drewna lub innych materiatdbw palnych ina uktadéd przewody na
warstwie zaprawy murarskiej grwmd co najmniej 5 mm, oddzielgjej przewod od
sciany.

* Na podiau drewnianym lub z innego materiatu palnego, pragwoktadd w rurkach
instalacyjnych.

* Na elementach drewnianych stoséwaprzt IP 44

* Przewody wprowadzone do puszek powinny immadwyke dtugasci niezlzdng do
wykonania pajczen.

» Przewdd neutralny powinien éyieco dhiszy niz przewody fazowe.

» Zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny l&ytagodne. W tym celu natg
przeci¢ wzdtuz mostki pome¢dzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolaciji.

* Podlae do uktadania na nim przewoddéw powinng biadkie.

 Przewody naley mocowa& do podiga w sposéb trwaty, np. za pomodklamerek
mocowanie naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbijga¢ je tak, aby nie
uszkodzt izolacji zyt przewodu.

» Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktGre wymagajaczenia w puszce;
pozostate przewody nadg prowadzé obok puszki.

* Przed tynkowaniem kKme przewoddéw naky zwing¢ w luzny krazek i wiozyé do puszek,
a puszki zakrg pokrywami lub w inny spos6b zabezpieciy przed zatynkowaniem.

e Zabrania si ukladania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyrGwnawczej
podtogi, w zhczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur
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w korytkach kablowych przewody prowadzv sposob upotglkowany, zaleca sico I,5m
mocowa przewody do drabinek lub korytek za pomopasek kablowych
Wyprowadzenie przewodow poza korytko ostdkiotkim odcinkiem rurki instalacyjne;
nad sufitami podwieszanymi przewody prowadai rurkach karbowanych na uchwytach
montowanych do sufitu lub opaskami do konstrukgizewdéd mee st styka z

Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury, mm -

190 190 | 250 | 250 | 350 | 450

Promien tuku, mm

konstrukcy sufitu podwieszanego przez rgikstalacyja

w budynkach zalecagprzewody montowaréwnolegle dacian i sufitu w odlegtéci ok.
10 cm od sufitu.

przewody uktadaswobodnie, tak aby nie byly namne na naggzenia mechaniczne

2.1.5 Osadzanie puszek instalacyjnych:

Puszki powinny b§ osadzone na takiejgtokasci, aby ich gérna (zewtrzna) kravedz po
otynkowaniusciany byta zréwnana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem najew puszce wyeic wymagan liczbe otworéw dostosowanych
do srednicy przewodow lubrednicy rurek instalacyjnychieli instalacja jest uktadana w
rurkach.

Koniec rurki instalacyjnej powinien wchodailo srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.
Puszki nalgy osadzé nascianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwahpaaoa
kotkdw rozporowych lub masy gipsowe;.

Nascianach drewnianych puszki nafenocowa& za pomog wkretow do drewna

Puszki po zamontowaniu naieprzykry¢ pokrywami montaowymi.

Pokrywy montaowe winny by mocowane w sposob trwaly przez zamocowanietahri
plastikowymi, posiadafe na obwodzie gwint i wkcane w puszkitp.

W instalacji prowadzonej w korytkach lub drabinkak&blowych Puszki rozgatna
montowa& do korytek. Typ puszek musi &yinny od puszek rozgainych instalacji
podtynkowe].

Otwory pod puszki instalacyjne wykony@eechanicznie.

2.1.6 Uktadanie rur instalacyjnych:

Rury naley uktad& i mocowa w uprzednio zamocowanych uchwytach.

tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejsitypuszczalny promietuku powinien
wynosg

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezendy¢ wicksze nk 15% wewntrznej
srednicy rury.

taczenie rur naley wykonywa za pomog polgczer jednokielichowych lub zkczek
dwukielichowych.

2.1.7 Wocigganie przewoddow do rur:

Do rur utonych zgodnie z p 2.1.6, nale wciggat przewody przy gyciu spezyny
instalacyjnej, zak@czonej z jednej strony kudk z drugiej uszkiem. Zabraniagsiktadania rur
wraz z wcggnigtymi w nie przewodami.

2.1.8 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw:

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelda na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgtdu na rodzaj instalacji, powinny &yzamocowane do podta (cian, stropow,
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elementow konstrukcji budynku itp.) w sposob trwatywzgkdniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalaci@die pracowéaoraz sam rodzaj instalacji.

2.1.9 Instalacje wykonywane przewodami w listwach instaleyjnych z tworzywa:

» Listwy instalacyjne naley mocowa do podida za pomog kotkow rozporowych lub
klejenia.

* Nascianach drewnianych listwy namocowa za pomog wkretéw do drewna.

* Rozgatzienia od przewodow umonych w listwach instalacyjnych nale wykonywa
przy wyciu zaciskbw odgatnych.

* W listwach instalacyjnych nima uktadé przewody jedniytowe lub wielaytowe.

* W jednym kanale listwy naty uktada przewodow tego samego rodzaju obwodu.

* Po ul@eniu i pohczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wygeaidmn naley
listwy zanikrg¢ pokrywami.

2.1.10 Instalacje wykonywane przewodami w korytkach kablowch:

» Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelda na nich korytek lub drabinek
kablowych powinny b§ zamocowane do podta (Scian, stropow, elementéw konstrukciji
budynku itp.) w sposaéb trwaty, uwzglniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacjadolzie pracowéa

» Wszystkie elementy systemu korytek muszatego samego producenta.

» Korytka kablowej montowaw odlegtdci ok. 10 cm odiciany.

* Do montau korytek stosowawysiegniki scienne lub sufitowe dostosowane do sze¢oko
korytka.

* Rozstaw wysignikdéw oraz szerokg korytek okrgli¢ stosownie do ich obgienia.

* Wysoka¢ zawieszenia korytek:

- dla sufitbw podwieszanych
- potowa wysokéci pomidzy sufitami,
- w piwnicach w odlegtéci ok. 20 cm od sufitu.
» Kkorytka podlegaj ogolnym i lokalnym systemom puizen wyrOwnawczych
« korytka pohczyt przewodem typu LY koloriéitozielonego o przekroju min 6nfm

2.1.11 Przygotowanie kaicéw zyt i taczenie przewodow:

* W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow natg wykonywa w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesgé polaczen
skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majvyprowadzone fabrycznie na zeytmz
przewody, a samo ich pragizenie do instalacji nie zostalo opracowane w ke
sposOb przyiczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
inwestora.

* Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naggi i dodatkowe
napgzenia.

Do danego zacisku nale przylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

» W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przemsagorzylaczane za pomamczek,
pomiedzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed kagazjsposob umdiwiajacy przeptyw pgdu,

» Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie zenopowodowda uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowariig ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzawarstwy cyny.

12



 Konce przewodow miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynow@aéeca si stosowanie tulejek
zamiast cynowania).

2.1.12 Montaz osprzetu instalacyjnego:
Nalezy stosowad nastpujacy sprzt i osprzt instalacyjny:
a) rozgakzniki (puszki) r&nego rodzaju,
b) gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania naestat
c) gniazda bezpiecznikowe,
d) skrzynki rozdzielcze,
e) przyciski sterownicze.

» Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa& do podiga w sposob trwaly zapewniay
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

* Mocowanie bezpgoednie sprztu i osprztu niehermetycznego do podhiodrewnianych
lub innych palnych naly wykonywa na podktadkach blaszanych, znajgych se¢ co
najmniej pod cat powierzchm danego spktu i osprztu.

» Do mocowania spgtu i osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone w podio przyspawane do stalowych elementéw konstrukajoldanych lub
zamontowane na takich konstrukcjach, przgkne do podita za pomog kotkdw i §rub
rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

* Gniazda wtyczkowe montowanad posadzkna wysokéci
- 0,3 m w pomieszczeniach biurowych, salack&aj
- [,4 m pomieszczenia sanitarne i techniczne

» lgczniki natynkowe naley mocowa do podiaa za pomaog kotkéw rozporowych

* Laczniki i gniazda legce obok siebie powinny Byostonite wspola ramkg ostonove.

* taczniki mocowad na wysokéci 1,4 m od podtogi

2.1.13 Montaz opraw oswietleniowych:
Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraswietleniowych powinna spetniaodpowiednie
parametry:

— natzenie dwietlenia,

— rownomierndci oswietlenia,

— stopnia zabezpieczenia przednaéniem,
W pomieszczeniach o powierzchni powy100 nf oprawy powinny by przylaczone do
dwoch r@nych obwodow elektrycznych. Uchwyty do opraw zwawych montowane w
stropach na budowie nalemocowa przez:

— wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosajvdo tego celu,

— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

— whbetonowanie

— zaczepy do mocowania na lincesnej o¢ = 6-12 mm.
Nie dopuszcza si mocowania hakow za pommckotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Metalowe ¢xi oprawy powinny by trwale odizolowane od hakazgdi hak ma
pofaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynkiawieszenie opraw
zwieszakowych powinno umibwia¢ ruch wahadlowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za ponmgodaczyswiecznikowych.
Dopuszcza si podhczanie opraw avietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowania
zlagczy przelotowych. Oprawy swietlenia ewakuacyjnego oznaczyoitym paskiem szer.
2cm. i dlugdci ok. 5cm W pomieszczeniach technicznych oraz attiigch naley stosowa
oprawy édwietleniowe o IP44.

2.1.14 Pomiary pomontazowe
- pomiar rezystancji izolacji instalacji,
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- pomiary impedanciji ¢li zwarciowych,
- pomiary rezystancji uziemie
- pomiar nagzen oswietlenia

3. LINIE KABLOWE

3.1 OKRESLENIA

Linia kablowa

Kabel wielzytowy lub kable jedngytowe w uktadzie wielofazowym albo kilka jedno-
lub wielozytowych kabli pojczonych rownolegle, stznie z osprgem, ul@onych na
wspolnej trasie idczacych uradzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe albo pediub
wielobiegunowe.
Trasa linii kablowej

Pas terenu lub przestfzev ktorym g utozone jedna lub wgicej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii kablowej

Napkcie  medzyprzewodowe w  przypadku gdu  przemiennego lub
miedzybiegunowe w przypadku golu statego, na ktore linia kablowa jest ziwaloa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej

Zbior elementéw przeznaczonych dgenia, rozgakienia lub zakaczenia kabli, np.
mufy, glowice, zdczki, karcowki.
Odlegtos¢

Najmniejszy odstp miedzy rozpatrywanymi punktami elementow.
Odlegtos¢ pozioma

Odlegta¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementow na ptaszczymrwiom.
Odlegtos¢ pionowa

Odlegta¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementow na ptaszczysnonows.
Skrzyzowanie

Miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakoblk cz$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jagkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego uradzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkodaiayah.
Zblizenie

Miejsce na trasie linii kablowej, w ktérymdlegtas¢ pozioma midzy linig
kablowg a inry linig kablowy, urzdzeniem podziemnym Ilub drpgomunikacyjm itp.
jest mniejsza i odlegtd¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bezostania
przegréd lub oston zabezpiecaajch i w ktorym nie wysfpuje skrzgowanie.
Ostona linii kablowej

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przedkagzzeniem spowodowanym
dziataniem czynnikéw zewitrznych. Rozrénia st nas¢pujace rodzaje oston:
a) przykrycie - ostona utmna nad kablem;
b) przegroda - ostona utona wzdhi kabla, oddzielaca go od sgsiedniego kabla lub innych

urzadzen;

c) ostona otaczafa - ostona wokot kabla, dzielona lub nie dzielaparura,
d) ostona otwarta - ostona kabla z jednej, dwoch tabdh stron.
Pomieszczenie kablowe

Pomieszczenie w budynku przeznaczone daeutia kabli w celu ich rozprowadzenia
do urzdzen elektrycznych.
Kanat kablowy

Kanat w stropie, podtodze lub w ziemi przykryty fatsni zdejmowalnymi, przeznaczony
do uktadania w nim kabli, nie przystosowany do gaania si obstugi w jego wetrzu.
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Tunel kablowy

Tunel przeznaczony do ukladania w nim kabli i ptagewany do poruszaniagsi
obstugi w jego watrzu.
Szyb kablowy

Wydzielony obudowany pionowy przepusiciacy wiecej nz dwie kondygnacje
budynku, przeznaczony do agnia w nim kabli.
Estakada kablowa

Konstrukcja nadziemna przeznaczona do ukiladanidi katbz instalacji i urgdzen
technologicznych.
Drabinka kablowa

Konstrukcja wsporcza w formie drabinki przeznaczdoaiktadania kabli.
Korytko kablowe

Konstrukcja wsporcza w postaci elementu o trzédhnach peinych lubzarowych
przeznaczona do uktadania kabli.
Studzienka kablowa

Pomieszczenie podziemne utatw@@ monta linii kablowych.
Sciana przeciwpaarowa

Przegroda z drzwiami przeciwparowymi shikagca do podzialu tunelu lub
pomieszczenia kablowego na strefg@mwe, wykonana z materiatow niepalnych.
Przegroda przeciwpaarowa

Przegroda z otworem przetazowym bez drzwi, wykonanstrefie paarowej tunelu,
stuzagca do ograniczenia rozprzestrzeniania gzaru w obebie jednej strefy, wykonana z
materiatdw niepalnych.
Grodz przeciwpazarowa

Przegroda przeciwgarowa stosowana w kanatach lub szybach kablowyghkomana z
materiatéw niepalnych w catym przekroju poprzeczrikanatu lub szybu kablowego.
Ostona trudno palna

Ostona nie podtrzymgga ptomienia w temperaturze otoczenia.

3.2 WYMAGANIA OGOLNE

Kable, osprzt i materialy pomocnicze

Kable, osprzt i materialy pomocnicze stosowane do budowy kaiblowych powinny
odpowiadé wymaganiom Polskich Norm. W przypadku braku norgmagania techniczne
dotyczce kabli i osprgtu powinny by uzgodnione midzy producentem, projektantem i
uzytkownikiem linii.
Ostony linii kablowych

Konstrukcja i materiat oston powinny bytak dobrane, aby chronity kabel przed
zagraeniami wywotanymi czynnikami zewtrznymi.
Tunele i pomieszczenia kablowe

Tunele i pomieszczenia kablowe powinny¢byykonane z materiatdbw niepalnych i
powinny by¢ tak zbudowane, aby przenikanie do ichetvzra wody

i zanieczyszczebyto utrudnione. Tunele powinny ndie

- odwodnienie,

- przewietrzanie naturalne lub sztuczne zlmwscia jego przerywania,

- budowve zapewniaca mazliwos¢ ewakuacji ludzi,

- wysoka¢ w swietle co najmniej 200 cm,

- przefcia komunikacyjne o szeroka co najmniej 80 cm.

Tunele o dtugéci przekraczajcej 100 m powinny by podzielone na strefy parowe o
dtugasci nie przekraczapej 100 m, o odporrdci ogniowej 60 min. Zaleca gidzielenie
poszczegolnych stref parowych przegrodami przeciwparowymi o odporngci ogniowej
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30 min, na odcinki po okoto 50 m. Tunele o disggonad 20 m powinny méeoswietlenie
elektryczne.
Kanaty kablowe

Kanaty kablowe powinny kiywykonane z materiatow niepalnych. Piyty powinny by
zdejmowalne na catej diuga kanatu.

Dopuszcza si wykonanie kanatldow bez mlbwvosci dostpu z gory na diugi nie
wickszej nz 200 cm. Kanaty kablowe powinny ndiedwodnienie.

Kanatly kablowe, jgeli nie g na calej dilugei zasypywane piaskiem, powinny
by¢ podzielone na strefy parowe przez zastosowanie grodzi przecipowych.
Grodzie nie powinny utrudnésodwodnienia kanatow.

W kanatach kablowych wykonanych na zetn budynkéw i znajdacych s¢ powyzej
poziomu wody gruntowej dopuszczg sino kanatu gruntowe, pokryte na catej powierzchni
ubitg warstwg piasku izwiru o grubdci co najmniej 10 cm.

Szyby kablowe

Szyby kablowe powinny liywykonane z materiatdw niepalnych. Powinny lolzielone
na strefy pearowe grodziami przeciwgarowymi o wytrzymatéci ogniowej 90 min. Do
kazdej strefy paarowej naley zapewnt dostp umaliwiajacy wykonywanie prac
eksploatacyjnych.

Estakady kablowe

Konstrukcja estakady powinna miedpowiedmn wytrzymata¢é mechaniczg Estakady
kablowe powinny b§ wyposaone w odpowiednie poéiki, drabinki kablowe lub kduyt
kablowe. Metalowa konstrukcja estakady powinnaumiemiona.

Ostony otaczajce

Konstrukcja oston otaczgjych i materiaty, z ktérych gswykonane, powinny hky
odporne na dziatanie czynnikdw zestnznych. Ostony otaczgge powinny by tak utazone,
by nie zbierata si w nich woda i nie nagpowato ich zamulanie. Ostony otacas w
scianach, stropach (tuneli, kanatéw Ilub budynkéwl ptozeniu kabli powinny by
uszczelnione materialem niepalnym. $fma oston otaczagych nie powinny powodowa
uszkodzé zewretrznej warstwy kabla chronionego.

Studzienki kablowe

Studzienki kablowe powinny Bywykonane z materiatdbw niepalnych i powinnycby
przykryte zdejmowalnymi ptytami lub miezamykany wtaz. Wielk& studzienek kablowych
powinna umaliwia¢ przecgganie, zmiag kierunku ut@enia oraz wykonanie pgzen kabli.
Wybor trasy linii kablowej

Trag linii kablowej naley ustalt z uwzgkdnieniem naspujacych zasad:

a) kable powinny byjak najmniej narzone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe
wptywy czynnikbw zewntrznych, aby zapewainiezawodnét eksploatacji linii i dosip do
kabli w czasie eksploataciji;

b) liczba skrzyowan i zblizen kabli z innymi uradzeniami na trasie oraz liczba pi&ej
przezsciany, stropy i inne przeszkody powinnathgk najmniejsza;

c) prowadzenie kabli przez pomieszczenia i steefgrazone wybuchem lub parem
nalezy ograniczy do kabli zasilajcych uradzenia w tych pomieszczeniach lub strefach, jak
rowniez nalery spetné warunki okrélone w odebnych przepisach;

d) w przypadku utzenia kabla w ziemi, trasa kabla powinn& byyznaczona wzdiu
drég, ulic lub przez trawniki w pasach do tego pre@zonych; wzdturzek i brzegéw jezior
trasa powinna hywyznaczona poza miejscami nasaymi na podmywanie przez wad

Linie rezerwowe zalecagprowadzt¢ innymi trasami ni linie rezerwowane.

3.3 OCHRONA KABLI

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
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W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkachytkowania przewiduje siwystpowanie
napgzen mechanicznych magych spowodowauszkodzenie kabla, kabel najeuktada w
ostonach. W szczegOléa nalezy ostania kable:
a) utarone na mostach, wiaduktach i przyczotkach;
b) utazone na wysok&i nie przekraczaggej 200 cm w miejscach depnych dla oséb nie
nalezagcych do obstugi urdzen elektrycznych;
c) utazone w ziemi pod drogami, torami itp.
Dopuszcza siuktadanie kabli o naptiu znamionowym nie wkszym ni 30 kV bez oston
otaczagcych:
- pod drogami z nawierzchniozbieralm,
- pod drogami zbiorczymi, lokalnymi, dojazdowymnawierzchrg nierozbieralg pod
warunkiem ut@genia rownolegle do trasy kablowej wolnej ostonycatgce).
W miejscach wyjcia z oston kable natg tak utazy¢ i zabezpiecz§, aby nie byty narzone
na uszkodzenie ngcinanie i zgniatanie.
Ochrona kabli przed korozja

W érodowisku o wysokim stopniu korozyjem nalezy stosowa kable o powtokach
zewrgtrznych odpornych na koragj
Ochrona kabli przed pradami btadzacymi

W strefach dziatlania pdow bhdzacych naley stosowdé kable o powtokach lub
ostonach odpornych na ich dziatanie.
Ochrona kabli przed promieniami ultrafioletowymi

Odcinki linii kablowej naraone na dziatanie promieni UV powinny dwpstonite lub
wykonane kablami odpornymi na ich dziatanie.

3.4 ZASADY UKLADANIA KABLI

Wymagania ogolne

Kable naley uktad& w spos6b uniemaiwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu
powinny by zachowanesrodki ostr@nosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdupcych se¢ na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasathrony
srodowiska. Zastosowana technologia uktadania kaiMiinna uniemsliwiac¢:

- tarcie zewntrznej warstwy kabla éciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu;

- przekroczenie dopuszczalnej sity nagi.
Temperatura kabli przy uktadaniu

Temperatura kabli przy uktadaniu powinna¢hyie nizsza od wartéci podanej przez
producenta kabli.
Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabel mioa zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by nie mniejszy od podanego przez producenta kabli.

Jezeli brak danych, to promiegiecia kabla powinien biynie mniejszy ni:

25-krotna zewetrzna srednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabliizmlacji
polietylenowej o nagciu znamionowym wgszym ni 30 kV, 20-krotna zewgtrznasrednica
kabla w przypadku kabli jedagtowych,

15-krotna zewsetrznasrednica kabla w przypadku kabli wieldowych,

10-krotna zewetrznasrednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.
Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracg ni
wywotywaty niepaadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable@idne obok siebie
nie powinny s styka. Dopuszcza sijednak stykanie ze sgima catej dtugéci kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
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- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznglmil kV przyhczonymi do tego
samego odbiornika,

- elektroenergetycznych jedndowych stanowgcych jedn linig,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilaridzen oswietleniowych.

Dopuszcza si stykanie kabli o napciu znamionowym nie waszym ng 1 kV, jezeli
kable te nie rezerwyjsiec wzajemnie.

Kable jednaytowe o powtokach metalowych, kable jedylowe opancerzone lub
kable jednaytowe z zytlsg powrotry obcigzone pgdem przemiennym natg tak uklada,
aby nagrzewanie kabli przez indukowangdgrbyto jak najmniejsze.

Ostony otaczage kable jednoytowe oraz ich zamocowania powinnydwykonane z
materialu niemagnetycznego oraz powinny¢ byostosowane do sit dynamicznych
wystepujacych przy zwarciach w danej linii.

Dopuszcza si stosowanie oston otaczeych i zamocowa wykonanych z
materialu magnetycznego,z@i nie tworz zamkné¢tych obwodow magnetycznych.

W ostonie otaczafej z materialu magnetycznego dopuszcza wwozenie kabli
jednazytowych tworzcych uktad trojfazowy.

Pionowe lub pochyte uktadanie kabli

Kable utazone pionowo lub pochyto powinny byak zamocowane, aby sita nggu nie
wywotywata nadmiernych nagren w kablu, nie powodowata osiowego przesuia kabla i
aby miejsca patzen, tj. mufy i glowice nie byly nataone na nagzenia wzdtine.

Jezeli nie mana unikm¢ sity nacggu w miejscu dczenia kabli opancerzonych drutami,
to do hczenia tych kabli naky stosowéa mufy przystosowane do przenoszenia @i
umazliwiajagce pohczenie pancerzy obu odcinkdéw kabli. W przypadiazénie innych kabli
nalery przy mufie zostawi zapas wystarczggy do skompensowania mavych przesungé
kabla.

3.5 ZAKO NCZENIA | £ ACZENIA KABLI

Zakonczenia kabli o napgciu znamionowym do 1 kV, tzn. Uy <1 kV

Kable o napjciu znamionowym do 1 kV natg zabezpieczyprzed wnikaniem wilgoci
do ich wretrza.

Zakonczenia kabli o napgciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, tzn. Uy > 1 kV

Zakaxczenia kabli naley wykonywa gtowicami kablowymi.

W warunkach wetrzowych dopuszcza csiniestosowanie gtowic kablowych na
zakaczeniach kabli o nagtiu do 6 kV o izolacji z PCW, pod warunkiem
zabezpieczeniayt roboczych i witrza kabla przed wnikaniem wilgoci.

t aczenie kabli

Kable naley taczy¢ za pomog muf kablowych.
Dobdér muf i gtowic

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania

Mufy i glowice powinny by dostosowane do warunkdédw zwarciowych
wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz do uswjlosbchzalnasci diugotrwate).

W mufach kablowych do kabli o powloce metalowej apigciu znamionowym
wyzszym ni 1 kV, przy hczeniu powtok naley stosowa wktadki metalowe, gwarantage
ciggtosc i szczelné¢ polaczen.

Miejsce instalowania muf

Nie dopuszcza siinstalowania muf w pomieszczeniach zagmych wybuchem. Nie
zaleca si stosowania muf w pomieszczeniach, tunelach, kahatszybach kablowych; w
przypadkach koniecznych zastosowania mufy, niezemby ona wykonana w korpusie

18



zeliwnym. W przypadku ukfadania gdek kabli skladajcych s¢ z kabli jednaytowych,
zaleca si przesungcie wzgkdem siebie (wzdlukabla) muf na poszczegolnych kablach.
Wiasnosci muf i glowic

Wiasndci muf i gtowic wg PN-90/E-06401.

Metalowe wktadki muf powinny by przylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli. Miejsca padczen zyt kabli w mufach powinny byizolowane oddzielnie.

Dopuszcza siwykonywanie wspolnej izolacji w mufach kablowyctey faczeniu kabli
0 napeciu znamionowym do 1 kV, ieli wngtrze mufy jest wypetnione materialem o
wiasciwosciach izolacyjnych i uszczelnigych.

3.6 POLACZENIA ZYt ROBOCZYCH, ZYL POWROTNYCH,
POWLOK METALOWYCH | PANCERZY KABLI

Wiasnaosci elektryczne pohczen

Wiasndci elektryczne pajczen zyt wg PN-90/E-06401.

Obcigzalncé¢ zwarciowa pajczen metalowych powiok kablizyt powrotnych i
pancerzy powinna I8y nie mniejsza i obchzalna¢ zwarciowa 4czonych powtokzyt
powrotnych i pancerzy.

Wykonanie polaczen

Metalowe powtoki,zyty powrotne oraz pancerzgckonych odcinkéw kabli powinny
by¢ polaczone metalicznie ze sgpboraz z metalowymi kadtubami muf, glowic oraz
uziemieniem. Ukiad pagtzer powtok metalowych izyt powrotnych kabli jednsytowych
powinien uwzgtdniac ograniczenie pddéw w nich indukowanych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Uziemienie metalowych korpuséw / podstaw gtowic pow by wykonane w sposob
widoczny. Dopuszcza iniewykonanie peiczean metalowych gtowic oraz metalowych
powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z uziemieniem jedndgnca kabla, jeeli ma to
zapobiec wynoszeniu w warunkach zaktdceniowych rmpsdu elektrycznego poza teren
stacji przez metalowe powtokiyty powrotne i pancerze kabli lub ograniézgrad w zytach
powrotnych, pod warunkiem zastosowania specjalryodkéw do ochrony obstugi przed
porazeniem.

W przypadku stosowania gtowic z materialu izolaego lub bezgtowicowego
zakaczenia kabla, naly metalowe powitokizyty powrotne i pancerze kabli pumizy¢ z
uziemieniem. Jeeli zostag zastosowane specjal&@dki ochronne, zapobiegage poraeniu
przy dotkneciu zewrtrznych metalowych e#ci linii kablowej, to jest dopuszczalne
przerwanie elektrycznejamtosci tych czsci woéwczas, gdy:

a) stosuje simufy izolacyjne w celu zapohienia przeptywowi prdéw obcych przez
metalowe cgsci kabla,

b) ma ono zapobiec pmizeniu odizolowanych systeméw przez metalowgaikabla.

3.7 OZNACZANIE LINII KABLOWYCH

Oznaczenie kabli

Kable utazone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy sk#myvaniu, wejciach do kanatow i oston otaczeych.

Kable utzone w powietrzu powinny I8y zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach i odbiornikach oraz w takich miejscacbdstpach, aby identyfikacja kabla byto
jednoznaczna. Oznaczniki kabli aémych w kanatach i tunelach nzjeumieszcza w
odstpach nie wkszych nk 20 m. Na oznacznikach nale umiesci¢ trwale napisy
zawierajce co najmniej:

a) numer ewidencyjny linii,
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b) typ kabla,

c) znak aytkownika kabla,

d) rok ut@enia kabla.

W przypadku kabli sygnalizacyjnych dopuszcza rsieumieszczanie na oznacznikach
typu kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa linii kablowych utponych w ziemi powinna lyna catej diugéci i szerokdci
oznaczona siatk folig lub folig perforowan o trwatym kolorze:

niebieskim - kabli elektroenergetycznych o gapi znamionowym do 1 kV, tzn. UH <
1kV;

czerwonym - kabli elektroenergetycznych o gajpi znamionowym wgszym ng 1 kV,
tzn. t/ N > 1 kV. Grub& folii lub folii perforowanej powinna wynoéico najmniej 0,3 mm,
a siatki co najmniej 1,5 mm. Powierzchnia wyperfeaoych otworOw powinna kynie
wicksza nik 15% powierzchni catkowitej. Wymiar ktoregokolwiek bokéw lub srednicy
otworu siatki lub folii perforowanej powinien byie wickszy niz 10 mm, a odlegkg miedzy
otworami powinna byw dowolnym miejscu nie mniejszazrit,5 mm.

Folie i siatki powinny by wykonane z tworzywa sztucznego, ktére w tempezatur
20°C ma wydhaenie przy zerwaniu co najmniej 200%.

Krawedzie folii lub siatki powinny wystawaco najmniej 50 mm poza zewtrzng
krawedz utozonych kabli. Trasa kabli ub@nych w ziemi na terenach niezabudowanych
powinna by oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami. Neogtej trasie kabla
oznaczniki powinny b§ rozmieszczone w odgiach nie wkszych nk 100 m. Ponadto
nalezy je umieszcza w miejscach zmiany kierunku uenia kabla oraz w miejscach
skrzyzowan i zblizen.

Przy skrzgowaniach z rzekami sptawnymi izeglownymi potaenie linii
kablowych naley oznaczy na obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawt, dobrze
widocznymi zesrodka rzeki.

3.8 UKLADANIE KABLI BEZPO SREDNIO W ZIEMI

Wymagania ogolne

Kable naley uktad& na dnie wykopu, peli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktada na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. Ulmne
kable naley zasypé warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstvg piasku
lub rodzimego gruntu.

Dopuszcza gi zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku i o&ime proporcji nie
mniejszej nt 13:1. Folia lub siatka powinna znajdawaic nad ut@onym kablem na
wysokaci nie mniejszej i 25 cm i nie wgkszej niz 35 cm.

W przypadku skrzsowan oznaczenia linii krziyujacych s¢ powinny znajdowa si¢ na
tej samej wysokei.

Przy uktadaniu bednarki uziemgagj w tym samym wykopie, w ktorym watmo
kabel, bednakk naleey zakopé w dnie rowu kablowego nagbokaici co najmniej 10
cm.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi

Glebokas¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powibri ziemi do
gornej powierzchni kabla, powinna wynéso najmniej:

100 cm - kabli o naptiu znamionowym wgszym ni 30 KV;

90 cm - kabli o nagciu znamionowym do 30 kV, uonych na aytkach rolnych;

80 cm - kabli o nagciu znamionowym wgszym ni 1 kV lecz nie wyszym ni 30 kV,

utozonych poza g#ytkami rolnymi; 70 cm - kabli o nageiu znamionowym do 1 kV,
utozonych poza gytkami rolnymi;
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50 cm - kabli o nagciu znamionowym do 1 kV, umnych pod chodnikami, drag
rowerowy, przeznaczonych doswietlenia ulicznego, do swietlenia znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itpzelegiebokadsci te nie mog by¢ zachowane,
np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy skomyaniu lub obsdjciu urzdzen
podziemnych, to dopuszczalne jestzgioie kabla na mniejszej¢fokasci, jednak na tym
odcinku kabel naley chront ostory otaczajcs.

Uktadanie warstwowe kabli

Dopuszcza si uktadanie kabli o napciu znamionowym do 30 kV bezgednio w
ziemi, w dwdch lub wicej warstwach. Pionowa odlegéiomiedzy warstwami kabli powinna
wynost co najmniej 15 cm. Nie dopuszcza svarstwowego uktadania kabli o nagiu
znamionowym wyszym n# 30 kV.

Uktadanie kabli wzdtuz ulic i drog

Kable naley uktada poza czsciami drog i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowegpo,
odlegtaici co najmniej 50 cm od jezdni i od fundamentéw ymidw.

Odlegtasci kabli od pni istnigicych drzew lub projektowanego zadrzewienia inale
uzgodné z odpowiednimi wkadzami terenowymi.

Dopuszcza si uktadanie w cgciach ulic i drég przeznaczonych do ruchu kotowego
kabli w ostonach otaczgjych na gibokasci co najmniej:

80 cm - kabli o nagciu znamionowym do 30 kV,

100 cm - kabli o napciu znamionowym wgszym ni 30 kV.

Dlugos¢ i ksztalt oston otaczagych kabli ut@onych pod drogami i ulicami musi
umazliwi ¢ wymiare ostonitego kabla.

4. KANALIZACJA KABLOWA

4.1 OKRESLENIA

Ciag kablowy

Kanalizacja kablowa, tunele, kanaty, pomosty i yzigablowe, podziemne i nadziemne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa

Zespot podziemnych rur i studni kablowych, zghy do ukiladania  kabli
telekomunikacyjnych i innych.
Kanalizacja pierwotna

Kanalizacja kablowa, do ktorej wagja st kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtérnej.
Kanalizacja wtérna

Zespot rur zagiganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stangnyich dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych yoin
Kanalizacja magistralna

Kanalizacja pierwotna wielootworowa, przeznaczona kiabli linii magistralnych,
wewngtrzstrefowych, mgdzycentralowych i ngidzymiastowych.
Kanalizacja rozdzielcza

Kanalizacja pierwotna jedno- lub dwuotworowa przezona dla kabli linii
rozdzielczych.
Kanalizacja specjalna

Kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypetnionychurami z tworzyw
termoplastycznych, przeznaczona dla kabli telekokaoyjnych na terenie staciji
elektroenergetycznych i w ich bezpednim gsiedztwie, ograniczaga niebezpieczne
oddziatywanie urgdzer elektroenergetycznych na te kable.
Rurociag kablowy
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Ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $eiavosciach oraz zasobnikow
ztagczowych uktadanych bezfgednio w ziemi i stanowcych ostog ochronm dla kabli
swiattowodowych.

Rura kanalizacji kablowe]

Rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipsdé@nu (PP), polietylenu (PE) lub z
innego materialu 0 nie gorszych ddavosciach, a take rura stalowa, stosowana do
zestawienia gigow kanalizacji kablowej.

Ciag kanalizacji kablowej

Zespot utaonych jeden za drugim i pgizonych ze sapodcinkéw rur kanalizacyjnych
tworzacych kanat do utzenia w nim kabli telekomunikacyjnych.
Blok kanalizacji kablowej

Blok betonowy z jednym lub wieloma otworami, stosowy do naprawy ggow
kanalizacji kablowej zbudowanej z blokéw betonowych
Studnia kablowa

Pomieszczenie podziemne wbudowane wgickanalizacji kablowej, umdiwiajace
wcigganie, montai konserwagj kabli lub przynajmniej jedno z tych zada
Studnia kablowamagistralna

Studnia kablowa wbudowana wagi kanalizacji magistralnej.
Studnia kablowa rozdzielcza

Studnia kablowa wbudowana wagi kanalizacji rozdzielczej.
Studnia kablowa szafkowa

Studnia kablowa przeznaczona do wprowadzenia Haldzafki kablowe).
Studnia kablowa stacyjna

Studnia kablowa przy budynku telekomunikacyjnymegrrmaczona do wprowadzenia
kanalizacji kablowej do tego budynku.
Komora kablowa

Pomieszczenie w budynku telekomunikacyjnym przezoiae do wprowadzenia kabli z
sieci telekomunikacyjnej do wdzen stacyjnych.
Doprowadzenia kanalizacji kablowej

Krotkie odcinki kanalizacjidczace studnie kablowe stacyjne z komorami kablowymi
albo tez studnie rozdzielcze z budynkami lub ze studniarny gtupach kablowych.
Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych

Tablica do  oznaczania miejsca lokalizagjiodka pokrywy studni kablowej,
umieszczona na istnigych trwatych obiektach w pobli studni kablowej na wysoko
okoto 2 m.
Kanat kablowy

Kanat wcianie, stropie, podtodze, na mostach, wiaduktabhblezpérednio w ziemi,
przykryty ptytami zdejmowanymi zupetnie lubggziowo, przeznaczony do uktadania kabli.
Tunel kablowy

Tunel przeznaczony lub przystosowany do ukitadanianim kabli, umaliwiajacy
poruszanie giobstugi w jego wetrzu.
Szyb kablowy

Wydzielony, obudowany, pionowy szylckacy co najmniej dwie kondygnacje
budynku, przeznaczony do uktadania w nim kabli.
Uszczelnienia kacow rur

ZespoOt elementdw shgcych do uszczelniania rur kanalizacji kablowej wraz
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi,rrikkanalizacji wtornej i ruroggow
kablowych wraz z uteonymi w nich kablami, a tale do uszczelnienia wszystkich rodzajow
rur pustych.
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4.2 MATERIALY | PREFABRYKATY

Bloki i rury oraz osprzet

Do budowy kanalizacji pierwotnej nalestosowa nastpujace bloki, rury i ospra:

a) Bloki betonowe ptaskie - wg BN-65/8984-03.

b) Rury z polichlorku winylu (PCW) do budowy karralcji pierwotnef wg ZN-96/TPSA-
014 .

¢) Rury polipropylenowe (PP) do budowy kanalizaofirwotnej- wg ZN-96/TPSA-015 .
d) Rury karbowane, dwuwarstwowe do budowy kanajizaerwotnej, wtornej i rurogigow
kablowych- wg ZN-96/TPSA-016, w tym tuki rur.

e) Rury polietylenowe (PE) do budowy kanalizac@rpiotnej, wtornej i rurogigéw
kablowych - wg ZN-96/TPSA-017 .

f) Rury specjalne do budowy przéjprzez przeszkodywg ZN-96/TPSA-018 .

g) Rury trudnopalne do budowy kanalizacji w budytkaunelach itp- wg ZN-96/TPSA-
019.

h) Ztaczki rur kanalizacji kablowejwg ZN-96/TPSA-020 .

i) Uszczelki kaicow rur kanalizacji kablowejwg ZN-96/TPSA-021.

J) Inny osprzt, w tym rury tukowe, odgagniki rurowe, rury dwudzielne.

Studnie kablowe z ospratem

Do budowy kanalizacji pierwotnej nalestosowa studnie kablowe wg ZN-96/TPSA-023
oraz pokrywy dodatkowe (zabezpiecxa) wg ZN-96/TPSA-041.

Elementy oznaczania kanalizacji

Przy budowie kanalizacji pierwotnej najestosowa:

a) Przywieszki identyfikacyjne wg ZN-96/TPSA-022 .

b) Tablice orientacyjne do oznaczania studmg BN-82/3233-25.

Masy betonowe

Do budowy kanalizacji kablowej nailg stosowa nastpujace rodzaje mas betonowych wg
PN-88/B-06250:

a) mag betonow gestoplastycza dla betonow marek 110 i 200,

b) zaczyn cementowy,

c) zapraw cementow dla marek 120 i 140.

4.3 USYTUOWANIE KANALIZACJI

Kanalizacja pierwotna

Kanalizacg pierwotry magistralg lub rozdzielcz nalezy budowa na terenie miast oraz
innych miejscowséci o zabudowie zwartej, willowej lub osiedlowej iuporzdkowanym w
zasadzie  charakterze ulic (wytyczone lub wykengazdnie i chodniki), jeeli celowa¢
budowy kanalizacji na terenie tych miejscédaio jest technicznie | ekonomicznie
uzasadniona. Kanalizacja pierwotna z rur trudnomdinest przewidziana do ukfadania w
tunelach, na mostach, wiaduktach oraz wgwrbudynkow.
Kanalizacja w wykonaniu specjalnym

Kanalizacg w wykonaniu specjalnym (kanalizacgpecjaln) nalezy wykonywa dla
kabli telekomunikacyjnych wprowadzanych na teretjsielektroenergetycznych wysokiego
napkecia oraz w wypadku przebiegu kabli telekomunikaggm w odlegtéci mniejszej ni
100 m od najbfiej potazonej czsci uziomu stacji, jeeli analiza wykonana na podstawie "
Wytycznych o ochronie linii i umdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakejektrycznej pgdu statego " wykae
przekroczenie dopuszczalnych wiedkboddziatywa niebezpiecznych. Kanalizacgpecjalg
naleey wykonywa wedtug rozwizania indywidualnego zaprojektowanego na podstawie
powyzszych wytycznych.
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Trasa kanalizacji

Kanalizacja kablowa powinna 6y utozona pod chodnikiem ulicy Ilub w
niezadrzewionym pasie zieleni, réwnolegle do osiyulub linii zabudowy. Nalgy unika
prowadzenia odcinkow kanalizacji pod jezdniami, ygjgtkiem skrzyowan. Przebieg na
kréotkich odcinkach pod jezdnidopuszcza gidla uniknicia kolizji z elementami uzbrojenia
podziemnego lub w celu omgtia przeszkdd naziemnych.

Na terenach osiedli mieszkaniowych budowanych syste blokowym, poza liniami
rozgraniczajcymi ciggi kanalizacji kablowej powinny przebiegadéwnolegle do budynkdw,
a na odcinkach radizy blokami - réwnolegle do ulic wewtrzosiedlowych lub chodnikdéw
dla pieszych. Dopuszczae sskaine uktadanie kanalizacji dla zachowania réwnolégtov
stosunku do g@géw innych urzdzen podziemnych.

Usytuowanie studzien
Studnie kablowe powinny Byusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizaciji
kablowej:

a) na odcinkach przebiegu prostolinijnego - jakadste przelotowe dla zachowania
dopuszczalnych diugoi przelotdow m¢dzy gsiednimi studniami wg 3.4 oraz w miejscach
zmian poziomu usytuowania kanalizacji,

b) na zatamaniach trasy - jako studnie naey

c) na odgaizieniach kanalizacji - jako studnie odgate,

d) przed szafkami kablowymi - jako studnie szafkpwe

e) na zakaczeniach ggu kanalizacji - jako studnie koowe,

f) przed budynkiem obiektu telekomunikacyjnego (pntrali telefonicznej) - jako
studnie stacyjne.

Studnie powinny ky usytuowane pod chodnikami lub w pasach zieleni.
Usytuowanie studni pod jezdniami jest dopuszczpddgnie w wyptkowych sytuacjach, §é
np. wyniknie to z przebudowy ulicy i poszerzeniadei kosztem chodnika. Studnie
usytuowane w cakei lub czsciowo pod jezdry oraz w chodnikach i zieteach, gdzie
istnieje maliwo$¢ najezdzania cezkiego sprztu o ckzarze powyej 2,5 tony, powinny mie
konstrukcg wzmocniona wg ZN-96 /TPSA - 023.

Wiazy do studni nie powinny giznajdowa przed wjazdami do bram, wejami do
sklepéw i budynkéw, pod wylotami rynien, w miejshaodptywu sciekbw oraz w
wyznaczonych miejscach parkingéw samochodowych.

Usytuowanie studni natg okreli¢ za pomog tablic orientacyjnych wg BN - 82 / 3233
- 25, przy czym cyfry okrgajace odlegiéci powinny by naniesione w sposob trwaly,
czytelny i estetyczny, np. przyyciu szablonow.

Dtugosci przelotéw miedzy studniami

Dlugosci przelotbw mgdzy studniami  magistralnymi SK 6 do SK 64 orazday
studniami rozdzielczymi SK 2 nie powinny przekracza0 m.

Dtugos¢ odcinka kanalizacji od studni do budynku nie pavamprzekracza20 m.
Gtebokosé utozenia kanalizacji

GEbokas¢ utozenia kanalizacji powinna bytaka, aby najmniejsze przykrycie liczone od
poziomu nawierzchni do gornej powierzchni kanaljzagnosito dla:

a) kanalizacji magistralnej - 0,7 m,

b) kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej 60n,

c) kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej 50m.

Przy przejciach pod jezdnaibez linii tramwajowej oraz przy kanalizacji aémej w
miedzytorzu linii tramwajowej gibokas¢ utozenia powinna b/taka, aby pokrycie nie byto
mniejsze od 0,8 m, a pod torami tramwajowymi - 1 m.

W sytuacjach uzasadnionych trugtiami technicznymi dopuszcza; smniejszenie
gtebokdsci utozenia kanalizacji pod warunkiem jej odpowiedniegbezieczenia, np. taw
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betonowg lub wykonania kanalizacji z grubmennych rur z tworzywa sztuczneggdb rur
stalowych. Grub& warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynésio najmniej 0,2 m.

Gtbokas¢ utozenia kanalizacji pod torami kolejowymi powinnattsgodna z BN-
76/8984-16.

Prostoliniowosé przebiegu

Kanalizacja kablowa magistralna powinna ndcirtkkach mgdzy ssiednimi
studniami przebiedgaprostoliniowo. W wypadku napraw kanalizacji z Kdav betonowych
przez dokladanie nowych blokow na miejsce uszkogadonnaley dostosowéa sig do
przebiegu kanalizacji istniggej. ROwnie do istniejcego przebiegu natg sic dostosowé
przy dokladaniu rur do istniggej kanalizacji kablowej z blokow w wypadku jej baedowy.

W uzasadnionych technicznie wypadkach, w t§anzasipienia studni zaktowej,
rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych mogdchyl& sic od przebiegu prostoliniowego,
jednak wygecie rur powinno by utrzymane w takich granicach, aby ihae bylo
przecigniccie przez nie kalibru wykonanego z materiatu niegahcego odksztatceniu o
diugasci 1 m i srednicy rownej potowiesrednicy wewwtrznej rury, o krawdziach
zaokgglonych (promié zaokgglenia 5 mm).

W wypadku kanalizacji rozdzielczej z ruretkich jej przebieg powinien ldyna tyle
prostoliniowy, aby maiwe byto przecigniccie przez ry kalibru wg zasad podanych dla
lukéw kanalizacji z rur prostych. Przy zachowaniowyzszych zasad dopuszczag sSi
odchylenie trasy kanalizacji od przebiegu prostoliego (zmiag przebiegu trasy) na
odcinkach mgdzy ssiednimi studniami. Zaleca e¢si stosowanie dla tych celow
prefabrykowanych rur tukowych.

Spadek kanalizacji

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacja powinrygé bkiadana ze spadkiem
0,1-0,3 % w kierunku jednej ze studni. W terenielpdym kanalizag nalery usytuowa
zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu, z @aemiem zasady spadku nha
poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej ze studn

Kanalizacja kablowa wprowadzana do komory kablowejinna by utozona ze
spadkiem nie mniejszym od 2 %, a do budynkdéw nigaoyah komor (np. budynkéw
mieszkalnych) ze spadkiem nie mniejszym od 0,5 %enunku studni kablowych.
Wentylacja studzien

W pokrywach studzien natg umieszczawietrzniki w sposob nagbujacy:

a) w kanalizacji magistralnej:

- w co drugiej studni przelotowej,sje odlegtas¢ miedzy studniami nie przekracza 100

m,

- w kazdej studni, j&li odlegtos¢ miedzy studniami przekracza 100 m,

- w kazdej studni szafkowej, rozgginej i stacyjnej,

b) w kanalizacji rozdzielczej:

- w co drugiej studni przelotowej,sje odlegtas¢ miedzy studniami nie przekracza 100
m,

- w kazdej studni przelotowej, $ odlegtos¢ migdzy studniami przekracza 100 m,
- w kazdej studni, z ktorej jest wykonane wprowadzenielikddp budynku.

4.4 ROBOTY ZIEMNE

Trasa kanalizacji

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinng wykonane przez upownione
stizby geodezyjne na podstawie odpowiedniej mapy (@mtiikigeodezyjnego) zaopatrzonej
w klauzuk zatwierdzajcg wtasciwych wiadz administracji terenowej.
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Dlugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien dyealizowany na odcinku co najmniej
pomiedzy poszczegolinymi studniami. Krétsze odcinki wykapmog, by¢ wykonywane,
jesli wymaga tego zachowanie bezpietgtsva ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku
budynkéw niepodpiwniczonych, gdzie diégo wykopdéw g ograniczone ze wzellow
bezpieczastwa.
Gtebokosci wykopow

Gtbokadsci wykopow podano w pomszej tablicy. W wypadku przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny bydpowiednio gibsze. Dla kanalizacji specjalnej
nalezy stosowa gicbokas¢ wg dokumentaciji technicznej.

Wyszczegolnienie Glebokosé wykopu, w metrach, dla kanalizacji
magistralnej | rozdz
Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur 0.85 1.0 1.1 125 14 0.65

Szerokaci wykopow

Szerokeri wykopéw podano w powmszej tabeli. Dla zestawow o innej liczbie
otworow w rzdzie odlegié¢ w swietle od sciany wykopu do rury w dnie wykopu nie
powinna by mniejsza od 0,15 m. Dla kanalizacji specjalnejehalstosowa szerokéc¢
wykopow wg tablicy 2, chybae z dokumentacji technicznej na jej wykonanie wgnik
koniecznag¢ zastosowania innej szerakdwykopow.

Wyszezegolnienie Szerokos¢ dna wykopu, w metrach

Liczba rur

1

2

3

4

5

6

7

8

Kanalizacja z rur

030

045

055

0.70

0.80

0.90

1,05

1.15

Zrywanie nawierzchni

Przy wykonywaniu kanalizacji nale gdzie tylko jest to mdiwe, unika zrywania
nawierzchni drog i ulic, stosag metody przewiertu i przecisku.sllguz jest to konieczne,
zrywanie powinno by wykonane w taki sposob, aby zerwane elementy machai mogty
by¢ w jak najwekszym stopniu gzyte do jej naprawy po ukeniu kanalizacji i zasypaniu
wykopow.

5. OSWIETLENIE ZEWN ETRZNE

Do wykonania instalacji svietlenia terenu stosowaoprawy d@wietleniowe w
technologii LED 43W, 3500K, 3200Im, IP65, czas pratkod >50000h, CRI>90, Il klasa
ochronndgci, korpus oprawy — odlew aluminium, klosz z twokay daszek z blachy
aluminiowej. Monta na stupach parkowych, stylowych, z tworzywa sztego, h=4m, z
kompatybilnym fundamentem orazetem stupowym w Il klasie ochronsw.

6. MATERIALY

Dopuszcza si (za zgod Przedstawiciela Zamawigjego) maliwos¢ zastosowania
materiatdbw rownowznych lub lepszych posiadaych wymagangwiadectwo dopuszczenia
lub Aprobat technicza wydary przez widciwy organ aprobury. Wszystkie wyroby
budowlane wprowadzone do obrotu muspetnig@ wymogi oznakowa i oceny zgodn<i.
Wszelkie materialy tyte przez Wykonawg dla wykonania robét mugzby¢ oryginalnie
nowe, o ile innego rozwzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszczeaktamt.

6.1 ZRODtA MATERIALOW
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Wszystkie materialy powinny By zaaprobowane przez Przedstawiciela

Zamawiagcego przed ich ayciem do budowy i speintaadekwatne parametry techniczne
materialu wymagane przepisami.

6.2 KONTROLA MATERIALOW

1.

2.

Wszystkie materialy przewidziane dozygia podczas budowy e¢bg przed
dopuszczeniem do robot podlégadbiorowi jakgdciowemu i ilgsciowemu.
Jakiekolwiek roboty, do ktorychzyto innych materiatow, bez zgody Przedstawiciela
Zamawiajcego, leda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Matg o
niewtaciwych cechach zostanusungte i wymienione na wixiwe na koszt
Wykonawcy.

Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze dompnonstrukcji i wytycznych
zawarte w Umowie doty@zach wydania aktualnego w dniu podpisania Umowy.
Materiaty, wyroby i urzdzenia dla ktérych wymaga esikwiadectw jakeéci, np.
aparaty, kable, ugdzenia prefabrykowane itp., nale dostarcz& wraz ze
swiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbiorchnicznego
(np. w przypadku ugdzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatdw ngle
zwrécié uwag na zgodnéé stanu faktycznego z dowodami dostaviyviadectwa
jakoéci, karty gwarancyjne, protokoty wewinznego odbioru technicznego itp.
dokumenty materiatowe nalg starannie przechowywaw magazynie wraz z
materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu -erokvnictwie rob6t (budowy).
Urzadzenia dostarczone przez zleceniodgwap. transformatory, prostowniki itp.,
powinny by zaopatrzone Wwiadectwa jakéci.

Dostarczone na miejscu skladowania (bueglownateriaty i uradzenia nalgy
sprawdz¢ pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi wytworcy,
przeprowadz ogledziny stanu opakowamateriatow, cgsci sktadowych urzdzen i
kompletnych urzdzer. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdz jakos¢ wykonania,
stwierdzt brak uszkodzg w tym spowodowanych koragjtp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuyegich seé watpliwosci mogcych mie
wptyw na jak@¢ wykonania robot materialy i elementy gadzen nalezy przed ich
wbudowaniem podabadaniom okrdonym przez kierownictwo (dozoér techniczny)
robot.

6.3 PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

1.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elekirych powinna nagpi¢
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomiesacaegazynowych i sktadowisk na
placu budowy. Jdi jest to konieczne ze wzglu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia
magazynowe powinny By zamykane, powinny tdk zabezpiecZa materiaty od
zewretrznych wpltywdw atmosferycznych, a w razie potrzeloyazliwiaé utrzymanie
wewngtrz odpowiedniej temperatury i wilgotém.

Teren skfadowiska powinien &yodpowiedni éwietlony i stosownie do potrzeb
ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatbw nie powinna przekracgeanic wytrzymaiéci
podiaza lub danych cgci budynku. Dopuszczalne obgenia (podtaa, poétek itp.)
powinny by podane w kadym pomieszczeniu za pompwidocznego, czytelnego
napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatéw, aparatow i goizen elektrycznych powinno odbywasic w
warunkach zapobieggjych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenig ish
wiasciwosci technicznych (jakéxi) na skutek wplywdéw atmosferycznych lub
czynnikdw fizykochemicznych. Natg zachowa& wymagania wynikajce ze
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specjalnych wigciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpigstrea
przeciwpaarowego.

. Gospodark magazynow nalery prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowe] dla przedsiiorstw budowlano-montawych 1 wytycznymi dla
przedstgbiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjno-mamwe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospkidanagazynowej na placu
budowy powinny by opracowane przez generalnego wykonawabot, jeeli taki
organ zostat powotany. dlegeneralny wykonawca nie zostat powotany, wytyezn
gospodarki magazynowej powinno opracowarzedsgbiorstwo wykonujce dany
rodzaj robot elektrycznych w porozumieniu z kierakiem budowy.

. SPRZET

. Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Bhawca
powinien rownie¢ dysponowda sprawnym sprgem zapasowym, unibwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sgitzpodstawowego.

. Wykonawca na polecenie Przedstawiciela Zamaeggjo usunie z placu budowy
sprzt nie odpowiadajcy warunkom umowy i wymaganiom sformutowanym w
dokumentacji budowlanej i specyfikacji technicznej.

. TRANSPORT MATERIALOW

. Wszystkie materiaty powinny Bytransportowane w sposéb zapewsgigjzachowanie
ich jakasci i przydatnéci do robot.

. Srodki i urzdzenia transportowe powinny dyodpowiednio przystosowane do
transportu materiatdw, elementow, konstrukcji, gdea itp. niezlgdnych do
wykonywania danego rodzaju robdét elektrycznych. \Asge transportu nalg
zabezpieczy przemieszczane przedmiot w sposob zapobjegagh uszkodzeniu.

. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraadidvania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytwércow, a w szczegolsoi:
transportowane ugglizenia zabezpiecéyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami
oraz przesuwaniemgsivewntrz tadowni; na czas transportu nalez przewaonych
urzadzen zdemontowé, odpowiednio zabezpieczyi przewozé oddzielnie czute
przyrzady pomiarowe, aparatgirrejestrugca, przekaniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe onaz aparatug mniej odporg
na wstrasy i drgania,

aparatug i urzagdzenia ostrgnie zatadowywa i zdejmowa, nie naraajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakieryatz, oston blaszanych, zamkow
itp.,

. W czasie transportu i sktadowanianke wszystkich rodzajow kabli powinny by
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywsimdowiska przez:

szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zalde na oczyszczonej powloce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewtre warstwg kleju — w przypadku
kabli o izolacji papierowej; dopuszczag¢sha czas do 48 godz. wykonanie
zabezpieczenia kaow kabli przez co najmniej trzykrotny obwogmag izolacyjrg i
polanie zalew bitumiczrs,

w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznyclat@enie na oczyszczonej
powtoce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wevz warstwg kleju lub
natazenie kapturkdw z tworzywa sztucznego i uszczeleieoh za pomag kilku
obwojow z tamy przylepnej.

. Transport kabli naley wykonywa z zachowaniem nagiujagcych warunkow: - kable
nalezy przewoz¢ na lgbnach; dopuszczagsprzewaenie kabli w kggach, jeeli masa
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kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczemigest nisza nk +4 o C, przy
czym wewnrtrzna srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica
zewretrzna kabla,

- zaleca s przewaenie kebnoéw z kabli na specjalnych przyczepach; dopusasza
przewaenie kgbnow z kablami w skrzyniach samochodowezarowych lub w
przyczepach,

- bebny z kablami przewmne w skrzyniach samochoddw powinny hystawione na
krawedziach tarcz (9 b¢cbna pozioma), a tarczetméw powinny by przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, algpby nie mogty si przetaczé stawienie bbnéw
z kablami w skrzyni samochodu ptaska (@bna w pionie) jest zabronione;ckji
kabla naley uktada poziomo (ptask),

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samachodzasie przewnia lgbna z
kablami,

- umieszczenie i zdejmowaniecindéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si
wykonywa za pomog zurawia; swobodne staczaniebméw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucaniefgéw kabli jest zabronione.

9. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

9.1 Dane ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robdt i jakdci materiatow.
Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni system kontroli, wdzapc personel, spet,
zaopatrzenie, wszystkie udzenia niezédne do badamateriatdw i robot.

System kontroli prowadzony przez Wykonawpowinien by zatwierdzony przez
Przedstawiciela Zamawigjego.

Przed zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel Zanmjawveigo mae zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania
jest zadowalacy. Wykonawca powinien przeprowaddadania i inspekegjmateriatow oraz
rob6t z czstotliwoscia zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie ze
standardami zawartymi w wymaganiach technicznychwi projekcie budowlano-
wykonawczym.

9.2 Badania

Badania powinny b¥y przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich ndaim
przypadku, gdy polskie normy nie obejmupadania wymaganego w wymaganiach
technicznych lub w dokumentacji budowlanej, stosowazna wytyczne krajowe lub normy
zagraniczne, albo inne procedury zaakceptowane przaedstawiciela Zamawigego.

Wykonawca powinien przekazywa Przedstawicielowi Zamawigego kopie
raportow z wynikami badajak najszybciej po ich zakezeniu. Wyniki bad& powinny by
przekazywane Przedstawicielowi Zamawtgigo na formularzach dostarczonych przez
Przedstawiciela Zamawigjego lub innych, przez niego zaaprobowanych.

9.3 Optaty za badania

Wykonawca zobowzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemitr&li
materiatdbw i robot, wjczapc w to pobieranie probek, badania i inspekcje waamceny
umowne.

10. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca na etapie przatavgoparciu o szczegotowe
zestawienie przewidywanych robot do wykonania dogenych przez Zamawiggego.
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11. ODBIOR ROBOT

Odbior rob6ét powinien hy przeprowadzany w miar mazliwosci w czasie
umazliwiajagcym dokonanie napraw wadliwie wykonaneje@d lub catdci robot bez
hamowania ich pogpu w przypadku rob6t zanikggych lub ulegajcych zakryciu.

11.1  Odbior czesciowy

Jezeli Wykonawca zakéczy catkowicie roboty na wydzielonej @i robot,
okreslonej w umowie, to mze on wysipi¢ na pémie do Przedstawiciela Zamawjeggo o
dokonanie odbioru eZciowego.

11.2 Odbior robét zanikaj gcych, lub ulegapcych zakryciu.

Polega on na ocenie jaa wykonanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacyjnym zanikaj lub ulegag zakryciu. Odbioru tych robo6t dokonuje Przedstaglici
Zamawiajcego po zgtoszeniu przez Wykonawepisem do dziennika budowy goto$eo do
odbioru. Odbidér powinien Ky wykonany nie pgniej niz 3 dni od daty powiadomienia
Przedstawiciela Zamawigego o gotowsci do odbioru. W wypadku stwierdzenia
przekroczenia tolerancji Przedstawiciel Zamaydego zargdza rozbiork wykonanego
elementu na koszt Wykonawcy. Decyzjodbioru, oce@ jakosci, oraz zgod na
kontynuowanie robot Przedstawiciel Zamawigigo dokumentuje wpisem do dziennika
budowy.

11.3 Odbidr koncowy

Na podstawie zawiadomienia Wykonawcy skierowanego Hrzedstawiciela
Zamawiajcego
informujacego o catkowitym zak@zeniu robot, Przedstawiciel Zamawi@@go dokona
odbioru kacowego robdét. Procedura odbioru (prob)n&mwego winna by zgodna z
warunkami umowy.

Jezeli roboty zostalty wykonane zgodnie z umpwto zostan one odebrane i
Zamawiajcy zawiadomi na gmie Wykonawe o dokonaniu kacowego odbioru robot.
Jezeli jednak inspekcja kawowa wykae, ze roboty wykonano w sposob niezadowadyj to
Wykonawca niezwtocznie przygti do wykonania wszystkich niegtbnych korekt na wiasny
koszt. Po wykonaniu korekt zostanie przeprowadzmowtorny odbior kacowy robot.

Przedstawiciel Zamawiggego dokonuje oceny jakgiowe] na podstawie
przedtazonych dokumentéw:

— Oryginat dziennika budowy,
— Oswiadczenie kierownika roboét elektrycznyctg instalacje zostaty wykonane zgodnie z
projektem i przepisami Prawa Budowlanego,
- Inwentaryzacja powykonawcza,
— Certyfikatéw i deklaracji zgodrici zastosowanych materiatow,
— Protokotéw z przeprowadzonych bada
a) Rezystancji izolacji przewoddw
b) Rezystancji uziemienia
¢) Impedancji ptli zwarcia
d) Natezenia gdwietlenia podstawowego i awaryjnego

W wypadku gdy Przedstawiciel Zamawieggo stwierdzize obiekt pod wzgdem
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robétjest gotowy do odbioru, wyznacza
ponowny termin odbioru.
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Przedstawiciel Zamawiggego mae powot&g komisg odbioru zigomng z
przedstawicieli Zamawiagego, Wykonawcy i instytucji opiniggych (PICS, PIP, Stra
Pazarna, itp.) oraz instytucji ktére poniosty eéziowe koszty zwjzane z robotami.
Przedstawiciele tych instytucji, poza Zamawtgim keda miec jednak tylko gtos doradczy, a
decyzje co do odbioru podejmie sam Zamayaigj

12. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatna¢ na podstawie odbiorow zgodnie z umpw

13. PRZEPISY ZWI| AZANE

1. PN-EN ISO 4157-1:2001
Rysunek budowlany -- Systemy oznatzeCzs¢ 1: Budynki i czsci Budynkow
2. PN-EN ISO 4157-2:2001
Rysunek budowlany -- Systemy oznatzeCzs$¢ 2: Nazwy i numery pomieszaze
3. PN-EN ISO 4157-3:2001
Rysunek budowlany -- Systemy oznatzeCzs¢ 3: Identyfikatory Pomieszcae
4. PN-EN ISO 6284:2001
Rysunek budowlany -- Oznaczenie odchytek grafichnyc
5. PN-EN ISO 11091:2001
Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowaniantere
6. PN-B-01025:2004
Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne na ryacimlarchitektoniczno-Budowlanych
7. PN-B-01027:2002
Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowangrojektach Zagospodarowania
dziatki lub terenu
8. PN-B-01029:2000
Rysunek budowlany -- Zasady wymiarowania na rysankachitektoniczno-Budowlanych
9. PN-ISO 9836: 1997
Wiasciwosci  uzytkowe w budownictwie - Okgtanie i obliczanie wskanikow
Powierzchniowych i kubaturowych
10.PN-EN 12464-1:2004
Swiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. Gz 1. Miejsca pracy we witrzach.
11.PN-EN  12464-2:2008, PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009, -BENN 12464-
2:2008/Ap2:2010
Swiatto i céwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&é 2. Miejsca pracy na zewnz.
12. PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-1:2008, PN-ENO&23:2008, PN-EN 62305-
1:2009
Ochrona odgromowa. €& 1. Zasady ogolne.
Ochrona odgromowa. €& 2. Zaradzanie ryzykiem.
Ochrona odgromowa. €& 3.Uszdzenia fizyczne obiektéw i zagemiazycia .
Ochrona odgromowa. €& 4. Uradzenia elektryczne i elektroniczne W obiektach.
13.PN-EN 50341-1:2005
Elektroenergetyczne linie napowietrzneaqur przemiennego povigj 45 kV. Czs¢ 1:
Wymagania ogolne. Specyfikacje wspolne.
14.PN-E-05115:2002
Instalacje elektroenergetyczneagu przemiennego o napgiu wyzszym Od 1 kv (bez
zalcznika S — strony 119-170)
15.N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®mjektowanie i budowa.
16.PN-IEC 60364-4-41: 2000
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych h@ra dla zapewnienia Bezpieasava
- Ochrona przeciwporaniowa.
17.PN-IEC 60364-4-443:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych hi©na dla zapewnienia Bezpieagava -
Ochrona przed przegiami. Ochrona przed przegiami Atmosferycznymi lub
tagczeniowymi.
18.PN-IEC 60364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —b@o | monta wyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
19.PN-IEC 60364-7-701:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —nVdgania dotycre Specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wypoasae w wana Lub/i basen natryskowy.
20.PN-IEC 60364-7-704:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —nVdgania dotycgre Specjalnych
instalacji lub lokalizaciji - Instalacje na teremiedowy i rozbiorki.
21.PN-EN 50122-1:2002
Zastosowania kolejowe. Widzenia stacjonarne. &% 1: Srodki ochrony Dotycace
bezpieczastwa elektrycznego | uzientie
22.PN-K-89000:1997
Sie¢ trakcyjna kolejowa. Ospez Tablice ostrzegawcze przed poeaiem Pgdem
elektrycznym.
23.PN-K-91002:1997
Siet trakcyjna kolejowa. Ospez Ogolne wymagania i metody bada
24.PN-K-92002:1997
Komunikacja miejska. Ségezdna tramwajowa i trolejbusowa. Wymagania.
25.PN-IEC 60364-7-705:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania dotycze Specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczmegospodarstwach
26.PN-HD 60364-1:2010
Instalacje elektryczne niskiego negia -- Czs$¢:1 Wymagania podstawowe, Ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.
27. PN-HD 60364-4-nnn:, PN-IEC 60364-4-nnn: Wedtugaeahika Dz.U.2002.75.690
ze zm.
Instalacje elektryczne. Zapewnienie bezpiéspga w obiektach Budowlanych.
28.PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiagpecia. Cz$¢ 6. Sprawdzanie.
29.PN-EN 50122-2
Zastosowania kolejowe. Usdzenia stacjonarne. €z 2. Srodki ochrony Przed
oddziatywaniem pdow bhdzacych wywotanych przez trakeflektryczry pradu statego.
30. PN-EN 50163:2006, PN-EN 50163:2006/A1:2007, PNE063:2006/AC:2010
Zastosowania kolejowe. Nagia zasilania systemow trakcyjnych.
31.PN-HD 308 S2:2007
IdentyfikacjaZyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznyobw
32.Uchwata Nr 170 Zargdu ,PKP Energetyka” Spoétka z 0.0. Z dnia 16 czen084 r.
W sprawie ustalenia Instrukcji bezpieagavavi higieny pracy przy ugdzeniach
elektroenergetyki kolejowej. Prace przy i w pablurzadzei sieci trakcyjnej oraz linii
potrzeb nie trakcyjnych zbudowanych na konstruktjaeci jezdnej EBH-1a (PKP
Et-4). Zahcznik Nr 2 do uchwaty
33.Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane (Dz. U. @020 Nr 106 poz. 1126 z
pézniejszymi zmianami)
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34.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 Zoziernika 2005 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadéelekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2005 Nr »b2. 1864),

35.ZN-96/TPSA-002

Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techme.
36.ZN-96/TPS-004

Zblizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania

techniczne.
37.ZN-96/TPSA-005

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekos. Wymagania i badania.
38.ZN-96/TPSA-006

Linie optotelekomunikacyjne. Z¢za spajanéwiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i

badania.
39.ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Zt¢zki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.
40.ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Ostonyszkowe. Wymagania i badania.
41.ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przezniceswiattowodowe. Wymagania i badania.
42.ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wyarag techniczne.
43.ZN-96/TPSA-013

Kanalizacja wtorna i ruroggi kablowe. Wymagania i badania.
44.ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji wtornej i ruroggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
45.ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagabiadania.
46.ZN-96/TPSA-020

Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
47.ZN-96/TPSA-021

Uszczelki kaicow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
48.ZN-96/TPSA-022

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
49.ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wyan#gi badania.
50.ZN-96/TPSA-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowewretrzne). Wymagania i badania.
51.ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
52.ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania.
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