D-02.03.01c Wzmocnienie podtoza geosyntetykiem
D-02.03.01c

WARSTWA WZMACNIAJACO — SEPARUJACA Z GEOTKANINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych realizowanych w ramach zadania zwigzanego z
»Przebudowa ulicy Tkackiej w Gorzowie Wielkopolskim™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi integralng czes¢ dokumentow przetargowych i kon-
traktowych przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstw:

- separacyjno-wzmacniajgcej z geotkaniny (dwukierunkowa 60kNx60kN)pod warstwe pod-
budowy zasadniczej jezdni gtowne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in.
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geo-

kompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktérych spojnosé
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, pota-
czenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiékien syntetycznych przez przeplatanie
dwéch lub wiecej uktadéw przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potgczonych geosyn-
tetykdw, np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz ele-
menty sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosynte-
tyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mecha-
nicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajg-
cych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania
nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-

skimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt

1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowg i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny byc¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym po-
nizej:

2.2.2.1. Geotkanina.

Do wykonania robét nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy biatej, wykonane-
go z wigzek ciggtych wtdkien poliestrowych utozonych prostopadle i fgczonych przeplotem
dzianinowym.

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢
odporna na czynniki klimatyczne i sSrodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw,
technologii i warunkow eksploatacyjnych.

Parametry mechaniczne;

- wytrzymatosc¢ na rozcigganie wzdtuz i w poprzek-min 60 kN/m

- wydtuzenie przy zerwaniu — mniej niz 10%

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wy-
miary (szerokos¢, dtugos¢) mogg by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych za-
moéwien (niektore wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane
w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone
przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé¢ na wtasciwoéci geosyntetykdw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, za-
brudzeniem, jak réwniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temper

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu

W zaleznoséci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z na-
stepujgcego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow

ukfadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.
b) do wykonania robot ziemnych

rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaga-
niom ST D-02.00.00 [3].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warun-
kiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi

przebic lub rozcigé geowtdkniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami ST D-

02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i ST.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.
usuniecia przeszkdd, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabo-
nosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu,
darniny i roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:

— usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe,

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany ma-
teriat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kie-
runek postepu robdt, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposdb fgczenia, mo-
cowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak ukfadaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypy-
wania. Zakfady sagsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podfozu bardzo stabym
(CBR 11 2%) i nierbwnym lub w biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana po-
wierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktadaé¢ wzdtuz osi. Nalezy
wowczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszcza-
niu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U)
lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest fgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, po-
taczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakta-
dow i potgczeh. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad
krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad
taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukciji, to rolki mate-
rialu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzgdzen, np. pity mecha-
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nicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczaé do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowo-
dowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowaé od czota pasma na utozony materiat, po czym za-
sypka jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spychar-
ka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysoko-
Sci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bez-
posdrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktadaé¢ ,dachéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw ggsienicowych, walcow okotkowanych i innych
ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest war-
stwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ ruch ciezkich po-
jazdow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie
materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie
wypetnia sie zasypka.

Sposdéb wykonania nasypu powinien byé zgodny z ustaleniami dokumentacji projek-
towej i odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robdét, nie nalezgcych bezposrednio do zakresu robdt przy wzmocnieniu
geosyntetykiem podtoza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, urzgdzenia bezpieczenstwa
ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow
itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do ak-
ceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kidre nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow l());gas;cﬁothwosc Wartosci dopuszczalne

1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3

2 | Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg | Kontrola biezgca | Wg dokumentaciji projek-

towej

3 | Prawidtowo$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji projek-
przyleganie do gruntu, wymiary, wiel-|Jw. towej, aprobaty technicznej
kos¢ zakfadu itp. i pktu 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ potg- | Jw. Jw.
czen, zakotwien, balastu itp.

5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg ST D-02.00.00

6 |Przestrzeganie ograniczeh ruchu robo-| Jw. Wg pktu 5.4
czego pojazdow
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7. obmiar rob6t
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m?® (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
— ufozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza,
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuije:
— wykonanie robot przygotowawczych,
— utozenie geosyntetyku wraz z zaktadami
Cena wykonania nie obejmuje robdét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych po-
zycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
4. Wytyczne  wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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