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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) s§ wymagania ogdine
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i warstwy
wyréwnawczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie realizowanych w
ramach zadania zwigzanego z ,,Przebudowa ulicy Tkackiej w Gorzowie Wielkopolskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 jako podbudowy.
Grubo$¢ po zageszczeniu 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa {ub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartoéci lub warto$é graniczna. Nie ma zaleznosci
pomigdzy kategoriami roznych wtasciwosci. Wrasciwoséci oznaczone symbolem kategorii NR
oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzenh z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwg podioza. Podbudowa pomocnicza moze skiadaé sie z
kilku warstwo roznych wiasciwo$ciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo sfabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego,
ktore charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5).

O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica warto$ci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.6. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub
wigcej warstw zageszczonej mieszanki, kiéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.7. Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
punk 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkr. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogc')lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sk{adowania, podano w
ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2. '

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny. Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.
Mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne |
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z
normg PN-EN 13285.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy

Rozdzial | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych | Odniesienie
w  PN- przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
EN PN-EN
13042: Podbudowy | 13545-2004
2004 zasadniczej
Podbudewy-pomoecniczej-nawierzehni-drogi nawierzchni
obeiazonejruchem drogi
obciazonej
ruchem
KRI-KR2 KR3-KRE KR1-KR2
4,1-42 | Zestaw sit# 0,063; 0,5; 1; 2; 4 56, 8; 11,2, 16; 22,4; 315; 456390 | Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone

431 Uziarnienie wg PN-EN | G,85/45;-G;85-G,85 &,85/45——G:85; | G.80/20, Tabl. 2
933-1 5,85 Ge80, GA75

432 Ogdlne granice i GTNR GFNR GTc20/15 Tab.3
tolerancje uziarnienia :

kruszywa grubego na
sitach posrednich wg

PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego GTNRAGTNR GTNR-GFNR GTg10, Tabl. 5
Uziarnienia kruszywa GTa20

drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

4.4 Ksztalt kruszywa Tabl. 6
grubego - wg PN-EN
933-4

a) maksymalne wartosci
wskaZnika ptaskosci lub | Flyr Fhir Flir
b) maksymalne wartosci

wskaznika ksztattu Sha Sha Sles

45 Kategorie procentowych | Gua G Coona Tabl.7
zawartosci ziaren o
powierzchni prze
kruszonej lub famanych
oraz ziaren catkowicie
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zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

4.6

Zawartos¢ pytéw wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie grubym

‘f“DeHa;ewana

f Deklarowana

Tabhl. 8

a) w kruszywie grubym

'f'DeHafewaaa

foe

f Deklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
migszankach wg wymagar p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

Ehso

thso

LAso

Tabl. 9

53

Odpornoé¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

Mo:Deldarowana

Mo:Beklarewana

MpeDeklaro
wana

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziaf
78alho9

Deklarowan

a

55

Nasiakliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w zaleznosci
od frakcji)

We.NR
M /A ;Z****)

W NR
\AA ;g****)

WeNR
W A242****)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASua

ASim

ASkr

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawartodé
siarki wg PN-EN 1744-1

Sir

Sim

Tahl. 12

6.4.2.1

Stala objetosc zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
2uzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1

Brak
rozpadu

6.4.2.3

Rozpad Zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawafkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2

Brak
rozpadu

6.4.3

Skfadniki rozpuszczalne
w wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substanci szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszyé

wyrdb koicowy

1.2

Zgorzel sloneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBu

SBua

SBia

733

Mrozoodpornosé na
frakeji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1

—skaly—magmeowe—i

—skaly-esadowe F10

—Sskaly-magmewe—i
—=skaly—osadowe:

- skaly magmowe

[
F4

przeobrazone:

Tabl. 18
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~kruszywa—z—reeyllings: | F10 - skaly osadowe:
£0-4F25%) —kruszywa—=2 F10
reeykdings——F16 | - kruszywa  z
{2584 recyklingu:  F10
(F25*)

Zalaczni | Skiad materiatowy deklarowany deldarowany deklarowany
kC
Zalaczni | Istotne cechy Wiekszo$¢ substancji nigbezpiecznych okredlonych w  dyrektywie Rady
k C, | Srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédlach kruszywa pochodzenia
podrozd mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
zial badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
C.34 dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS - KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornosciag na rozdrabnianie LA<35, '

=) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spelnia¢ wymagania przedstawione narys. nr 1.

100 ﬂm/—; v 0
20 Ao Yo 10
a:’/;
'é 890 74 L 7 20
k70 /j-'e 7:]' so £
£ oo e - a0 3
é . © 6 0/{551 ‘s
B so ] —y so g
g a0 38 22 “40 A o *ﬁ‘
30 e LT IR 70 8
v -1 7 8
/’ - 30 23'". - Ag
20 e IR o 80
10 .%/ _ ,_:!,9.-‘:.7"% la/' 16 00
o Lowe=tmi—""T8 100
g g 8 2 - - -3 =g =7 gv s
{ mmmemm—SDV | sito # mm
Rysunek 1. Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 0/31,5.
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mmy), %o(m/m) v
niezwigzana | 9,5 | 1 2 4 |s6| 8 | 11,2 | 16 | 224|315
0/31,5 5 { £5 | 7 | +8 - | 8 - +8
0/45 £5 ) 37 - + 8 - =8 +8
0/63 - x5 | £5 | £7 - 18 +-§ —+8 T

Tablica 2. Wymagania wobec jednorednosci uziarnienia na sitach kontrolowanych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S).

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetia¢ wymagania okreslone w

tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

, Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Podzi niezwiazanych przeznaczonych do do tablicy w
atw zastosowania w warstwie PN-EN
PR Wiascinost Podbudowy pomoereeej | Podhudony zesadiczs] | 13285
EN Rawierzchni-drogi-obeiazene} nawierzchni drogi
1328 Fuchem obciazonej ruchem
5 KRL- | KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-
KR2 KRE
4.3.1 | Uziamienie mieszanek 8355 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
432 kategoria UF Uk, UF, Tahl. 2
Minimalna zawarto$¢ pytow:
432 kateqoria LF Eryw LFyR Tabl. 3
4.3.2 | Zawarto$¢ nadziarna: 6Ly OCq Tabl. 4i6
kategoria OC
Krzywe-uziarienia | Krzywe uziamienia
4.4.1 | Wymagania wobec uziarienia | wgrys—t-niniejsze} | wgrys. 1 niniejsze] Tabl.5i6
SST SST
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
449 poszczegolnych partii - WeHtab—2WT-4 Wg tab. 4 ("WT-4 Tabl. 7
"~ | poréwnanie z deklarowang, 20104 2010") '
przez producenta wartoscia,
(S)
Wymagania wobec
449 jednorodnodci uziarnienia na Wetab—3-LWT-4 Wg tab. 5 ("WT-4 Tabl. 8
" | sitach kontrolnych - réznice w 20104 2010") '
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mrdz: wskaznik
45 piaskowy SE”, co najmniej 9 45 ]
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097- Ehao LAss )
1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097- dekiarowana deklarowana )
1, kategoria Mpe
Mrozoodpornos$c (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsiane; 7 F4 )
z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1
Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaZnika
zageszczenia I=1,03 i =820 2120
moczeniu w wodzie 96h
45 | Wodoprzepuszczalnosé Brakwymagas Brak wymagari -
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
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wskaznika zageszczenia
1s=1,0; wspélczynnik filtracji k
€0 najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) _ )
wilgotnosci optymalinej wg 80-100 80-100
metody Proctora

Wiekszos¢  substancji  niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
4.5 | Inne cechy Srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$c
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych w  odrebnych
przepisach

* Mieszanki 0/45 i 0/63

2.4, Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.5. Zrédta poboru materiatu.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z
projektowanag krzywg uziarnienia.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inspekiora Nadzoru do
rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢
spycharki.
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
c) piyty wibracyjne Ilub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Dobér sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogéblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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Nie nalezy lokalizowa¢ sktadu materiatéw na czas budowy na terenach okreslonych, jako

obszary cenne przyrodniczo.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié¢ wzorem:

Dis <5 1

. (1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

50 <12 (2)

090
w ktérym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach,
090 - umowna $érednica poréw geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu
zatrzymujgca sig¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartoéé parametru 090 powinna byé
podawana przez producenta geowldkniny. Masa geowlékniny nie powinna byé mniejsza od
200g/m2. Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$é¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekraczaé 20cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byé¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb Zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.
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W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Wilgotnoé¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
I). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymainej o 20% jej
wartoéci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy.

W przypadku wykonywania profilowania istniejgcej nawierzchni z mieszaniny Kruszyw
i gruzu nalezy spulchnié istniejaca nawierzchnig na grubos¢ minimum 5 cm a nastepnie
przystapi¢ do profilowania podbudowy. Dokumentacja projektowa zaktada wyréwnanie
istniejacej nawierzchni przez dosypanie kruszywa o $rednie] migzszosci 2 cm. Dopuszcza
sie wykonanie wyréwnania kruszywem o drobniejszej frakcji 0/16 mm. .

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy rowniez spulchni¢ istniejacg nawierzchnig na
grubo$é min 5 cm, wyprofilowaé wstepnie i dosypa¢ brakujaca ilos¢ kruszywa do rzednych
projektowanych. Dokumentacja projektowa zaktada wykonanie $redniej grubosci warstwy 8

cm.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania utworzonej
mieszanki przeznaczonej do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt. 2.4 i 2.5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
Rodzaj i czestotliwo$é badan kontrolnych w czasie rob6t podano w tablicy:

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalina czestotliwo$¢ pomiarow

1 Uziarnienie mieszanki 1 raz na partie

2 |Wilgotnosé mieszanki 1 raz na dziatke roboczg

Szeroko$¢ podbudowy 1x na 25 mb drogi oraz punktach

charakterystycznych

4  |Spadki poprzeczne*) 2x na 25 mb drogi oraz punktach
charakterystycznych

5 | Grubosé¢ podbudowy 1x na 50 mb drogi lub na zadanie
Inzyniera

6 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 1x na 150 mb drogi

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi .

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda I), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wediug PN-EN-1097-5:2001.

6.3.3. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cm, - 5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é¢ podbudowy powinna byé wieksza
od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 5 cm od dolnej krawedzi nastepnej
warstwy lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.3.6. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsg z tolerancjg * 0,5%.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 10%,

6.3.8. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy
a) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 5,

Podbudowa z Wskaznik zageszczenia Is nie mnigjszy | Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta o srednicy 30
kruszywa o niz cm, MPa

wskazniku wno$

nie mniejszym %

od pierwszego obcigzenia E1 od drugiego obcigzenia
E2

60 1,00 60 130

6.3.9. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug PN-S-06012. ,\W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole
zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pitytowych wg ,Instrukcii
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujgc plyte 700 cm2 (@ 30
cm). Wynik modutu nalezy obliczaé w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa,
doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy
zastosowaé mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205:1998"

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£2 200

E,

6.3.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
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spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokoSC podbudowy jest
mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie
materialu i powtérne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wediug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnoséci podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wraz z innymi robotami towarzyszacymi
zgodnie z kosztorysem ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogobline zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

Cena jednostkowa wykonania 1m? podbudowy uwzglednia:

a) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

b) prace pomiarowe i przygotowawcze,

c) oznakowanie miejsca robot,

d) przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

e) transport mieszanki do miejsca wbudowania

f) roztozenie mieszanki

h) zageszczenie,

i) utrzymanie podbudowy,

j) badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badar i pomiaréw.
k) koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

1. PN-EN-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii
betonu.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg.

BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

ook w
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18.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i- zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane —-Wymagania.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztaitu.
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylenowym.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gesto&ci ziaren i nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1 Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu.
PN-EN 367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania PN-
EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw.
PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$é
1. Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogolne.
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$¢
2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczanie aparatem
Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czesé
47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.
PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Metody sporzgdzenia probek badawczych - Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.
WT MNzw 2009 Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych. Zalgcznik Nr 3 do Zarzgdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
snstrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2.
Zalacznik” GDDP, Warszawa 1998r
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34. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999r.
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