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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pobocza z
mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie w ramach przebudowy ul. Granicznej w
Gorzowie Wikp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
warstwy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie (pobocza) o uziarnieniu 0/31,5mm
Cours

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnoéci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do
D) , ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwoéci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych
wlasciwosci. Whasciwosei oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.5. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, ltadunek barki) lub halde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowa¢ ilo§¢ wyprodukowana w okre$lonym czasie.

1.4.6. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje
istniejacej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

1.47. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach

1.4.8. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzef z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.9. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggltym

1.4.10. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespét warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podloZe gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku noénosci i/lub
mrozoodpornosci.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY

2.1. Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwiazanych moga by¢ stosowane nastepujgce mieszanki:

0/31,5;-6/45;-0/63
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci i spelnialy wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowa¢ sig réwnomierng wilgotnoécia.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wediug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej i obciazenia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi
odpowiednio na rysunkach 1-5.
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Rysunek 4. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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2.2 Wymagania wobec kruszyw

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych
do stosowania w warstwie:
Rozdzial w
PN-EN Wiasciwosé podbudosy
13242: 2004 ulepszonego podbudewy-pomoenicze; zasadniozej i
podioza nawierzehni-drogi-obeigzones: pomoenicze}-oraz
rachem warstwy
KR1-KR6 KRIKR2Z |  KR3-KR6 -
0,063;0,5; 1;2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63 190 (zestaw
41-42 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie G°G8 (;/30 Gégiéé GGGE 85 Gé’ﬁg
o F
wg PN-EN 933-1 G5 GA85 685 G35
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego GTcNR GTNR GFNR GTR206H5
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
wg PN-EN 933-4 Flnr e Fhae Els
a). Maksymalne wartosci
44 wskaznika plaskodci lub
b). maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu Shx She Shw Shss
Kategorie procentowych
zawartodci ziaren o
owierzchni pokruszonej
45 {)ub tamanych oraz ziaren Crw G Cm Cn
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
Odporno$é na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2 kategoria LAnr LAy LAy EAas
nie wyzsza niz
Odpomnosé na Scieranie MaeDeldarowan
53 kruszywa grubego wg PN- DE MpzDeklarowana | MpeDeklarowana | MpsDeklarowana
EN 1097-1 2
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6;
54 2001 Deklarowana Deklarowana Deldarewana Peklarowana
Rozdzial 7, 8 albo 9
Nasiakliwosé wg PN-EN
55 1097-6; 2001, rozdziat 7, 8 WaNR WeDNR WeNR WeaNR
. albo 9 (w zaleznosci od WA, 25H%%) WA, gk WA, Ry WA, EEEEY
frakeji)
Siarczany rozpuszczalne w
62 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASww ASum ASur ASwr
Calkowita zawartos¢ siarki
6.3 we PN-EN 1744-1 Swr S S S
643 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych
o wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takic}’l jak fircwx}o, szklo, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stfoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1967-3, wg PN- [ SBra elaarowana SBia SBpa SBra
EN 1097-2
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Rozdzial w . . N
PN-EN Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mle§zanek mezx.vxqzanych przeznaczonych
13242: 2004 do stosowania w warstwie:
- skaly
magmowe i
przeobrazone: | —skaly-magmowe | —skaly —skatly
F4 i-przeobrazone: | magmowed magmowe-
Mrozoodpornosé na frakeji | - skaly osadowe: | E4 . pr%ebFaZGBC;M p&eebra%eﬂe~F4
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN F10 —skaly-osadowe: | ~skaly-osadowe: | —skaly osadowe:
1367-1 - kruszywa z K18 10 £
recyklingu- ~kruszywaz —kruszywaz ~kruszywa-z
magmowe i recyllingu: 110 | reeykhingusFL0 | recyklingu: F10
przeobrazone FE2518) {Ea5%%y (F25%%
F NR* F10
(F25*%*)
Zalgcznik C | Sklad materiatowy dekiarowany deklarewany deldarowany deklarowany
Wigkszo$é substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zalgeznik C 76/769/EWG zazwyczaj nie wys.tepuj]e w Zrodlach kruszywa pochodzenia
. , . mineralnego.
podéo3z izxal Istotne cechy Srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
o czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wgp.22.4;22.5;24.5;2,5,4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
Jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoécia na rozdrabnianie LA < 35
*#%%¥) W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpormosé.

Mieszanka powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2
Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do
stosowania w warstwie:
Rozdzial w —
PN-EN Wiasciwosc podbudowy | podbudowy zasadaiczej
13285 . pomoeniczejnaw: i-pomosniczej-oraz
ulepszonego podloza rosi-obe.rucl L
naw:
KRI-KR6 KRI-KR6 -
0/8, 0/11,2, 0/16,
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 034:5,-06/45,-0/63 0/31:5,-0/45-0/63
0/63
Maksymalna zawarto$¢
432 pytow: kategoria UF UFis U Uk
Minimalna zawartos$¢ pylow: ;
432 kategoria LF Lk bk ha
Zawarto$é nadziarna:
433 Kategoria OC 0OCy OCy, OC;
. L Krzywe uziarnienia Kezywe-uziarnienia | Kezyweuziarpienia-we
44.1 Wymagania wobec uziarnienia we rys. 1-2 warys3 Y5214
Wymagania wobec
Jjednorodnosei uziarnienia
442 poszczegdlnych partii — Brak wymagan deklarowana deldarowana
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoeig (S)
Wymagania wobec
Jjednorodnosci uziarnienia na , ekl 1l
442 sitach kontrolnych — réznice w Brak wymagaf 4
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy SE™, co 35 40 45
najmniej
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Rozdzial w Wymagania wob . K niczwi I hd
PN-EN Wiasciwosé ymagania wobec mieszane .mezwxqzanyQ przeznaczonych do
stosowania w warstwie:
13285
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN- LAxr LAy FAas
EN 1097-1 kategoria nie
WyZsza niz
Odporno$é na $cieranie
(dchzy frak.c_]l 10/1.4 deklarowana deklarowana deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpornosé (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej ;
2 mieszanki) wg PN-EN 1367- F10 £ 4
i
Warstwa
Warto$é CBR po zaggszezeniu mrozoochronna
do wskaznika zaggszczenia odsgczajgea i =60 =80
1=1,0 i moczeniu w wodzie odcinajaca:>35; - -
96 h co najmniej warstwa
wzmacniajaca:>40

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady
76/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$é substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartoéci dopuszezalnych wg odrgbnych przepisow
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu
budowlanego.
**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

45 Inne cechy $rodowiskowe

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajgca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podloza i warstw
podbudowy

2.4.1. Wymagania wobec odpornoSci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w tablicy 2
odnosnie wrazliwogci na mréz warstw z mieszanek kruszyw dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszcezeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.4.2. Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN EN 933-
1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$c pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszezeniu
metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.
2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.4.4. Wrazliwo§é na mr6z, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych i zasadniczych powinny spelniaé
wymagania wg tablicy 2.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwodci na
mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN
13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszcezonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegétowe rozwigzania konstrukeyjne nie przewiduja tego.

2.4.5. Zawarto$§¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wartoé¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN EN
13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.4.7. Inne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj
nie wystgpuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych zaleca si¢ zachowanie ostroznogci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsegregowanierm, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyladowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=Bo<s (1)

w ktérym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgce;,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spemiony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgca/wzmacniajaca lub

odpowiednio dobrang geowl6kning (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronne wladciwosci

geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:
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dso
090

> 1,2 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét

w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodne]j mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé¢ po zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 10 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy
osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada si¢ z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad wilgotnosci okreslonej zgodnie z
PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilogcia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki
Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czestotliwodcia
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gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

.. . Maksymaina
A , Minimalna liczba | ,oierschnia podbudowy
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej przypadajaca na jedno

dzialce roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

1 1500
2 | Wilgotnosé mieszanki
3 | Zaggszezenie warstwy 1) jezdnie:
- min.2 badania w obszarze inwestycji ,
2) pobocze:

- min.] badanie,

dia kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa weg tab. 1 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki nalezy pobieraé¢ w
sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed Jjej zageszezeniem. Wyniki badan powinny byé¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okreslong w PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszezenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000 m?, lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdzaé wg metody obcigzen plytowych, wg PN-S-02205 ale w zakresie
przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu odksztalcenia odpowiadajacemu temu
zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz koficowego obcigzenia 0,45 MPa przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduly odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzoréw:

30A
E=22.p @
4oAs
30A
E2 povend ——-—~—p2 o D (3)
40 As,
gdzie:
Ei - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztalcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]

Ap2 - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
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Zageszczenie warstwy mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modulu E»
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podloza
podbudowy:

E2 < 2.2

£,
6.3.5. WlasciwoSci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.
Probki do badafi powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometryczanych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa  stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 2 razy na 100 m
2 Rownode podiuzna w sposdb ciagly planografem albo co 20 m latg na kazdym
P pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 2 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne® 2 razy na 100 m
5 Rzgdne wysokosciowe Pomiar geodezyjny co 20-25 m
w osi i na krawedziach jezdni
6 Uksztaltowanie osi w planie® co50m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

7 Grubo$¢ podbudowy Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m?
1) jezdnie zatoki, chodniki ciagi pieszo-rowerowe:
. Nosnos¢ podbudowy: - mmgl bad.ame w obszarze inwestycji
- modul odksztatcenia 2)-pobecze:

—min-1-badanie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy

Nieréwno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdwnosci podbudowy nie moga
przekraczaé:

E

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
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Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznié od grubosci projektowanej o wigcej niz:

—dla-podbudewy-zasadniczei—=10%;
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
~ modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.

Tablica 5.

Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Minimalny modul odksztalcenia mierzony plyta o $rednicy
Warstwa z kruszywa zaggszczenia Is 30 cm, MPa
nie mniejszy
niz

od drugiego obciazenia Ea

g iaotold - ———

Fowerowe 140

jezdnie z betonu asfaltowego , zatoki 160

autobusowe

W przypadku braku mozliwosci okre$lenia wskaznika zageszczenia Is podbudowy metodg Proctora dopuszcza
si¢ jedynie wykonanie pomiaru modutu odksztalcenia mierzonego ptytg o $rednicy 30 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 ¢m, wyréwnane i
powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne
zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy Iub warstwy
wzmacniajgcej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Platnos¢ za
1 m* wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej —mechanicznie nalezy
przyjmowaé zgodnie z oceng jakosci uzytych materialéw i ocena jakosci wykonania robot na podstawie
wynikéw pomiaréw badan.

Cena wykonania 1 m? pobocza lub-warstwy-wzmacniajgeej-obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zaggszczenie warstwy rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot, srodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem sig
jakosci i niekorzystnym wptywem wody i sprzetu wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych
3. PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania
4. PN-EN933-4; 2001 Wskaznik ksztaltu
S. PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
6. PN-EN1097-6 2000 Oznaczenie Gestosei ziaren i nasigkliwosci
7. PN-EN 1367-1 1999 Oznaczenie mrozoodpornosci
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-EN 1744-1 1998 Analiza chemiczna
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie
11 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
12, PN-EN 1097-2 1998 Metoda wyznaczenia odpornosci na rozdrobnienie
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
4. PN-EN 13242; 2004 Kruszywo do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnogci nawierzchni planografem i fatg
18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem belkowym
9 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
20 PN-EN 933-8 2001 Ocena zawartodci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego
21 PN-EN 933-9 1998 Ocena zawarto$ci drobnych czastek
22 PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziam o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
23 BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

obcigzenie plyta







