D-04.04.02 WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych, zaggszczanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot w zwigzku z realizacjg inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2551F klasy L na
odcinku od ul. Sktadowej do Mostu Staromiejskiego”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja zastosowanie do nastgpujacych
warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
- Podbudowa zasadnicza,
- Podbudowa pomocnicza,
- Warstwa mrozoochronna,
- Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zaggszczanego mechanicznie.

W szczegblnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze petni¢ dodatkowo rolg warstwy odsaczajacej
i/lub odcinajacej. Dla takich przypadkow w ST zapisano wymagania dodatkowe.
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprgzen od kot pojazdéw na podtoze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu
gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu napre¢zen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dzialaniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkow
wodnych warstwa mrozoochronna pehi takze funkcje warstwy odsaczajace;j.
1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni,
stosowana w ztych warunkach wodnych. Rol¢ warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podtoza, ktore w takim przypadku muszg by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.
1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czgstek gruntu podtoza
do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.
1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.
1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwos$ci oznacza, Ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.
1.4.10. Partia — wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, barki) lub hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy
ciggltym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosei (symbole
i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz
,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastepujace symbole i skroty:
CBR - kalifornijski wskaznik nosnos$ci, wyrazony w procentach [%];
k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];
d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];



SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),
090 — umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ O90 powinna by¢ podawana przez

producenta wyrobu.
1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2.1.2. Kruszywa
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore
spetniaja wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z r6znych zrodet (naturalne,
sztuczne oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp. | whasciwosci Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)
warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza nawierzchni
mrozoochro | nawierzchni drogowej | nawierzchni drogowej | a z
nna obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem mieszanki
niezwigzane
j obciazonej
ruchem
KR1-KR7 KR3-KR4 | KR5-KR7 KRI-KR2 | KR3-KR7 KR1-KR2
1. Zestaw sit # 0,063;0,5; 1;2;4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 1 90
Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
2. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
kategoria nie nizsza niz (badanie na | Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
mokro) Ga 75 Ga 75 Ga 75 Ga 75 Ga 75 Ga 75
3. Kategorie ogélnych granic i | GTxr GTnr GTnr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
tolerancji uziarnienia kruszyw, nie
nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:
D/d< 4
D/d>4 GTxr GTnr GTxr GTc20/17,5 | GTc20/17,5 | GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o | GTeNR GTrNR GTr10 GTr20 GTr10 GTr20
cigglym uziarnieniu, kategoria nie | GTaANR GTANR GTa20 GTa20 GTa20 GTa20
nizsza niz:
4. Ksztalt kruszywa grubego lub | FInr FInr FInr Flso Flso Flso
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-3a)
a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyZsza niz
lub SINr SINr SINr Slss Slss Slss
b) wskaznik ksztaltu wg PN-EN
933-4 a),
kategoria nie wyZsza niz
5. Kategorie procentowych Cnr Cnr/70 CNRr/50 Cnr/70 Cso30 Cnr
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w kruszywie
grubym (>4mm) wydzielonym z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:
6. Zawartos$¢ pyk’)W b) w kruszywie fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana
wg PN-EN 933-1




7. Odporno$¢  na  rozdrabnianie | LANr LAso LAso LAso LA4o LA4o
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa
o cigglym wuziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

8. Odpornos¢ na $cieranie kruszywa | MpeNR Mbe35 MbpEe35 Mbe35 Mbe35 MpeNR
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciagglym  uziarnieniu  (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

9. Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, | Deklarowan | Deklarowana Deklarowana Deklarowan
rozdziat 7, 8 albo 9 a a

10. | Nasigkliwos¢ c) wg PN-EN 1097-6, | WA242 WA242 WA242 WA242
rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie
WyZsza niz

11. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie | ASnr ASNr ASNr ASNr ASNr ASNR
wg PN-EN 1744-1

12. | Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN- | Snr Snr Snr Snr Snr Snr
EN 1744-1

13. | Statos¢ objetosci zuzla | Vs Vs Vs Vs Vs Vs
stalowniczego wg PN-EN 1744-1.

p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

14. | Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak Brak rozpadu Brak rozpadu Brak
wielkopiecowym kawatkowym wg | rozpadu rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.1

15. | Rozpad  zZelazawy w  Zuzlu | Brak Brak rozpadu Brak rozpadu Brak
wielkopiecowym kawatkowym wg | rozpadu rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2

16. | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $§rodowiska wg odrebnych przepisow
wg PN-EN 1744-3

17. | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
(dot. kruszyw naturalnych) (dotyczy kruszyw naturalnych)

18. Zawarto$¢  sktadnikow  kr Uszyw Rcepeklarowana Rcpekiarowana Rcpekiarowana Repekiarowana Repekiarowana Repekiarowana
grubych z I'CCyklil’lgll, oznaczona RCugDeklamwa RCugDeklamwa RCugDeklamwa RCugDeklamwa RCugDeklamwa RCugDeklarowa
wg PN-EN 933-11, wymagane | na na na na na na
kategorie nie Wyisze niz: Rbpektarowana Rbpekiarowana Rbpekiarowana Rbpekiarowana Rbpekiarowana Rbpekiarowana

Rapeklarowana Rapekiarowana Rapekiarowana Rapekiarowana Rapekiarowana Rapekiarowana
RgDeklamwana RgDeklarowana RgDeklamwana RgDeklarowaua RgDeklarowana RgDeklarowaua
X 1- X 1- X 1- X 1- X 1- X 1-

FL 10- FL 10- FL 10- FL 10- FL 10- FL 10-

19. | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- | SBrLa SBrLa SBra SBLa SBrLa SBra
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,

(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana kategoria

20. Mrozoodpomoéc’ kr uszywa (frakcja Fpekiarowana Fpekiarowana Fpeklarowana Fpeklarowana Fpeklarowana Fbekiarowana
referencyjna do badania #8/16mm) (ubytek masy nie | (ubytek masy nie | (ubytek masy nie | (ubytek masy nie | (ubytek masy nie | (ubytek masy nie
wg PN-EN 1367-1, wigcej niz 10% dla | wigcej niz 10% dla | wigcej niz 10% dla | wigcej niz 10% dla | wigcej niz 10% dla | wigcej niz 10% dla
kategoria nie wyzsza niz kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw

naturalnych) naturalnych) naturalnych) naturalnych) naturalnych) naturalnych)
Fpekiarowana Fpeklarowana Fpeklarowana Fpeklarowana Fpekiarowana Fbekiarowana
(ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie
wigeej niz 15%dla | wigeej niz 15%dla | wigeej niz 15% dla | wigeej niz 15% dla | wigeej niz 15%dla | wigeej niz 15% dla
kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw
sztucznych iz sztucznych 1z sztucznych iz sztucznych iz sztucznych 1z sztucznych iz
recyklingu) recyklingu) recyklingu) recyklingu) recyklingu) recyklingu)

21. | Sktad mineralogiczny Deklarowan | Deklarowany Deklarowany Deklarowan
wg Zalacznik C, p. C.3.4. y y

a) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztaltu

b) Laczna zawarto$¢ pylow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegolnych warstw rys. 1+20

c) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-
1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac¢ % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.




2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzang.
2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch
od KR1 do KR2.
2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i
pochodzacych z tych samych Zrodet.
Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zagegszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
2.2.3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadoéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé
po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.
2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwiagzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zrdznicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pobierania i
dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.
2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spelniaty wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotno$cia w trakcie zageszczania.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.
2.2.3.3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej
2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8§ <D
< 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1 - 7.
Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsgczajaca jest wymagany
rowniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiagzanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiagzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwiagzanej 0/45 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej
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2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalno$é i wrazliwosé na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mrdz. Natomiast wodoprzepuszczalnos$¢ jest
wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna petni jednocze$nie funkcj¢ warstwy odsaczajace;.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zaggszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is = 1,00 powinna
charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem filtracji k10 > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku warstwy mrozoochronnej,
mieszanka winna charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem filtracji k10 > Sm/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na
podiozu gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek migdzy warstwa mrozoochronng
a podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

D1
5 <5(l)
dss
Jezeli warunek (1) nie jest spelniony, wowczas na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajgca,
zapewniajaca spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkaning. Ochronne wtasciwosci
geowlokniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso <1,2(2)
Ogo

Masa powierzchniowa geowldkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m2.
2.2.3.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogolne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwiazane:

0/31,5; 0/45; 0/63.

2.2.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy pomocnicze;j
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10,
90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkeji (ZKP) w okresie do 6 miesi¢cy powinno spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
niezwigzana [%(m/m)]

0,5 1 2 4 56 |8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 | £7 [ £8 |- +8 |- + 8
0/45 +5 +5 |7 |- +8 |- + 8 - +8
0/63 - +5 | £5 |7 |- +8 |- + 8 +8

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania cigglo$ci uziarnienia podane w Tablicy 3.



Tablica 3. Réznice przesiewéw przy badaniu ciaglosci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Mieszank | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow
a [Yo(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | Max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.2.3.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.2.3.5.1. Postanowienia ogo6lne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno

spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, opréocz wymagan podanych na rysunkach 11 -
13 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.2.3.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni
2.2.3.6.1. Postanowienia ogolne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0,45a); 0/63a).

a) Mieszankg 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.
2.2.3.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20.

100 oo o o

90 }‘ ~ £ 10
£ & il / -
B W0 3o £
g =
= 60 490 5
8 S
N 50 s0 @
g’ // /‘47 §
S 3
8 30 70 S
] / -4

20 15 80

v /-|/15
10 — 90
//
) 0
100

0,063
0125
025
05
56
12
1
04
"5
45
63

sito # mm

Rys. 14. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla nawierzchni



100

; 100
20 87 _a" 90
80 75 L— /

60 /

s0 /

przechodzi przez sito, % m/m

a0 // //47
30 /
20 |15
i@ ——’:_‘——,——‘/15
o —|
o

0083
0125
025
16
4
S
6

sito # mm

Rys. 15. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej na 0/11,2 dla nawierzchni
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Rys. 16. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla nawierzchni
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Rys. 17. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy
pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Lp | Wiasciwosci Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
warstwy podbudowy pomocniczej podbudowy nawierzc
mrozoochro zasadniczej hni
nnej
KR1-KR7 KR1- KR3- KRS5- KRI1- KR3- KR1-
KR2 KR4 KR7 KR2 KR7 KR2
1. Uziarienie mieszanki 0/8, 0/11,2, | 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/8;
Niezwiagzanej 0/16, 0/11,2;
0/22,4, 0/16;0/22
0/31,5, A
0/45, 0/63 0/31,5;
0/45a);
0/63a)
2. Maksymalna zawarto$¢ pytoéw, kategoria nie | UFis UF;, UF, UF, UF, UFs
WyZsza niz:
3. Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFxr LFnr LFxr LFxr LFnr
4, Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0OCyg OCy 0OCyg OCy OCy 0OCyg
5. Uziarnienie Krzywe Krzywe uziamienia wg rys. 8 - 10 Krzywe uziarnienia wg | Krzywe
uziarnienia rys. 11-13 uziarnien
wgrys. 1-7 ia wg rys.
14-20
6. Tolerancja przesiewu - porownanie z wartoscia | Gy Gg Gg Gg Gg Gy
S deklarowang przez dostawce
7. Jednorodno$¢ uziarnienia - roznice w | Gy Gg Gg Gg Gg Gy
przesiewach
8. Jako$¢ pylow oznaczona wg PN-EN 933-8 | 30 30 30 35 30 35 30

zalacznik Ab) na frakeji 0/4 (SE4), po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2, wartos¢ nie nizsza niz:

9. Odporno$§¢  na  rozdrabnianie  (frakcja | LAnr LA LAso LAso LAs LAs
referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:

10 | Odpornos$é na $cieranie (frakcja referencyjnado | MpeNR MpeDekl | MpeDekl | MpeDekl | Mpg35 MpeNR
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, arowana arowana arowana
kategoria nie wyzsza niz

11 Mrozoodporno§¢ wg PN-EN 1367-1, jako | Fp ’ Fp. Fp. Fbeklarowana | Fa Fbeklarowana
warto$¢ $rednia wazona, kategoria nie Wyisza (ubytek masy nie (ubytek  masy (ubytek  masy (ubytek  masy (ubytek masy
niz: wigcej niz 10%) nie wigcej niz nie wigcej niz nie wigcej niz nie wigcej niz

7%) 7%) 7%) 7%)
12 | Wartos¢ CBRc) [%] po zageszczeniu wg | Warstwa 60 80 80 80 40

metody Proctora do wskaznika zaggszczenia | mrozoochro
wymaganego dla danej warstwy, przy energii | nna,
0,59 J/em3 i moczeniu w wodzie 96 h, co | odsaczajaca

najmniej: i
odcinajaca:
35,
13 | Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie | 0,0093cm/s | NR NR NR NR NR

odsaczajacej po zageszczeniu wg metody | 8,0m/d
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, | 0,0058cm/s
przy energii 0,59 J/cm3; wspotczynnik filtracji | 5,0m/d
k10 [cm/s], co najmniej:

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
pozostatych warstwach
14 | Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej, | 80-120 80-120 80-120 80-120

[%(m/m)], wedlug wilgotnosci optymalnej
metoda Proctora

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z
tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu
pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnos$ci optymalnej
mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiazanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formg Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie
wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

¢) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metoda
Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i
7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-
EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.




Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN
13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg.

2.2.4. Wytwarzanie mieszanKki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1TKR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy
udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy
wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KR5['KR7 niezbgdne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w
granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m3 dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze
mieszanek w haldach nie wyzszych niz 5m wysokoséci a przy zatadunku przed dowozem na budowg¢ ponowne
przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢
wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Sprz¢t do wykonania
podbuddéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi
i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposdb aby zminimalizowa¢ mozliwos¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzni¢te. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 00C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.
5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwiazane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszcezanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i no$noSci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obciagzen
ptytowych. Dla kontroli modutoéw E i wskaznika odksztalcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac
metod¢ obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego
od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez inzyniera.

Do obliczenia modutoéw E nalezy stosowaé nastgpujacy wzor:

_ 3xAp
Ei2= 4xAs xD

[Jp — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm)]




D — érednica ptyty [mm].
Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z
materialow i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zostaé
wykonany odplatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniaja uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan. Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielkos$ci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m2 do700 m2).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.
5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Przed przystapieniem
do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatow do akceptacji. Koszty badan
zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatow powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym
niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez
wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosic 2 tygodnie.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnos$ci nalezy wykonywa¢ w oparciu
o ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz /
na dziennej dziatce robocze;j.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac zgodnie z normg PN-EN
932-1 z hald skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke
niezwigzana do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.
Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech r6znych miejscach
po szerokosci i dtugoéci dziatki dziennej przed jej zaggszezeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢ ustalane wspolnie
przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrole zaggszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nos$nosci E2 wg metody obciazen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub
wskaznik zageszczenia IS > 1,0 i no$nos¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacjg projektowa.

Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia i nosnosci powinna wynosic¢ 1 badanie na dziennej dzialce robocze;j,
lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m2.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no§nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czgsto$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. | Badania i pomiary Minimalna czg¢sto$¢ badan i pomiaréw | Tolerancje

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubo$¢ warstwy w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 | +10mm/-15 mm
raz na 2000m?)




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie
na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzja inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.
6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnos¢

Jezeli zaggszcezenie i/lub nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Jednostka obmiarowg dla podbudéw
zaggszczanych mechanicznie jest m2.
W przypadku wyrownan jednostka obmiarowa jest m2.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 oznakowanie robot,

* sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada za
uszkodzenie),

* przygotowanie mieszanki,

* transport mieszanki na miejsce wbudowania,

* roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

* oczyszczenie i skropienie warstwy wraz z utrzymaniem jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania
nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych
nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych



PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czgsé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czgsé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawarto$ci wody. Zaggszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwiagzku z realizacjg inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2551F klasy L na odcinku od ul. Sktadowej do Mostu Staromiejskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza
* ustawienia obrzezy betonowych o wym. 30x8 cm na lawie betonowej C12/15 z oporem, spoiny wypelnione
zaprawa cementowa.

* ustawienia murku palisadowego wysokosci 90cm na lawie betonowej C12/15, spoiny wypelnione zaprawg
cementowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obciazenie obrzeza na grunt.
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.



2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n ST s3:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [10].
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] [J 1,0 kg/m2 przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Wartos$¢ charakterystycznej wytrzymatos$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0
MPa.

Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisana w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny wynosié:

dhugos¢: +1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: £3% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czgséci: £5% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Roznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchylki od ptaskosci
i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka
mm plaskosci
i prostoliniowosci
mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub
odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wilasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sa uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez
producenta.

Zgodnosc¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic
tekstury, przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcoéw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caly element.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5
cm, a dlugosc¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Beton zwykly C12/15 (B15), spelniajacy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement



Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin powinien odpowiada¢ normie PN-EN
197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139

(3]

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania zaprawy cementowo-piaskowej,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Obrzeza

Obrzeza mozna przewozi¢ $srodkami transportu po osiagnigciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci
badanej serii probek.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny
one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany Srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzglgdu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane bedg roboty zwiagzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod lawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie lawy betonowej

Lawy betonowe nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownany warstwami.

Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podanag w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych z oporem.
W przypadku regulacji pionowej obrzezy fawg betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego
materiatu, a nastgpnie uzupeknic¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza lukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m
mozna wykonaé z obrzezy prostych.



Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika, §ciezki rowerowej czy ciggu pieszo-rowerowego powinna by¢
dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Szeroko$¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

W przypadku obrzezy wtopionych do wysokosci kilku centymetréw spoiny powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na
pelna ich glebokosé

Spoiny obrzezy znacznie wystajacych ponad teren nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetieniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac od dostawcow materiatow deklaracje zgodnosci
(aprobaty techniczne) oraz wykona¢ badania materiatlow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej
ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot,
sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w
pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czgstotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu roboét

6.4.1. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalo$ci gwarantowanej betonu lawy

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].
6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podluznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Sprawdzenie rzgdnych niwelety nalezy wykonaé za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow law z Dokumentacja Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci = 10 % wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci tawy = 20 % szerokoS$ci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gérnej powierzchni tawy

Rownos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
czterometrowe;j faty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii lawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na 100 m wykonane;j
lawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 2 cm na
kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m badanego niwelacja ciagu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzezy

Rownos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
obrzeza, 4-metrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia obrzeza i przytozong tata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypelione
calkowicie.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét

Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jako$ci materiatdw, wyniki pomiardéw i badan z
biezacej kontroli materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbioér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na
podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawcg,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,

- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

- ustawienie obrzezy/murku palisadowego

- wypelnienie spoin piaskiem i zaprawg cementowo-piaskowa,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos$¢.
3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
10.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

11.  PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czgé¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.



