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Wykonawcy bioracy udziat
w postepowaniu

Dotyczy przetargu nieograniczonego pn.. Renowacja metoda bezwykopows kolektorow
deszczowych zlewni ul. Olimpijskiej — Kontrakt IX realizowanych w ramach zadania inwestycyjnego pn:
»Zagospodarowanie wod opadowych na terenie Miasta Gorzowa Wikp. - Etap 1"

Uprzejmie informuje, iz do Zamawiajacege wplynely zapytania dotyczgce przedmiotowego
postepowania, na ktdre udziela sie nastgpujacych odpowiedzi:

Pytanie nr 1:
W zwigzku z tym, ze rury GRP katalogowo majg podawane $rednice zewnegtrzne, czy odpowiednie bytyby
rury GRP o $rednicy:
- Dz 616mm SN 64 000 0 grubosci scianki 25mm o $rednicy wew. 566mm — dla kanatu 0600, - Dz 427mm
SN 100 000 0 grubosci $cianki 19mm o $rednicy wew. 389mm — dla kanalu 0400, - Dz 324mm SN
200 000 0 grubosci $cianki 20mm o $rednicy wew. 284mm — dla kanalu 0300.

Wediug naszych wyliczen powyzsze rury bedg mialy przeplyw przy calkowitym napetnieniu rury,
wigkszy niz istniejgce rury betonowe.

Ze wzgledu na plytkie posadowienie starego kanatu, zwigkszanie srednic rur krakingowych moze
prowadzi¢ do podnoszenia nawierzchni po trasie kanatu w trakcie prowadzenia robdt.
Odpowiedz
Zamawiajgcy akceptuje zastosowanie rur GRP o zaproponowanych érednicach. Parametry techniczne rur
winny speinia¢ wymagania STWiOR.

Pytanie nr 2:
Prosimy o udostepnienie druku pisemnego zobowigzania podmiotu trzeciego do udostgpnienia zasobow.

Odpowiedz

Zamawiajgcy nie posiada druku pisemnego zobowigzania podmiotu trzeciego w formie zatacznika do
SIWZ.

W przypadku polegania na zasobach innych podmiotow Wykonawca samodzielnie przygotowuje pisemne
zobowigzanie, ktére w swej tresci winno zawierac w szczegolnoéci informacje wskazane w Rozdziale VI pkt
A SIWZ, tj.:

,Pisemne zobowigzanie podmiotu trzeciego do udostepnienia zasobdw lub inny dokument potwierdzajgcy,
2e Wykonawca bedzie dysponowat niezbednymi zasobami podmiotu frzeciego winno okreslac w
szczegélinoscel:

a) zakres dostepnych wykonawcy zasobow innego podmiotu;

b) sposéb wykorzystania zasobéw innego podmiotu, przez wykonawce, przy wykonywaniu zaméwienia
publicznego;

c) zakres i okres udziats innego podmiotu przy wykonywaniu zamdwienia publicznego,

d) czy podmiot, na zdolnosciach ktdrego wykonawca polega w odniesieniu do warunkow udziafu w
postepowaniu dotyczgeych wyksztalcenia, kwalifikacji zawodowych lub dodwiadczenia, zrealizuje roboty
budowiane lub usfugi, ktérych wskazane zdoinosci dotycza.” ‘

Pytanie nr 3:

Zamawiajgcy w dokumentacji podaje nastgpujgce wymagania dotyczace wiazow:

"Wilazy kanalowe wypetnione betonem klasy D400 speiniajgce wymogi PN-EN 124:2000. Wilazy
wykonane z zeliwa sferoidalnego (rama oraz pokrywa wlazu) zgodnie z normg PN-EN 124 z betonu

klasy C35/45, z wentylacja. Rama whazu z whiadkg tumigca z elastomeru, wlaz zatrzaskowy
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z pizegubem kulistym z otwarciem maksymalnym 130° i blokadg pokrywy przy zamykaniu w pofozeniu
90°. Rama wtazu wyposazona w zaczepy do jej podnoszenia, wysokosé ramy min. 100mm, érednica
wewnelrzna olworu ramy min. 600mm. "

Prosimy o wyjasnienie czy do wyzej przywotanego opisu wiazu nie wkrag sig btad w zakresie betonu klasy
C35/45. Nie jest mozliwe wykonanie wiazu z wypeinieniem betonowym, jednoczesénie z przegubem kulistym,
zatrzaskiem, etc. Wszystkie opisane wymagania odpowiadajg wtazom zeliwnym.

Prosimy o potwierdzenie, Ze nalezy przewidzie¢ wiazy zeliwne.

Odpowiedz
Zamawiajacy dopuszcza wiazy zeliwne z zatrzaskiem z przegubem kulistym z otwarciem maksymainym 130°

i blokadg pokrywy przy zamykaniu w potozeniu 90°. Rama wlazu wyposazona w zaczepy do jej podnoszenia,
wysokos¢ ramy min. 100mm, srednica wewnetrzna otworu ramy min. 600mm. Wiazy powinny by¢ z napisem
KANALIZACJA DESZCZOWA GORZOW WLKP.

Pytanie nr 4:
Zgodnie z wymaganiami w dokumentacji kominy wiazowe do studni nalezy wykonaé¢ z kregéw DN80G, Czy

zamawiajgcy dopuszcza wykonanie catej studni w jednej $rednicy w zaleznosci od érednicy dennicy
(dopasowanej do $rednicy rurociagu)?
Odpowiedz

Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie catej studni o $rednicy réwniej $rednicy dennicy.

Pytanie nr 5:
Zamawiajacy w TER nie wyszczegoinit pozycji dotyczace] odtworzenia nawierzchni. Przy realizacji robdt

objgtych inwestycja konieczne bedzie wykonanie wykopow w miejscach istniejgeych studni oraz wykonanie
komor roboczych, w celu posadowienia specjalistycznego sprzetu do przeprowadzenia prac. Dodatkowo
konieczne bedzie wykopanie komor odbiorczych, a takze zabudowanie nowych studni. Po zakoficzeniu ww.
prac, teren nalezy przywrécié do stanu pierwotnego. Prosimy o wskazanie dokladnego zakresu odtworzenia
nawierzchni asfaltowej po wykonanych pracach.

QOdpowiedz

Wykonawca winien odtworzy¢ nawierzchnie rozebrane badz uszkodzone w czasie realizacji robdt
budowalnych. Koszt odtworzen winna by¢ wliczona w pozycje zwigzane z renowacja kanatow badZz wymiang
studni zgodnie ze STWIOR.

Pytanie nr 6:
W nawigzaniu do postgpowania o udzielenie zamowienia publicznego na ,Renowacja grawitacyjnych kanatéw

deszczowych w ul. Olimpijskie]” zwracamy sie z uprzejmg prosbg o udzielenie informacii, czy dopuszczajg
Panstwo ztozenie oferty na renowacje kanatu dla $rednicy fi 600 z zastosowaniem moduty EKO-WIR
PVC 560 ? (w zafgczeniu Deklaracja wiasnosci uzytkowych, Ogéina Aprobata fechniczna).

Odpowiedz

Zamawiajgcy nie dopuszcza mozliwosci zastosowania powyzszego materiatu,

Tres¢ odpowiedzi jest wigzgca dla wszystkich uczestnikéw

Facok 580




Insituformy
Krakow, 2017-09-07

DEKLARACJA WLASNOSCI UZYTKOWYCH

1. Producent wyrobu budowlanegae:
Insituform Linings Ltd.

12-20 Brunel Close,

Park Farm Industrial Estate,
Wellingborough,

Northants,

NN8 6QX,
Wielka Brytania.

2. Nazwa wyrobu budowlanego:
REKAW z wiékien szklanych Insituform®- iPlus Glass
3. Klasyfikacja statystyczna wyrobu budowlanego:
PKWiU: 22.21.2., 22.23.19,,23.19.26.,20.16.40.

4. Przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu budowlanego:

Material do wykonywania renowacji przewodow kanalizacyjnych

5. Specyfikacja techniczna:

Material — Advantex / ECR Glass

Zywica poliestrowa, ISO NPG utwardzanie promieniami UV zgodna z
PN EN ISO 178

6. Deklarowane cechy techniczne typu wyrobu budowlanego:

Polska Norma PN EN 11296 — 4,
Deldarujemy z peing odpowiedzialnoscia, e wyréb budowlany jest zgodny ze
specyfikacja techniczng wskazana w pkt. 5 oraz Polskg Norma PN 11296 - 1,
PN EN 11206 -4
7. Ceriyfikaty:

Niemiecki Insitytut Techniki Budowlanej ( DIBT ) numer Z 42.3-475.

Insituforin Sp. v 0.,

- ul. Lubicz 23, 31-504 Krakdw
NIP: 5272487316 Regon: 140328321
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Deutsches Institut fir Bautechnik
[Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej]

Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und
Bauarten
Bautechnisches Priifamt

Eine vom Bund und den L&ndern gemeinsam
getragene Anstalt des dffentlichen Rechts

Czlonek EOTA, UEAtc oraz WFTAC

Przektad 2 oryginalnej wersiji niemieckiej, niezweryfikowany przez

Niemiecki instytut Techniki Budowlanej

Numer aprobaty:
Z-42.3-513

Whioskodaweca:

Insituform Linings Limited
Park Farm Industrial Estate
12-20 Brunel Close

Data: Numer sprawy:

06.03.2014 11 54-1.42.3-80/13

Okres waznosci
od: 31 marzec 2014
do: 31 marzec 2019

WELLINGBOROUGH, NORTHAMPTONSHIRE MN8 6QiX

WIELKA BRYTANIA

Przedmiot aprobaty:

Metoda renowacji rekawem o oznaczeniu ,Rekaw z wiékna szklanego Insituform” F.Insituform
GF-Liner“] do renowacji podziemnych przewodéw kanalizacyjnych o przekroju kolowym
w zakresie Srednic nominalnych DN 150 do DN 1200 oraz profili jajowych w zakresie sredni

nominalnych od 250 mm / 375 mm do 950 mm / 1425 mm

Wyzej wymieniony przedmiot aprobaty zostaje niniejszym dopuszczony do ogdlnego stosowania

w budownictwie. Niniejsza og6ina aprobata techniczna sktada sie z 21 stron oraz 23 zatgcznikow.

DiBt | Kolonnenstrake 30 B| D-10829 Berlin | Tel.: +4930 7873C-0 | Eax: +4930 78730-320 | £-Mail: dibt@@dibt.de | www.dibt.de
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I - POSTANOWIENIA OGOLNE

1 Wraz z wydaniem niniejszej ogdlne] aprobaty technicznej stwierdza sig przydatnosé
wzglednie mozliwoéé stosowania przedmiotu aprobaty w rozumieniu krajowych przepisow
budowlanych,

2 Gdziekolwiek w ogélnej aprobacie technicznej stawia si¢ wymagania odnosnie do

szczegalnej fachowoscl | doswiadczenia 0séb, ktérym powierzono wytwarzanie wyrobéw
budowtanych i rodzajéw konstrukeji zgodnie z przepisami krajowymi, odpowiadajgcymi § 17
rozdz. 5 Wzorcowego Prawa Budowlanego, nalezy pamietaé, ze wymagana fachowosé i
dodwiadczenie mogg byé réwniez potwierdzone réwnorzednymi  dokumentami innych
panstw czlonkowskich Unii Europejskiej. Deotyczy to ewentualnie takze réwnorzednych
dokumentéw, przediozonych w ramach Ukladu o Europejskim Obszarze Gospodarczym
(EOG) lub innych uméw dwustronnych.

3 Ogdlna aprobata techniczna nie zastepuje zezwoleri, pozwoleri ani zaswiadczen, jakie sg
wymagane przepisami prawa dla realizacji przedsiewzigé budowlanych,

4 QOgolna aprobata techniczna udzielana jest bez uszezerbku dla praw o0séb trzecich, w
szezegdlnosci prywatnych praw ochrannych,

5 Producent i dystrybutor przedmiotu aprobaty sg zobowiazani, bez uszczerbku dla dalej
idgeych regulacji zawartych w ,Postanowieniach szczegétowych”, do udostepniania kopii
ogolnej aprobaty technicznej podmiotom wykorzystujgcym lub stosujgcym przedmiot
aprobaty i do zwracania ich uwagi na to, ze ogélna aprobata techniczna musi sie znajdowad
w miejscu zastosowania. Na zadanie kopie ogéinej aprobaty technicznej nalezy udostepniaé
zginteresowanym organom i urzedom.

6 Ogdina aprobata techniczna moze byé powielana tylko w cafosci. Publikowanie wyciggow
aprobaty wymaga uzyskania zgody Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlanej. Teksty i
rysunki materiatéw reklamowych nie moga byé sprzeczne z 0g6lng aprobaty techniczng.
Tlumaczenia ogdlne] aprobaty technicznej muszg zawieraé adnotacije ,Przeklad z
oryginalnej wersji niemieckiej, niesprawdzony przez Niemiecki instytut  Techniki
Budowlanej”,

7 Ogolna aprobata techniczna udzielana jest z mozliwoscig jej odwolania, Postanowienia
ogdlnej aprobaty technicznej moga podlegaé pézniejszemu uzupehianiu oraz Zmianom,
w szczegdinosci gdy bedzie to wynikalo z rozwoju stanu wiedzy technicznej.
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POSTANOWIENIA SZCZEGOLOWE

Przedmiot aprobaty i zakres stosowania

Niniejsza ogdlna aprobata techniczna obowigzuje dla mefody renowacji rekawem o
oznaczeniu ,Rekaw z wiokna szklanego Insituform” [insituform GF-Linerj (patrz
zalacznik 1) z zastosowaniem rekawa z tworzywa sztucznego wzmocnionego widknem
szklanym (GRP) do renowacji uszkodzonych przewodéw kanalizacyjnych o przekrojach o
srednicach nominainych DN 150 da DN 1200 oraz profili jajowych, kiorych szerokosé oraz
wysokosé miesci sie w zakresie 250 mm/375 mm do 950 mm/1425 mm, a szerokosé oraz
wysokosé pozostajg w stosunku 2:3.

Niniejsza aprobata obowigzuje dla przewodéw kanalizacyjnych przeznaczonych do
odprowadzania &ciekéw zgodnie z DIN 1986-3".

Renowacje rekawem mozna stosowaC do renowacji przewodéw kanalizacyjnych o
przekrojach kotowych z betonu, zelbetu, kamionki, cementu wibknistego, tworzywa
sztucznego wzmacnianego wicknem szklanym, PVC-U, PE-HD i zeliwa, a takze do
przewodéw kanalizacyjnych o przekrojach jajowych z kamionki, beton lub murowanych z
cegly klinkierowej, pod warunkiem, ze przekréj ptzewodu do renowacji speinia wymogi
zwigzane z technologig oraz wymagania statyczne.

Renowacja uszkodzonych przewodéw kanalizacyjnych polega na umieszczeniu w
przewodzie rekawa z wiokna szklanego nasaczonego zywica, a nastepnie jego utwardzeniu.
W tym celu do wnetrza uszkodzonego przewodu wprowadza sie folie $lizgowg z PE. Rekaw
z witkna szklanego nasgczony zywicg, pokryty od zewngtrz folig PE/PAPE
zabezpieczajaca przed promieniami UV oraz od wewnatrz folig ochronng z PA/PE, zostaje
wciggniety na tej falii Slizgowef do uszkodzonego przewodu i roztozony poprzez wypelnienie
sprezonym powietrzem.
W rejonie przylaczy w studzienkach pomiedzy istniejacg rurg a folig slizgowa przed
wciagnieciem rekawa z wiékna szklanego nasgczonego zywicg nalezy zastosowac tasmy
peczniejace (materiat pomocniczy). W miejscach, gdzie zastosowanie tasm peczniejgcych
nie jest mozliwe ze wzgleddw konstrukeyjnych, wodoszczelne wykoriczenie obszaru
polaczeri pomiedzy rekawem a studzienka mozna takze wykonaé po utwardzeniu rekawa w
nastepujgcy sposdb:
a) Polgczenie rekawa za pomocg szpachli z zywicy reakcyjnej, posiadajgcej wazna
0g6ing aprobate techniczng,
b) Polaczenie rekawa za pomocg systemu zapraw, posiadajgcego wazng ogoing aprobate
technicznag,

¢) laminaty z tworzyw sztucznych wzmacnianych wicknem szklanym (GRP)

d) wypelnienie zywicami poliuretanowymi (PU) lub epoksydowymi (EP) posiadajacymi
wazng ogoina aprobate techniczna,

e) montaz manszet ha zakonczeniu rekawa, ktére posiadajg wazng ogoing aprobate
techniczna.

Utwardzenie rekawa z widkien szklanych nasgczonego zywicg odbywa sie za pomocy
naswietlania promieniami UV.

W przypadku kanaléw nieprzetazowych przykanaliki mozna odtworzyé za pomoca techniki
robotowej. Kazdy z przykanalikéw nalezy nafreowaé od wnetrza utwardzonego rgkawa. Za
pomoca metody inwersji istnieje mozliwos¢ montazu nasgczonego zywicg profilu
kapeluszowego dopasowanego do danegoe przykanalika. Taka metoda umozliwia refiowacie
siegajges powyzej pierwszego polgczenie mufowego przykanalika.

Przykanaliki mozna odtworzyé za pomocg metod wykopowych fub poddaé bezwykopowej
renowacji Systemem posiadajacym wazng ogdlna aprobate techniczng.

' DIN 1986-3 Instalacie odwaodnieniowe dia budynkéw | dziatkach — Czeé¢ 3: Zasady eksploatacii |

konserwacji, Wydanie: 2004-11
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2.1.1.1

2.1.1.2

Postanowienia dotyczace elementéw sktadowych procesu

Wiasciwosci i skiad

Materialy elementéw skladowych procesu
Materiaty rekawow

Materialy wewnetrznej foli PA/PE oraz zewnetrznej folii ochronnej PE/PA/PE
zabezpieczonej przed promieniami UV odpowiadajg danym zlozonymi w Niemieckim
Instytucie Techniki Budowianej.

W tej metodzie renowacji stosuje sie rekawy z widkien szkianych o wielowarstwowej
konstrukcji écianki (zatgcznik 1).

Do impregnacji rekawéw z wiokien szklanych stosuje sie wylgcznie zywice i sktadniki
utwardzajace, ktore takze odpowiadajg danym recepturowym ziozonym w Niemieckim
Instytucie Techniki Budowlanej.

Stosowane mogg byé wylacznie nienasycone zywice poliestrowe {zywice UP na bazie
kwasu izoftalowego i glikolu neopentylowego (Iso-Npg) oraz kwasu orioftalowego i glikolu
neopentylowego (Ortho-Npg) wedtug DIN 18820-1? tabela 1, grupa 3) typu 1140 wedhg
tabeli 3 DIN 16946-2° lub wediug DIN EN 13121-1" tabela 2, grupa 4.

Zywice poliestrowe odpowiadaja widmu podezerwieni ziozonym w Niemieckim Instytucie
Techniki Budowlanej. Widma podczerwieni nalezy takze przechowywaé w jednostce
nadzoru obcego. Mozna stosowaé wylgcznie wiékna szklane E-CR wediug DIN EN 1SO
2078° spelniajace wymagania DIN EN 14020-1°, DIN EN 14020-27 oraz DIN EN 14020-3° .
Widkna szklane o oznaczeniu producenta ,Advantex’ musza speiniaé wymagania tych
norm.

Stosowana do wzmocnienia wewngtrznej warstwy nasgczonej zywica widknina poliestrowa
(wicknina PES) wariant 1 lub mata z wiékna szklanego wariant 2 (zalacznik 1) s3 zgodne z
danymi recepturowymi zlozonymi w Niemieckim Instytucie Techniki Budowlanai.

Mozna stosowac wylgcznie folie, ktérych ewentualne defekty nie powodujg watpliwosci co
do pawodzenia ich funkcjonowania. Folie muszg umozliwiaé wydluzenie o ok. 15 % bez
powstawania pekniec,

Materiat taSmy peczniejgce] (materiat pomocniczy)

Jako tasma peczniejaca (materiat pomocniczy) w rejonie polaczenia ze studzienkg z
rekawem mozna stosowaé wylacznie profile ekstrudowane, skiadajace sie z gumy
chloroprenowej (CR/SBR) oraz zywicy pochianiajgce] wode, Tasmy peczniejace muszg
wykazywac przy sktadowaniu w wodzie po 72 h zwiekszenie objetosci co najmniej 100 %.
Zachowanie wymogow geometrycznych (forma oraz wymiary prafilu) wediug zatgcznika 16

% DIN 16820-1 Laminaly z tkanin wzmacnianych szklem nienasycone zywice poliestrowe |

fenakrylatowe dla elementéw budowlanych nosnych (GF-UP, GF-PHA); struktura,
produkcja | wlasciwosci; Wydanie: 1991-03

DIN 16946-2 Masy formierskie Zywic reaktywnych; masy formierskie Zywic lanych; Typy;

Whydanie: 1989-03

“ DIN EN 13121-1 Naziemne zbiorniki z tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem szklanym - Czest

1: Surowce: Wymagania techniczne i warunki odbioru; Wersja niemiecka EN 13121-
1:2003; Wydanie: 2003-10

°DIN EN ISC 2078 Tekstylia szklane - Nitki - Oznaczenia (ISO 2078:1993); Wersja niemiecka EN I1SQ

2078:1994; Wydanie: 1994-12

& DIN EN 14020-1 Widkna wzmacniajgce ~ Specyfikacja dla przedzy szklanej — Czesé 1: Oznaczenie;

Wersja niemiecka EN 14020-1:2002; Wydanie: 2003-03

" DIN EN 14020-2 Widkna wzmacniajace — Specyfikacja dla przedzy szklanej — Cze$é 2: Metody badan

iwymagania ogdlhe; Wersja niemiecka EN 14020-2:2002; Wydanie: 2003-03

®DIN EN 14020-3 Wiskna wzmacnigjgce ~ Specyfikacia dla przedzy szkiane] - Czedé 2 Wymagania

szezegdine, Wersja niemiecka EN 14020-3:2002; Wydanie: 2003-03
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odnoénie do tasm peczniejgcych nalezy kontrolowaé w ramach kontroli wejSciowej
optycznie oraz poprzez losowe pomiary sprawdzajace.

2.1.1.3  Materialy do wykonania polaczent w studzienkach

Stosowane w rejonie przylaczenia rekawa w studzience (zatgcznik 14) szpachle z zywica
epoksydowa, zaprawy z dodatkiem zywicy syntetycznej, zywice poliuretanowe (PU) lub
epoksydowe (EP) sg zgodne z danymi recepturowymi ztozonymi w Niemieckim Instytucie
Techniki Budowlanei.

2.1.2 Nieszkodliwos$é dla srodowiska

Wyrdh budowlany speinia wymagania zasad DIBt "Ocena oddziatywari wyrobow
budowlanych na glebe i wody gruntowe , (wersja: 2011). Opinia ta obowigzuje wylacznie w
przypadku zachowania postanowient szczegdtowych niniejszej ogdlinej aprobaty technicznej.

213 Grubosci scianki i struktury Scianki

Po wciagnieciu i utwardzeniu rekaw musi cechowaé sig wielowarstwowg strukturg $cianki.
Powinny na nig skladaé sie; folia UVPE/PA/PE chronigca przed promieniami, warstwa
whakien szidanych {maty ,Advantex” lub E-CR), opcjonalnie warstwa widkniny poliestrowej
(PES) oraz wewnetrzna folia PA/PE (zalgcznik 1). Wewnetrzna folia PA/PE jest usuwana z
rekawa po utwardzeniu,

Grubos¢ scianki utwardzonego rekawa niezbedng dla danego zadania renowacyjnego
nalezy ustalié wykonujac obliczenia statyczne (patrz tez rozdziat 9). W abliczeniach
statycznych nalezy uwzglednié gruboéci scianki utwardzonego rekawa GRP okreslone w
zalgezniku 2,

Rekawy o grubosci $cianki okreslonej w tabelach w zalgczniku 2 mogg by¢ stosowane do
renowacji przewodow kanalizacyjnych, o ile uklad rura-grunt jest zdolny do samodzielnego
przenoszenia obcigzen statycznych (bez wsparcia otaczajacego gruntu). Jezeli w rurze
poddawane] renowacji wystepuja pojedyncze lub wiele rys podiuznych, konieczne sg
badania gruntu, np. za pomoca sondy uderzeniowej oraz odpowiednie potwierdzenia
obliczeniowe, W przypadku infiltracji nalezy oszacowaé rekaw pod katem zachowania
deformacji oraz wybrzuszania.

Jezeli uktad stara rura — grunt nie jest zdolny do samadzielnego przenoszenia chcigzen
statycznych, mozna poddawac fakie przewody kanalizacyjne renowacji za pomocg rekawow
o grubosci Scianki okreslonej w zalgczniku 2 tylko wéwczas, jezeli na drodze obliczenia
statycznego zgodnie z arkusza ATV-M 127-2° sprawdzono obcigzenia statyczne, jakie ma
przejad rekaw.

Do renowacji nalezy stosowad rekawy nasgczone zywicg, kidre po inwersji i utwardzeniu
wykazujg minimalng grubos¢ scianki 3 mm.

W stosunku do okreslonych w tabeli 2 nominalnych sztywnosci SN oraz krétkotrwalych
sztywnosci obwodowych SR obowigzujg nastepujace zaleznosci:

Dia SN obowigzuje: Dia SR obowiazuje:
3 3
N = E 33 SR= E 33
12-d, 127

{SN = sztywnoséé nominalna w oparciu o DIN 16869-2"%

SATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. {DWA)
[Niemieckie Zrzeszenie Gospodarki Wodnej, Sciekéw i Odpaddw. stow. zarej.] —
Arkusz 127 — Czeé¢ 2: Obliczenia statyczne de renowacji kanaldow i przewodow
: kanalizacyjnych za pomocg wykladzin, Wydanie: 2000-01
0 DIN 16869-2 Rury z zywicy poliestrowej wzmacnianej widknem szklanym {UP-GF), odlewane
odsrodkowo - Czesé 2; Ogolne wymagania jakosciows, badanie; Wydanie; 1995-12
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2.2
2.21

Parametry fizyczne utwardzonego zwiazku wiokna szklane - Zywica

Utwardzone rekawy musza (bez powloki PE/PA/PE oraz bez wewnetiznej folii PA/PE)

wykazywacé nastepujgce wiasciwosci:

«Rekaw z widkna szklanego Insituform” do utwardzania promieniami UV

- Gesto$é w oparciu o DIN EN ISO 1183-2""; 1,6 glem® £ 0,1 g/em®

- Zawartosé szkia w ogarciu
o DIN EN ISO 1172 = 51 % £ 5 % (w ujeciu masowym)

- Cigzar powierzchniowy szkla na mm gruboéci

scianki; 890 g/m® + 15 %
- Krétkotrwaty modut sprezystosci w oparciu
o DIN EN 1228™: = 13.400 N/mm?

- Modul sprezystosci przy zginaniu w oparciu

o DINEN ISO 11296-4" lub DIN EN ISO 178"; 2 11.700 N/mm?
- Whytrzymalosé na zginanie O W oparciu

o DIN EN ISO 178™: 2 200 N/mm*

Wytwarzanie, pakowanie, transportowanie, skladowanie i znakowanie

Fabryczna produkcja rekawa GRP

Rekawy z widkien szklanych, igoznie z wickninami PES oraz foliami musza posiadaé
wlasciwosci przedstawione w rozdziale 2.1.1.1, ich produkcja powinna odbywad sie w
zakladzie dostawcy, powinny posiadaé odpowiednie grubosei §cianek zgodnie z rozdziatem
2.1.3. W celu kontroli wlasciwosci wymienionych w rozdziale 2.1.3 dostawea powinien
przedstawiacé wnioskodawcy przy kazdej dostawie co najmnie] zaswiadczenia zakiadowe w
oparciu o DIN EN 10204,

W celu kontroli wiasciwodci zywicy oraz pozostalych wypelniaczy zgodnie z danymi
recepturowymi dostawca powinien przedstawiad wnioskodawcay przy kazdej dostawie co
najmniej $wiadectwa zakladowe 2.2 w oparciu o DIN EN 10204,

Do odbywajacej sie nastepnie impregnacfi zywicg do rekawdw z wiokien szklanych nalezy
dodawac w sposob ciggly za pomoca mieszadia lub mieszalnika skladniki zywicy reakcyjnej
zgodnie z danymi recepturowymi ztozonym w Niemieckim Instytucie Techniki Budowlane;.
Nalezy zapewni¢ przestrzeganie receptury poprzez kontrole regulowanych objetosci
skokowych cylindra przed rozpoczeciem mieszania. Nalezy slale nadzorowad i kontrolowaé,
czy receptura jest zachowana.

""DIN EN 1SO 1183-2 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych

nieporowatych — Czeé¢ 2: Meoda kolumny gradientowsj (1ISO 1183-2:2004); Wersja
niemiecka EN 1SO 1183-2:2004; Wydanie: 2004-10

2 DIN EN ISO 1172 Tworzywa sztuczne wzmocnione wiéknem szklanym - Preimpregnaty, tloczywa i

laminaty - Oznaczanie zawarto$ci witkna szklanego i napeiniacza mineralnego -
Metody kalcynowania (ISO 1172:1996); Nlemiecka wersja EN 13O 1172:1998;
Whydanie:; 1998-12

®DIN EN 1228 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z termoutwardzalnych tworzyw

sztucznych wzmocnionych widknem szklanym (GRP) - Oznaczanie poczatkowej
wiadciwej sztywnosci obwodowej; Niemiecka wersja EN 1228:1996; Wydanie: 1996-
08

" DIN EN ISO 11298-4 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych

bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Czesé 4: Wykladzina z
rur utwardzanych na miejscu (18011296-4:2009, poprawiona wersja z 2010-06-01);
Wersja niemiecka EN I1SC 11296-4:2011; Wydanie; 2011-07

" DIN EN 1S0178 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wladciwosci przy zginaniu (1SO 178:2010);

Niemiecka wersja EN I1SO 178:2010; Wydanie: 2011-04

S DIN EN 10204 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli, Wersja niemiecka

EN 10204:2004; Wydanie: 2005-01
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W celu impregnacji zywicy rekaw prowadzi sie przez stot impregnacyjny. Napetnianie

. Zywica odbywa sie etapami poprzez naciecie folii zewnegtrzne] i wpompowanie 2ywicy

pomigdzy poszczegdlne warstwy rekawa z widkna szklanego. Impregnacie zywicq
wspomaga podcidnienie od 0,2 do 0,5 bar wytworzone w rekawie. Zywice nalezy
rozprowadzi¢ na catej dlugosci stolu impregnacyjnego za pomocg watkéw. Nastepnie nalezy
przeprowadzi¢ rekaw przez walce, aby osiggnaé réwnomietng impregnacje zywica. Nalezy
sporzadzi¢ raport z impregnaciji {Zatgcznik 19).

Rekaw nalezy nastepnie wzdluznie ulozyé w  Swiattoszczelnych  pojemnikach
transportowych.

Parametry wytwarzania, kiorych nalezy przestrzegaé podczas produkcji rekawa, mieszania
Zywicy oraz impregnacji zywica sg zlozone w Niemieckim Instytucie Techniki Budowlanej.
Nalezy powiadomi¢ o nich jednostke nadzoru obcego w przypadku nadzoru obcego
opisanego w rozdziale 2.3.3.

Podczas produkeji rekawow z widkna szklanego oraz podczas impregnacji zywica nalezy
przestrzegaé przepisow bezpieczeristwa oraz higieny pracy. W szczegdélnosci nalezy
przestrzegad zapiséw dotyczgcych ,wartodci granicznych w powietrzu” reguly techniczne;
Substancje niebezpieczne TRGS 900" dotyczace styrenu, MNalezy zadbaé za pomocy
adpowiednich $rodki (np. urzadzenia wyciggowe), aby nie doszio do przekroczenia wartosci
granicznych styrenu.

Podczas stosowania nasgczonych rekawdw nalezy przestrzega¢ odnos$nych przepisdw
bezpieczenistwa i higieny pracy, a takze przepisow dot. substangji niebezpiecznych.

2.2.2 Pakowanie, transportowanie i skladowanie
Zywice dostarczang do fabryki wnioskodawcy do fabrycznego nasgczania rekawow nalezy
skiadowaé w odpowiednich pojemnikach, w pomieszczeniach magazynowych o
kontrolowanej temperaturze wynoszacej od +5°C do ok. +25°C.
Zaimpregnowane rekawy do uilwardzania promieniami UV mozna przechowywaé
w $wiattoszczelnych pojemnikach transportowych w temperaturze pomigdzy +5°C do +25°C
przez okres maksymalnie czterech miesigcy od daty impregnacii.
Pojemniki transportowe nalezy chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem oraz
Zrodlami ciepta.
Podezas skladowania oraz transportu nalezy przestrzegaé odnognych przepiséw
bezpieczeristwa i higieny pracy.

2.23 Znakowanie
Pojemniki do fransporiu rgkawa nalezy oznakowaé znakiem zgodnos$ci wediug przepisdw
dotyczacych znakow zgodnoéci danego kraju, lacznie z podaniem numery aprobaty Z-42.3-
513. Znakowanie moze nastgpi¢ wylacznie w przypadku spelnienia wymagani opisanych w
rozdziale 2.3.
Dodatkowo nalezy podaé nastepuiace dane:
- $rednica nominalna
- Grubosé Scianki
- Dlugosc¢ rekawa
- Data impregnacji zywica
- Rodzaj utwardzania: Utwardzanie promieniami UV
- Miejsce wytworzenia (miejsce impregnacji zywica)
- Numer identyfikacyjny
- Zakres temperatur sktadowania

7 TRGS 900 Reguly techniczne dla substancji niebezpiecznych — Wartoscl graniczne w powietrzu

na stanowisku pracy Wartodci graniczne w powietrzu®; Wydanle: 2006-01 ze
zmianami i uzupetnieniami w wydaniach 2008-06, 2009-07, 2010-02 oraz z
21.06.2010
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2.3
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23.2

- W razie potrzeby oznaczenie zgodnie z przepisami o materialach niebezpieczaych

- Ostrzezehie przed Swiatloczulodcia 'w  przypadku rekawdw do  utwardzania
promigniami UV

Stwierdzenie zgodnosci

Informacje ogélne

Potwierdzenie zgodnoSci elementéw skiadowych procesu z postanowieniami niniejszej
ogdinej aprobaty technicznej musi nastgpi¢ dla kazdego zakfadu wytwdrczego poprzez
wydanie certyfikatu zgodnosci na podstawie zaktadowej kontroli produkcji oraz regularny
nadzor obey wigcznie z badaniem wstepnym elementéw skladowych procesu stosownie do
ponizszych postanowien.

Do wydania certyfikatu zgodnosci | wykonywania nadzoru obcego tgcznie z wykonywanymi
w tym zakresie badaniami produktu producent wykonujacy mieszanie Zywicy oraz
impregnacje rekawa musi wigczy¢ uznang w tym zakresie jednostke certyfikujaca oraz
uznang w tym zakresie jednostke nadzoru.

Oswiadczenie o tym, ze wydany jest certyfikat zgodnosci, producent musi ztozyé poprzez
oznakowanie wyrobéw budowlanych znakiem zgodnosci z powolaniem sie na cel
zastosowania.

Jednostka certyfikujgca musi przekaza¢ do wiadomosoi Niemieckiego Instytutu Techniki
Budowlanej kopie wydanego przez siebie certyfikatu zgodnosci.

Do wiadomosci Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlane] nalezy dodatkowo przekazaé
kopie raportu z badania wstephego.
Zakladowa kontrola produkcji

W kazdym zaktadzie wytwérczym nalezy zorganizowaé i realizowaé zakladowg kontrole
produkcji. Pod pojeciem zakladowej kontroli produkeji rozumie sig zorganizowany przez
producenta ciggly nadzor nad produkcjg, za pomocg kibregoe zapewni on zgodno&é
wylwarzanych przez siebie wyrobow budowlanych z postanowieniami niniejsze] ogélnej
aprobaty technicznej.

Zaktadowa kontrola produkcji powinna obejmowaé co najmniej ponize] wymienione
dziatania:

- Opis oraz kontrola materiatu wyjSciowedqo:
1.} Materiat rekawa:

Whnioskodawca winien sprawdzaé podczas kazdej dostawy skladnikéw: folii
ochronnych, widkien szklanych, wikniny poliestrowe] (PES), zywic oraz
materialéw pomocniczych, czy przestrzegane sq zlozone dane recepturowe
(patrz rozdziat 2.1.1.1). W tym celu dostawcy winni przedklada¢ wnioskodawcy
odpowiednie $wiadectwa zaktadowe 2.2 w oparciu o DIN EN 10204

W ramach kontroli towaréw przychodzgcych nalezy losowo sprawdzac
nastepujace wiasciwosci:
a) Wlasciwosci zywic UP:
+  lepkosé
«  Reaktywnosé
b) Wiasciwosci tagm tkanych z wiokna szklanego:
+  Gruboscei poszezegdinych scianek
+  Cigzar powierzchniowy
c) Wiasciwosdi folii ochronnych z PE/PA oraz z PE/PA/PE:
+  Wydluzenie ‘
«  Wizualna ocena defektéw
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2) Tasmy peczniejgce (materialy pomocnicze), szpachle z zywicg reakeyjng,
zaprawy z dodatkiem Zywicy syntetycznej, zywice paliuretanowe (PU) lub
epoksydowe (EP):

Dla kazdej dostawy tasm pecznigjacych oraz szpachli z zywica reakcyjng,
zaprawy z dodatkiem Zywicy syntetycznej, zywic poliuretanowych (PU) lub
epoksydowych (EP) wykonawca winien 2zgda¢ od dostawcy potwierdzenia
wiasciwosci wymienionych w rozdzialach 2,1.1.2 oraz 2.1.1.3 poprzez
przediozenie zaswiadczenia zakiadowego 2.1 zgodnie z norma DIN EN 10204,

Podczas dastaw materialdw nalezy wzrokowo sprawdzaé, czy tasSmy peczniejgce
spelniajg wymagania geometryczne (forma oraz wymiary profilu) wedlug
zafgcznika 16. Nalezy takze przeprowadzad losowe pomiary sprawdzajgce.

Kontrole i badania, ktére nalezy przeprowadzaé pedczas produkgii:

Podczas produkciji rekawa z widkien szklanych {(konfekcjonowanie rekawa) zgodnie z
ustaleniami rozdziatu 2.2.1 nalezy kontrolowad oraz protokolowaé co najmnigj
nastepujace parametry:

- Szerokosé powierzchni rekawa
- Szerokosé folii wewnetrznej

- Dlugoé¢ rekawa

- Liczba warstw tkaniny

- Kontrola parametréw zgrzewania {m.in. temperatura zgrzewania oraz
réwnomierncés zgrzewdw folii ochronnej)

Podczas impregnacji lub impregnacji 2ywica zgodnie z ustaleniami rozdziatu 2.2.1
nalezy kontrolowad oraz protokolowad co najmniej nastepujace parametry:

- Réwnomierno$é oraz czystosé materialu nosnego

- Réwnomiemnosé impregnacii zywicg

- llogé zywicy

- Numer partii zywicy, materialéw pomocniczych

- Grubo§é rekawa (odleglos¢ walcdw rolek kalibrujgeych)
- Dlugosc rekawa

Badania utwardzonych prébek w celu kontroli produkciic

W ramach zakitadowej kontroli produkcji nalezy sporzadzaé probki kontrolne w celu
losowego badania wiasciwosci wymienionych w rozdzialach 2.1.3 oraz 2.1.4. Nalezy
przy tym zwrécié uwage, zeby prébki kontrolne nie byly poddane niekontrolowanemu
naswietleniu promieniami UV. Kazdorazowe probki kontrolne nalezy wykonaé w
laboratorium wnioskodawcy wedlug tych samych kryteriow, jake opisano w
rozdzialach 4.3.8 dao 4.3.9, poprzez napetnienie cisnieniem wewnetrznym zgodnie z
danymi w tabeli w zalgczniku 3 dla danej Srednicy nominalnej oraz utwardzi¢ z
zastosowaniem metody utwardzanta wymienionej w rozdziale 4.3.9 za pomocg
promiennikdw UV,

Na wykonanym wzorze lub pobranych z niego prébkach nalezy wykonaé co najmnigj
nastepujgce badania:

. Szczelinosé laminatu;

Szezelnosd utwardzonego rekawa GRP nalezy badaé bez pokrycia folig wedtug
kryteriow DIN EN 1610" (Metoda LD).

- Zawarto$é widkien szklanych/Zawartosé zywicy:
Na utwardzonych préobkach nalezy sprawdzi¢ zawartosc szkla oraz zywicy.

" DINEN 16810

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych; Niemiecka wersja EN 1610:1987,;
Wydanie: 1997-10 w polgaczeniu z dodatkiem 1; Wydanie: 1997-10
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2.3.3

«  Grubo$é scianki i struktura $cianki:
"W pobranych probkach nalezy sprawdzié (zmierzyd) Srednig grubo$é Scianki.
Strukture sclanki nalezy sprawdzi¢ zgodnie z ustaleniami rozdziatu 2.1.3.
+  Wiasciwosci wytrzymatoéciowe:

Nalezy ustali¢ sztywno$¢ obwodowg oraz modut sprezystosci utwardzonej probki
kontrolnej wediug DIN EN 1228 |ub DIN 53769-3" .

W przypadku zmiany dostawcy zywicy nalezy takze pobraé co najmniej jeden
peten pierscier kotowy (odcinek rury) z utwardzonego rekawa. Nalezy ustalié

sztywnoéc obwodowq oraz kratkotrwaly modut sprezystosci takiej probki wedlug
DIN 53769-319.

. Kontrola wzrokowa:

Powierzchnie utwardzonej probki kontrolnej nalezy sprawdzic pod katem
uszkodzen oraz defektdw.

Zapisy wynikow nalezy przechowywaé przez co najmniej pieé lat i przedkladaé je
zaangazowanej jednostce nadzoru obcego. Na zadanie nalezy je preediozyé w Niemieckim
Instytucie Techniki Budowlane] oraz we wlasciwym naczeinym organie nadzoru
budowlanego.

W przypadku niedostatecznego wyniku badan producent musi niezwlocznie podjad
niezbedne &rodki zaradcze dla usunigcia usterki. Z wyrobami budowlanymi, ktére nie
speiniajg wymagari, nalezy tak postepowaé, aby wykluczy¢ pomylenie ich z wyrobami
zgodnymi z wymaganiami. Po usunigciu usterki dane badanie nalezy niezwlocznie
powtdrzyc, o ile bedzie to technicznie mozliwe | niezbedne dla wykazania usuniecia usterki.

Nadzor obey

W kazdym zakiadzie wytwérczym zakladowa kontrola produkcji musi byé regularnie, co
najmniej dwa razy w roku, sprawdzana przez nadzér obcy.

W ramach nadzoru obcego nalezy przeprowadzi¢ badanie wstepne elementéw skiadowych
procesu. Zakiadowg kontrole produkgcji nalezy przeprowadzaé w ramach nadzoru obcego
poprzez kontrole losowe kontrole. Nalezy przy tym sprawdzié wymagania przedstawione w
rozdziatach 2.1.1 oraz 2.2.3.

Wymagania dotyczace produkeji wedlug rozdziatu 2.2.1 nalezy losowo kontrolowad.
Obejmuje to takze konfrolg przebiegu utwardzania, stabinoéci skiadowania oraz ciezaru
powierzchniowego po utwardzeniu, a takze spekiroskopie w podczerwieni.

Pobieranie probek oraz badanie sg kazdorazowo obawigzkiem uznanej jednostki nadzoru.
W przypadku nadzoru obcego nalezy takze kontrolowaé zagwiadczenia zakladowe 2.1 oraz
$wiadectwa zakiadowe 2.2 w oparciu o DIN EN 1020416.

Zapisy wynikéw certyfikacji i nadzoru obcego nalezy przechowywaé przez co najmnie] pieé
lat. Jednostka certyfikujaca lub nadzorujaca musi je na zgdanie przediozyé w Niemieckim

Instytucie Techniki Budowlanej oraz we wilasciwym naczelnym organie nadzoru
budowlanego.

Postanowienia dotyczace przygotowania do renowacji

Wykonawca winien sprawdzi¢ niezbedne dane dotyczace kanalu lub przewodu, np.
przebieg frasy, gteboko$¢ posadowienia, polozenie przykanalikéw, glebokosci studzienek,
wystepowania wody gruntowej, polgczenia miedzy rurami, warunki hydrauliczne, otwory
rewizyjne, okresy migdzy czyszczeniem. Nalezy przeprowadzi¢ analize dostepnych zapiséw
wideo pod katem danego zastosowania. Prawidlowosé danych nalezy sprawdzié w miejscu
instalacji. Nalezy przeprowadzié¢ analize stanu istniejacej kanalizacji odwodnienia terenu pod
katem moZliwosci zastosowania wybrane] metody renowadii.

" BIN 53769-3 Badanie rurociggéw z tworzyw sztucznych wzmacnianych widknem szklanym:

Diugotrwata proba sciskania wierzcholka rur, Wydanie: 1988-11
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Hydrauliczna skuteczno$é przewodéw kanalizacyjnych nie moze ulec pogorszeniu na
skutek wprowadzenia . wykiadziny w formie rekawa. W razie koniecznosci nalezy
przeprowadzié odpowiednie obliczenia.

4 Postanowienia dotyczace wykonania
4.1 Informacje ogdlne
Do zastosowania metody ,Jrenowacjal rekawem z widkna szkianego Insituform” jest
kazdorazowo niezbedna obecnosé studzienki poczatkowej oraz koncowej. Pomiedzy nimi
moze znajdowac sie wiele studzienek, igcznie z mozliwoscia przejscia przez studzienki o
zmianie kierunku kinety do 30 stopni.
W przypadku wystgpienia pofatldowari, nie moga by¢ one wigksze niz okreslono w normie
DIN EN 13566-4” lub DIN EN 15O 11296-4",
Ponowne wodoszczelne przylaczenie przylagczy bocznych nalezy wykonaé z zastosowaniem
metody renowacji posiadajgcej wazng ogdlng aprobate techniczna.
Whioskodawca winien udostepnié wykonawcy podrecznik z opisem poszczegoinych
czynnoéci do wykonania podczas renowacji (patrz takze rozdzial 4.3).
Ponadto wnioskodawca dolozy staran, aby wykonawcy zostali dostatecznie zaznajomieni ze
sposobem renowacji. Wystarczajgca wiedza fachowa zakladu wykonujacego renowacig
moze by¢é udokumentowana przez odpowiedni znak jakosci organizacji Giiteschutz
Kanalbau e. V.57,
4.2 Narzedzia i urzadzenia
Do wykonania renowacji tekawem z widkna szklanego Insituform® niezbedne sg co
najmniej nastepujace narzedzia, elementy oraz urzgdzenia:
- Urzadzenia do czyszczenia kanatu
- Urzadzenia do inspekgcji kanatu (DWA-M 149-2"%
- Urzadzenia do renowacji / wyposaZenie pojazdu do utwardzania promieniami UV:
. Jekaw z widkna szklanego Insituform” o odpowiedniej srednicy (zalgcznik 1)
. zrédio swiatta UV (odpowiednie dla danej srednicy nominalnej przewodu)
. elektryczne przewody potaczeniowe do transmisji widea lub danych
. sondy do pomiaru temperatury
. urzgdzenia kontrolne do nadzoru cisnienia
. urzadzenie do pomiaru poréwnawczego pramieniowania UV
. zapasowy promiennik UV
. macowania, tzw. kretliki" (w celu unikniecia przekrecenia sie rekawa podczas
wciggania)
® DIN EN 13566-4 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych

bezcignieniowych siect kanalizacji deszczowej | sanitarngj - Czedd 4: Wykladzina 2z
rur utwardzanych na miejscu; Wersja niemiecka EN 13566-4:2002; Wydanie:
2003-04

21 Gliteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Faks: (02224) 9384-84
22 DWA-M 148-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. {DWA)

{Niemieckie Zrzeszenie Gospodarki Wodnei, Sciekéw | Odpadéw. stow. zare].] —
Arkusz 149: Badanie i ocena stanu faktycznego systeméw odprowadzania wody na
zewnalrz budynkow - cze$é 2: System kodowania dla inspekcji wizualnych:
Wydanie: 2011-06
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. korki zamykajgce (nazywane ,pakerami’) odpowiednie dla danej Srednicy
* nominalnej dla przekrojéw kotowych o §rednicach nominalnych DN 150 do DN
1200 z przylgczami sprezonego powietrza oraz dla przekrojow jajowych

o wymiarach 250 mm/375 mm do 950 mm/1425 mm 2 przylaczami sprezonego

powietrza

. kompresor (wigcznie z kompresorem zapasowym) lub alternatywnie sprezarka

. przewody sprezonego powietrza

. agregat pradotworczy

. sprgzarka odérodkowa

. wciagarka linowa z urzadzeniem kontrolujgeym oraz sterujgeym  sitami
wciggajgeymi

. pomieszczenie warsztatowe i narzedziowe

. podnosnik

. narzedzia do pomiaru temperatur utwardzania

. ochrona krawedzi otworu studzienki

. w razie potrzeby pomieszczenia socjalne i sanitarne

Wprowadzane do kanalu poddawanego renowacji urzadzenia elektryczne, np. kamery
wideo (kub roboty wypesazony w kamere) musza spehiaé wymagania odpowiednich
przepisow dot, bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych.

4.3 Przebieg renowacji

4.3.1 Czynnosci przygotowawcze

Przed wciagnigciem rekawa nalezy upewnié sig, ze dany rurociag nie znajduje sie
w eksploatacji, w razie koniecznosci nalezy zamontowaé odpowiednie korki zamykajgce
i przygotowac przewody do przepompowania sciekéw (zatacznik 8). Przewéd kanalizacyjny
do renowacji nalezy poddac czyszczeniu (zalacznik 6) co najmniej w takim stopniu, aby
uszkodzenia byly dobrze widoczne na monitorze (zatacznik 7). Ewentualne przeszkody do
wciagnigcia rekawa (np. przerosty korzeni, przykanaliki wchodzace w swiatio kanaly,
pozostatosci smoly, itd.) nalezy usunaé. Usuwanie przeszkdd nalezy przeprowadzad
z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi, aby nie spowodowad dodatkowych uszkodzen
istniejgcego przewodu kanalizacyjnego.

Do studzienek przewodu kanalizacyjnego przeznaczonego do renowacii moga wchodzié
osoby wylacznie po sprawdzeniu, czy w odcinku przewodu nie wystepuja latwopalne gazy.
Powyzsze uwagi dotycza takze urzadzen do renowacji, ktére majg zosta¢ wprowadzane do
odcinka przewodu.

Nalezy przestrzegac odpowiednich rozdzialéw nastepujacych regul:
- GUV-R 126% (wczesnie] GUV 17.6)

- DWA-M 149-2%

- DWA-A 199-1 oraz DWA-A 199.2%

* GUV-R 126 Reguly bezpieczefistwa: Prace w pomieszezeniach zamknietych urzadzen techniki
odprowadzania $ciekéw (wezesnie] GUV 17.8); Wydanie: 2008-09
* DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)

[Niemieckie Zrzeszenie Gospodarki Wodnej, Sciekdw i Odpadéw. stow. zarej] —
Arkusz robaczy 199: Polecenia stuzbowe i operacyjne dla personelu aoczyszezalni
sciekdw, - Czeé¢ 2. Polecenia siuzbowe dla persanelu ozyszezalni Sciekow:
Wydanie: 2011-11 ) )

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall eV. (DWA)
[Niemiackie Zrzeszenie Gospodarki Wodnej, Sciekéw i Odpadéw. sfow. zarej] —
Arkusz roboczy 199: Polecenta sluzbowe i operacyjne dla personelu aczyszczalni
Sciekow, - Czesc 2: Polecenia stuzbowe dla personele sieci kanalizacyjnych oraz
oczyszczalni wéd deszczowych; Wydanie: 2007-07
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4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

4.3.6

Prawidtowos$é danych wymienionych w rozdziale 3 nalezy sprawdzi¢ w miejscu instalacji.
QOdcinek kanatu, ktéry ma zostaé poddany renowacji nalezy oczyécié za pomocy
standardowych wysokoci$nieniowych urzadzen do czyszczenia, tak aby podczas wizualnej
inspekgji zgodnie z arkuszem DWA-M 149-2" uszkodzenia mozna bylo bez przeszkéd
rozpoznac na monitorze.

W przypadku wchadzenia oséb do studzienek na odcinku poddawanym renowacji nalezy
przestrzegad odnodnych przepisdw bezpieczeristwa i higieny pracy.

Podezas stosowania urzadzeni do utwardzania za pomocg promiennika UV Jub za pomoca
ciénienia pary nalezy przestrzega¢ odnosnych przepiséw bezpieczenstwa | higieny pracy.
Gzynnosci niezbedne do wykonania procesu nalezy protokolowac dia kazdej renowagji z
wykorzystaniem formularzy protokotéw (np. zalgezniki 18, 21 craz 22).

Kontrola wej$ciowa elementdw skladowych procesu na budowie

Nalezy sprawdzi¢ rekawy dostarczone na budowe, czy posiadajg oznakowania wymieniohe
w rozdziale 2.2.3.

Kontrola promiennika UV

Fabrycznie nowe promienniki UV nalezy sprawdzi¢ po raz pierwszy po czasie eksploatacii
ok. 400 godzin za pomocs kalibrowanego urzadzenia pomiarowego metoda pomiaru
poréwnawczego. Nastepnie kazdy promiennik nalezy sprawdzac w cyklu 150 godzin pracy
(zatacznik 5).

Weciaganie folii $lizgowej

Przed wyciaggnieciem dostarczonych rekawdw z pojemnika transportowego i wciggnigciu do
uszkodzonego przewodu kanalizacyjnego, do kanatu nalezy weiggnaé folig $lizgowa, np. z

PE (zalgcznik 9). Folia ta spehnia funkcje zabezpieczajgeg podczas procesu wciggania
rekawa.

Montaz manszet (opasek zabezpieczajgcych)

Rekaw nalezy zaopatrzyé w studzience poczatkowej oraz koticowej, a takze w studniach
posrednich w manszete (opaske zabezpieczajgca) z tkaniny lub blachy stalowej. Manszeta
swojg $rednicg zewnetrzng musi odpowiada¢ wewnetrznej srednicy kanatu do renowacji.
Ma ona powodowaé wzmachiajgce dzialanie istniejgcego rurociggu. Nalezy stosowaé
wylacznie opaski zabezpieczajace wnioskodawcy.

W przypadku profili jajowych o wymiarach szerokosci oraz wysokosci od 200 mm/300 mm
do 500 mm/700 mm w zakresie kanaldw nieprzetazowych taki prébny rgkaw mozna
umiescic w mijanych studniach posrednich, jezeli pobranie probki z przewodu po renowacji
nie jest mozliwe. Podczas montazu opasek zabezpieczajgcych nalezy zwrocié uwage, aby
wystawaty one okok 20 om do 25 cm od sciany studzienki pomiedzy rekawem a
przewodem do renowaciji.

Po zakonczeniu wciagania rekawa | pomyslnym utwardzeniu w rejonie opasek
zabezpieczajacych nalezy pobrad probki (patrz takze rozdziat 8).

Weciaganie rekawa

Nalezy zwracié uwage, zeby pofemniki do transportu rekawa w miare mozliwosci nie byly
wystawione na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. W przypadku rekawow
utwardzanych za pomocg promieni UV nalezy rgkaw wyciagac z pojemnika w taki sposob,
aby nie uszkodzié folii chronigcej przed promieniowaniem UV wykonanej z PE/PA/PE.

Koniec rekawa nalezy zlozyé w kierunku wzdiuznym w taki sposéb, aby mozna bylo
przymacowad ling wciggarki (np. za pomocg opasek zaciskowych).

Za pomocy wciggarki linowej nalezy wciagngd rekaw do kanatu. W razie potrzeby nalezy
zastosowad krazki kierujgce na krawedzi studzienki startowej oraz kolano kierujace |ub
krazek kierujgcy odpowiednie dla $rednicy nominalnej kanatu poddawanemu renowadi
(zalgcznik 10). Nalezy zwrécié uwage, aby nie uszkodzi¢ rekawa. W tym celu krawedz
studzienki, przez kitérg odbywa sie wcigganie rekawa, oraz obszar pomiedzy studzienks a
kanalem nalezy zabezpieczyé za pomocg naroznikowej listwy ochronneij.
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4.3.8

4.3.9

4.3.9.1
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W celu zmniejszenia sit weiggajacych na folie poslizgowg mozna naniesé olej podlegajgcy
biodegradacji. Ponadto podczas wciggania nalezy uwazaé, aby nie zostaly przekroczone
maksymalne sity weiggajace okreslone w tabeli w zatgezniku 3.

Weigganie powinno odbywa¢ sie w miare mozliwosci bez zatrzymywania weiagarki linowej.
Podczas weiggania nalezy za pomoca specjalnych mocowar [tzw. ,kretlikéw’] zabezpieczyé
rekaw przed obracaniem si¢ w osi podluznej. Rzeczywiste wystepujace sily wciggajace
nalezy protokotowac. Predkos¢ weiggania nie powinna przekraczaé 5 m/min.

Umiejscowienie tasm peczniejacych {materialy pomocnicze)

Pa weiggnieciu rekawa przed jego rozlozeniem w odlegtosci ok. 10 em do 35 cm od
poczatku kanalu paddawanego renowagcji nalezy umiesci¢ jedng lub dwie tasmy peczniejace
(zalgcznik 18). Nalezy umieécié je recznie. Tasmy peczniejgce nalezy takze w ten sam
sposdb zastosowadé w kazdej studzience posredniej oraz w studzience koricowsj.

W miejscach, gdzie zastosowanie tasm peczniejgcych nie jest mozliwe ze wzgledéw
konstrukeyjnych, wadoszczelne wykoriczenie obszaru potgczen pomiedzy rekawem a
studzienkg mozna takze wykonaé zgodnie z rozdziatem 4.3.12.

Rozkladanie rekawa

Bezposrednio po roziozeniu rekawa GRP nalezy wprowadzic do rekawa lampy do
naswietlania promieniami UV odpowiednie do danej $rednicy nominalnej. W tym celu ling
utwardzacza nalezy wciagna¢ za pomoca liny juz znajdujgcej sie wewnatrz rekawa. Lampy
UV nalezy przymocowad i zastosowaé w taki sposob, aby nie uszkodzié folii wewnetrznej.
Konce rekawa nalezy zamkngé tzw. pakerami (zatgcznik 11). Za pomoca sprezonego
powietrza nalezy powoli oraz stopniowo wypelnic rekaw az do osiggniecia cishienia
roboczego (zalgcznik 3). Podczas fazy rozkladania nalezy zachowaé ok. trzy do pieciu
krétkich przerw po ok. 5 minut, W przypadku temperatury rekawa ponizej +10°C nalezy
zachowaé przerwg minimum 10 minut. Po przerwach ci$nienie rozkladania nalezy
podwyzszy¢ do wartosci okreslonych dla danej $rednicy nominalnej w zalgezniku 3. Dzieki
temu rekaw sig¢ moze réwnomiernie rozciggad lub wydiuzaé. Cisnienie rozkladania nalezy
utrzymywaé co najmniej przez minute.

Nalezy utrzymywaé rownomierne ciénlenie robocze przez caly czas utwardzania,

Utwardzanie rekawa za pomoca promiennika UV

Za pomocg promiennika UV mozliwe jest utwardzanie rekawéw o $rednicach nominalnych
DN 150 o minimalnej grubodci Scianki 3 mm do $rednicy nominangj DN 1200
iodpowiadajgcych profili  jajowych o maksymalnej grubosci écianki 16 mm, =z
uwzglednieniem ustalen zawartych w rozdziale 2.1.1.1. Nalezy ponadte przestrzegaé
wskazéwek montazowych wnioskodawcy oraz ponizszych postanowien.

Zastosowanie promiennika UV

Po roziozeniu rekawa nalezy zmniejszyé ciénienie i do rekawa wprowadzié promiennik UV
odpowiedni do danej $rednicy nominalnej {(zalacznik 12).

W przypadku zastosowania $luzy sprezonego powietrza, nie nalezy obnizaé ciénienia. W
tym przypadku promienniki UV nafezy wprowadzi¢ do rekawa poprzez $luze. Lina ciagnaca
promiennikéw UV oraz przewod zasilajacy pradem nalezy przeciggnaé przez odpowiednie
otwory w pakerze. Podczas uzywania promiennikéw UV nalezy zwrdcié uwage, aby nie
uszkodzi¢ wewnetrznej folii. Podczas wprowadzania promiennikéw UV do rekawa nalezy
ponadio zwrécié uwage, ze obszar odcinka nie poddanego renowadcji wykorzystywany
bedzie do ustawienia odpowiedniego zestawu promiennikéw.

Kalibracja rekawa GRP

Po roziozeniu rgkawa oraz umieszczeniu promiennikéw UV po przerwie ok. jednej minuty
nalezy podwyzszy¢é cisnienie wewnetrzne do ciSnienia roboczego okreslonego
w zatgczniku 3.

W celu kontroli, czy folia wewnetrzna nie zostala uszkodzaona, nalezy utrzymywaé cisnienie
robocze przez ok. 10 minut. Dopiera po uplywie tego okresu nalezy rozpoczaé utwardzanie.
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4.3.10

4.3.11

4.3.12

Cisnienie robocze nalezy utrzymywad podczas cale] fazy utwardzania, aby osiggngé
wystarczajace uszczelnienie laminatu oraz szczelhe przyleganie rekawa do istniejgesj rury.

Utwardzanie rekawa za pomocq Swiatla UV

Uruchomienie promiennika UV moze sie odbyé wytacznie wéwczas, jezeli w studzience
startowej nie przebywaja jakiekolwiek osoby, a promiennik jest catkowicie wprowadzony do
rekawa GRP. Uruchomienie nalezy przeprowadzié zgodnie 2z danymi zawartymi
w zalgezniku 4

Po uruchomieniu promiennikébw UV nalezy przeciagnaé je do studzienki koncowej
z predkoscig zalezng od $rednicy nominalnej kanatu, zgodnie z danymi zawartymi
w zalgczniku 3 (zalgcznik 12},

Przy wiaczonych promiennikach UV nalezy zwrocié uwage na zachowanie danych
wymienionych w zataczniku 4, w szczegdinosci dotyczacych minimalnych odleglosci
pomiedzy poszczegoinymi promiennikami a powierzchnia wewnetrzng rekawa.

Podczas utwardzania $wiatlem w wyniku reakcji 2zywicy wytwarzane jest cieplo.
Temperatury powstajgce na powierzchni rekawa nie mogg byé nizsze niz +50°C, ani nie
przekraczaé +150°C, Zachowanie zakresu temperatur nalezy stale kontrolowaé oraz
protokolowaé podczas przeciggania zrodia swiatla. W przypadku przekroczenia temperatury
powierzchni +150°C nalezy zwigkszyé przeplyw powietrza poprzez otwarcie zaworu w
pakerze w komorze koricowsj ijednoczesne utrzymywanie ci$nienia wewnetrznego lub
obnizy¢ temperature poprzez zmiane predkosci (szybcie] lub wolniej) poruszajgcego sie
Zradta $wiatta w ramach zakresu pedanego w zataezniku 3.

Przebieg ciénienia podczas utwardzania Swiattem, pozycja, predkod¢ oraz stan dziatania
promiennikéw UV, temperatura powietrza w obszarze powierzchni rekawa (ha poczagtku, w
potowie oraz na koricu kazdego Zrodia $wiatta) oraz temperatury wewnatrz rekawa nalezy
protokotowad.

Podczas wylgczania nalezy przestrzegaé danych przedstawionych w zatgczniku 4.
Usuwanie folii wewnetrznej po utwardzeniu dwiattem UV

Po trwajacef kilka minut fazie chiodzenia nalezy wyciagnac promienniki UV z utwardzonego
rekawa, po uprzednim zmniejszeniu ci$nienia. Nastepnie nalezy wyciagnaé pakery i usunaé
folie wewnetrzng.

Kontroli szczelnodci rekawa

Jako badanie posrednie istnieje mozliwosé sprawdzenia szczelnosci utwardzonego rekawa
przed nafrezowaniem przykanalikéw i wykonaniem przylaczen w studzienkach wedlug
kryteriow normy DIN EN 161018 (patrz takze rozdziat 6).

Prace koricowe

Po otwarciu rekawa w studzience startowej i odbiorczej nalezy odciaé powstalg rure
wewnetrzng pozostawiajac wystep o szerokoéci ok. 2 cm do 5 cm od danej Scianki
studzienki i usungé pozostatosdci rekawa. W komorach podrednich nalezy usungé gérng
polowe powstalej rury do osiagniecia dna studzienki.

Z usunietych wycinkéw rury nalezy pobrac probki niezbedne do wykonania hadari {patrz
rozdziat 6).

Podczas odcinania rekawa nalezy przestrzega¢ odnos$nych przepisdw bezpieczetistwa i
higieny pracy.

Przylaczenie w studzienkach (zalgcznik 14}

Zardéwno w studzience startowe] i koricowej, jak i w studzienkach posrednich powstate
wystepy (patrz takze rozdziat 4.3.11 — Prace koficowe) utwardzonej rury wewnetrznej do
sciany czolowej studzienki (tzw. lustro) oraz przejscia do kinety studzienki poczqtkowej i
koncowej nalezy obrobié w sposth wodoszczelny.

Mozna to wykonad np. w nastepujgcy sposob:

a) polgczenie rekawa za pomocg szpachli z Zywicy reakcyjnej, posiadajgce] wazng
0gélna aprobate techniczna,
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4.3.13

b) polaczenie rekawa za pomocg systemu zapraw, posiadajgcego wazng ogéing
- aprohate techniczna, . ’

¢} wyréwnanie przejéé za pomoca co najmniej trzech warstw {0 minimalnej grubosci 3
mm) recznego laminatu GRP ze szkla E-CR oraz Zzywicy epoksydowsj Iub
wyrownanie przejs¢ do prefabrykowanych wykladzin studziennymi z GRP =z
zastosowaniem co najmniej trzech warstw (o0 minimalnej grubosci 3 mm) recznego
taminatu GRP ze szkla E-CR-Glas i Zywicy poliestrowsj

d) wypetnienie zywicami poliuretanowymi {PU) lub epoksydowymi (EP) posiadajacymi
wazng ogolng aprobate techniczna,

e) montaz manszet na zakoriczeniu rekawa, ktére posiadajg wazng ogdlng aprobate
techniczng.

Nalezy zapewnié prawidiowe wykonanie ksztaltu przej$¢ wodoszczelnych,
Przywrédcenie przylaczy bocznych (przykanalikéw)
Po zakoriczeniu utwardzania za pomoca promiennika UV nalezy otworzyé przykanaliki

{kanaly dolotowe) z wykorzystaniem sprgzonego ciénienia pod kontrolg kamerg lub robotdw
frezujgcych z napedem hydraulicznym (zalacznik 13).

Sterowanie oraz kontrala przebiegu frezowania odbywa sie z pomieszczenia sterowania i
nadzorue pojazdu lub za pomocg urzadzen wideo/monitorujgeych. Uzytkownik winien
Zapewnié, aby powstajace podczas frezowania wicksze pozostatosci utwardzonego rekawa
zostaly usuniete z przewodu wodociggowego. Drobne pozostalosci, ktore dostang sie do
Sciekow nie stanowig powodu do obaw.

Odtworzenie wodoszczelnych przylgezy bocznych (przykanalikdw) z poddanego renowadii

kolektora jest dopuszczalne wytgcznie za pomocg metody posiadajace] ogolng aprobate
techniczna dia rekawdw nasaczanych zywicg lub rur GRP.

Oznakowanie w studzience

W studzience startowej oraz koncowej odcinka podlegajacemu renowacji nalezy naniesc w
sposéb trwaly i laiwo czytelny nastepujace oznakowanie:

- rodzaj renowacji

- oznaczenie odcinka renowacji
- érednica nominalna

- grubosé Scianki rekawa

- rok renowagji

Inspekcja koricowa oraz préba szczelnosci

Po zakorniczeniu prac nhalezy dokonaé wzrokowej inspekcfi odcinka kanalu poddanemu
renowacji. Nalezy upewni¢ sie, czy usuniete zostaly ewentualne resztki materiatéw craz czy
nie wystepuia hydraulicznie niekorzystne pofaldowania. Widkna szklane nie mogg byé
odsfoniete.

Po utwardzeniu rekawa, wilgcznie z wykonaniem przytaczet w studzienkach oraz
odtwarzeniem przykanalikdw, nalezy wykonaé probe szezelnoscl. Mozna jg przeprowadzic
odcinkami.

Szczelnoéé odeinka po renowacji nalezy bada¢ za pomocg wody (metoda W) lub
powietrza (metoda L") wedlug DIN EN 161018 {zalgcznik 20). W przypadku badania za
pomocy powietrza nalezy przesirzegac ustalen zawartych w tabeli 3 normy DIN EN 16108,
metoda badania LD dla mokrych rur betonowych i innych materiatow. Wodoszczelnosé
przykanalikéw paddanych renowacji technika profili kapeluszowych lub metoda infekcying
mozna sprawdzié¢ z wykorzystaniem odpowiednich korkow odcinajgcych.
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7.2

7.3

Badania pohranych prébek

Informacje ogodlne

Na kazdej budowie z utwardzonego kolistego rekawa fub w przyblizeniu kolistego rekawa w
przypadku profili jajowych w zakresie kanaléw nieprzelazowych (patrz ustalenia dot.
Jmanszet” w rozdziale 4.3.5) nalezy pobra¢ pier§cienie kotowe lub segmenty (zalgcznik 23).

W przypadku przewodow kanalizacyjnych o przekrojach jajowych o szerokosci-wysokosci 2
600 mm/900 mm, nalezy pobraé¢ prébki z utwardzonego rekawa w obszarze najwigkszego
obcigzenia wyboczeniowego, a wigc w zakresie przekroju od godz. 3:00 do 5:00. Miejsce
poboru probki naley nastepnie ponownie zamknaé za pomoca laminatu recznego o tej
samej grubosci cianki.

Jezeli okaze sie, ze probki sa niezdatne do wyzej wymienionych badan, wowczas
wiasciwosci podlegajgce badaniu mozna sprawdzié na prébkach pobranych bezposrednio z
utwardzonego rekawa. Takze w przypadku rekawdéw w kanatach o profilu jajowym dla
kanalow nieprzetazowych probke nalezy pobraé w zakresie przekroju od godziny 3:00 do
5:00.

W przypadku zmiany dostawcy zywicy nalezy takze pobraé jeden pelen pierscien kotowy
(odcinek rury) z utwardzonego rekawa. Nalezy sprawdzi¢ jego sztywnosé obwadows.
Podczas badania nalezy zapisaé wartosé sztywnoéct obwodowe] po 1 minucie, 1 godzinie
oraz po 24 godzinach badania. Badanie sztywnosci obwodowej nalezy przeprowadzi¢ za
pomacy metody odpowiednio przedstawionej w normie DIN 53769-319, fgcznie z tendencjg
pelzania,

Wiasciwosci wytrzymatosciowe
Na pobranych pierscieniach kolowych nalezy ustalic modut sprezystosci przy zginaniu oraz

' wytrzymato$é na zginanie g,

Podczas badania nalezy zarejestrowaé wartos¢ modulu sprezystosci przy zginaniu po 2
minutach, 1 godzinie oraz regularnie po 24 godzinach badania oraz wartos¢ 2-minutowg
wytrzymatoéci na zginanie opm. Podczas badania nalezy ustalié, czy zachowana jest
tendencja pelzania w oparciu o DIN EN ISO 899-2”° Kn < 10 % zgodnie z nastepujaca
zaleznoscig:

K, =En =B 109

(r

Ponadto na podstawie utwardzonego rekawa GRP nhalezy ustalic modut sprezystosci przy
zginaniu oraz wytrzymalosé na zginanie o wedlug DIN EN I1SO 11296-4 bzw. DIN EN SO
178" (préba trzypunktowa). Nalezy zastosowaé lukowate probki z odpowiedniego profilu
ckraglego lub z zakresu przekroju jajowego od godz. 3:00 do 5:00. Prébki powinny mie¢ w
kierunku promieniowym minimalng szerokodé 50 mm. W przypadku badania i obliczania
modulu sprezystosci nalezy uwzgledni¢ rozstaw zmierzony pomiedzy punktami podparcia
prébki.
Ustalone wartosci krétkotrwate modulow sprezystosci oraz wytrzymalosci na zginanie ag
muszg byé rowne lub wieksze od wartosci wymienionej w rozdziale 9.

Wodoszczelnosé

Badanie wodoszcezelhoéci utwardzonego rekawa GRP nalezy przeprowadzié na prébkach
pobranych z ulwardzonego rekawa bez prelinera oraz bez folii wewnetrznej oraz
zewnetrzne] w oparciu o kryteria DIN EN 161018. Probki nie nalezy perforowaé ani
powodowad dodatkowych uszkadzeri.

% DIN EN 1SO 899-2 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie pelzania - Czesé 2: Petzanie podczas zginania

przy trzypunktowym obcigzeniu (ISO §99-2:2003); Niemiecka wersja EN [SO 899-
2:2003; Wydanie: 2003-10
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7.4

7.5

Badanie na prébkach mozna przeprowadzi¢ w nadcisnieniu lub podcisnieniu 0,5 bar.

W przypadku badania w podci$nieniu probke nalezy jednostronnie wypemié wodg. W -
przypadku podcisnienia 0,5 bar podczas okresu badania 30 minut po drugiej stronie prabki
nie moze by¢ widoczna przedostajaca sie woda.

W przypadku badania przy nadci$nieniu nalezy wytworzyé ciénienie wody 0,5 bar na okres
30 minut. Takze w przypadku tej metody po nieobcigzone] stronie prébki nie moze byé
widoczna przedostajaca sie woda.

Struktura scianki

Strukiure $cianki nalezy zbada¢ zgodnie z warunkami opisanymi w rozdziale 2.1.3 w
plaszczyznach przekroju np. z uzyciem mikroskopu optycznego o ok. 10-krotnym
powigkszeniu. Nalezy przy tym sprawdzi¢ grubosc warstwy czystej zywicy. Ponadto nalezﬁy
zhada¢ $redni udziat powierzchniowy pecherzykéw powietrza zgodnie z DIN EN 1SO 7822%,

Parametry fizyczne utwardzonego rekawa

W pobranych prébkach nalezy zbada¢ dane okreslone w rozdziale 2.1.4 dot. gestosdi,
zawartoscl szkla oraz ciezaru powierzchniowego szkia,

Kontrola i rejestracja

Zaktad wykonawezy musi potwierdzié zgodno&é wykonanych prac renowacyjnych
z ustaleniami niniejszej ogdlnej aprobaty techniczne] na drodze deklaracii zgodnosci na
podstawie ustalett w tabelach 1 oraz 2. Do deklaracji zgodnoéci nalezy dotaczyé dokumenty
dotyczace wiasciwosci elementéw skladowych procesu wediug rozdziatu 2.1.1 oraz wyniki
badari wediug tabeli 1 oraz tabeli 2.

Kierownik przedsiewziecia renowacyjnego lub przedstawiciel kierownika biegly w zakresie
renowacji musi byé obecny na budowie podczas wykonywania prac renowacyjnych.
Powinien on dba¢ o prawidlowe wykonanie prac zgodnie z postanowieniami niniejszej
ogdlnej aprobaty technicznej, w szczegélnosci zaplanowad oraz zleci¢ badania zgodnie z
tabelg 1 araz 2. Rodzaj oraz zakres wymienionych ustaleri to wymagania minimalne.

Badania na prébkach wediug tabeli 2 wykonywaé powinna jednostka nadzorujgca uznana
przez nadzdr budowlany (patrz wykaz jednostek badawczych, nadzoru oraz certyfikujacych
wedlug przepiséw budowlanych poszczegoinych krajow, czesé V, nr 9).

Raz na pot roku nalezy zlecic pobranie probki z rekawa wykonanego zadania
renowacyjnego jednostce nadzoru wymienionej powyzej. Jednostka taka ma ponadto
skontrolowa¢ dokumentacje wykananych renowacji wediug tabeli 1.

BDIN EN IS0 7822 Tworzywa sztuczne wzmocnione widknem szklanym - Oznaczanhie zawartosc

pustych przestrzeni - Ubytek przy spalaniu, kruszenie mechaniczne i statystyczne
metody obliczeri (ISC 7822:1990); Niemiecka wersja EN ISO 7822:1999; Wydanie:
2000-01
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Tabela 1: ,Kontrole zwigzane z procesem”

Przedmiot kontroli Rodzaj wymagania Czestotliwoséé

wzrokowa inspekgja rurociggu \SS\?Kng?igzizazlzu 4.3.1 oraz przed kazda renowacja

wzrokowa inspekcja rurociggu \S\?\?}t%ﬂr?igz;izu 6 oraz po kazdej renowagji

Wyposazenie w urzgdzenia wedlug rozdzialu 4.2

Oznakowanie pojemnikdw

transportowych wedlug rozdziaiu 2.2.3

Sily weiggajace wedlug rozdziatu 4,.3.6

Cisnienie rozkiadania rekawa |wedlug rozdzialu 4.3.8

Ciénienia robocze wedlug rozdziatu 4.3.9.2 na kazdej budowie

Poziom temperatury oraz

predkosé promiennika UV wedlug rozdziatu 4.3.9.3

Stan promiennika UV wedtug rozdzialu 4,3.3

Szezelnosé powietrzna lub

wodoszezelnose wedlug rozdzialu 6

Badania wymienione w tabeli 2 zleca kierownik zadania renowacyjnego lub jego odpowiedni
przedstawiciel. W celu przeprowadzenia badari wymienionych w tabeli 2 nalezy pobraé
probki {pierscienie kolowe lub segmenty) z utwardzonego rekawa GRP. Wyniki badati
nalezy zarejestrowaé i poddaé analizie. Nalezy przediozy¢ je na Zzgdanie Niemieckiego
tnstytutu Techniki Budowlanej.
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Tabela 2: Badania probek”

Przedmiot kontroli Rodzaj wymagania Czestotliwosé

Krétkotrwaly modut
sprezystoscl, krétkotrwala
wytrzymalosé na zginanie wedtug rozdziatéw 7.1
oraz tendencja petzania na joraz 7.2

wycinkach rury lub na
pierdcieniach kolowych

Zawartosé szkla bez wew-

netrznej oraz zewnetrznej wedlug rozdzialu 7.5 L . .
folii ochronne] na kazdej budowie, min, co

drugi rekaw

Gestosc oraz twardosé
prébki bez wewnetrznej oraz jwedhug rozdziatu 7.5
zewnetrznej folii achronnej

Wadoszczelnosé probki bez
wewnelrznej oraz wedlug rozdzialu 7.3
zewngtrznej folii ochronnej

Struktura $cianki wedtug rozdziahs 7.4

Sziywnosé obwodowa oraz w przypadku kazdej zmiany
tendencja pelzania odcinkéw jwediug rozdziatu 7.2 dostawcy zywicy wraz z

lub wycinkéw rury deklaracjg dot. Zzywic

w przypadku kazdej zmiany
wedbug rozdziatu 2.1.1 dostawcy zywicy wraz z
deklaracjg dot. zywic

Jednorodnosé zywicy za
pomoca spektroskopii IR

w przypadku nieasiagnigcia
krétkotrwalego modutu
wediug rozdziatu 7.2 sprezystosci wymienionego
w rozdziale @ oraz min. 1 x
rekaw co pél roku

Tendencja pelzania odcinkéw
lub wycinkéw Tury

9 Postanowienia dotyczace wymiarowania

Bezpieczenstwo statyczne rekawa przewidzianego dla kazdego zadania renowacyjnego
nalezy wykazaé przed wykonaniem prac poprzez obliczenia statyczne zgodnie z arkuszem
ATV-M 127-2° Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
(DWAY" [ Niemieckiego Zrzeszenia Gospodarki Wodnej, Sciekéw i Odpadéw . V. (DWA}T].

W obliczeniach statycznych nalezy uwzglednic wspolczynnik bezpieczenstwa y = 2,0

Wspétczynnik zmniejszenia przekroju A do ustalenia warto$ci diugookresowych zgodnie z
badaniem 10 000 h (w oparciu o DIN EN 761%) wynosi A = 1,46,

* DIN EN 761 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych tworzyw
sztueznych wzmochionych whéknem szklanym (GRP) - Oznaczanie wspdiczynnika
pelzania w powietrzu; Niemiecka wersja EN 761:1994; Wydanie: 1994-08




0Ogélna aprobata techniczna
Nr Z-42.3-513

Strona 21z 21 6 marca 2014

W obliczeniach statycznych ,rekawa z widkna szklanego Insituform” nalezy uwzgledni¢
nastepujace wartosci: .

Krétkotrwaly modut sprezystosci w op'arciu

o DIN EN 1228": 13.400
- Diugotrwaly modut sprezystosci: 9.570
- Krétkotrwata wytrzymato$é na zginanie o
w oparciu o DIN EN I1SO 11296-4"" lub DIN EN ISO 178" 200
- Diugotrwala wytrzymalos¢ na zginanie o 140
Rudolf Kersten Uwierzytelniono

Kierownik referatu [podpis]

N/mm?
Nimm?

N/min?
N/mm?
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Struktura rekawa: Rekaw z wiékna szklanego Insituform [insituform GF-Liner]

Wariant 1

wewnetrzna folia PA/PE

2 warstwa cieralna bogata w zywice
2wigzana widknem szklanym

3 laminat (Advantex lub kompleks szkio
typu ECR-tkanina-mata)

widknina {widknina PP)

5 folia chronigca przed promieniami UV
{z PE/PAIPE)

Wariant 2
1 wewnetrzna folia PA/PE
2 warstwa $cieralna bogata w

zywice zwigzana widkning

3 faminat (Advantex lub kompleks
szkto typu ECR-tkanina-mata)

4 widknina (wloknina PP)

5 folia chroniaca przed

promieniami UV (z PE/PA/PE)

Rekaw z widkna szklanego insituform

Opis instalacji

Zatgcznik 1
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Rekawa z widkna szklanego Insituform

Doutschas &

Bautechni §

Instilut §
fibe

Srednica nominalna [Srednica |Minimalna [Minimalna |Minimalna |[Sztywnosc |Sztywnosé
rekawa " izastepeza |grubosé  igruboséé  lgrubosé  inominaina |obwodowa

[mm] $cianki wg |Scianki Scianki po |SN [N/m?’] !Sg [Nfmm’]

M127-2 przed utwardze-
[mm] utwardze- |niu [mm]
niem [mm]

DN 150 150 0,9 3,0 3,0 92,08 0,07367
DN 200 200 1,2 3,0 3,0 38,26 0,03081
DN 250 250 1,5 3.0 19,41 0,01553
DN 300 300 1.8 3,0 3,0 11,16 0,00883
DN 350 350 2,1 3,0 3,0 7,00 0,00560
DN 400 - 400 2,4 3,0 3,0 4,67 0,00374
DN 450 450 2,7 3,0 3,0 3,27 0,00262
DN 500 500 3.1 3,0 3,0 2,38 0,001891
DN 600 600 3,5 4,0 4,0 3,27 0,00262
DN 700 700 4,1 4,0 4.0 2,08 0,00165
DN 800 800 4,7 5,0 5,0 2,70 0,00216
DN 900 900 53 6,0 6,0 3,27 0,00262
DN 000 1000 5,8 6.0 6,0 2,38 0,00191
DN 1200 1200 7,2 8,0 8,0 3,27 0,00262
profil jajowy 200/300  |180 2,4 3,0 3,0 52,75 0.04220
profil jajowy 250/375 1225 29 3,0 3,0 26,73 0,02139
profil jajowy 300/450  [270 3,5 4.0 4,0 36,84 0,02947
profil jajowy 350/525 315 41 4.0 40 23,05 0,01844
profil jajowy 400/600  |360 4.6 50 5,0 30,27 0,02421
profil jajowy 500/750  |450 5,7 6,0 8,0 26,73 002139
profil jajowy 600/900  |540 8,7 7,0 7.0 24,54 0.01963
profil jajowy 700/1050 630 7.7 8,0 8.0 23,05 0,01844
profil jajowy 800/1200 |720 8,6 9,0 9.0 21,97 0,01758
profil jajowy 800/1350 |810 9,6 10,0 10,0 21,16 0,01693

Kratkotrwaty modut sprezystosci wedlug DIN EN 1228 (pierscien) =

Przekroj réwnowazny dla profili jajowych {2:3) = 0,6 x h zgodnie z M127-2
Minimalne obciazenie shupem wody hy s, = da + 0,1 m, jednak co najmniej 1,5 m powyZzej dna rury
Zalozenie: stan I, ,standardowe niedoskonatosci”, stare rury betonowe

13000 N/mm?

Rekaw z widkna szklanego Insituform

Minimalne grubosci scianki

Zatacznik 2
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Parametry instalacji:
maks. sily weiggajgce, ci$nienia robocze oraz predkosci weiggania dla utwardzania

Dnutschas
Tnstitut

Bautechnik

Rekaw z wiékna szklanego Insituform
maksymalne sily weiggajace, cisnienia i predkodci weiggania
DN | GrubosciMaks. silyl  Cisnienie Predkesc weiggania
scianki |wciggaja-| podczas
ce utwardzania
min. | maks. | 8 x 400 wat | 8 x 600 wat | 8 x 1000 wat

[mm] | [mm] {KN] [mbai} [emimin]

150 3-4 25 350 550 100 - 130

200 3-4 33 350 | 550 100-130

200 >4 33 350 550 90 - 120

225 3-4 37 350 | 550 90 -120

225 >4 37 350 | 550 90 - 120

250 3-4 56 350 550 90-110

250 >4 56 350 | 550 90 - 110

300 34 50 350 | 500 90 - 110

300 >4 67 350 | 500 80 -100

350 4-5 78 350 | 500 80 - 100 80 - 120

350 >5 78 350 | 500 70 - 90 80-100

400 4-5 89 300 ! 450 70-90 80 - 100

400 =5 90 300 | 450 50-70 60 - 80

450 4-5 100 300 | 400 50-70 60 - 80

450 >5 100 300 | 400 50-70 60 - 90

500 4-5 111 300 | 400 50-70 60 - 90

500 >5 111 300 | 400 40-50 50-70

600 4-8 160 250 | 350 25-35 50-70 70-110

600 7-8 160 250 | 350 25-35 50-70 70- 110

600 >8 160 250 | 350 20-30 40 - 50 60 - 100

700 5-6 190 250 | 300 60 - 100

700 7-8 220 260 | 300 60 - 100

700 >8 220 250 | 350 50-90

800 5-6 220 250 300 50-90

800 7-8 330 250 | 300 40 - 90

800 > 8 330 250 | 350 30-80

900 6-7 300 200 | 300 50- 90

960 >7 400 200 i 300 40-90

1000 7-8 440 200 i 300 30-80

1000 810 550 200 | 300 30-80

1000 | > 11 550 200 | 300 20-60

1200 8-9 520 200 300 20-50

1206 | 10-11 650 200 | 300 15-40

1200 =12 650 200 15 - 40
Predkodé weiggania: 5 m/min
Rekaw z widkna szklanego Insituform

Zatgeznik 3

Parametry instalacji
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Whytyczne dot. zalaczania [promiennika do utwardzania UV]

Rekaw z widkna szklanego Insituform
Wytyczne dot. zalaczania [promiennika do utwardzania UV]
DN Grubos¢ | Czas zalg- Czas przesloju }*
gcianki |czania i wylg-
czania
min. | maks.
{mm) (mm) (sek) (sek)
150 - 300 3-6 30-60 40 90
301 -500 3-6 30-60 60 120
501 - 800 4-9 45-90 60 120
801 - 1200 6-14 | 45-90 60 120
}* laticuch ~> dla kazdego premiennika; rdze -> dla kazdego rdzenia

Rekaw z widkna szklanego Insituform

Parametry instalacji

Zalgeznik 4
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Urzadzenie do utwardzania naswietleniowego

Skala1:3

Skala1: 4

Rekaw z wtdkna szklanego Insituform

Urzadzenie do utwardzania nadwietleniowego

Zalacznik 5

T
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Zatgeznik 6

$nieniows

Rekaw z wiokna szklanego Insituform
Czyszcezenie metoda wysokodi
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Rekaw z widkna szklanego Insituform

inspekcja TV




-oBamojualustooqosim eluszazsAza
Apolpw  eoowod ez 3sef Auewuzeipn | AuozazsAzd
1foemoual Auemeppod Yaulapo BMEYIL WISLEMOPNAM PIZid

KobleyAwez yaioy

fikr

Bautechni

w o
a
.mih
2%
22
o

o]

F o ] midoq ﬁmﬁ B
N\\ W BMODUON \w_ 4 eupsisod ¥ Py w.\g emoybzaod 17 7
4 o I LU epusizpNS [ s A ewemms
i 4 | A i G
Rm [ \\M / n.f {4 ,mmo_ W
/i %) 4 . 2 4 z
[ ——— ] % . ] ; 5

bemoua: Auemeppod JaucpQ

sluemimodiodazid op pomazid \\

Ogélna aprobata techniczna
Nr Z-42.3-513 z 6 marca 2014

Zalacznik 8
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Rekaw z widkna szklanego Insituform

Utwardzanie UV
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Sciana studzienki

Stara rura
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. Zamkniecie za pomoca
zaprawy na bazie zywic
syntetycznych

Rekaw Insituform Cpcjonalnie tasma
uszczelniajgoa
peczniejgca

Sciana studzienki

S Stara rura
Ll ' N / *  wodoszczelne zwigzanie
DUPPRNUNUEP N | ze starg rurg lub ze $ciang
.ﬁm / studzienki

Rekaw Insituform

r $ciana studzienki

Stararura

a;;eﬁ psthot Polaczenie za
— et e pomees [aminatu
* pasates A, na bazie GRP
1. Polaczenia rekawa za pomocg szpachli na 53 AR A
hazie zywic epoksydowych

2. Pcolgczenie rekawa za pomocg zaprawy 2 ’ Rekaw Insituform
dodatkiem zywicy syntetycznej

3. Laminaty GRP

4. 2wiazanie weiskowe z wykorzystaniem zywic
pcliuretanowych (PU} lub epoksydowych (EP)

5. Whudowanie atestowanych pierécieni
koncowych rekawa

Rekaw z widkna szklanego Insituform
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9 Stararura

: Rura Insituform utwardzana

Tadma peczniejgea (material pomochiczy)

Zaprawa

Polskorupa kanalu Studzienka posrednia

Sciana studzienki

Folia zewnetrzna
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Przytaczenie do studzienki z whudowaniem tasmy peczniejgcej (materiat pomacniczy)
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Rekaw z widkna szklanego Insituform

Przedstawienie profilu tasmy peczniejace] (materiat pomocniczy)

Zalacznik 16




Ogéina aprobata techniczna
Nr 2-42.3-513 z 6 marca 2014

mﬁ
Wyfrezowanie miejsca polaczenia

i wypozycjonowanie modulu montazowego

Kotektor
Uszkodzony kanat

; 'ﬁ
mnmg f; ,', s _ - -
R A— I S
Rekaw wewnetrzrny Profil kapeluszowy Paker Robot tnasy / TV
wstawiony ! frezujacy
N N, 2. Etap
. Osadzenie i utwardzenie

profile kapeluszowego

Rura -
zabezpieczajaca

o e o

Nadmuchanie pakera - profil kapetuszowy
przylega do $cianek w miejscu whudowania

"..
‘ﬂ!i‘ﬁtﬁ
G oo™ ik
3...Etap
Wyciagniecie rury zabezpieczajgcej
oraz wysuniecie modulu montazowego

Gotowy profit kapeluszowy

&
(S
St

Rekaw z wtdkna szklanego Insituform

Etapy montazu polaczenia przylgezy przy uzyciu profili kapeluszowych oraz zdalnie
sterowanej renowacji przylaczy
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Ogdlna aprobata techniczna
Nr Z-42.3-513 z 6 marca 2014

Raport z przeprowadzenia impregnacji

Produkcja Geschwenda

Klient:

Ulica:

Impregnacja

Tagma;

Préznia w przewodzie rurowym (bar)
Stan wizualny {préznia)
Nr przewcdu rurowego
Wymiary {mm)
Gruboasé scianki (mm)
Dhugosé (m)

Kontrola

Wymiar plaski (mm)

Rozstaw walcéw {(mm)

Znakowanie CK Folia wewnetrzna OK

Mieszanka

Typ POLY

Whliczona ilos¢ zywicy (kg)

Paczatek procesu impregnacii
Zakonczenie procesu impraegnadcji
Wymiar wydruku (m)

Temperatura zywicy {C*)

Daia

Deatsches
Institul

filr
Bauteshnik

Insituform

Obiekt;

Nr technika:

receptura

faklyczna ilogé zywicy (kg)

Godzina

Widkno wew. OK

Sporzadzit:

Potwierdzit:

Rekaw z witékna szklanego Insituform

Raport z impregnacii

Zalgeznik 19
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Ogolna aprobata techniczna
Nr Z-42.3-513 z 6 marca 2014

Kontrola szczelnosci zgodnie z wymogami hormy DIN EN 1610 nr porzadkowy: 01

1. Budowa:

2. Nr budowy:

3. Firma budowlana:  Insituform - Rohrsanierungstechniken GmbH

41  Dlakenalu do §ciekdw w kanalizacji ogalnosplawnej nr pomigdzy

4.2 studzienka nr (ew. nazwa migjsca)

i

4.3  studzienkgnr (ew. nazwa migjsca)
przeprowadzono w dniu dzisiejszym kontrole szczelnosci zgodnie z wymogami normy DIN EN 1610
{metoda pomiaru LD).

5. Pierwsza prdba szczelnosci:

6. Dane techniczne kanalu

6.1. Materiat rury: Kamionka / Infiner

6.2 DN = mm

6.3  Polgczenie 1 uszczelnienie rur: bezkohierzowe

6.4  Diugosé kanatu = m

7.1 Wysckosé cisnienia pomnfarowego na poczgtku badania = mbar

7.2 Wysokosé cignienia pomiarowego na korneu badania = mbar

8.1  Poczatek kontroli szczelnosci godzina
Koniec kontroli szczelnosci godzina
Czas trwania kontroli szezelhosci: min

(przed przystapieniem do badania zachowano ¢czas
uspokojenia w wymiarze 5 min)

9. Zmierzona utrata cisnienia = mbar

10.  Dopuszczalna utrata cignienia zgodnie
z zapisami normy DIN EN 1610 akapit 13.2 = mbar

11.  Uwagi, reklamacje oraz zarzgdzone powldrzenia badania:

Nie zgloszono zastrzezeri odnosnie do kontroli szczelnosci.

2.  Przedmiotowa kontrola szczelnosci moze zostaé przeprowadzona takze przez przedsiebiorce we
wiasnym zakresie, jesli dochowa wymogu wezesniejszego powiadomienia kierownictwa budowy.
Niniejsza kontrola nie stanowi odbioru w mys| zapiséw VOB, czes$é B, czesé B, §12. Odbidr
nastepuje dopiero po zakoficzeniu wszystkich robét lub wiekszego odcinka robét przy udziale organu
nadzorczego.

Data:

Zleceniodawca:

Insituform
Nr dokumentu Oznaczenia Wer, Wainy od Strona
4-4-2-FB-3 Protokd! z przeprowadzenia kontroll szezeinoci 1 61.01.62 1z1

Rekaw z widkna szklanego Insituform

Protokdl z kontroli szezelnosci

Zalacznik 20




Ogédina aprobata techniczna

Nr Z-42.3-513 z 6 marca 2014

Doutschas
Institug

[t
Beutachnik

Protokél kontroli wewnetrznej dla potrzeb renowacji przewodéw i kanaléw
kanalizacyjnych z wykorzystaniem technologii rekawéw z wiékna szkianego

1. Dane nt. budowy

Insituform
Zalgcznik UV 1

Nr protokalu / budowy

Data:

Inwestycja

Zleceniodawca

Pogoda: sucho & deszcz

Ulica

Temperatura

Migjscowoss

Informacje nt. przeznaczonego do rencwacjt odcinka

Dane nt, rekawa

Radzaj dciekéw: sw B mw

Technologia:

Rekaw z widkna szklanago
z utwardzaniem UV

Od studzienki:

Glgbokosé:

Material rekawa: GRP

Do studzienki:

Glgbokosé:

DN rgkawa

mm

Dlugosé adeinka

Grubosé scianki

mm

DN

Material:

DlugosE rekawa:

Liczba przylaczy:

Szt.

Zachowanie splywu

Kanalu

M nie jest wymagane

spigirzenie

przepompowanie

Doplywdéw bocznych

& nie jest wymagane

spietrzenie

przepompowanie

Prace przygotowawcze

Czyszczenie w dniu:

Wykonawca:

Udraznianie:

Wykonawca:

Nr protokolu / zapisu wideo:

Kalibracja w dniu:

Wykonawea:

Raodzaj kalibracji:

min. DI:

Inspekcja TV w dniu:

Wykonawca:

Nr profokolu / zapisu wideo:

Uwagi specjaine:

Odpowiedzialny specjatista;

2. Dane producenta

Qdblsr rekawa

Nr idenlyfikacyiny rekawa:

Zachowano olres skiadowania przez 3 miesiace: B tak 0 nie

DN / grubosié scianki fmm]:

—

przy przekroczeniv

Dlugoéé rekawa:

mat, sprawdzono

O tak arr

Dala produkgji

Zatwierdzone przez:

Data odbioru: |

Godz, odbioruy:

Temperalura skladowania, zadana 5-26 °C

Nazwisko odbiorcy:

Wyparowanie siyrenu: & lak O nie

Stan skrzyni fransportowej:

Stan rekawa:

Whudowanie rekawa

Inspekcja TV przed wbudowaniem: M tak 3 nie

Ponowne czyszczenie lub udraznianie: M tak O nie

Uwagi:

Qznaczenie obiektu:

Insituform UV

Osoba odpowiedziaina za obiekt:

A. Gilzinger

Warunki w kanale:

Whudowanie rekawa w kierunku spadku;

M witgotro O sucho

I tak [1 nie

Paczatek montazu:

Data:

Stan felif ochronngj: M nieuszkodzona O uszkodzona

Godzina:

Rekaw z widkna szklanego Insituform

Protokdt kontroli wewngtrznej dia potrzeb renowacji (strona 1)

Zalgcznik 21
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Rekaw z widkna szklanego Insituform

Zatgeznik 22

Protokdt kontroli wewnetrznej dla potrzeb renowacji {strona 2)




Qgdlna aprobata techniczna
Nr Z-42.3-513 z 6 marca 2014

Dautschas
fastijul

fiir
Bautechnil

Zastosowanie folii Slizgowej O tak, szerckosd folii mm
Whudowanie na diugesci kilku odcinkow: 0 tak, liczba 0

Sila weiggania wg wymogow Faktyczna: f Zadana:
Prolckdl obiekiowy, nr protokeiu

Ekspertyza po wykonaniu / Inspekcja TV

inspekcia kohcowa TV | W gniu: Cperalor:

Tworzenie sie faldaw: M1 brak 0 czedciowo O osiowe

Csady zywiczne w strefie sfudzienki: B brak O czesciowo O na duzych
powierzchniach

Rysy lub peknigcia laminalu w strafie odcinka: [ brak O czedciowo O
osiowo

Niedobory Zywicy lub pecherzyld powietrza: Id brak O czedciown O na
duzych powierzchniach

Slan folil wewnelrznej: B nieuszkodzona I uszkodzona

Otwierania i wigczanie hocznych ofwordw wlotowych J Cutter

Otwarcie w dniu: Liczba: €

Operator;

Zamazanie sig glowicy frezujgcej: O tak & nie

Nadmiar zywicy w bocznych doplywach: O tak ™ nie

Wphyw na doplyw boczny; 1 silny # slaby

Whbudowanie opaski kapeluszowej w dniu; Liczba: © Operator:

Kantrola szczelnosal | pobranie probki

Kentrota szezelnoscai: w dniu: przez.

Nr protokoki: 4 wynik pozytywny I wynik negatywny
Pobranie prébid: W dniu: przez:

Miejsce pobrania prébki: Studzienka: Miejsce: I wezglowie T punkt wierzcholkowy 01 dno
Badanie: W chiu: przez:

Parametry statyczne: B spelnione I3 niespelnione

Adnotacja o odbiorze

Dokumentacja kompletna: [ tak 3 nie

Dokumentacja przekazana Ziecenicdawey: ¥ tak O nie

Stwierdzono wady; O {ak 4 nie

Zgloszono wady: O lak B nie

| Qdbiér bez wad: F tak L3 nie

Uwagi:

Brygadzista firmy; Data: Podpis:
Kierownik budowy: Data: Podpis:
Nadzér budowlany: Data: Podpis:

Rekaw z widkna szkianego Insituform

Protokét kontroli wewnetrznej dla potrzeb renowacji (strona 2}

Zatacznik 22
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Ogdina aprobata techniczna
Nr Z-42.3-513 z 6 marca 2014

Formularz dot. prébek Insituform GmbH

O Pierwsze badanie B8 Badanie powtérne do Raportu z badania nr:

Informacje nt. pobrania probki

Pobranie prébki Polwierdzenie pobrania probki Potwierdzenie pobrania prébki
(wykonawca/kierownik budowy) (inwestor/kierownik budowy)
Daia DRUKOWANE UTERY Podpis DRUKOWANE LITERY Podpis

|dentyfikacja prébki

Zleceniodawca - badanie materiaiy D materiaiu rekawa
Inwestar Dlugosé rgkawa
Inwestycja Oznaczenie cdcinka
Wykonawca Oznaczenie prébki
Producent rekawa Data woudowania
Typ zywicy: B PN O VE £ EP O inna Materiat podiczowy: o widkna syntetyczne O GRP Miejsce pobrania prébki: 0 odcinek O
studzienka koricowa M studziepka posrednia
Geometria rury: I przekréj okragly - DN ¢ [1 przekrdj owalny - szer.fwys. Miejsce pobrania; 8 wezglowie O punki wierzcholkowy O dno

Minimalna wymagana wielkesé probki: 20 x grubo$é Scianki w kierunku obwodowym oraz 35 cm w kierunku wzdiuznym
W przypadku zlecenia badania podatnosci na ruchy petzajgce diugodé musi wynesié lacznie min. 40 cm
Dopuszeza sig dzielenie prébki. Minimalna wielko$é poszezegdinych segmentow 50 mm szer, | 20 x grubos¢ sclanki w klerunku obwodowym

Dia potizeb przeprowadzenia préb cidnienia szczytowego nalezy pobraé prébke w postaci odcinka pierdcienia koiowego o di. min. 40 cm.

Rzeczywista wieikosé prabid | W kierunku cbwodowym W kierunku wzdluznym

Badania i kontrole do przeprowadzenia (zaznacza Zleceniodawca)

Wiadciwoéci mechaniczne (badanle standardowe)

0 Préba zginania 3-punktowa w kierunku promieniowym (Badanie standardowe) zgodnie 2 wymaogami DIN EN 1SO 178/DIN EN 13566-4 oraz
akapitem 3.1 Dodatkowych Techniczaych Warunkéw Umownych dot. badan materialowych (ZTV Materialpriifung) w celu uslalenia

- modulu sprezystosel wzdluznej

- napreZenia zginajgcego

] Proba zginania 3-punktowa w kierunku ostowym (wymogi patrz akapit 3.1 Ksztalt i wyrniary probki)

O Préba cisnienia szczytowego {(wymogi palrz akapit 3.1 Kszialt I wymiary prébki) zgodnie z wymogarmi normy DIN EN 1228 i akapitu 3.2
Dodatkowych Techniczoych Warunkdw Umownych dot, badai materiafowych (ZTV Malerialpriifung} w cefu ustalenia modulu sprezystosci
wzdiuznej

Waodoszczelnodé {badanie standardowe)

| Zgadnie z wymegami akapilu 3.8 Dodatkowych Technicznych Warunkéw Umownych dot, badan materiaiowych (ZTV Materialpriifung) na

probkach rekawa twardniejacego na miejscu wbudowania

Badanie twardo&ci laminatu w przypadku przekroczenia dolnych wartosci zadanych dla modutu sprezystosci wzdiuinej lub napreZenia
zginajgcego

O Ustalenie zawarlo$Sci resztkowej styrenu zgodnie z wymogami normy DIN 53394-2 | akapilu 3.4 Dodalkowych Technicznych Warunkéw
Umawnych dot. badail materialowych (ZTV Materialpriifung) (GC) (dla zywic FN)
(| Analiza termiczna (pemiar DDK) zgodnie z wymogami normy DIN 53786-2 | akapitu 3.5 Dodatkowych Technicznych Warunkéw Umownych dot.

badar materialowych {ZTV Materialpriifung) (dia 2ywic epoksydowych)

Badanie wlasciwosci dlugookresowych w przypadku przekroczenia dolnych wartosci zadanych dla modutu sprezystosci wzdheznej lub
naprgzenia zginajgcego

| 24h badanie podatno$ci na ruchy pelzajgce (3-punkiowe) w oparciu o wymegi normy DIN EN 1SO 899-2 | akapilu 3.3 Dodatkowych
Technicznych Warunkdéw Umownych dot. badai materialowych (ZTV Malerialpriiiung)
[} 24h badanie podatnodci na ruchy petzajgce (praba cidnienia szczytowago) zgodnie z wymoegami normy DIN EN ISO 16869-2 i akapitu 6.10.2

(nie stanowi przedmiotu opracowania Dodatkowych Technicznych Warunkéw Umownych dot. badart materialowych (ZTV Maierialpriifung))

Identyfikacja materialu

O Analiza speXiralna w oparciu o wymogt normy DIN 55673, DIN EN 1767 oraz akapitu 3.6 Dodatkowych Techricznych Warunkdw Umownych
dot, badat materiatowyeh (ZTV Materialpritfung)

N Proces kalcynacii w oparciu wymegi normy DIN EN [SO 1172 oraz akapitu 3.7 Dodatkowych Technicznych Warunkéw Umownych dot. badar
materialowych (ZTV Materialprilfung)

|| Pomiar gastadel w oparciu wymogt normy DIN EN IS0 1183-1 (nle stanowi przedmiotu opracowania Dodatkewych Tachnicznych Warunkdw

Umownych dot, badar materiatowych {ZTV Materialpriifung))

Uweal

Rekaw z widkna szklanego Insituform

Zatgcznik 23

Formularz dot. prébek
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