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1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej niskiego napiecia
dla ,Adaptacji pomieszczen policji na potrzeby Centrum Monitoringu Wizyjnego w ramach zadania

,System zréwnowazonego transportu miejskiego w Gorzowie Wielkopolskim

na dziatce nr ewid. 699

obreb 2 Gorczyn, jedne wid. 086101_1 M. Gorzow Wlkp. ul Stefana Wyszynskiego 122.

inwestor: Miasto Gorzéw Wikp.
ul. Sikorskiego 3-4; 66-400 Gorzéw Wikp.

W opracowaniu zaprojektowano nastepujace instalacje elektryczne:

- wewnetrzne instalacje zasilajace

- instalacja oSwietleniowa

- rozdzielnica 0,4 kV

- instalacja gniazd wtykowych 230V
- instalacja uziemiajaca i wyrownawcza
- system ochrony od porazen ;

- instalacja przepieciowa;

- instalacja LAN;

- instalacja telefoniczna;

-CCTV,

- alarmowa

1.2. Podstawy opracowania

1.2.1. Zlecenie inwestora ;

1.2.2. Przepisy i normy wg aktualnego stanu prawnego.

1.3. Projekty zwiazane z opracowaniem

1.3.1. Projekt architektoniczny oraz projekty branzowe

1.4. Charakterystyka energetyczna

1.4.1. Uktad TN-C-S dla Rozdzielnicy gtéwnej; projektowana tablica w uktadzie TN—S dla

wszystkich 4 sekgji..
1.4.2. Napiecie zasilania 230/400 V 50 Hz

1.4.3. Zasilanie — Z istniejacej rozdzielni nN zlokalizowanej w piwnicy pom. 15.




1.4.4. Moc obliczeniowa zainstalowana.

TPG Pi=22kW

1.4.5. Moc zapotrzebowana

TPTW  P,=9,622 kW
TPR P.=38kW
TWR P, =555 kW

TPG P.=22kW

Lp. Urzadzenie ilos¢ Moc Wspotczynnik Suma
zainstalowana | jednoczesnosci mocy Pi
(w] (w]
Rozdzielnica TW/TP
1 Oprawa 60x60 36W 24 36 1 864
2 Oprawa Downlight 12W 27 12 0,5 324
3 Oprawa Downlight 18W 3 18 1 54
4 Oprawa Downlight 24W 5 24 1 120
5 Oprawa Downlight 30W 3 30 1 90
6 Oswietlenie AW/EW 21 2 1 42
7 Obwody przeniesione 1 3000 0,8 3000
8 Centralka alarmowa 2 100 1 100
9 Interkom 1 10 1 10
10 | Centralka oddymiania 1 100 1 100
11 | Obwody gniazd ogdlnych 21 200 0,6 4200
12 | Mikrofaléwka 1 800 0,3 800
13 | Czajnik 1 2 400 0,3 2 400
14 | Podgrzewacz wody 1 2 500 0.3 2 500
15 | Suszarka do rak 1 1500 0.3 1500
16 | Inne (TV/tadowarki itp.) 1 2 000 0.5 2 000
Razem moc Pi 18 104
Rozdzielnica TPR
1 Stanowiska komputerowe 4 700 1 2 800
2 Drukarka 2 1000 0,5 2 000
3 Inne 1 100 0,4 100
Razem moc Pi 4900
Rozdzielnica TWR
1 Stanowiska komputerowe 2 700 1 1400
2 Drukarka 2 1000 0,5 2 000
3 Monitory 11 250 1 2750
4 Inne 1 1000 0,4 1000
Razem moc Pi 7 150
Rozdzielnica TPG
1 Stanowiska komputerowe 4 500 1 2 000
2 Monitory 2 50 1 100
3 Inne 2 50 1 100
Razem moc Pi 2200
TPTW  P;i=18,01 kW
TPR Pi=49kW
TWR Pi=715kW




1.4.6. Wspotczynnik kompensaciji mocy 0,9.
1.4.7. Pomiar rozliczeniowy — Bez zmian.
1.4.8. Ochrona przed dotykiem po$rednim przez zastosowanie samoczynnego wytaczenia zasilania

2.0. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zasilanie

Zasilanie dla tablicy TW/TP z istniejacej rozdzielnicy gtownej nN zlokalizowanej w piwnicy pom. 15.

Zasilanie dla tablicy TPR z UPS KMP zlokalizowanego w pom. 16 w piwnicy.

Zasilanie dla tablicy TWR z UPS KMP zlokalizowanego w pom. 16 w piwnicy.

Zasilanie dla tablicy TPG z sitowni nap. Gwarantowanego KMP zlokalizowanego w pom. 16 w piwnicy.
2.2. Pomiar rozliczeniowy

Nie dotyczy
2.3. Rozdzielnica TW/TP TPR i TWR

W obiekcie tablice rozdzielczg sktadajaca sie z trzech sekcji zaprojektowano w drugiej klasie
ochronnosci i stopniu ochrony min. IP44. Tablice wykonac jako stojaca na cokole o wymiarach
550x205x2000. Poszczegolne sekcje zasilane osobng linig WLZ zgodnie ze schematami z rysunkow
E-6 do E-10.

2.4. System prowadzenia przewoddéw

Linie kablowe w piwnicy nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych o szerokosci 50mm i wysokosci
60mm. Przewody UTP/FTP w piwnicy nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych o szerokosci 100mm i
wysokos$ci 60mm.

Przewody prowadzi¢ w kanatach podposadzkowych o wysokosci 28mm pod posadzka. Podejécia
przewodéw na $ciany wykonac jako podtynkowe / wtynkowe na uchwytach systemowych typu USMP.
Przewodéw nie nalezy przedtuza¢ w Scianach, czy kanatach instalacyjnych. Ewentualnych taczen
mozna dokonywac tylko w puszkach PK — czyli w miejscach montazu osprzetu.. Puszki instalacyjne
nalezy doktadnie poziomowac.

System kanatéw podposadzkowych nalezy uzupetni¢ rewizjami umozliwiajgcymi pdzniejsze otwarcie
i zaciggniecie w kanatach dodatkowych obwoddw. Stosowac kanaty dzielone. Szeroko$ci i sposob
utozenia podano na rysunku E-2.
2.5.Instalacje elektryczne wewnetrzne

2.5.1.Instalacje oswietlenia i gniazd wtyczkowych.
Instalacje wykona¢ przewodami YDY/YDYp
Przewody ukfada¢ zgodnie z punktem 2.4. W pomieszczeniach mokrych stosowac osprzet instalacyjny
IP44. Wysokos¢ montazu :

- faczniki - 1,5 m nad posadzka;

- gniazdo 230 V IP44 w pom. kuchennych - 0,6 i 1,05 nad posadzka.

- gniazdo 230 V IP44 w tazienkach - 1,5 nad posadzka.
W poszczegdlnych pomieszczeniach montowac osprzet wg oznaczen na planach. Na kominach
stosowac osprzet natynkowy lub dedykowane puszki natynkowe pod osprzet podtynkowy.

Oprawy oSwietlenia awaryjnego montowac zgodnie z rzutami kondygnacji. Na drogach

ewakuacyjnych wymagana wartos¢ natezenia to 1lux. W oprawach kierunkowych stosowac piktogramy
zgodne z PN-EN ISO 7010:2012. Oprawy winny by¢ wyposazone w akumulatory o min. 1h autonomii




pracy oraz system autotestu.. Pozostate oprawy montowa¢ wg oznaczen na rysunku E-1. Minimalne
wartosci natezenia o$wietlenia:

- korytarze 100lux

- pokdj socjalny 300lux

- sala wizyjna/ stanowiska dyzurnego i zastepcy 500lux

- toalety 200lux

- magazynek 200lux

Pozostate pomieszczenia wg normy PN EN 12464-1:2011. O$wietlenie awaryjne min.1lux na wysokosci
posadzki zgodnie z PN-EN-1838:2013.

2.5.2.Instalacje IT
Przewidziano montaz szafy RACK 19” 42U na potrzeby systemu monitoringu miejskiego UM.
Okablowanie sieciowe dla szafy UM wykona¢ przewodami FTP kat 6. Gniazda i PatchPanele
taczy¢ w systemie 586B. Gniazda RJ45 moga by¢ uzywane jako gniazda telefoniczne. W szafie
zamontowac nalezy 2 PatchPanele FTP kat 6. Szczegdty rozszycia przewodow i doktadne
umiejscowienie PatchPaneli pokazano na rysunku E-4. Dodatkowo z istniejacej szafy monitoringu
nalezy doprowadzi¢ zasilanie do nowej szafy przewodem YDY 3x2,5 i zakonczy¢ podwoéjnym gniazdem
natynkowym 230V/16A. Do gniazda nalezy wpig¢ listwe zasilajaca. Do Sciany wizyjnej nalezy
doprowadzi¢ dodatkowe 4 przewody koncentryczne RG-6 z istniejacej szafy monitoringu UM.
Dla potrzeb KMP przewidziano montaz jednego PatchPanelu w istniejacej szafie monitoringu
KMP dla potrzeb przysztej przebudowy systemu monitoringu. Okablowanie dla trzech kamer CCTV
oznaczonych na rys. E-2 nalezy wykona¢ przewodami UTP kat.6 i rozszy¢ wg rys. E-4. Doktadne
miejsce PatchPanelu w szafie nalezy okre$li¢ na etapie montazu.
Gniazda RJ-45 dla potrzeb KMP nalezy rozszy¢ na PatchPanelach K1, K2 i K3 w istniejacej
szafie KMP w serwerowni na parterze.. Rozszycie kabli dla projektowanej czesci w systemie 586B.
Istniejaca kamere przenies¢ w miejsce wskazane na rysunku E-2 lub usung¢ w przypadku
mozliwo$ci montazu nowych kamer IP w miejscach przewidzianych rys.E-2.
Nalezy zlikwidowac listwy/kanaty przy centrali oddymiani, a przewody schowac pod tynk.
2.5.3. Alarm / Kontrola dostepu
Elementy systemu alarmowego i kontroli dostepu (czytnik) nalezy przenie$¢ w miejsca
wskazane oznaczone na rysunku E-2 przedtuzajac przewody i doprowadzajgc nowe zasilanie z nowej
rozdzielnicy.
2.5.4. Wylacznik pozarowy obiektu
Istniejacy wytacznik ppoz zlokalizowany przy drzwiach wej$ciowych pozostaje bez zmian. Nalezy
wykona¢ sprawdzenie jego funkcjonowania/ciggtosci potaczenia z wyzwalaczem po zakonczeniu prac.
Przewidziano dodatkowy wytacznik dla sitowni napiecia gwarantowanego umiejscowiony w pom.0.8 -
pom. dyzurnego. Wytgcznik potaczy¢ ze stykiem EPO sitowni przewodem HDGs 2x1,00mm2
2.5.5. Przejscia ppoz
Przejscia ppoz El 60 nalezy wykonac przy przejsciu przez strop w kazdym przypadku.
2.6.0chrona przepieciowa
W celu ochrony instalacji wewnetrznych projektuje sie ochronniki typ 2 zamontowane w
rozdzielnicach TP/TW, TPR, TWR i TPG.
2.7.Instalacja wyréwnawcza
Wszystkie elementy metalowe w obiekcie nalezy bezwzglednie uziemi¢ przewodem LgY 6mm2.
Uziemienia dokona¢ z szyn MSzU pokazanych na rys. E-2. Szyny MSZu potaczy¢ z gtowng szyng
uziemiajgcg umiejscowiong w projektowanej rozdzielnicy przewodami LgY 10.




2.8.0chrona od porazen

Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim zapewniona przez zastosowanie wtasciwej izolacji cze$ci
czynnych.

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona przez zastosowanie samoczynnego wytgczania
zasilania przy zwarciu w ukfadzie TN-S realizowanego przez wytgczniki instalacyjne, ochronne, roznico-
wo-pradowe o | An =30 mA.

2.9.Uwagi koncowe

2.9.1.Cato$¢ prac wykonac i odebra¢ zgodnie z PN i wspdtczesng wiedzq techniczng .

2.9.2.Istotne zmiany w postanowieniach projektu nalezy przed ich wprowadzeniem uzgodnic¢ z
projektantem .

2.9.3.Po wykonaniu cato$ci rob6t nalezy dokona¢ pomiaréw i préb po montazowych, a protokoty z ich
wynikami przedstawi¢ przy odbiorze .

2.9.4.Wytyczne do planu BIOZ

Informacije opracowano wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2000 r. Nr
106, poz. 1126, z pdzniejszymi zmianami).

1.Zakres robot instalacje elektryczne nn i system ochrony od porazen
2.Uwagi ogolne

- Na obiekcie nalezy przestrzega¢ zasad BHP przy przewozeniu i sktadowaniu materiatéw budowlanych
oraz przy wykonywaniu prac

- Prace przy urzadzeniach elektrycznych nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach elektroenergetycznych.

- Do prac na obiekcie stosowa¢ maszyny spetniajace wymogi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z
30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikdw podczas pracy

- Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie z trescig uzgodnien
- Nalezy wykona¢ wtasciwe zabezpieczenie robot uwzglednieniem zasad BHP.
- W przypadkach watpliwych nalezy skontaktowac sie z autorem projektu

- Wszystkie prace zwigzane z niniejszym opracowaniem wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
stosujac typowe sposoby montazu oraz wykorzystujac odpowiednie narzedzia

- Obstuga urzadzen powinna odbyé¢ sie zgodnie z instrukcjami producenta.

- Zatrudnieni podczas prac pracownicy powinni posiadac orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do
okre$lonej pracy




3. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét

Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ przy wykonywaniu nastepujacych prac
- prace na wysokosciach i na rusztowaniach ( mozliwo$¢ upadku podczas pracy, mozliwo$¢ uderzenia
lub przygniecenie przypadkowo spadajacymi elementami).
- Prace instalacje elektryczno-energetyczne ( mozliwo$¢ porazenia pradem elektrycznym, mozliwo$¢
doznania urazu podczas obstugi elektronarzedzi).

4. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot:

- przeprowadzi¢ szkolenie pracownikdéw w zakresie BHP
- ustali¢ zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia
- ustali¢ zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegédlnie bezpieczeristwem przez wyznaczone
w tym celu osoby.
- ustali¢ zasady stosowania przez pracownikow Srodki ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego.
5. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania prac w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Miejsce wykonywania prac powinno byé wyposazone w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw.

W przypadku stosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w instalacjach zasilajgcych nalezy
sprawdzi¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.

Osoby przebywajace na stanowiskach pracy , znajdujace sie na wysoko$ci co najmniej 1 m od poziomu
podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustrada lub pasem ochronnym przed upadkiem z
wysokos$ci

Nalezy ustali¢ rodzaj prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuraciji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczegoéinego zagrozenia dla zdrowia lub
zycia ludzkiego. Dotyczy to np. prac wykonywanych na wysoko$ciach powyzej 2m w przypadkach, w
ktérych wymagane jest zastosowanie $rodkdw ochrony indywidualnej przez upadkiem z wysokosci.

6. Nie wolno zatrudnia¢ pracownika w razie przeciwwskazan lekarskich oraz bez wstepnego przeszkolenia w
zakresie BHP

7. W razie w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je niezwtocznie zatrzymac i wytaczyé
doptyw energii ze zrodta zasilania.

8. Wznawianie pracy maszyn i urzadzen bez usuniecia uszkodzenia jest zabronione

9. Wchodzenie i schodzenie ze stanowiska pracy powinno odbywaé sie wytacznie po przeznaczonych do tego
stopniach, schodach, drabinach itp.

10. Roboty montazowe powinny by¢ prowadzone w sposéb bezpieczny, okreslony w projekcie organizaciji robé6t
wykonanym przez wykonawce.

11. Przed przystapieniem do realizacji robét nalezy przeszkoli¢ pracownikéw zgodnie z przepisami Kodeksu
Pracy

Projektant:

inz. Grzegorz Bytniewski




3.0. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1.Moce zainstalowania odbiorow, dobor przewoddw i ich zabezpieczen

Moc zainstalowana:

Lp. Urzadzenie ilos¢ Moc Wspotczynnik Suma
zainstalowana | jednoczesnosci mocy Pi
(w] (w]
Rozdzielnica TW/TP
1 Oprawa 60x60 36W 24 36 1 864
2 Oprawa Downlight 12W 27 12 0,5 324
3 Oprawa Downlight 18W 3 18 1 54
4 Oprawa Downlight 24W 5 24 1 120
5 Oprawa Downlight 30W 3 30 1 90
6 Oswietlenie AW/EW 21 2 1 42
7 Obwody przeniesione 1 3000 0,8 3000
8 Centralka alarmowa 2 100 1 100
9 Interkom 1 10 1 10
10 | Centralka oddymiania 1 100 1 100
11 | Obwody gniazd ogdlnych 21 200 0,6 4200
12 | Mikrofaléwka 1 800 0,3 800
13 | Czajnik 1 2 400 0,3 2 400
14 | Podgrzewacz wody 1 2 500 0.3 2500
15 | Suszarka do rak 1 1500 0.3 1500
16 | Inne (TV/tadowarki itp.) 1 2 000 0.5 2 000
Razem moc Pi 18 104
Rozdzielnica TPR
1 Stanowiska komputerowe 4 700 1 2 800
2 Drukarka 2 1000 0,5 2 000
3 Inne 1 100 0,4 100
Razem moc Pi 4900
Rozdzielnica TWR
1 Stanowiska komputerowe 2 700 1 1400
2 Drukarka 2 1000 0,5 2 000
3 Monitory 11 250 1 2750
4 Inne 1 1000 0,4 1000
Razem moc Pi 7 150
Rozdzielnica TPG
1 Stanowiska komputerowe 4 500 1 2 000
2 Monitory 2 50 1 100
3 Inne 2 50 1 100
Razem moc Pi 2200
Moc zainstalowana : Moc zapotrzebowana:
TPTW  Pi=18,01 kW TPITW P,=9,622 kW
TPR Pi=49kW TPR P,=3,8 kW
TWR Pi=7,15 kW TWR P,=5,55 kW

TPG Pi=2,2kW TPG P.=22kW




Prad szczytowy i dobér zabezpieczen:

TPITW Is; = Psz / (395 x U x cos fi) = 9,62/ (305 x 0,4 x 0,9) = 15,43A

V3*I,*1xcosP*100%
oxUp*S

Spadek napiecia dla kabla YKY 5x10mm2 wynosi: AU =
TPR Isz = Psz /(395 x U x cos fi) = 3,8/ (35 x 0,4 x 0,9) = 6,09A

Spadek napiecia dla kabla YKY 5x10mm2 wynosi: AU = ﬁ*ln*;i(;osi*loo%

TWR I, = Psz / (3%5 x U x cos fi) = 5,55/ (3°5 x 0,4 x 0,9) = 8,91A

V3xIp*1xcosP*100%

=0,523%

=0,238%

Spadek napigcia dla kabla YKY 5x6mm2 wynosi: AU = T =0,583%
TPG Is; = Psz / (U x cos fi) = 2,2/ (0,23 x 0,9) = 10,6A

Spadek napigcia dia kabla YKY 3x10mm2 wynosi: AU = 2222200 g37%
3.3. Sprawdzenie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

WLZ YKY 5x10mm2 [=50m R=0,19Q

WLZ YKY 5x10mm2 [=60m R =0,22Q

WLZ YKY 3x10mm2 [=60m R =0,22Q

WLZ YKY 5x6mm?2 |=60m R=0,37Q
Najdtuzszy obwdd YDY 3x1,5mm2 [=40m R=0,97Q
Najdtuzszy obwdd YDY 3x2,5mm2 [=40m R =0,60Q

TP/TW:
Prad zwarcia YDY 3x1,5 Izw =230V /(0,19+0,97) = 0,198 kA
lA=Inxk=5x10=50A
1,25Zs x 1n=1,25x(0,19+0,97) x50 = 72,5V < 230V
Spadek napiecia na przewodzie dla In 6A i L=40m wynosi dU%=2,101%

Prad zwarcia YDY 3x2,5 Izw =230V /(0,60+0,19) = 0,291 kA
lA=Inxk=16x5=80A
1,25Zs x 1n=1,25x(0,6+0,19) x 80 =79V < 230V
Spadek napiecia na przewodzie dla In 10A i L=40m wynosi dU%=2,101%

TPR:
Prad zwarcia YDY 3x2,5 Izw =230V /(0,60+0,22) = 0,291 kA
A=Inxk=6x5=30A
1,25 Zs x 1a = 1,25 x (0,6+0,22) x 30 = 30,75V < 230V
Spadek napiecia na przewodzie dla In 6A i L=40m wynosi dU%=1,26%

TWR:
Prad zwarcia YDY 3x2,5 Izw =230V /(0,60+0,37) = 0,237 kA
lA=Inxk=16x5=80A
1,252Zs x 1n=1,25x(0,6+0,22) x 80 =97V < 230V
Spadek napiecia na przewodzie dla In 10A i L=40m wynosi dU%=2,101%

TPG:
Prad zwarcia YDY 3x2,5 Izw =230V /(0,60+0,22) = 0,291 kA
lA=Inxk=6x5=30A
1,25 Zs x 1a = 1,25 x (0,6+0,22) x 30 = 30,75V < 230V
Spadek napiecia na przewodzie dla In 6A i L=40m wynosi dU%=1,26%

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania w czasie krétszym od 0,4 s jest spetniony.




