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1. SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Kod CPV Numer
Wyszczi:golnlen specyfikacji Tytut specyfikaciji Strony Autor
D-00.00.00 Wymagania ogélne 3-16
t iet i kto
D-01.01.01 Od Wﬁigzggz&gg” o 17-20
CPV 45100000-8 1 5450 02 Usuniecie humusu 21-24
Przygotowanie
terenu pod D-01.02.04 Rozbiérki elementow drég 25-28
budowe
D-04.01.01 Korytowanie wraz. z profilow'aniem i 2932
zageszczaniem podfoza
P i t inz
D-04.05.02a odbudgvya pomocnicza z gruntu 33-44 mgr inz.
stabilizowanego wapnem Krzysztof
Lesnicki
D-04.04.02 Podbu.d.owa z kruszywa +aman§go 4554
stabilizowanego mechanicznie
CPV 452000009 | p.05.01.02 Nawierzchnia mineralna 55-68
Roboty D-05.02.01 Nawierzchnia z piasku 69-72
budowlane w
zakresie inzynierii D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe terenu 73-76
ladowe; D-08.03.01 Obrzeza chodnikowe 77-82
D-10.01.01 Mata architektura 83-86
D-09.01.01 Zielen 87-100
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych w ramach projektu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodine, wspdlne dla planowanych
robot.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Zakres robot na poszczegdlnych obiektach:

Opracowanie projektowe polega na

- budowie dwdch odcinkéw ciggu pieszego,

- budowie trzech placéw zabaw,

- wykonaniu oznakowania poziomego piktogramow trasy na istniajgcych chodnikach.
1.3.2. Informacje o terenie budowy

Urzagdzenia i sieci znajdujgce sie na terenie budowy i w bliskim sgsiedztwie:
— siec elektroenergetyczna.
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Pofozenie sieci uzbrojenia terenu przedstawione jest na planie sytuacyjnym. Nie wyklucza sie jednak
istnienia w terenie innych urzadzen podziemnych, ktére nie byty zgloszone do inwentaryzacji, lub o
ktorych brak jest informacji w instytucjach branzowych.

Sasiedztwo terenu budowy:

Teren budowy znajduje sie w terenie niezabudowanym.

Zasady i termin przekazania placu budowy Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

1.4. Okreslenia podstawowe i skroty

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST lub SST - szczegotowa specyfikacja techniczna,
PZJ - program zapewnienia jakosci,

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mstowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - czes¢ drogi przeznaczong do ruchu pieszych.

Droga - budowle wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowiaca
catos¢ techniczno-uzytkowg, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie
drogowym.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robdét.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktore;
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnego pstoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu
pieszych, zatokami autobusowymi lub pstojowymi, a przy drogach dwujezdniowych - réwniez z pasem
dzielgcym jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badanh i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
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Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedstajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mstowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zstat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego powierzchnig,
w ktorym s3g zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzgdzenia techniczne zwigzane z
prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu, a takze urzadzenia zwigzane z potrzebami
zarzagdzania drogg. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja howego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potgczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem).

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonanych robdt, bezpieczehstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru statecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich s3g
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczenh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dstarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zstang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru kornncowego robot.

Wykonawca wykona zabezpieczenie jezdni i chodnikow zgodnie z dokumentacjg projektowg. W razie
potrzeby wykona urzgdzenia zabezpieczajgce nie przewidziane w dokumentacji, a niezbedne dla
bezpieczenstwa prowadzonych prac i uzyska odpowiednie opinie, sprawdzenia i zatwierdzenia oraz
zgode Inzyniera projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru statecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i pstepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do =zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dstarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta strzegawcze, sygnatly, ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki strzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Zze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowac w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki stroznosci i zabezpieczenia przed:

) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dstepem oso6b trzecich.

a
b
c
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymacé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dstarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzenh
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W miejscach gdzie teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z pstanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zstaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczehstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera projektu.
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Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru statecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru statecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pstanowien podczas
prowadzenia robot.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozstatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc
Zamawiajgcego z zastrzezeniem obowigzujgcych w tym zakresie przepisow prawnych. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i pstepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany Dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z Dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miegjsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zstaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.
Eksploatacja Zzrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zstang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robot, niz te dla ktérych zstaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dstepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materialtdbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dstep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dstarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zstang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na pidmie przez Inzyniera.

Bfedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zstang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem bftedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t bedg oparte na wymaganiach okredlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okredlic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robo6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robdt,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikébw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sSposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dstaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$s¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zstaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dstarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zstaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dstep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wpltyngé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zstang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zstang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

W badaniach wskaZnika zageszczenia gruntu metodg Proctora dla wszystkich elementéw robét
ziemnych oraz osypek, zasypek i zasypek instalacji itd. Zamawiajgcy bedzie dopuszczat wyniki
obliczenia wskaznika zageszczenia gruntu Is uzyskane na podstawie badania wilgotnosci optymailnej
Wopt, Oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego @gs. Okreslonych metodg
Proctora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.
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Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze
sie wytgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja
projektowg i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normag lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dstarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badah bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robat,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw robdét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i statecznych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego pstepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w Jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét.
Winny by¢ udstepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

~— — — ~—

c
d
e

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dstepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w Jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedag wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze (lub $lepym
kosztorysie) lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zstang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugos¢é pomnozona przez Sredni przekrg.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zstang dstarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dstarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
oraz bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub statecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktdérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi statecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego pstepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze statecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior stateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru statecznego robo6t

Odbidr stateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru statecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior stateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru statecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentow, wynikobw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowag i ST.

W toku odbioru statecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru statecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru statecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru statecznego robdt jest protokdt odbioru
statecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru statecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zstata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru statecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru statecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze statecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior stateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednstkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednstkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednstkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednstkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D-M-00.00.00

Koszt dstosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z Dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
pstepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
Zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi
Zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z pozniejszymi zmianami).

4. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informac;ji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

7. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Tekst jednolity: Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada
2002 r. w sprawie Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE

TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdw wysokosciowych w ramach projektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gidwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,<YWymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prstokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystgpieniem do montazu wpustéw nalezy najpierw wytyczy¢ potozenie kraweznika, aby wpusty
montowane byly tuz przy krawezniku zgodnie z dokumentacjg projektows.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtoéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bfedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
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przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zstang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byC¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢é zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zstang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zstang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 500 metrow.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowaC dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dstosowa¢ do uksztaitowania
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terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych jest:
— km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi lub krawedzi trasy oraz osi przebiegu
projektowanych sieci uzbrojenia terenu i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi lub krawedzi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N —

Nookow

20



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.02.02.

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru roboét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny robét, ktére zostang wykonane w
ramach projektu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Wykonawca moze zebra¢ i wykorzystaC w pézniejszym humusowaniu ziemie urodzajng spetniajgcg
wymagania SST D-06.01.01. Ziemie nie spetniajgcg wymagan przywotanej specyfikacji, a takze nadmiar
ziemi urodzajnej, Wykonawca rozplantuje w poblizu robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

e rowniarki,

spycharki,

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie

prawidtowe wykonanie robodt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacg

zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtornego
uzycia, nalezy stosowac: noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3, topaty i szpadle.
4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié¢
transportem samochodowym. Wybor Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona byc¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy
humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktory nie spowoduje
jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokagtne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
rodlin darnine nalezy sktadowaC w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy
sktadowaé warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i dariny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lubfi
darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
e zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy humusu przeznaczonego do ewentualnego
wykorzystania,
e rozplantowanie humusu w poblizu robat,
e wyrownanie i lekkie ubicie rozplantowanego humusu.
o Uwaga. Wszelkie koszty utylizacji materialéw obciazajg Wykonawce.
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA

ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérka elementow drég w ramach projektu.

Uzyskane podczas rozbiérek materiaty nienadajgce sie do ponownego wykorzystania (po ich uprzedniej
ocenie i zakwalifikowaniu przez Nadzdr Inwestorski) stanowig wlasnos¢ Wykonawcy robot, ktéry wywiezie
je na wysypisko, podda utylizacji lub przekaze do unieszkodliwienia przedsiebiorstwom posiadajgcym
stosowne uprawnienia w tym zakresie ponoszgc wszelkie koszty z tym zwigzane.

Materiat pochodzacy z rozbidrki i nadajacy sie do powtérnego wykorzystania Wykonawca ma obowigzek
zagospodarowa¢ zgodnie z ,Procedurg gospodarowania materiatami drogowymi pochodzacymi z
rozbiorki” opracowang przez Wydziat Infrastruktury Miejskiej Urzedu Miasta Gorzowa WIkp. Koszt
transportu materiatu na sktadowisko Zamawiajacego pokrywa Wykonawca.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, w ktérych sktad wchodzi:
— Rozbidrka kolidujgcych betonowych fundamentéw wraz z wywozem na sktadowisko i
utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,<YWWymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

—  koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Uzyskane z rozbiorki elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypei¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Ponizej przedstawiono jednostki obmiarowe robét zwigzanych z rozbidrkg elementow drog: ‘
Rozbidrka kolidujgcych betonowych fundamentow wraz z wywozem na sktadowisko i utylizacja. m*

m — metr, m? — metr kwadratowy, szt. - sztuka
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla fundamentow
— odkopanie fundamentow,

— rozkucie,
— zatadunek, wywiezienie i wytadunek w docelowym miejscu materiatdbw z rozbiorki (wywoz na

sktadowisko odpadow),
— wyrownanie i lekkie zageszczenie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

Ponadto ceny wykonania powyzszych robét powinny uwzglednia¢ koszty ewentualnej utylizacji zgodnie z
obowigzujgcym prawem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN~
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D - 04.01.01 WYKONYWANIE KORYTA WRAZ Z
PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza gruntowego, ktore zostang wykonane w ramach projektu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
2. materiaty

Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowacC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Ig

Ruch mniejszy od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20
cm 0,97

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza

0,95

Dodatkowo wtérny modut sztywnosci podtoza gruntowego powinien wynosi¢ co najmniej:

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ E, [MPa]
Gorna warstwa o grubosci 20 80

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 60

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
witasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnoS¢ gruntu | 1 raz na kazdy zjazd lub na kazde wezwanie Inzyniera

podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podifoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +- 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +- 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz +- 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Uwaga. Wszelkie koszty utylizacji materiatéw obciazaja Wykonawce.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika
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D - 04.05.02a PODBUDOWA POMOCNICZA
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO WAPNEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z gruntu
stabilizowanego wapnem ktore zostang wykonane w ramach projektu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego wapnem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu ulepszonego wapnem — warstwa zageszczonej mieszanki wapienno-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Podtoze ulepszone z gruntu ulepszonego wapnem — warstwa zawierajgca mieszanke wapienno-
gruntowa, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.3. Mieszanka wapienno-gruntowa — mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w optymalnych
ilosciach, ktéra twardnieje pod wptywem reakcji hydraulicznych.
1.4.4. Grunt ulepszony wapnem — mieszanka powstata przez dodanie wapna do gruntu w celu spetnienia
zatozonych wymagan. (Ulepszenie gruntu wapnem obejmuje dwa przypadki: a) natychmiastowe
polepszenie wlasciwosci gruntu wapnem, b) grunt stabilizowany wapnem).
1.4.5. Natychmiastowe polepszenie wtasciwosci gruntu wapnem — mieszanka powstata przez ulepszenie
gruntu wapnem, ktora polepsza natychmiastowo parametry geotechniczne, np. zmniejsza wilgotnosc,
zwieksza nosnos¢, zmniejsza wskaznik plastycznosci i umozliwia gruntowi: przemieszczanie
standardowym sprzetem do robot ziemnych, zadowalajgce zageszczenie w warstwach, transportowanie,
tworzenie powierzchni do uktadania na niej nastepnych warstw, przygotowanie gruntu do dalszego
ulepszania zuzlem, popiotem lotnym, cementem, hydraulicznym spoiwem drogowym itp.
1.4.6. Grunt stabilizowany wapnem — mieszanka powstata przez ulepszenie gruntu wapnem, ktéra
znaczgco poprawia w okresie srednio- lub dtugoterminowym wtasciwo$ci mechaniczne, zwlaszcza w
zakresie odpornosci na dziatanie wody i mrozu.
1.4.7. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 16].
1.4.8. Wapno palone niegaszone, CaO — wapno otrzymane przez rownomierne wypalanie kamienia
wapiennego, kredy lub wapieni w temperaturze 800+1200°C.
1.4.9. Wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), — wapno palone w postaci proszku, ktérego
gtéwnym sktadnikiem jest wodorotlenek wapniowy otrzymany przez gaszenie wapna palonego w brytach
wodg w ilosci 50+60% jego masy.
1.4.10. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, %
IPI natychmiastowy wskaznik nosnosci, %

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek gruntu ulepszonego wapnem sg: grunty,
wapno i woda.
2.2.3. Wapno

Do mieszanek nalezy stosowa¢ wapno palone niegaszone lub wapno suchogaszone
(hydratyzowane), przy czym wapno suchogaszone mozna stosowac¢ w postaci suchej lub rozrzedzone;
zaprawy.

Wapno palone niegaszone powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 459-1 [5], klasy CL 90 albo
CL 80 i nastepne.

Zgodnie z PN-EN 459-2 [6] wymiary czastek wapna palonego powinny odpowiadac¢ wiasciwej
kategorii z tablicy 1.
Tablica 1. Kategorie wapna palonego wedtug wymiaréw czgstek

Wymiar sita, Kategoria wapna palonego
mm Kategoria 1 Kategoria 2
10 100 100
5 100 =95
2 =95 -
0,2 270 -
0,09 =50 -

Przy badaniu reaktywnosci wedtug PN-EN 459-2 [6] wapno palone powinno osiggna¢ temperature
60°C w przeciagu 25 minut.

W przypadku badania wapna palonego zawierajgcego materiat o wymiarach wiekszych niz 2 mm,
nalezy frakcje zatrzymang na sicie 2 mm zetrze¢ do wielkosci czastek mniejszych od 2 mm w celu
zastosowania w badaniu.

Proces mieszania powinien zapewnic, ze petny proces gaszenia wapna palonego zakonczy sie
przed catkowitym zageszczeniem.

W przypadku wapna palonego kategorii 1, 2 z wystarczajgcg iloscig wody, petne gaszenie zwykle
jest mozliwe po jednym etapie mieszania. W przypadku wapna palonego kategorii 2 réwniez z
wystarczajgca iloscig wody petne gaszenie moze wymagac¢ dwoch lub wiekszej liczby etapow mieszania,
oddzielonych okresem co najmniej 24 godzin.

Wapno suchogaszone (hydratyzowane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 459-1 [5]
klasy CL 90 lub CL 80.

224, Woda
Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikéw niekorzystnie wptywajgcych na wlasnosci mieszanki.
2.2.5. Grunt

2.2.5.1. Grunt do mieszanek z natychmiastowym polepszeniem ich wtasciwosci przez wapno

Grunt powinien by¢ odpowiedni do zastosowania przy uzyciu zwyklych sposobéw wykonania i
zwyktego sprzetu.
Uwaga: Nie ma wymagan fizycznych dla gruntu przed ulepszeniem innych niz granice praktyczne
ustalone przez mozliwosci sprzetu mieszajgcego przy ulepszaniu gruntu, chociaz obecnosc¢ siarczandw
albo innych substancji potencjalnie wptywajgcych na szkodliwe pecznienie gruntu mogg wymagac badan
zgodnych z normg PN-EN 14227-11 [14].
2.2.5.2. Grunt do stabilizacji wapnem

Grunt nie powinien zawiera¢ siarczanéw albo innego potencjalnie szkodliwego materiatu, ktory po
dodaniu wapna moze spowodowac pecznienie mieszanki wieksze niz dopuszczono w punkcie 5.4.3.
Uwaga 1: Nie obowigzujg bezwzgledne wymagania dotyczgce uziarnienia i wskaznika plastycznosci
gruntu przed stabilizacjg, lecz jako wskazdwki mogg stuzy¢ zalecania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Zalecenia dotyczgce uziarnienia i wskaznika plastycznosci dla gruntu przewidzianego do
stabilizacji wapnem

Cechy
Lp. | charakterystyczne | Zalecenie Komentarz
gruntu

1 | D95 (95% Wskazane | Dotyczy to rodzaju materiatu
czgstek gruntu <63 mm | przewidzianego do stabilizacji i typu
powinno by¢ sprzetu do mieszania
mniejsze niz)

2 | llos¢ czgstek Wskazana | Zalecenie wskazuje na wystarczajgcg
prze-chodzgcych >12% ilos¢ materiatu do stabilizacji wapnem. W
przez sito 63 przypadku braku takiej ilosci mozna
mikrony dodac krzemionkowy popi6t lotny

3 | Wskaznik Wskazany | Wykonanie skutecznej stabilizacji
plastycznosci >5 wymaga dostatecznej ilosci gliny

reaktywnej. Tak wiec wskaznik
plastycznosci powinien by¢ wymierny i
wiekszy od 5. Poniewaz istniejg roznice w
reaktywnosci roznych glin, okreslenie
minimalnej wielkosci wskaznika
plastycznosci nie jest gwarancjg
stabilizacji. Jak podano powyzej
korzystne moze by¢ dodanie
krzemionkowego popiotu lothego

Uwaga 2. Wykonanie badan laboratoryjnych mieszanki wapienno-gruntowej okresli czy mozna
zastosowac grunt zawierajgcy okreslong ilos¢ czastek organicznych. lloS¢ czgstek organicznych
przydatnych do stabilizacji wapnem zalezy od ich rodzaju.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:

0
U
[l ukfadarka lub rowniarka rozktadania mieszanki,
[J  spycharka lub rowniarka do spulchnienia gruntu,
[1  ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,
[l rozsypywarka z ostonami przeciwpylnymi i szczelinami o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiwa (wapna),
[l przewozne zbiorniki na wode, z urzgdzeniami do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
[l walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
[l zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
utrudnionych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

35



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wapno w workach moze by¢ przewozone samochodami krytymi i innymi srodkami transportu w
sposoéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania.

Wapno w brytach moze by¢ przewozone krytymi srodkami transportu i nie powinno ulegac¢
zanieczyszczeniom i zawilgoceniu podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob o6t

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST

D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki z gruntu ulepszonego wapnem
5.4.1. Ustalenia wstepne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki z gruntu ulepszonego wapnem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze sktadnikow wymienionych w punkcie 2. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Projektowanie mieszanek nalezy wykonywa¢ wedtug wymaganej procedury badan
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a) Wskaznik rozdrobnienia

Jesli jest to wymagane, wskaznik rozdrobnienia mieszanki okreslony zgodnie z PN-EN 13286-48
[11] powinien odpowiadac wtasciwej kategorii z tablicy 6.
Tablica 6. Wskaznik rozdrobnienia

Wskaznik rozdrobnienia Kategoria
2 30% P3o
> 40% Pa4o
2 50% Pso
= 60% Pso
Warto$¢ deklarowana Pov

b) Zawartos¢ wody

Jesli jest to wymagane, zawarto$¢ wody mieszanki powinna odpowiadac wiasciwej kategorii z

tablicy 7.

Tablica 7. Zawartos¢ wody

Minimalna zawarto$¢ wody mieszanki Kategoria
0,9 optymalnej zawartosci wody mieszanki, okreslonej wg W
metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [7]
Optymalna zawartosci wody mieszanki, okreslona wg metody Wio
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Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [7]

Warto$é deklarowana Wov

Uwaga: Metoda Proctora odnosi sie do poziomu energii 0,6 MJ/m®, zgodnie z PN-
EN 13286-2 [7]

c) Natychmiastowy wskaznik nosnosci (IP1)

Jesli jest to wymagane, natychmiastowy wskaznik nosnosci mieszanki, przy deklarowanej
zawartosci wody, powinien odpowiadac jednej z kategorii w tablicy 8, zgodnie z nastepujgcg procedurg
badan. Po wymieszaniu, mieszanka powinna by¢ sktadowana w szczelnie zamknietym naczyniu przez 60
min. Probka lub probki powinny by¢é wykonane i natychmiastowy wskaznik nosnosci powinien by¢
okreslony natychmiast lub nie pozniej niz 90 min. po dokonaniu mieszania.

Tablica 8. Natychmiastowy wskaznik nosnosci (IPI)

Natychmiastowy wskaznik nosnosci (IPI) Kategoria IPI
=210 IPlyg
215 IPlys
220 1Pl
225 IPlys
Wartos¢ deklarowana IPlpy

d) Wskaznik wilgotnosci

Jezeli jest to wymagane, wskaznik wilgotnosci mieszanki, okreslony zgodnie z PN-EN 13286-46
[9] powinien odpowiada¢ wlasciwej kategorii z tablicy 9.
Tablica 9. Wskaznik wilgotnosci

Wskaznik wilgotnosci Kategoria
6 minimum, 10 maximum MCVg/10
7 minimum, 11 maximum MCV714
8 minimum, 12 maximum MCVg1o
9 minimum, 13 maximum MCVg/13

Wartos¢ deklarowana MCVpy

e) Laboratoryjna ocena wtasciwosci mechanicznych
Postanowienia ogolne

Mieszanki gruntowe stabilizowane wapnem powinny odpowiadac jednej z klas albo badania
kalifornijskiego wskaznika nosnosci albo wytrzymatosci na sciskanie.

Uwaga: Nie istnieje wspotzaleznos¢ ani nie zaktada sie wspotzaleznosci pomiedzy tymi dwoma metodami.

Kalifornijski wskaznik nosnosci (CBR)

Kalifornijski wskaznik nosnosci, okreslony zgodnie z PN-EN 13286-47 [10] i uwagami ponizszymi,

powinien odpowiada¢ wtasciwej klasie z tablicy 10.

- Po wykonaniu probki powinno sie pielegnowac przez 1 godz., 3 dni albo inny ustalony okres,
podczas ktérego probki powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem i przechowywane w
temperaturze (20+2)°C albo innej ustalonej temperaturze.

- Po okresie pielegnaciji probki nalezy zanurzy¢ w wodzie przez 4 dni lub inny ustalony dtuzszy
okres przed badaniem, podczas ktérego powinny by¢ przechowywane w temperaturze (20+2)°C albo
innej ustalonej temperaturze.

- Dtugosc¢ okresu pielegnacii i okresu zanurzenia w wodzie powinna by¢ zanotowana w raporcie z

badania.
Tablica 10. Klasy kalifornijskiego wskaznika nosnosci (CBR) dla gruntu stabilizowanego wapnem

Wielko$¢ wskaznika CBR po 4 dniach zanurzenia prébki w Klasa CBR

wodzie
(lub innym dtuzszym okresie)

215 CBRis
2 20 i nie mniej niz natychmiastowy wskaznik nosnosci CBRy
2 30 i nie mnigj niz natychmiastowy wskaznik nosnosci CBRa3
2 40 i nie mniej niz natychmiastowy wskaznik nosnosci CBRy
2 50 i nie mniegj niz natychmiastowy wskaznik nosnosci CBRs
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Warto$¢ deklarowana (ale nie mniej niz 15) | CBRy |

Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie mieszanki okreslonej zgodnie z PN-EN 13286-41 [8] na probkach
przygotowanych zgodnie z PN-EN 13286-50 [13] po poddaniu okresowi pielegnacji w cyklach zamrazania
i odmrazania lub innym rodzaju pielegnacji powinny odpowiada¢ witasciwej klasie z tablicy 11.
Poddawanie cyklom zamrazania i odmrazania nalezy wykona¢ metodg odpowiednig dla warunkéw
krajowych, po zaakceptowaniu jej przez Inzyniera. Rodzaj, zakres i okres trwania pielegnacji nalezy podac¢
W raporcie z badania.
Tablica 11. WytrzymatoS¢ na sciskanie dla gruntu stabilizowanego wapnem

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Klasa

2 0.2 MPa R 0.2

= 0,5 MPa R: 0,5

=21.0-MPa R40

I o d . o Pz 0.2 MP R.DV

f) Pecznienie

Pecznienie powinno by¢ badane jako pecznienie liniowe albo pecznienie objetosciowe.
Uwaga: W przypadku oceny laboratoryjnej za pomoca wytrzymatosci na Sciskanie, doswiadczenie
wskazuje, ze mieszanka zwykle odpowiada wymaganiom tablicy 11, po 12 cyklach zamrazania i
odmrazania, jednak wymaga to sprawdzenia na miejscu wykonania badan.

Pecznienie liniowe, okreslone na co najmniej 3 probkach w peti zanurzonych w wodzie, zgodnie
z PN-EN 13286-47 [10], stosujgc wode, ktora w sposob ciggty jest nasycona powietrzem, powinno
odpowiada¢ wtasciwej klasie z tablicy 12. Zanurzenie w wodzie powinno nastepowac po okresie
pielegnacji. Pecznienie powinno sie bada¢ w przeciagu co najmniej 28 dni albo do zaprzestania
pecznienia jesli bedzie trwafo dtuzej.
Uwaga: Okres pielegnacji zwykle powinien by¢ taki sam jak przy badaniu kalifornijskiego wskaznika
nosnosci.
Tablica 12. Pecznienie liniowe

Srednie najwigksze Najwieksze pecznienie Klasa
pecznienie prébek, mm pojedynczej probki, mm
5 10 LSs
3 6 LS;
1 2 LS,

Pecznienie objetosciowe G, nie powinno przekracza¢ 5%, gdy jest badane zgodnie z PN-EN
13286-49 [12].
Uwaga: Jesli pecznienie objetosciowe jest wieksze niz 5% ale nie przekracza 10%, nie mozna w zasadzie
zastosowac mieszanki, jednak mozna wykona¢ dodatkowe badania w tym zakresie na miejscu badan.
g) Mrozoodpornos¢

Mrozoodporno$¢ gruntu stabilizowanego wapnem nalezy sprawdzi¢ metodg odpowiednig dla
warunkow krajowych, po zaakceptowaniu jej przez Inzyniera, przy uwzglednieniu sposobu zastosowania
warstwy w konstrukcji nawierzchni.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to Wykonawca powinien
wykonac¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek gruntu ulepszonych wapnem nie powinny byc¢
wykonywane, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynad
ulepszania gruntu wapnem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 48 godzin.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
poditozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke gruntu ulepszonego wapnem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzac w:

b) mieszarkach wieloprz
rolniczymi).

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-11 (pkt 7 i

aneks B) [14].

ejsciowych lub jednoprzejsciowych w terenie (oraz wyjatkowo maszynami

Przy ulepszaniu gruntu wapnem za pomoca specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Wskaznik rozdrobnienia zaleca sie
aby byt co najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnoS¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli
wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Wapno nalezy dodawac do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Wapno powinno by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarki wapna lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z wapnem w sposob zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnosc¢
wymieszania gruntéw w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z wapnem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc. Jezeli wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i grunt ponownie
dokfadnie wymieszac. Wilgotnos¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze réznic¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego
celu nalezy uzyc¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Po wyprofilowaniu nalezy przystgpi¢ do zaggszczania warstwy.
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W przypadku wykonywania ulepszania z zastosowaniem wapna niegaszonego grunt nie moze
by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby
uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien by¢
okreslony przez laboratorium i miesci¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin.

Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu
z wapnem.

Zageszczanie mieszanki wapienno-gruntowej nalezy prowadzic przy uzyciu walcéw ogumionych,
a w koncowej fazie walcéw gtadkich. Zaleca sie stosowanie walcéw o nacisku okoto 0,3 MPa.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc
sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej potozone;j
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozone;j
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrownanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od podanego w ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szeroko$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie ulepszonego
poditoza wykonanej bez prowadnic nalezy spulchni¢ czes¢ wczesniej utozonej i zageszczonej mieszanki
na szerokosci okoto 15 cm. Poprzeczna spoine roboczg, na granicy dziatek dziennych, nalezy wykonac
przez spulchnienie wykonanej warstwy na szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z
nowa.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu ulepszonego wapnem

Warstwe z gruntu ulepszonego wapnem nalezy w okresie 7 dni utrzymywac w stanie lekko

wilgotnym przez:

a) kilkukrotne skropienie wodg w ciggu dnia,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym,

c) przykrycie nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm, zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

Inne sposoby pielegnaciji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Przed otwarciem do ruchu warstwa z gruntu ulepszonego wapnem powinna by¢ przykryta
nastepng warstwag nawierzchni. Wyjgtkowo, po akceptacji Inzyniera, po zageszczeniu warstwy z
mieszanki wapienno-gruntowej moze sie po niej odbywac ruch technologiczny pojazdéw i maszyn na
pneumatykach.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
[l roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

[J  usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[J  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

[l ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

[l sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica

13.
Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$c¢ granic
; . Wg pktu 5
1 tergnu rob6t z dokumentacijg 1raz i dokumentagji projektowej
projektowg
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Przy
projektowaniu
ok sktadu
3 | Materiaty: grunt, wapno, woda mieszanki i Wg pktu 2
przy
zmianach
. . 2 razy
4 | Stopien zageszczenia dziennie Wg pktu 5.4.2c
5 [Wskaznik rozdrobnienia gruntu Jw. Wg pktu 5.4.3a
6 | Zawartos¢ wody Jw. Wg pktu 5.4.3b
7 | Natychmiastowy wskaznik Jw, Wg pktu 5.4.2a, 5.4.3¢
nosnosci
8 [ Wskaznik wilgotnosci Jw. Wg pktu 5.4.2b, 5.4.3d
Kalifornijski wskaznik nosnosci Na zlecenie
9 (CBR) Inzyniera Wg pkiu'5.4.3e
10 | Wytrzymatosé na Sciskanie 2 razy Wg pktu 5.4.3e
dziennie o
11 [ Pecznienie Jw. Wg pktu 5.4.2d, 5.4.3f
iy Na zlecenie
12 | Mrozoodpornosé Inzyniera Wg pktu 5.4.3g
Jednorodnosc i gtebokos¢
13 | wymieszania (przy mieszaniu na 2 razy Wizualnie
- dziennie
miejscu)
Wykonanie robot .
14 wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub
ulepszonego podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica

14.
Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
| Lp. | Wyszczegdlnienie | Minimalna czestotliwo$é | Dopuszczalne odchytki |
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badan i pomiarow

badan i pomiarow

1 | Szerokosc¢

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej

2 | Réwnosé podtuzna wg [15] wg [15]

3 | Robwnos¢ poprzeczna wg [15] wg [15]

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowej

5 | Rzedne wysokos$ciowe wg [15] wg [15]

6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi

planie )

projektowanej + 5 cm

7 | Grubos¢ podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie

Ro6znice od grubosci projekto-
wanej dla:

rzadziej niz raz na 2000
m? a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowe;j (1 m2) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
spulchnienie gruntu, dostarczenie prowadnic, roztozenie materiatéw i wymieszanie z gruntem w
korycie drogi,
zageszczenie warstwy,
pielegnacja warstwy lub warstw,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

Cena wykonania jednostki obmiarowej nie obejmuje robot pomocniczych, ktére powinny by¢ ujete

w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

[J  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

I Iy

ooooQgo
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prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2.  D-01.00.00
3. D-02.00.00
4.  D-04.01.01
10.2. Normy
5. PN-EN 459-1
6. PN-EN 459-2
7.  PN-EN 13286-2
8.  PN-EN 13286-
41
9. PN-EN 13286-
46
10. PN-EN 13286-
47
11.  PN-EN 13286-
48
12. PN-EN 13286-
49
13.  PN-EN 13286-
50
14.  PN-EN 14227-
11

10.3. Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

15.

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

Wapno budowlane — Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 46: Metoda
oznaczania wskaznika wilgotnosci

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci i pecznienia
liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metoda
badawcza okres$lania stopnia rozdrobnienia

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 49:
Przyspieszone badania pecznienia gruntu ulepszonego wapnem i/lub spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 11:
Grunty stabilizowane wapnem

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

16.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach projektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robé6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie
i obejmuja:

— podbudowa z kruszywa tam. stab. mech. 0/31,5 grubosci 12 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2, MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamien narzutowy i
otoczaki. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa z odpaddw hutniczych.

2.1. Wymagania dla materiatow
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe jednowarstwowa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego

ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Pozostaje na sicie, %

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
witadciwosci Kruszywa famane wedtug
Podbudowa
zasadnicza pomochicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od 2 do 10 od2do 12 |PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 PN-B-06714-15
nie wiecej niz
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz 35 40
(o]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych,  %(m/m), nie |1 1 PN-B-04481
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio- od 30 do 70
krotnym zageszczeniu metodg | 0d 30 do 70 BN-64/8931-01
lub Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralno¢ w bebnie Los PN-B-06714-42
Angeles 35 50
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 30 35
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiece;j
niz
7 Nasigkliwosé,  %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714-18
wiecej niz
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8 Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714-19
po 25 cyklach zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714-37

mianowy . PN-B-06714-39

zawy tgcznie, % (m/m), nie]|- -
wiecej niz

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), |1 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci Whos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 PN-S-06102

a) przy zageszczeniu ls > 1,00

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien byé sprawny technicznie i

zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania dotyczgce przepisbw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czagstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS

dss
w ktorym:
Dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsgczajgcej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spemiony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowitoknine. Ochronne wiasciwosci geowidkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

<5(1)

d so

090

w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

<1,2(2)
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o sScisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnodci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkitadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymainej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac¢ ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
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stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
- Maksymalna
Minimalna owierzchnia
Lp. | Wyszczegodlnienie badan liczba badan | P
na dziennej podbudowy
dziatce przypadajgca na
. jedno badanie
roboczej (mz)
1 Uziarnienie mieszanki
2 60
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 200 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszvwa wa tab. 1. okt dla kazdej partii kruszywa i przy
2%2”'6 wiasciwoscl ruszy 9 - P kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz 2 razy na 200 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

£s <22

E,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 2 razy na 100 m
> Réwnosé podiuzna r;tzposéb ciggty planografem albo co 20 m
3 RoéwnosE poprzeczna 2 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne® 2 razy na 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co50m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
7 Grubos¢ dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 100 m?
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Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie

podbudowy rzadziej niz raz na 100 m?

Nosnosé podbudowy:
8 - modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

CO najmnie;
kazde 200 m
co najmniej w 2 punktach na kazde 50 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

w dwdch przekrojach na

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 15 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy nie
moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 4.

Tablica 4.
Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
o] Wskaznik sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku | zageszczenia od
Whpog Ni€ Is nie . od drugiego
mniejszym | mniejszy niz 40kN S0 kN gleirv;saag% obcigzenia E,
niz, % obcigzenia E;
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,

51



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pethg grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dofozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasdciwosciach, wyrébwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noSnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Platnosé za 1 m® wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatow i
oceng jakosci wykonania robét na podstawie wynikdw pomiaréw badan.

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie warstwy roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot, Srodki zaradcze chronigce podbudowe przed
pogorszeniem sie jakosci i niekorzystnym wptywem wody i sprzetu wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1997

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
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10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-11112/96
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-04481
PN-B-11111

BN-68/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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D-05.01.02
NAWIERZCHNIA MINERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kruszywa niezwigzanego uktadanego dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podifoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartodci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajgce sie gidwnie ze
skrystalizowanych krzemianoéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzadiji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z Zuzla stalowniczego - kruszywo skiladajgce sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa
1997 [22].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
cO najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica
wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
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c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 [17] i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie nawierzchni (warstwie Scieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiasciwose Metoda warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
Wa Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 1 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Ge80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (ij. dla stosunku D/d 22 i
uziarnienia kruszywa 933-1 [9] sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogdine
grubego na sitach granice wynoszg 20-70% przechodzacej
posrednich masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
uziarnienia kruszywa 933-1 [9] masy przechodzgcej przez sito goérne D:
drobnego i kruszywa o 5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
ciggtym uziarnieniu +3%). Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: +5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztaft kruszywa grubego — [ PN-EN 4.4 Kat. Flsp (. maksymalna wartosc
maksymalne wartosci | 933-3 [6] wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztaft kruszywa grubego — [ PN-EN 4.4 Kat. Slss (. maksymalna wartosc
maksymalne wartosci | 933-4 [7] wskaznika ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych
zawartosci ziaren o 933-5 [8] lub famanych wynosi 90 do 100 %, a
powierzchni przekruszone;j masa ziarn catkowicie zaokrgglonych
lub famanych oraz ziaren wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w [ PN-EN 4.6 Kat. fpex (fj. masa frakcji przechodzace;j
kruszywie grubym ) 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w | PN-EN 4.6 Kat. fpex (fj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie drobnym ) 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
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Odpornos$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢
kruszywa grubego 1097-2 [10] wspoétczynnika Los Angeles < 40 )
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (ij. wspotczynnik
kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))
Gestosc ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwosé PN-EN 5.5i Kat. WcmNRMgtj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WAx2 ' (f. maksymalna wartos¢
roz.7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (1j. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V5 (fj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielko- piecowym 1744-1, p.
kawatkowym 19.1 [14]
Rozpad Zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym 1744-1,
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 [15] do Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBiA  Deklarowana (. wzrost
1367-3[13] i wspofczynnika Los Angeles po gotowaniu
PN-EN > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Kat. F4 (fj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
kruszy- 1367-1[12] masy)
wa 8/16 mm
Skfad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) taczna zawarto$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych

granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaC wode nie zawierajgcg sktadnikéw wplywajgcych

szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki

niezwigzane;.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robo6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykohczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdine
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Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikow i probki materiatdw pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢é oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych 2zrédet i o takich samych
witasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy Scieralnej).

Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
nawierzchni, okredlonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wilasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny byc¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sktad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowaC nastepujgce mieszanki
kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mmj,
. 0/63 mm".

Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego
sezonu budowlanego.

Zawarto$¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy Scieralnej),
okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych
kruszyw, zawartos¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okres$lona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez
bada¢ i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spetniaC wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwodci na mréz, mieszanek
przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po pieciokrothnym zageszczeniu metodg
Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagah wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegotowe
rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobéw budowlanych, ktére
nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
STroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byC oceniona zgodnie z
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wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie Scieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni
(warstwie Scieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii

Witasciwose KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45”; 0/63’ mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UF4s (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF sito 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 Kat. LFz (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat. LF 0,063 mm powinna by¢ = 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCg ({j. procent przechodzacej masy przez
Kat.OC sito  1,4D ") powinien  wynosi¢  100%, a
przechodzacej przez sito D ) powinien wynosic
90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.41 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 4.5 35
piaskowy SE ) co najmniej
Odpornos¢  na  rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspodtczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odpornosé na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],

kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (t. zamrazanie-rozmrazanie, procent
kruszywa 8/16 mm odsianej z masy < 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan

wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
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okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartoSci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego
sezonu budowlanego.

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjgé wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nad2|arna

) Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w
taklch przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

)Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i

zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod warstwe scieralng nawierzchni

Podtozem pod warstwe Scieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy
zasadniczej powinny by¢ tak uksztaltowane, aby umozliwity utozenie na niej warstwy Scieralnej
nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe s$cieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 19] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w
tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej STateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoSci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia (Is20,97).

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych

gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje sie utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj
pokrowca), ale oddalone w czasie, woéwczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna
zaimpregnowaé nawierzchnie asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?® albo emulsjg kationowg z
przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/mz.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
wihasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

robot, obejmujgce wszystkie

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robdt podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa
L . 2 razy na dziennej -
4 | Uziarnienie mieszankKi dzialce roboczej W tablicy 2
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazl,w\(osc. mieszanki na mroz, Jw. m
wskaznik piaskowy
9 [Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek
10 , : 2 Jw.
mieszanki na 10 000 m
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W Inienie badar | Minimalna
Lp. yszczeg?n?;ergﬁ adan | czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchyiki
po pomiaréw

Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Rownos¢ podtuzna Wg [20] Wg [20]
3 | Rébwnosé poprzeczna Wg [20] Wg [20]
. + 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [20] Wg [20]
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. . I Przesuniecie od osi
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej £10%
rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykohczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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4. D-04.04.02b
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-6
12.  PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15.  PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17.  PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2

10.3. Inne dokumenty

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodag
Proctora

kruszyw —

19. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

20.

21.

nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.02.01

NAWIERZCHNIA Z PIASKU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni z kruszywa naturalnego w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem:
— Uufozenia geowtokniny,
— nawierzchni bezpiecznej z luznego piasku o frakcji 0,2 — 2 mm grubosci 40 cm.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszone;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym skfad
granulometryczny i wkasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiotu i wody, dobranych w odpowiednich
proporcjach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi - mieszanka popiotowo-gruntowa
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi - proces technologiczny polegajgcy na
spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiotem lotnym i wodg oraz zageszczeniu przy
wilgotnos$ci optymalnej.

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistodci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U = @
dyg
gdzie:

deso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

Piasek
Nalezy stosowac¢ piasek o frakcji od 0,2 do 2 mm, koloru jasnego.

2.2. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i by¢ wodoprzepuszczalne
(minimalna wodoprzepuszczalnosc¢ - 95 1/m2/s).

Sktadowanie geowioknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsgczajgcg lub odcinajgcg nalezy przechowywac w
opakowaniach w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

W zaleznosci od okreslonego w dokumentacji projektowej lub SST sposobu ulepszania
nawierzchni gruntowej, Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i
profilowania,

- zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozktadania materiatdw do mechanicznego ulepszania
nawierzchni,

- rozsypywarek rolniczych wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowane;j
szerokosci do rozsypywania spoiw i sSrodkéw chemicznych,

- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome
mieszarki do wymieszania gruntu z materiatami ulepszajgcymi,

- przewoznych zbiornikbw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i gtadkich, lekkich i $rednich, samojezdnych lub doczepianych, walcéw
wibracyjnych jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zageszczarek do
zageszczania wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszajgcymi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowldkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowfdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcig¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgce;j.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwi¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczyscic i przygotowac podtoze.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie piasku

Piasek nalezy rozsypaC luzem i nie zageszcza¢. Nawierzchnie z piasku nalezy wykonac¢ po
zamontowaniu elementéw matej architektury.

5.4. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone
w SST lub producenta dotyczgce szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma
geowtdkniny lub zasad ich fgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza
gruntowego.

5.5. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajagcej lub odsgczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,od czota”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynno$ci technologiczne poruszajg sie po
juz utozonym materiale.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okredlone w p. 2.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny
posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.2

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na dziatce robocze;j
2 | Grubosé warstwy 2 razy na dziatce roboczej
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ fgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentaciji
projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich fgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowidkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej
nie powinny miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdélne”
pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanych nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej obejmuje:
a) dla nawierzchni gruntowe;:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie i roztozenie materiatow warstwami na zatozong grubo$c¢ i szeroko$c,
- wymieszanie materiatow,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w pkt 10 ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogolne”.

D-06.01.01
UMOCNIENIE

POWIERZCHNIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skarp w ramach projektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, powierzchni ptaskich i rowow i obejmuja:
— humusowanie z obsianiem terenéw zielonych (warstwa humusu o grubosci 10 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow
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darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych,
zgodna z dokumentacjg projektows.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.7. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skfadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.8. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.9. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zzytkg na 100 kwadratoéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu,

1.4.10. Materiaty do Sciétkowania

Do $&ciotkowania gleby nalezy stosowal zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi
maszynami drggowiny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni lub zakupiong kore drzew iglastych.
Materiat do scidtkowania powinien by¢ przekompostowany przez okres minimum 9 miesiecy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i powierzchni ptaskich objetymi niniejszg ST sa:
— ziemia urodzajna zgodna z dokumentacjg projektowa,
— nasiona kwiatow zgodnie z dokumentacjg

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
Do humusowania nalezy uzywaé ziemi urodzajnej pochodzgcej z robét ziemnych w obszarze roboét.

2.4. Nasiona

Do obsiania uzy¢ mieszanki nasion zgodnych z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umochienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- piyt ubijajgcych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- ciggnika z osprzetem do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
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- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Nasiona mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubosc¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie poboczy przez obsianie

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie Spatrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion w ilosci 5 g/m

) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania lub za zgodg Inzyniera, innemu czasowemu zabezpieczeniu
warstwy humusu przed erozja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpél, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczac 0,2 m“. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe robét przedstawia ponizsza tabela:

— humusowanie z obsianiem - m (metr kwadratowy)

— Woyrdwnanie trasy tymczasowej na dtugosci 800 - kpl. (komplet)
m przy szerokosci 2m oraz czeSciowe
mulczowanie terenu zakrzaczonego o szeroko$ci
1,5 m na diugosci 145 m
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia terenu przez humusowanie, obsianie, obsadzenie obejmuije:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1kpl. wyréwnania i mulczowania trasy obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

przycinka reczne wiekszych krzewow,

dwukrotny przejazd mulczerem,

dwukrotny przejazd walcem,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

* * * * * *

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-08.03.01
BETONOWE

OBRZEZA CHODNIKOWE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania betonowych
obrzezy chodnikowych przy realizacji projektu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
* obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
* zwir lub piasek do wykonania taw,
* cement wg PN-B-19701 [7],
* piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

* obrzeze niskie
* obrzeze wysokie

-On,
- Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza

dzieli sie na:
* gatunek 1 - G1,
* gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm

gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

Ow 100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé

wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzenh

Dopuszczalna wielkos¢ wad
i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
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Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w |2 3
mm
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie

. y o niedopuszczaln
uszkodzenia gorne (Scieralne) puszczaine

krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkifadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Do wykonania tawy i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ betonu klasy min. C 8/10.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatlow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Z uwagi na wystepujgce systemy korzeniowe koryto wykonywaé
recznie. Zabrania sie przecinania korzeni o Srednicy wiekszej niz 2 cm.

5.3. Lawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ tawa betonowa z betonu C 8/10..

79



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wtadciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

* wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kitdére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gteboko$c.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
* wykonane koryto,
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* wykonana tawa i podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* dostarczenie materiatéw,
* reczne wykonanie koryta,
* wykonanie tawy,
* rozscielenie i ubicie podsypki,
* ustawienie obrzeza,
* wypefnienie spoin,
* obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
* wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

poONM=

Normy
{-B-06050 Roboty ziemne budowlane
{-B-06250 Beton zwykly
{-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
{-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. -B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. {|-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. -B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. 1-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. 1-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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ST 10.01.01

MALA ARCHITEKTURA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zadaniem pod nazwg Budowa trasy siedmiu wzgorz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét obejmujgcych:

Montaz tawek

Montaz koszy na $mieci pojedynczych

Montaz tablic informacyjno - edukacyjnych

Montaz kierunkowskazéw

Montaz wazki na metalowej podstawie

Montaz piaskownicy

Montaz podwadjnej hustawki (kubetek dla malucha i starszak)
Montaz hustawki typu bocianie gniazdo

Montaz karuzeli

Montaz bujaka na sprezynie "motorek”

Montaz matej zjezdzalni

Montaz fawki dla matki karmigce;j

Montaz wiaty rekreacyjnej

Montaz tawostotu

Montaz tablicy z requlaminem

Montaz stupkéw blokujgcych U-12c¢ koloru czarnego o $rednicy 12 cm i wystajgcych 80 m

Montaz ogrodzenia z furtkg
Wykonanie oznaczen trasy w postaci malowania cienkowarstwowego piktograméw ze logo
trasy. Malowanie piktogramoéw co 50 m na odcinku 2,6 km

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. elementy matej architektury — urzgdzenia zgodne z dokumentacjg projektowa.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéow i ich rodzaju podano w dokumentacji projektowe;.
2.3. Material —elementy matej architektury

Materiaty do wykonania elementéw matej architektury podano w dokumentacji projektowej.
2.3.2. Mocowanie elementéw matej architektury

W dokumentacji projektowej podano ktére obiekty matej architektury wymagajg trwatego
zamontowania. Wymiary fundamentéw podano w projekcie.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do montazu elementéow matej architektury

Wykonawca przystepujgcy do montazu elementéw matej architektury winien posiadaé nastepujacy
sprzet:

- szpadle,

- Swidry reczne lub spalinowe,

- elektronarzedzia do montowania elementéw matej architektury do fundamentow - tawki,

- podnosnikow hydraulicznych typu HDS lub,

- lekki dzwig do przenoszenia ciezszych elementéw matej architektury.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Transport elementéow matej architektury od producentéw winien odbywac sie na zlecenie lub wkasnymi
Srodkami. Elementy matej architektury musza by¢é zabezpieczone materialem papierowym i
dodatkowo owiniete folig transportowg. Przy przewozie elementéw, nie mogg sie one swobodnie
przemieszczaé, muszg by¢ zabezpieczone np. linami naciggowymi. Elementy nie mogg sie obijac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Zasady wykonania robét opisano w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontrola robot w zakresie montazu elementéw matej architektury:
— zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektows,
— zgodnos¢ przestrzegania montazu elementéw matej architektury dostarczonej przez
producenta,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Montaz tawek szt.
Montaz koszy na $mieci pojedynczych szt.
Montaz tablic informacyjno - edukacyjnych szt.
Montaz kierunkowskazéw szt.
Montaz wazki na metalowej podstawie szt.
Montaz piaskownicy szt.
Montaz podwdjnej hustawki (kubetek dla malucha i starszak) szt.
Montaz hustawki typu bocianie gnhiazdo szt.
Montaz karuzeli szt.
Montaz bujaka na sprezynie "motorek” szt.
Montaz matej zjezdzalni szt.
Montaz tawki dla matki karmigcej szt.
Montaz wiaty rekreacyjnej szt.
Montaz fawostotu kpl.
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Montaz tablicy z requlaminem kpl.
Montaz stupkéw blokujgcych U-12¢ koloru czarnego o $rednicy 12 cm i wystajgcych 80 m szt.

Montaz ogrodzenia z furtkg mb
Wykonanie oznaczen trasy w postaci malowania cienkowarstwowego piktograméw ze logo  szt.
trasy. Malowanie piktogramoéw co 50 m na odcinku 2,6 km

— szt. (sztuka) ustawienia nowego obiektu matej architektury,
— kpl. (komplet) roboty budowlane;.
— mb (metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 jednistki elementu obejmuje:

—prace pomiarowe, rozbiérkowe, demontazowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,

— ew. wykonanie koryta,

— ew. wykonanie tawy,

— rozscielenie i ubicie podsypki lub fundamentu,

— ustawienie elementu,

— zabezpieczenie elementu na czas twardnienia betonu,

— wykonanie innych czynnosci opisanych w niniejszej specyfikaciji,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-09.01.01
ZIELEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
zwigzanych z zagospodarowaniem terenu zielenig sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zaktadaniem zieleni na terenie publicznym w ramach zadania ,,Budowa trasy
siedmiu wzgorz”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Na podstawie specyfikacji Wykonawca dokonuje wyceny oferty przetargowej a w nastepstwie realizuje
przedmiot zamowienia. Niniejsze specyfikacja zawiera zbior wytycznych kierunkowych do wtasciwego
obchodzenia sie z nasadzeniami roslin na terenie inwestycji.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujgca sie na terenie objetym
opracowaniem projektowym.

1.3.2. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj
przygotowana przez Wykonawce do zaktadania powierzchni trawiastych, powierzchni pod nasadzenia
zieleni oraz do zaprawy dotdw pod nasadzenia zieleni, posiadajgca wilasciwosci okreSlone w
SSTWIORB.

1.3.3. Ziemia ogrodnicza — wyprodukowana kompozycja torfu wysokiego, niskiego, piasku
drenazowego i ziemi

prochniczej, zawierajgca niezbedne mikro i makro elementy (potas, fosfor, azot, zelazo, cynk, mangan
i inne),

drobno mielona, wolna od chwastéow (w tym kigczy wieloletnich chwastéw), odporna na warunki
atmosferyczne, dobrze magazynujgca wode w ilosciach

bezpiecznych dla korzeni i zapewniajgca odpowiednia pojemnos¢ powietrzng. Ziemia ogrodnicza
posiada

odpowiednie badania okreslajgce jej sktad i zasobnos¢ i nie wymaga dodatkowego nawozenia
(badania wydane przez odpowiednig instytucje Stacja Chemiczno Rolnicza)

1.3.4. Materiaf roslinny — sadzonki drzew.

1.3.5. Drzewo - wieloletnia zdrewniata rodlina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wiecej pniu,
ktore w pewnej

wysokos$ci nad ziemig rozgateziajg sie w korone.

1.3.9.Forma naturalna — forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z
wyraznie wyksztatconym przewodnikiem, nie przycinanym na korone i nie podkrzesywanym, z réwno
roztozonymi pedami bocznymi, z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyijki
korzeniowej. Niedopuszczalne jest przycinanie korony na terenie inwestycji.

1.3.10. Forma pienna — forma drzew, sztucznie wytworzona w szkdice z wyraznym, nieprzycigetym
przewodnikiem i uformowang korong.

1.3.12. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa. Pieh drzewa prosty, bez wyraznych
krzywizn spowodowanych $wiattem stonecznym (fototropizm).

1.3.13. Pien — nieugateziona dolna cze$¢ przewodnika.

1.3.14. Szyjka korzeniowa — cze$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

1.3.15. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny. Bez zgnilizn i innych widocznych choréb i insektéw.

1.3.16. System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez rosline.

1.3.17. Wysokos¢ sadzonki — diugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.
1.3.18. Szerokos¢ sadzonki — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.3.19. Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkoétce.

1.3.20. Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

1.3.23. Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg drzewng, warstwg
grubosci min. 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow
oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew.
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1.3.24. Zrebki — materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drggowiny, gatezi i
karpiny z usuniecia zieleni.

1.3.25. Kora drzewna — materiat pochodzgcy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami

1.3.26. Inspektor nadzoru — Zamawiajgcy, przedstawiciel zamawiajgcego w postaci Inspektora
Nadzoru Inwestycji lub Inspektora Nadzoru Terenbw Zieleni.

1.3.27. Odchwaszczanie = pielenie — usuwanie chwastéw przez usuniecie cafej rosliny tgcznie z
korzeniem lub stosowanie srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do uzytkowania,

1.3.28. Sezon wegetacyjny — poczatek marca do 15 pazdziernika w skali roku.

1.3.29. Dokumentacja projektowa- niniejsza specyfikacja jest zatgcznikiem do dokumentacji
projektowej, obydwa dokumentny nalezy traktowac rownowaznie.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWIiORB
Materiatami stosowanymi do wykonania robo6t wedtug zasad niniejszej SSTWIORB sa:

2.2. Ziemia urodzajna

Do robot zwigzanych z zaktadaniem zieleni nalezy zastosowac ziemie urodzajna.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia
przez Inzyniera kontraktu powinna posiadac nastepujgce wlasciwosci:

a) brak kamieni wiekszych niz fi 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,

b) struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm,

c) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

d) zawartosc¢ fosforu: 40 — 80 mg/dm3,

e) zawartos¢ potasu: 125 — 200 mg/dm3,

f) zawarto$¢ magnezu: 60 — 120 mg/ dm3,

g) stopien wilgotnosci: ziemia swieza (chtodna w dotyku),

h) obecnos¢ czesci organicznych: = 2%,

i) zawartos¢ prochnicy dla ziemi do zaprawienia dotow: = 2%

j) odczyn pH:

- dla trawnikéw 5,5 — 6,5,

- dla roslin lisciastych 6,0 — 7,5,

- dla roslin iglastych <5,5,

k) zasolenie: <1 g KCL/dm3.

Zakfada sie, ze ziemig urodzajng do zaktadania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu
pod projektowane nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem robét budowlanych i
zmagazynowany w pryzmach zgodnie z obowigzujgcymi normami jej magazynowania oraz
doprowadzony do w/w wiasciwosci lub zakupiona ziemia urodzajna. Ponadto ziemia urodzajna
powinna spetnia¢ standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9
wrzesnia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz.U. 2002 nr
165 poz. 1359).

Wykonawca wykona na wiasny koszt badania w stacji chemiczno-rolniczej zdatnosci gleby ze zdjetej
warstwy urodzajnej, pozyska zalecenia co do przywrocenia dla niej prawidtowosci, do odbioru
ostatecznego ma by¢ wykonany program naprawczy gleby i wykonane jego zalecenia w terenie.

W przypadkach watpliwych Inzynier kontraktu moze zleci¢ dodatkowe wykonanie badan w celu
stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom na koszt Wykonawcy.

2.3. Ziemia ogrodnicza

Do zaprawienia dotéw pod drzewa, nalezy uzy¢ zakupionej ziemi ogrodniczej.

Zakupiona ziemia ogrodnicza powinna posiada¢ aktualne badania wiasciwosci i przydatnosci do
uprawy ro$lin. Powinna odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw ro$lin, posiadac
wiadciwosci umozliwiajgce ich prawidlowy rozwdj, by¢ wilgotna oraz wolna od kamieni i
zanieczyszczeh obcych. Nie moze by¢ przerosnieta korzeniami i chwastami, zasolona Ilub
zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla roslin lisciastych powinna wynosic: 6,0 — 7,5, dla roslin
iglastych: <5,5
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2.4. Materiaty do sciétkowania

Do $cidtkowania gleby nalezy stosowaé zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi
maszynami drggowiny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni lub zakupiong kore drzew iglastych.
Materiat do Scidtkowania powinien by¢ przekompostowany przez okres minimum 9 miesiecy.

2.5. Nawozy mineralne

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i
potas. Dobor nawozow powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji
chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym
sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i udziatem procentowym skiadnikow.
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. Nawozy nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami
w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakonczyé¢ 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.6. Materiat roslinny

Dostarczony materiat roslinny powinien by¢ zgodny z normg, wlasciwie oznaczony, tzn. musi mie¢
etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, polska, forma, wybor, wysokos¢ pnia. Gatunki roslin
muszg by¢ dostosowane do warunkéw siedliskowych, wytrzymate na mréz, odporne na dziatanie soli
oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Materiat rodlinny do nasadzen powinien spetniac
nastepujgce wymagania:

- przynajmniej 3 — krotnie szkotkowany,

- wyprodukowany w pojemnikach lub wykopany z brytg korzeniowg zabezpieczong jutg (w
uzasadnionych

przypadkach, np. udokumentowanego braku dostepnosci w szkétkach gatunku w pojemnikach lub z
bryta

korzeniowg, dopuszcza sie zastosowanie sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym — tylko w
przypadku sadzonek jednorocznych przeznaczonych do nasadzen zywoptotowych),

- zgodny z gatunkiem i odmiang,

- prawidtowo uformowany z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany: pokroju,
wysoko$ci, szerokosci i diugo$ci pedéw oraz réwnomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia, a takze
odpowiednich proporcji

miedzy pniem, korong i brytg korzeniows,

- wyrownany pod wzgledem wysokosci, ksztattow koron i obwoddéw pni, o prostych pniach,
symetrycznych koronach i dobrze uksztattowanych brytach korzeniowych,

- w dobrej kondycji zdrowotnej, bez otaré kory i innych uszkodzenh mechanicznych, bez objawéw
bedacych

skutkiem niewlasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostow podkiadki, z zabliZnionymi
ranami, bez

oznak choréb grzybowych i szkodnikdéw.

Zaleca sie aby materiat sadzeniowy, szczegdlnie gatunkéw drzew, zostat poddany mikoryzacji.

W przypadku nasadzen gatunkami rodzimymi, o ile jest to mozliwe, nalezy dgzy¢ do wykorzystywania
materiatu

roslinnego wyprodukowanego z lokalnych populacji gatunku.

Wymagane parametry dla roslin do nasadzen:

- drzewa lisciaste formy piennej:

— wysokos$¢ pnia pod korong dla drzew w bezposrednim sgsiedztwie ciggéw komunikacyjnych: min.
2,2m,

— obwaod pnia mierzony na wysokosci 1 m: min. 10-12 lub wigksze,

— Srednica bryly korzeniowej mierzonej w poziomie: co najmniej 3,5 razy wieksza od obwodu pnia
mierzonego

na wysokos$ci 100 cm.

— sadzonki drzew lisciastych danej formy i wysokosci pnia (Pa) muszg mie¢ réwng wielkos¢ i korone
na tej

samej wysokosci;

- drzewa lisciaste formy naturalnej:

— wysokos¢ rodliny mierzona od powierzchni ziemi do pgka szczytowego: min. 2,0 m .

- drzewa iglaste:

— wiek 3-4 lata,

min. 2 silne pedy szkieletowe) z typowymi dla odmiany rozgatezieniami,
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— wielkos¢ pojemnika —min. 2 I.
* pngcza:
— ilo$¢ peddw— co najmniej 2 silne pedy przywigzane do palika,
— wielkos¢ pojemnika —min. 2 I.
Rosliny do nasadzeh powinny mie¢ nastepujgce cechy:
- pedy korony u drzew nie powinny by¢ przyciete,
pak szczytowy przewodnika u drzew powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
- bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona, proporcjonalna do
wielkosci rosliny,
- powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomiedzy brytg korzeniowg, pniem i korong,
- rosliny powinny by¢ odporne na dziatanie soli.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka,
- 8lady Zerowania szkodnikéw, oznaki chorobowe,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych, martwice i pekniecia kory,
- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
- objawy niewtadciwego nawozenia i agrotechniki.
Wszelkie zmiany dotyczgce materiatu roslinnego powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera kontraktu
w uzgodnieniu z Projektantem.
Jako$¢ zakupionych rodlin musi by¢é zachowana podczas transportu i przechowywania roslin — do
czasu posadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem, nie moze tez dojs¢ do ich uszkodzenia.
2.6.1. Warunki ogdlne dla materiatu:
5.6.3. Jesli materiat bedzie pochodzit ze szkdtek krajowych, powinny one byé
wpisane do ewidencji producentéw prowadzonych przez Wojewddzkich Inspektoréw Inspekciji
Ochrony Roslin i posiada¢ numer rejestracyjny.

5.6.4. Kazde drzewo powinno posiadac¢ etykiete z nazwg gatunku i odmiany.

5.6.5. Materiat powinien by¢ wyréwnany, zdrowy, bez uszkodzerh mechanicznych,
objawow bedacych skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw
podktadki.

5.6.6. Rosliny muszg by¢ prawidtowo uformowane, z zachowaniem

charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokos$ci, szerokosci i dtugosci pedow,
a takze réwnomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia, powinny by¢ zachowane odpowiednie
proporcje miedzy pniem, korong i brylg korzeniowa.

5.6.7. System korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety,
nieuszkodzony, odpowiedni dla danego gatunku, odmiany i wieku rosliny, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne, bryta korzeniowa powinna byc¢
prawidtowo uformowana, nieuszkodzona i ostonieta, w balocie (zajutowana idrutowana),
w przypadku rodlin w pojemniku, roslina nie mogta w nim rosna¢ krocej niz rok, a nie dtuzej niz dwa
lata, w pojemniku moze znajdowac sie tylko jeden egzemplarz rosliny.

5.6.8. Rosliny produkowane w pojemnikach powinny mie¢ silnie przerosnietg
bryte korzeniowa, korzenie powinny by¢ rownomiernie roztozone w pojemniku i widoczne po
zewnetrznej stronie bryly. Nie mogg by¢ zbyt zbite (sfilcowane).

5.6.9. W przypadku przechowywania zakupionego materialu przed jego
posadzeniem, nie mozna dopusci¢ do przeschniecia bryt korzeniowych, materiat, ktory zostat
przesuszony musi by¢ wymieniony na nowy.

5.6.10. Wszystkie czesci roslin muszg by¢ pozbawione ran i sladéw po swiezych
cieciach,
5.6.11. Rosliny iglaste powinny mie¢ barwe igiet typowg dla odmiany.
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5.6.12. Wykonawca winien dostarczyé materiat roslinny na teren magazynowy

Wykonawcy nasadzen lub na teren lokalizacji sadzenia, na ktérych Komisja w skitadzie:
przedstawiciel Zamawiajgcego, Wykonawca i Wykonawca nasadzen dokona szczegdtowej
kwalifikacji dostarczonego materiatu roslinnego. O miejscu, terminie dostawy oraz ilosci
poszczegdlnych partii materiatu roslinnego z wyszczegdlnieniem gatunkéw decyduje
Zamawiajgcy. Materiat nie odpowiadajgcy wymogom specyfikacji nie zostanie dopuszczony
do nasadzenia i bedzie podlegat obowigzkowi wymiany na wtasciwy.

2.6.2. Warunki dodatkowe dla drzew.

a.
b.

0]

—xT

Obwadd pnia drzewa lisciastego na wysokosci 1,0 m nad ziemig powinien wynosi¢ 14 — 16 cm.
Wysokos¢ drzew lisciastych powinna wynosi¢, co najmniej 3,5 m. Podstawa korony drzew
piennych powinna by¢ uformowana na wysokosci minimum 2,2 m.

Materiat powinien by¢ wyréwnany. Dopuszczalne odchylenie w wysokosci drzew wynosi 40
cm, dopuszczalne odchylenie w wysokosci podstawy korony wynosi 20 cm.

Drzewa powinny by¢ co najmniegj trzy razy szkotkowane.

W koronie drzewa nie moze by¢ rozwidlen widlastych i wielodniowych.

U form piennych przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty najwyzej zjednostronng
krzywizng o strzatce odchylenia od pionu nie przekraczajgcej 3 cm na 1 m. Przewodnik - ped
przewodni stanowigcy os pionowg drzewa, biegngcy od szyjki korzeniowej do pagka
szczytowego.

. U form piennych przewodnik powinien by¢ wyraznie wyksztatcony. Pgczek szczytowy

przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany. Przyrost ostatniego roku powinien wyraznie
i prosto przedtuza¢ przewodnik, blizny na przewodniku powinny byé dobrze zarosniete.

. Pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie na catej wysokosci

korony i symetrycznie wokét osi pionowej, korona prawidtowo uformowana poprzez ciecie w
szkétce — odpowiednio dla gatunku i odmiany.

Pedy korony nie przyciete.

Na pniu drzewa nie moze by¢ odrostéw ponizej podstawy korony.

Minimalna $rednica korony formy kulistej szczepionej na pniu, wynosi 1,0 m.

Drzewa iglaste muszg posiadac przewodnik (nie dotyczy form krzaczastych np. kosodrzewina
itp.) i by¢ w peni rozgatezione; odstepy miedzy okotkami jak réwniez przyrost z ostatniego
roku muszg byc¢ proporcjonalne do wielkosci catej rosliny.

m. Srednica bryty korzeniowej powinna wynosié 55 — 65 cm.
2.6.5. Niedopuszczalne wady drzew

a. Uszkodzenia mechaniczne roslin.

b. Objawy bedgce skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki.

c. Odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia.

d. Zte zrosniecie odmiany szczepionej z podkiadka.

e. Slady zerowania szkodnikéw.

f. Oznaki chorobowe.

g. Zwiedniecie i pomarszczenie kory zaréwno na czesciach nadziemnych jak i na korzeniach.
g. Martwice i pekniecia kory.

h. Uszkodzenia pgka szczytowego przewodnika.

i. Slady nieprawidtowego ciecia na obrgczke.

i. Dwa przewodniki korony formy piennej.

j. Uszkodzenia lub przesuszenia bryly korzeniowej (luzna bryta).

I. Formowanie drzew nie moze odbywac sie na terenie objetym inwestycjg, taki zabieg ma by¢
prowadzony w szkoétce.

2.6.6 Nasadzenie drzew.

a) Przed przystgpieniem do sadzenia roslin teren nalezy doktadnie odchwasci¢, wyréwnac,

ustabilizowac i wygrabi¢, w przypadku sadzenia rodlin w rozstawie mniejszej niz co 60 cm —
caly teren nalezy gteboko przekopac i przygotowac jako catosc¢.

b) Rosliny rozmieszcza sie na podstawie dokumentacji projektowej. Rosliny powinny byé

usytuowane w pozycjach i ilosci wskazanej na rysunku oraz powinny by¢ rozmieszczone
rownomiernie i dopasowane ksztattami tak, aby uzyskac okreslony efekt.

c) Wykopanie dotéw o wymiarach 2 - 3 krotnie wigkszych od bryty korzeniowej, Sciany dotéw nie

powinny by¢ gtadkie — nalezy ponacinac je szpadlem, tak by wyrastajgce nowe korzenie miaty
lepsze warunki do wzrostu, dno dotu nalezy spulchni¢, gérna czes¢ dotu (1/3 jego wysokosci)
powinna by¢ szeroko i luzno przekopana.

d) Podczas kopania dotdw nalezy oddzieli¢ od siebie gorng warstwe gleby humusowej od ziemi
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z dolnych warstw, podczas sadzenia zachowujemy takg samg kolejnos¢: pod korzenie
nasypujemy te sama warstwe dolng ziemi, a na wierzchu ktadziemy humus.

e) Na terenie piaszczystym na dnie dotu nalezy wykona¢ warstwe z dliny, aby zahamowa¢ szybkag
infiltracje wody.

f) Doty nalezy wykona¢ bezposrednio przed przywiezieniem roslin na miejsce sadzenia.

g) Zaprawienie dotu ziemig urodzajng, wzbogacong 1/3 dojrzatego kompostu lub substratu
roslinnego (bez uzycia torfu), ilo§¢ ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ ok. 10 litréw na jedno
drzewo

h) Podczas przenoszenia rosliny nalezy chwyta¢ wytgcznie za pojemnik.

i) Nasadzenie roslin zgodnie ze sztukg ogrodnicza, rosliny powinny by¢ sadzone na gtebokosci,
na jakiej rosty w szkoétce.

j) Przy sadzeniu nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na nie naruszenie systemu korzeniowego.

k) Wykonanie podczas sadzenia zagtebienia 10 cm ponizej istniejgcego terenu.

I) Dokfadne i mocne zageszczenie gleby wokot posadzonych roslin.

m) Wykonanie mis o $rednicy 0,9 m przy drzewach wraz z ich $cidtkowaniem rozdrobniong
sezonowang korg, warstwg o grubosci 10 cm, zwracajgc uwage, aby nie byta przykryta szyjka
korzeniowa.

n) Konieczne jest doktadne wyprofilowanie mis wokét drzew (szczegolnie w przypadku skarp),
tak, aby ich ksztatt umozliwiat gromadzenie dostatecznej ilosci wody i jednoczesnie chronit
przed sptywaniem ziemi, ktére grozi odstonieciem systemu korzeniowego, a w rezultacie
moze spowodowaé nawet przewrdcenie drzewa.

o) Do Sciotkowania nalezy uzy¢ Kkory przekompostowanej i rozdrobnionej. Kora
przekompostowana, powinna by¢ sterylna (tzn. pozbawiona nasion chwastéw i zarodnikéw
grzybow), pozbawiona zanieczyszczeh chemicznych i odpadéw. Odczyn zastosowanej kory
powinien by¢ obojetny.

p) Obfite podlanie posadzonych roslin, niezwtocznie po posadzeniu — niezaleznie od panujgcych
warunkow atmosferycznych.

q) Opalikowanie drzew: 3 toczonymi, impregnowanymi palikami o $rednicy 7 cm i o diugosci
dobranej do wysokos$ci drzewa, usztywnienie konstrukcji 3 listwami nabitymi z géry i 9 listwami
nabitymi od dotu. Szerokos¢ listew powinna wynosi¢ 8 - 10 cm. Paliki powinny zosta¢ wbite w
ziemie tak, by nie uszkadzaty bryty korzeniowe;.

r) Mocowanie drzewa do palikéw nalezy wykonaé bezposrednio pod korong drzewa na
wysokosci ok. 2 m materiatem nie uszkadzajgcym pnia drzewa - taSmg parciang o szer. 4 cm.
Mocowanie powinno byC¢ przeprowadzone w sposob korygujgcy ewentualne krzywienie
drzewa.

s) Nalezy zachowa¢ odstep pala od pnia wigzac tasme w 6semke. Paliki nie mogg ocierac
zadnej czesci drzewa.

t) Stabilizacja drzew iglastych moze by¢ wykonana przy pomocy palikow wbitych ukosnie w
ptaszczyznie wschod zachod od strony wschodniej.

u) Przywrécenie naruszonego podczas prac terenu i nawierzchni do stanu sprzed rozpoczecia
prac wraz z uporzgdkowaniem i wywozem odpadow.

2.7. Prace w drzewostanie istniejacym

Zamowienie nie przewiduje prowadzenia tego typu prac.

2.8. Paliki i tasmy do mocowania drzew

Paliki stosowane do stabilizacji drzew powinny by¢é wykonane z okorowanego zaimpregnowanego
drewna iglastego. Paliki powinny mie¢ sSrednice o sSrednicy 6-8 cm i diugos¢ dostosowang do
rozmiaréw sadzonych drzew — powinny siegac nieco ponizej korony. Drzewa palikowane na trzy paliki
ustabilizowane ze sobg przy strefie odziomkowej po 3 szczebelki oraz strefy pod korong drzewa na
min 2 szczebelki.

Tasma powinna mie¢ szerokos¢ min. 3 cm i by¢ wykonana z tkaniny elastycznej umozliwiajgcej
swobodny przyrost drzewa na grubosc.

Zamienng metodg zabezpieczania-stabilizacji drzew jest wigzanie potrojne na wysokosci szyjki
korzeniowej do trzech wbitych palikéw w ziemie.
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Prawidtowo wykonane posadzenie drzew przy stabilizacji metodg wigzania przy szyjce korzeniowej.
Wykonane misy korzeniowe majg by¢ dodatkowo zabezpieczone korg lub mulczem.

2.9. Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, powinna pochodzi¢ ze
zroédet niebudzgcych watpliwosci.

2.10. Srodki ochrony roslin

Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony roslin, ktére przy prawidiowym
stosowaniu, zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i
Srodowiska i posiadajg aktualne w danym roku realizacji inwestycji zezwolenie na dopuszczenie do
obrotu.

2.11. Karpy, ktody,

Przewiduje sie wykorzystanie:

- karp, ktody pozyskane z karczowania drzew oraz pozostatosci po drzewach o $rednicy pni minimum
26 cm, do zrebkowania na miejsce dla uzyskania mulczu pod Scidtkowanie.

2.12. Ostony opaskowe na pnie drzew

Ostony opaskowe na pnie drzew chronigce przed zwierzyng powinny by¢ wykonane z materiatu
azurowego, ktory zapewni dobrg cyrkulacje powietrza wokot pni drzew. Wysokos¢ oston powinna byc¢
dostosowana do wysokosci pni posadzonych drzew. Ostony umieszczone bezposrednio na pniach
winny rozszerzac sie wraz ze wzrostem obwodu drzew. Mozna takze zastosowa¢ ostony w postaci tub
lub oston siatkowych o Srednicy okoto 10 cm zamocowanych do palikéw osadzonych w gruncie.
Wybdr rodzaju ostony nalezy do Wykonawcy. Warunkiem jest prawidiowe zabezpieczenie pni drzew
przed zwierzyng, nie powodujgce hamowania wzrostu ani uszkadzania drzew. Sposob
zabezpieczenia pni drzew przed zwierzyng winien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera kontraktu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wybor sprzetu do wykonania robo6t zwigzanych z niniejsza SSTWIORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robo6t i
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bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera kontraktu zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do
Robét.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego

sprawnego sprzetu:

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowe, koparki),

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walcow kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikéw lub hydrosiewnikéw do zakfadania powierzchni
obsianych,

- kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

- Swidréw glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

- sekatoréw do przycinania gatezi,

- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

- cystern z wodg pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

- drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, miotki, taczki, drabiny, liny),

- sprzetu do pobierania prébek humusu (swidra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkéw lub
pudetek tekturowych, kartek do opisywania prébek) lub innego sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wybdr sposobu transportu i wybdr Srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z
zastrzezeniem, Ze transport nie moze powodowaé zanieczyszczenia, obnizenia jakosci lub uszkodzen
transportowanych materiatow. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez producentow
poszczegblnych materiatdow. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia materiatu. Sposoéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.

4.2. Transport materialéw

Transport materiatdw do wykonania prac dotyczgcych realizacji zieleni moze byé dowolny pod
warunkiem, ze nie

uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu
wybranymi przez Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatéw Wykonawca powinien usung¢ z ziemi
urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

W czasie transportu drzewa, muszg by¢ zabezpieczone przed wyschnieciem, przemarznieciem oraz
przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i czedci nadziemnych. Rosliny po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. JeSli jest to niemozliwe, nalezy je postawi¢ w
miejscu ocienionym, ostonietym od wiatru, a w razie suszy podlewacé. Rosliny z brytg korzeniowg
balotowang i odkrytym systemem korzeniowym nalezy zadotowaé. System korzeniowy roslin
dofowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowac, a rosliny rowno rozstawi¢ w dobrze zdrenowanym
rowie. Podczas okresu dotowania materiat szkotkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez
patogeny. Nie wolno dopusci¢ do przesuszenia bryt korzeniowych roslin zaréwno balotowanych, jak i
w pojemnikach. Transport mieszanek do siewu, materiatbw do hydrosiewu, materiatéw do
Sciotkowania oraz pozostatych materiatbw moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materiaty powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a
nawozy dodatkowo przed zbryleniem. Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonanie projektowanej zieleni nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, wszelkie
odstepstwa od projektu winny by¢ uzgodnione z Inzynierem kontraktu.

5.2. Przygotowanie terenu

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew oraz
projektowane drzewa, sg nastepujgce:

- Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.
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- Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, na ktérych adaptowano istniejgcy humus
nalezy skosi¢ roslinnos¢, zdjgé darnine i przekopaé teren na gtebokos¢ maksymalnie do 20 cm
(wykona¢ orke). W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejgcych koszenie roslinnosci, zdjecie
darniny i przekopanie gleby nalezy wykona¢ recznie, w sposédb nie powodujgcy uszkodzenia korzeni
drzew. W przypadku gleb zbyt zwiezlych — przemieszac¢ wierzchnig warstwe gleby z piaskiem lub
kompostem.

Wykonac¢ niwelacje terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cziowieka nie powinny
pozostawia¢ sladow). Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm.

Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, z ktérych w ramach robét
przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po splantowaniu terenu, roztozy¢ dolng warstwe
humusu nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu do poziomu o 15 cm nizszego niz docelowy
poziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.

- Na powierzchniach po rozbiérkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz projektowane
drzewa na terenie ptaskim nalezy roztozy¢ wierzchnig warstwe ziemi urodzajnej o grubo$ci minimum
15 cm. Dolng warstwe uzupetniajgcg, o grubosci zaleznej od grubosci rozebranej nawierzchni, mozna
wykona¢ z humusu nieuzdatnionego.

- Przed roziozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ zalecane przez stacje chemiczno — rolniczg
nawozenie. Nalezy uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomiedzy zastosowaniem nawozéw w formie pyliste;j,
krystalicznej lub granulatu a rozpoczeciem prac zwigzanych z sadzeniem roslin.

Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona réwng warstwg oraz
odpowiednio zageszczona i starannie wyréwnana.

- W miegjscach projektowanych nasadzen podtoze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy
dotéw pod nasadzenia ziemig ogrodniczg.

- Ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem
watowac watem gtadkim a nastepnie watem kolczatkg lub zagrabié.

- Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez
Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin (aktualne dopuszczenie do uzytku — rok inwestycji).

5.3. Sadzenie drzew

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew sg nastepujgce:

- Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem ro$lin nalezy wykonywaé ze zwrdceniem uwagi na
uzbrojenie terenu.

- Drzewa nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie.

- Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ oczyszczony z zanieczyszczenh i odchwaszczony.
Zanieczyszczenia nalezy odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawg o odpadach,

- Powierzchnie pod nasadzenia nie bedg obsiewane. Nalezy wtedy zdjgé

darnine na powierzchni roztozenia maty antychwastowej, po obsadzeniu rozscieli¢ mulcz lub kore.

- Rosliny produkowane w pojemnikach mogg by¢ sadzone przez caly rok o ile pozwalajg na to
warunki atmosferyczne.

- Rosliny liSciaste z balotowang brytg korzeniowg nalezy sadzi¢ w stanie bezlistnym wczesng wiosng
po rozmarznieciu gleby — w terminie od 15 marca do 15 maja lub jesienig — w terminie od 30 sierpnia
do 30 listopada.

- Drzewa iglaste z balotowang brytg korzeniowg nalezy sadzi¢ przed rozpoczeciem przyrostu w koncu
kwietnia

i maju lub zaraz po zakohczeniu przyrostu — od konca sierpnia.

- Rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

- Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢.

- Przed sadzeniem rosliny powinny zostac starannie podlane i po posadzeniu rowniez.

- Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg projektows.

- Doty pod drzewa powinny by¢ catkowicie zaprawione ziemig ogrodniczg i mie¢ nastepujgce
parametry:

- 8rednica 1,0 m i gtebokosé 0,7 m dla drzew,

- Dla zwiekszenia przepuszczalnosci dotéw, nalezy wykonaé bruzdy w ich scianach oraz obrzezach
dna za pomocg np. szpadla.

- Na dnie dotéw nalezy uformowac kopczyk z ubitej ziemi, w celu utrzymania rosliny w miejscu
sadzenia na tej

samej gtebokosci, jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj
rosliny.
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Przed sadzeniem roslin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach)
nalezy usungc

pojemnik!.

- Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa z brylg korzeniowg okrytg workiem jutowym lub
zabezpieczonym siatkg druciang nie nalezy przecinac juty lub siatki.

- Drzewa lisciaste formy piennej nalezy opalikowac przy uzyciu 3 palikéw o $rednicy 6 - 8 cm, trwale
potgczonych

ze sobg poprzeczkami w dolnej i gornej czedci. Pien drzewa nalezy ustabilizowaé mocujgc go do
palikow tasma

ogrodniczg. Paliki nalezy wbi¢ w ziemie przed zasypaniem dotu glebg. Poprzeczki mocowane do
palikow w celu

ich stabilizacji nie mogg powodowaé otarcia dolnych gatezi, dlatego tez zaleca sie umieszczaé je
ponizej ostatniego okdtka na przewodniku.

- Drzewa lisciaste formy naturalnej nalezy opalikowaé przy uzyciu 2 palikéw o $rednicy 6 - 8 cm. Pien
drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujgc go do palikow tadma ogrodniczg. Paliki nalezy wbi¢ w ziemie
przed zasypaniem dotu glebg.

- Po posadzeniu roslin nalezy usungé¢ drobne uszkodzenia roslin oraz uformowaé miski:

- w ksztatcie kota o srednicy 1,0 m dla drzew,

llo$¢ ziemi ogrodniczej do zaprawiania dotéw ma by¢ odpowiednia co do wielkosci bryly korzeniowej
drzewa i by¢ wykonane zgodnie ze sztukg ogrodniczg. Zaprawione doty majg by¢ poddane kontroli
wykonanej przez Inzyniera kontraktu/Zamawiajgcego, w przeciwnym wypadku Wykonawca na wtasny
koszt wykopie posadzone rosliny w celu inspekcji zaprawionych dotéw.

- Posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ wodg (nawet podczas deszczu) — pierwsze podlanie nie
pdzniej niz po dwéch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pdzniej
niz po 30 minutach.

Dawka wody powinna wynosi¢ min. 30 | na kazde drzewo,

- Po podlaniu roslin nalezy uzupetni¢ osiadajgcg ziemie urodzajng.

- Po posadzeniu usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

- Po podlaniu i uzupetnieniu osiadajgcej ziemi urodzajnej, powierzchnie pod nasadzeniami drzew
sadzonych pojedynczo i w luznych grupach nalezy w ich miskach dodatkowo wyscieli¢ warstwg kory
lub mulczu.

- dla drzew sadzonych w odlegtosci mniejszej lub réwnej 2,0 m - dla pngczy na terenie ptaskim na
obsadzonej powierzchni o szerokoéci 0,5 m,

- dla pozostatych nasadzen — w obrebie uformowanych misek,

- W terenach otwartych, zieleh na otwartych przestrzeniach, nalezy zastosowaé ostony opaskowe na
pnie drzew chronigce drzewa przed zwierzyng.

5.4. Pielegnacja drzew po posadzeniu

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé¢ w okresie gwarancji okreslonym
przez Zamawiajgcego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb
wynikajgcych z koniecznosci utrzymania terenéw zieleni. W okresie gwarancyjnym Wykonawca
zapewnia pefne uzupetnianie nasadzen, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny
Wykonawcy.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- Podlewaniu w miare potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub wczesnie
rano).

- Odchwaszczaniu mis korzeniowy z chwastow wokoét nasadzen (25 razy w sezonie wegetacyjnym).

- Nawozeniu. Rodzaj i dawki nawozoéw nalezy dobiera¢ na podstawie analiz prob gleby z mis pod
nasadzeniami i zalecen nawozowych wykonanych przez Stacje Chemiczno-Rolniczg. Badania nalezy
wykonaé przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania na poczatku okresu gwarancyjnego
stuzg ustaleniu skfadu i dawek nawozowych. Badania pod koniec okresu gwarancyjnego stuzg do
ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia (badania muszga by¢ wykonane w terminie
umozliwiajgcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikow ze Stacji - najlepiej na wiosne w
ostatnim roku gwarancji). Nawozenie pogtéwne przy wykorzystaniu nawozéw rozpuszczonych w
wodzie nalezy prowadzi¢ w dni pochmurne i zachowaniem ostroznosci tak, aby w trakcie prac nie
opryskiwa¢ nadziemnych czesci roslin. Nawozenie ro$lin rosngcych nalezy rozpoczgé wczesng
wiosng, po rozpoczeciu wegetacji (gdy temperatura powietrza przez kilka dni przekroczy 5°C). Po
kazdym nawozeniu rosliny nalezy podlac.

- Usuwaniu odrostow korzeniowych.

- Systematycznym uzupetianiu scidtkowania wedtug potrzeb.
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- Wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew. Nalezy przyjg¢, ze akceptowalna udatnos¢ nasadzen
zieleni powinna wynosi¢ 95%. W przypadku widocznych oznak zamierania roslin nalezy w ich miejsce
dokona¢ nasadzen poprawkowych.

- Wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikéw i wigzadet. Mocowanie pni nalezy regularnie
sprawdzac, aby zawsze sztywno trzymato pien w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do palikéw
w celu ich stabilizacji nie mogg powodowa¢ ocierania dolnych gatezi (uszkodzone mocowanie z
przyczyn zaleznych od Wykonawcy).

- Wymianie zniszczonych i uszkodzonych oston opaskowych na pniach drzew chronigcych przed
zwierzyng.

- Przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

- Wykonaniu opryskéw w przypadku wystgpienia patogenow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot.

6.2. Przygotowanie terenu

Kontrola robét w zakresie przygotowania terenu polega na sprawdzeniu:

* 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- powierzchni i glebokosci przekopania gleby (orki),

- prawidtowosci wyréwnania terenu,

- zageszczenia podioza przygotowanego do rozécielenia ziemi urodzajnej na terenie ptaskim,
jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej. Inzynier kontraktu przeprowadzi kontrole przed

przystgpieniem Wykonawcy do obsiewu,

- zageszczenia ziemi urodzajnej,

- grubosci warstwy rozscielonej ziemi urodzajne;j,

- prawidtowosci uwatowania rozscielonej ziemi urodzajne;.

6.3. Drzewa

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia drzew polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen oraz jego odchwaszczenia,

- wielkosci dotéw pod drzewa

- jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej do zaprawienia dotow,

- zaprawienia dotow ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- jakosci materiatu roslinnego i zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SSTWIORB i
normami,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowo$ci osadzenia palikow drewnianych przy drzewach liciastych i bambuséw przy pngczach
oraz przymocowania do nich roslin,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- odpowiedniego podlania,

- wykonania prawidtowych misek wokét roslin po posadzeniu,

- jakosci zastosowanej $ciotki oraz grubosci warstwy rozscielonej,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

- zasilania nawozami mineralnymi,

- uzupetniania sciotki.

Kontrola robot przy odbiorze koncowym posadzonych drzew, dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowg i SSTWiIORB,

- jakosci posadzonego materiatu roslinnego,

- prawidtowo$ci osadzenia palikéw drewnianych przy drzewach lidciastych i bambuséw przy pngczach
oraz przymocowania do nich roslin,

- wykonania prawidtowych misek wokét roslin po posadzeniu,

- przykrycia powierzchni mis i rabat warstwg Sciétki oraz jej jakosci i grubo$ci,

- prawidtowosci wykonania robét zgodnie ze sztukg ogrodnicza.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dotyczy:

97



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

- poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu,

- wykonania i zaprawienia dotéw pod drzewa

- podlewania,

* hawozenia.

Kontrola rob6t w zakresie pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5.4.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktore zostaty
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wilasny. Sprawdzenie jakosci nasadzen nastgpi przed
uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

7. Prace budowlane i ogrodnicze w obrebie bryt korzeniowych

Zalecenia przed prowadzeniem prac brukarskich (utwardzanie powierzchni w obrebie bryt
korzeniowych).

Kazda ingerencja w bryte korzeniowg stanowi powazng ingerencje w zdrowotnos¢ danego osobnika,
co zauwazalne jest nawet po kilku latach od zakonczenia inwestycji. Dla zachowania drzew w
prawidtowym stanie fitosanitarny wpierw nalezy zapewnic¢ im prawidtowg powierzchnie do pobierania
wody (Srednica bryly korzeniowej min. 50% Srednicy korony). Duze korzenie po wykonaniu
przypadkowych cie¢ nalezy od razu oczysci¢ z zabrudzen i pomalowa¢ mascig do zablizniania ran,
uformowane bryly korzeniowe nalezy trzyma¢ w statej wilgoci i ostoni¢ matg przed przesychaniem.
Nalezy rowniez opracowa¢ odpowiednig dawke nawozowg i podaé jg bezposrednio w wywiercone
otwory w bryle korzeniowej. Zabieg wykonany dla wzmocnienia zdrowotnosci drzewa i przyspieszenia
odtworzenia korzeni wtosnikowych. System otwordw wykonuje sie w odlegtosci od 0,5m do 1m od
kazdego nastepnego, na planie kota bezposrednio pod rzutem korony.

Starodrzew w granicach opracowania wymaga szczegdtach zabiegdw zwiaszcza jezeli prace
budowlane bedg sie odbywaé w bezposrednim sasiedztwie bryt korzeniowych oraz ich pni.

Przyszte zatozenie przewiduje utwardzenie czesci placu w obrebie drzew, co moze potencjalnie
negatywnie oddziatywac na ich zdrowotnosc.

Wobec powyZzszego prace przygotowawcze powinny sie rozpoczgé jeszcze przed budowg ok. 0,5- 1
rok. i polegaC majg na wzmocnieniach bryt korzeniowych poprzez pobudzenie rozwoju korzeni
witosnikowych w bliskim obrebie pnia drzewa. Zabieg polega na wykonaniu w obrebie pnia drzewa
specjalnych otwordw. Otwory zajmujg powierzchnie w formie pierscienia, ktéry rozpoczyna sie 1/3
promienia rzutu korony od pnia i konczy sie w tym przypadku na linii rdwnej rzutu korony. W
wyznaczonej w ten sposob powierzchni wykonuje sie otwory przy pomocy Swidra glebowego w
odlegtosci 50-60 cm od kazdego otworu na gtebokos¢ do 50 cm. Nastepnie otwory wypetnia sie na 10
cm ponizej darniny przygotowang mieszankg 1:1 humus lub odkwaszony torf wymieszane z kwasami
humidowymi (w roztworze zalecanym przez producenta). Nalezy zabieg ten powtdrzy¢é po poét roku
poprzez bezposrednie zalanie tych otwordw w/w kwasami. Zabieg ten poprawi warunki glebowe w
bliskim otoczeniu pnia drzewa, przez co drzewo powinno odnies¢ mniej negatywnych skutkow
wychodzacych z prac ziemnych, zageszczania i utwardzania gruntu.

schemat wykonania otworéw

o +oe.. '» - Napotkane korzenie podczas
S0 .. % % wykonywanych prac nalezy
i i’ .,:" "; '. ’ zabezpiecza¢ przed wysychaniem,
w e # ¢ i oOraz przed potozeniem podbudowy
L e s /przy uzyciu specjalnych tuneli ma
‘ e A zabezpieczy¢ je przed zageszczaniem
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gruntu, co takze w przysztosci ma zapobiega¢ przed wypychaniem nowej nawierzchni. Nie nalezy
usuwac zadnych korzeni w tym gtdwnie szkieletowych. W przypadku usuniecia korzenia nalezy blizne
zabezpieczy¢ specjalnym preparatem.

Prace ziemne zwigzane z korytowaniem pod docelowg nawierzchnie w obrebie byly poprzedzone albo
recznym odkopaniem korzeni albo przeptukaniem korzeni przy uzyciu wody o stabym cisnieniu. Im
wiecej zostanie zachowanych korzeni wtosnikowych tym wieksza szansa na zachowanie drzewa we
witasciwym stanie zdrowotnym. Tak wyptukane korzenie mozna obnizy¢ i utozy¢ pod warstwa
podbudowy. Drzewa sg w stanie stagnacji (brak rozwoju) wiec nie powinno dochodzi¢ do dalszych
przyrostéw, zwitaszcza korzeni, ktdre mogtyby uszkodzi¢ wybudowang nawierzchnie (zabieg ten nie
dotyczy korzeni szkieletowych).

Nasadzenia roslin ozdobnych pod okapem drzew (w bryle korzeniowej w gazonach) teren mozna
minimalnie podnieS¢ o 20 cm bez obsypania odziomka przy uzyciu ziemi ogrodniczej luzne;.
Nasadzenia wykonac¢ zgodnie z projektem zieleni.

7.1 Zabezpieczenie drzew przeznaczonych do pozostawienia oraz bliskich przy prowadzonych
pracach budowlanych — warunek konieczny.
Zabezpieczenie pni drzew wykonuje sie przez zatgczenie membrany amortyzujacej (rura drenarska,
membrana fundamentowa) na pniu drzewa oraz doktadne obtozenie wierzchniej warstwy z desek i
zwigzanie to tasma lub drutem.

e Zabezpieczenie drzew na terenie budowy

System zabezpieczania pni drzew z zastosowaniem desek,
dodatkowo naleZy przestrzeri miedzy deskami a pnie
amortyzowac przy pomocy zuzytych opon lub rur drenarskich.

Strefa w formie kwadratu

Dlugosé strefy = srednica drzewa +1(2hm

System zabezpleczania korzeni na
placu budowy za pomocg plyt betonowych, ktorego naleZy uzywac gdy w obrebie korzeni

drzew uzywany bedzie ciezki sprzet mechaniczny.

8. OBMIAR

Kontrakt ryczaitowy: jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w SSTWIORB:

a) 1 m® (metr kwadratowy) przygotowania terenu pod obsiew i nasadzenia poza granicami robot
ziemnych,

b) 1 m® (metr sze$cienny) uzdatnienia humusu do przygotowania terenu pod obsiew i nasadzenia,

c) 1 szt. (sztuka) sadzenia drzew lisciastych formy naturalnej,

d) 1 szt. (sztuka) sadzenia drzew lisciastych formy piennej,

i) 1 m® (metr szeécienny) zakupu i transportu ziemi ogrodniczej do zaprawienia dotéw pod
nasadzenia,

H1m? gmetr szescienny) odwiezienia nieurodzajnego gruntu z dotéw pod nasadzenia,

[) 1 m” (metr szeScienny) przygotowania $cidtki (kompostowanie zrebkoéw lub zakup kory) pod
nasadzenia,

m) 1 m? (metr kwadratowy) rozscielenia $ciotki pod nasadzeniami,

n) 1 szt. (sztuka) zabezpieczenia pni drzew ostonami opaskowymi chronigcymi przed zwierzyng,

0) 1 m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw,

p) 1 szt. (sztuka) pielegnacji drzew lisciastych w okresie gwarancyjnym,
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9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ogdéinej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SSTWIORB po uznaniu przez Inzyniera kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
2. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.
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